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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve Ogretim programlarinda amaglanan
mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 0gretim materyalleridir (Ders
Notlaridir).

Modouiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye rehberlik
etmek amaciyla dgrenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve gelistirilmek
Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi kazandirmak
kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmas: 6nerilen degisiklikler
Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet izerinden ulasilabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamilamaz ve Ucret karsiliginda satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 541GI10077

ALAN Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK Gida Kontrol / Gida L aboratuvar Teknisyeni
MODUL UN ADI Istenmeyen K atkil ar1 Saptama

Bu modul, site hile amagli olarak katilan maddelerin
gravimetrik islem basamaklarim uygulayabilme, site
katilan inhibitér madde, H,O, ve diger okside edici
maddelerin, karbonat ve formaldehitin var-yok testlerini
yapabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig:
Ogrenme materyalidir.

MODULUN TANIMI

SURE 40/32
Analiz Onces Hazirliklar, Cozelti Hazirlama, Analiz
ON KOSUL Sonrasi islemler, Gida Kimyas: ve Gida Katki Maddeleri
modulleri’ ni basarmis olmak 6n kosuldur.
YETERLIK Gidalarda gravimetrik analizleri yapmak
Genedl Amag

Bu modil ile gerekli bilgileri alip, uygun ortam

saglandiginda analiz metoduna uygun olarak siitte istenen

hile analizlerini yapabileceksiniz.

Amaclar

1 Inhibitér madde, hidrojen peroksit ve diger okside edici
maddelerin tesbitini yapabileceksiniz.

2 Karbonat teshiti yapabileceksiniz

3 Formaldehit teshiti yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Gida kontrol ve andizleri laboratuvar:, st numunes,
yogurt, etliv, hassas terazi, manyetik karistirici,bunzen beki,
EGIiTiIM OGRETIM su banyosu numune kabi, masa, beher veya erlen , cam
ORTAMLARI VE baget, pipet, kiskag, balon joje, haka, piset, damlaik, kil
DONANIMLARI Ucgen veya tel kafes, U¢ ayak, spatil, HCl (derisik),
Bromkresol yesili,%5'lik Kl, %2'lik nisasta c¢ozeltisi,
%96’ l1k etil alkol, %1'lik Rosalik asit.

Modulin icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen
Olcme araglar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcerek
kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE

LELERLENDIRME Modul sonunda ise kazandigimz bilgi, beceri ve tavirlar

olcmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak yazil
ve uygulamal1 6lgme araclar1 ile degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrenci

GunumUizde hizla gelismekte olan sanayiye parelel olarak gida sektdril de tiketicinin
istek ve ihtiyaglarina cevap verebilmek icin gelisime hizla ayak uydurmustur.

Tlketecegi Urinde dayaniklilik ve kalite Ozelliklerini arayan tuketici, bunun
beraberinde gelen ¢ssitli katki maddelerinin kullammunt benimsemis durumdadir. Gidalara
cesitli dizeyde katilmakta olan katki maddeleri artik olagan gorilmekte, hangilerinin ne
oranda katilirsa zararli olabilecegi giinimiiz teknolojisinde artik bilinmekte ve katki maddeli
gidalar giivenle tiketilmektedir.

Tuketici haklarim ilgilendiren ve en ¢ok tartisilan konulardan biri her guin tukettigimiz
hazir yiyecek Urunlerinde bulunan katki maddeleridir. Hepimiz, her zaman, her yerde hazir
gidalar tiketiyoruz; hatta icinde yasachgimiz toplum sartlart da bunu gerektirmektedir.
Saglikli beslenmeye ne kadar 6zen gostersek de bir kap meyveli yogurt ya da kuru meyve
yerken birtakim kimyasal maddeleri de beraberinde tiketmekteyiz.

Beslenmemizde 6nemli bir yer alan siitiin yapisinda ve niteliginde bir gida maddesi,
henliz dogada sentezlenememistir. Diger bitin gidalarda oldugu gibi sit ve st Grinleri
Uretiminin de ¢esitli asamalarinda farkl 6zelliklerde katki maddel eri kullanilmaktadir.

Gelismis Ulkelerle rekabet edebilmek ve kalitede istenen diizeye erisebilmek, Uretilen
UrUnlerin ham maddeden baslayarak tiketiciye ulasana kadar kontrol U ile mimkinddr.

Bu modilde ham maddeye (siite) katilan koruyucu maddelerin kontroltine yonelik
analiz yontemleri Uzerinde durulmus olup gida katki maddelerini, slte katilan koruyucu
amacli katkilarn ve bazilarimn var-yok anaizlerini 6grenme ve uygulama imk&nim
bulabileceksiniz.

Moddulln sizlere gerekli bilgi ve beceriyi sunacagin inanmyor ve basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda gida katki maddeleri ve site hile amagli katilan katki
maddeleri hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

» “Gida katki maddesinin neden ve nerelerde kullamldigini arastirimz.

» Gidakatki maddelerinin kullammini sinirlayan, belirleyen ve denetleyen kuruluslar
arastirimz.

» Site hile amacli katilan katkilar neler olabilir arastiriniz.

» Arastirmaveinceemelerinizi rapor haline getirerek bilgilerinizi simif arkadaslarinizla

paylasinz.

1. ISTENMEYEN KATKILAR

Gida Katki Maddeleri

Tarihin eski zamanlarindan beri gida maddelerine insanlar tarafindan hile karistirilmig
ve bunun i¢inde toplumun yapisina ve zamana gore degisik hilelere bagvurulmustur.

Insanlarin dogustan 6lime kadar kendi iradeleri disinda maruz kaldiklar kimyasallar
icerisinde gida katki maddeleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Gida katki maddelerine izin
verilmesinin tek hedefi, kullammda insan sagliginin korunmasidir. Katkt maddeleri eklenerek
hazirlanan gidalart yiz milyonlarca insamn tukettigi disundldiginde, yapilan en ufak bir
hatanin bile saglik Uzerinde yaptig: tahribat buylk sorunlara yol acabilmektedir.. Bu nedenle
gida katki maddelerinin kullamm izni uluslararasi ve ulusal saglik otoritelerinin son derece
yogun ve dikkatli incelemesi sonucunda verilmektedir. Glnimtz bilim ve teknolojisinin
verdigi imkénlar kullanilarak yogun arastirmalar yapilmakta; gida katki maddelerinin
kullanimu, insan sagliginin korunmas: yoniinden siki denetim altinda tutulmaktadir.

Gida sanayinde katkilar, belirtilen amaglar dogrultusunda kullamlabildikleri gibi yasal
olmayan uygulama sekillerde de kullamlmaktadir. Ornegin;

K 6tl kalitede veya bozulmus gidayr maskeleme,

Hatal1 Urlin elde etme teknigini gizleme,

Gidalan hatal isleme,

Taklit gidayapimi ve tuketiciyi aldatma,

Uriinuin besleyici degerini azaltma,

Istenen etkiyi olusturacak teknik miktardan fazla kullanma yasal olmayan
uygulama bicimleridir.
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Gidalarimiz igerisinde siit, en ¢abuk bozulan ve farkli bir Grine islenmeden uzun siire
bekletilmeyen kiymetli bir Grinddr. Bu 6zelligi nedeniyle de istenmeyen katki maddelerinin
en ¢ok kullanmldigr gida maddeleri arasinda yer almaktadhr.

1.1. Sutte Hile Amach Kullamlan Katkilar

Dogada yeterli ve dengeli bedenmenin gerektirdigi 6gelerin tUmuni
amaca uygun bicimde iceren ve her yastaki insamn besenme kaynag
olarak kullanilabilecek tek gida suttdir.

Sutl diger gidaar igerisinde Ustuin kilan ozellikler; icerdigi protein, yag,
st sekeri , vitamin ve mineral maddelerden kaynaklanmaktadir.

Sitte kurumadde diye adlandirilan bu bilesenlerin belirli miktar ve
Resim 1.1: Siit oranlart vardir. Bu oranlar yapilan hilelerle degismekte; siitiin ekonomik,
fizyolojik ve bedenmeye yonelik 6zelliklerinde kayba yol agmaktadir.

Ozellikle protein yapisinda parcalanmalar, bozulmalar meydana gelmektedir. Protein
yapisindaki bozulma ve parcalanmalar siitiin gesitli Grinlere islenmesine de engel ol maktadir.

Besinicerigi yiksek gida maddesi ve ham madde olarak stitiin 6nemi, ona olan ihtiyaci
da artirmigtir. Stitin hayvandan kaliteli olarak elde edilmesinden islenmesine, islenmesinden
tuketilmesine kadar en iyi sekilde muhafaza edilmesi dnemlidir. “Kaliteli trtin her zaman
kaliteli ham maddeden Uretilir” gercegi, ¢ig sit icinde gegerlidir.

Sitln esas hilesen maddelerinden olmamakla beraber, site,
modern tarimin getirisi olarak istenmeyen cesitli maddelerin
katilmasi ve sitlin dayaniminin uzun siire artirllmaya calisiimasi
artik kacilimlmaz bir hal almstir.

Ticari amag kaygisi gudilerek siite yapilan hileler icerisinde en
yaygin olanlari; sitin yagimn gekilmesi, su katilmasi ve asitlik
gelisimini engellemek ya da gelisen asitligi maskelemek amaciyla
notrleyici maddeler katilmasidir.

Sitlere daha uzun sire dayanmalarim saglamak amaciyla
koruyucu (prezervatif) maddelerin katilmasi yasaklanmustir. Yine
de kullamm oldukga yaygin olan koruyucu maddelerin basinda
hidrojen peroksit, potasyum dikromat, formaldehit, sodyum
karbonat, salisilik asit, borik asit gelmektedir. Tirk Gida Kodeksi,
Tark Standartlari Enstitisii gibi kurumlarca belirtilen analizler
sayesinde bu tip hileler kolaylikla saptanmaktadir.

Sekil.1: Sutlin proteininin
yapis



1.2. inhibitér Aranmasi

Bulundugu ortamda mikroorganizma faaliyetini engelleyen maddelere inhibitér,
yaptilar etkiye de inhibitor etki denir.

Inhibitor (engelleyici) madde igeren siitlerde asitligi gelistirici bakteriler gelisemez;
ancak ac1 madde olusturan mikroorganizmalar etkinliklerini strddrdr.

Antibiyotikler,  deterjan ve dezenfektan gibi diger inhibitor maddeler, sitte
mikroorganizmalarin gelismesini engeller ancak siitiin ¢esitli Grinlere islenmesi sirasinda
(yogurt, peynir gibi...) sorunlar yaratir.

Basta penisilin olmak Uzere cesitli antibiyotikler, siit hayvanlarinda gérilen mastitis
(meme iltihabi) ve diger enfeksiyon hastaliklarimin kontrol altinda tutulmasi ya da tedavis
amaciyla kullanmlir ve hayvan vicudundan siite gecer. Genel olarak antibiyotik tedavis
uygulanan bir hayvandan son uygulamay: takiben 72-96 saat icinde sagilan sitler antibiyotik
icerir. Bunlar glvenle kullamlamaz. Bu sadece teknolojik agidan sakinca yaratmakla kalmaz,
tuketildigi takdirde insan sagligint bozabilir.

Temizlik ve dezenfeksiyon sirasinda etkili bir durulama yapilmazsa deterjan ve
dezenfektan madde kalintilar1 siite bulasarak mikroorganizmalar Uzerinde inhibitér etki yapar.

Antibiyotikli stt tiketen insanlarin hastalanmasi pek gordlmemistir. Ancak antibiyotik
tedavisine kars1 hassasiyet gosteren sahuslarda penisilinli st tiketiminden sonra alerji durumu
cikabilmektedir.

Laktik asit bakterilerinin faaliyeti durmussa (st yogurt olmuyorsa, peynir igin
mayalanan siit pihtilashyorsa) siitte,

» Borik asit, boraks, benzoik asit, sdlisilik asit, salisilatlar, formalin, hidrojen peroksit
gibi antiseptiklerin yada
» Penisilin, auromisin vb. antibiyotiklerin mevcut oldugu anlasilir.

Hangi madenini var oldugu andizi yapilarak tespit edilir. Site hile amagli olarak
katilan inhibitér maddel erin var-yok tayini yapilir.
1.2.1. ilke

Numunenin (6rnegin) yogurt kaltird ile asilanmasi, indikator eklenerek bekletilip renk
degisimi ve pihtilasma durumunun gozlenmesidir.



1.2.2.Kullanilan Arac, Gereg ve Kimyasal Maddeler

Kullanilan Aracg-Gerecler

> Hassasterazi >  Pipet
> Tartimkab > Cam baget
» Numune kabi >  Huni
>» 100 mL’ lik beher >» Pisat
> Sef su >  Kil Ucgen veyatel kafes
> FErlen > Bunzen beki
> Deney tupu >  Porselen kroze
>» Baonjoje Y
. » Kl firinm
> Bunzen beki >  Spatl
>» Haka >  Masa
>  Puar

Kimyasal M addeler

> Bromkresol yesili indikator cozeltisi: 300 ml damitik su igerisinde 1 g bromkresol
yesili ¢ozUndirdlUr.Cozdirme magnetik karistiricida balon joje icerisine balik
koyulmak suretiyle 30 dk boyunca karistirilarak yapilir.

» Yogurt kultrd: 1/1 oraminda hazirlanan yogurt kdltdr (50 mL yogurt bir beher
icerisinde 50 ml saf suile seyreltilerek deney icin hazirlanir).

1.2.3.Deneyin Y apihist

1. 50 mL sulandirilmug yogurt kdltird, 50 ml bromkresol yesili indikator ¢ozeltis ile
karistirilarak 100 ml kullamimaya hazir “ kdltur-indikator ¢cozeltisi” hazirlanir.
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Resim 1.2. Tartim islemi Resim 1.3. Karistirma




Resim 1.

2. Her bir deney tipt icerisine 10 ml siit 6rnegi konur ve 80—-90 °C’lik su banyosunda 5
dk tutulur.

. T—
m 1.5. Siit 6rnekleri

Res




3. Ornekler 45 °C’ sogutulduktan sonra, tizerlerine 1 ml kultur-indikator cozeltisi ilave
edilir veiyice karistirilir.

Resim 1.6. indikétor ilaves

4. Asilanan ornekler 2-3 saat siireyle 45 °C’ta belirgin bir renk degisikligi meydana
gelinceye kadar inkilbe edilir.

f,

Resim 1.7. Etiivde Beklme




Sonucun Degerlendirilmesi

> Ornegin rengi sari-yesil ise ve 6rnek prhtilasmis ise herhangi koruyucu bir madde
olmadigi anlagilir.

> Ornegin rengi mavi-gri ve 6rnek pihtilasmamus ise herhangi bir antibiyotik ilave
edildigi sonucunavarilir.

— e e e

.—-‘
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Resim 1.9. Renk ve kivam degisimi

m 1.8. Renk degisimi

Res

inhibitér Madde + Siit + indikatéor = Bakteri Uremez + pH diismez + Renk
degismez
Siit + Indikator = Bakteri irer + pH diiser + Renk degisir

1.3.Hidrojen Peroksit, Klorin ve Diger Okside Edici Maddelerin
Aranmasi

Hidrojen peroksit oksitleyici, beyazlatici ve mikroorganizmalar Uzerine 6ldirtct etki
gosteren bir maddedir. Gida sanayinde; hayvan yemi, musir surubu, damitilmus ickiler,
kurutulmus yumurta, yag asit esterleri iceren emulsifiyerler, nisasta, cay, sarap UzUm sirkesi
ve paketleme materyallerinde basari ile kullanilabilen hidrojen peroksitin siit teknolojisinde;
siit, peynir suyu, krema, dondurma miksi ve salamura dezenfeksiyonunda kullamldigi cesitli
kaynaklarda belirtilmektedir.

St endiistrisinde kullanilan hidrojen peroksit konsantrasyonlar: siit bilesenlerine ¢cok az
etki eder. Hidrojen peroksit diger siit koruyucularina gore siit bilesenlerine en az etki eden bir
maddedir. Dustk konsantrasyonda hidrojen peroksit amino asit bilesimine etkili degildir.
Hidrojen peroksit konsantrasyonunun % 0.1'in Uzerine ¢itkmast durumunda aminoasitlerin
bazilarinda degisiklikler meydana gelir. Ozellikle metionin, tirozin ve triptofan hidrojen
peroksitten etkilenerek oksidasyona ugrar ve proteinlerin biyolojik degerinin azalmasi soz
konusu olur.
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Sittin hidrojen peroksit ile islenmesi siit vitaminlerine cok az zarar verir. Ancak siitiin
bilesiminde bulunan askorbik asit (C vitamini) daha fazlaca etkilenir.

1.3.1. ilke

Numunenin potasyum iyodat ve nisasta ¢ozeltis ile karistirilip Gzerine HCI koyarak
dinlenmeye birakip olusan renk degisimini gozlenmesidir.

Site hile amagli olarak katilan hidrojen peroksit, klorin ve diger okside edici
maddelerin var-yok tayinleri yapilir.

Kullanmlan Arag-Gerecler

»  Hassasterazi > Pipet

>»  Tartimkab » Cam baget

>»  Numune kal > Huni

» 100 ml’lik beher > Pisat

»  Safsu > Kil Uggen veyatd kafes
>  Erlen » Bunzen beki

>  Deney tupu > Porselen kroze

> Baonjoje > Kl firim

> Bunzen beki ; f/lp:;t;'

>» Halka > Pua

> % 5'lik Potasyum liyodiir (K1) Cézeltisi: 5 g potasyum iyodiir tartilir, 200 ml
balon jojeicerisine konarak hacim gizgisine kadar saf su eklenir.

» % 2'lik Nisasta Cozeltisi: 2 g nisasta tartilir, 100 ml balon joje igerisine konarak
hacim cizgisine kadar saf su eklenir. Kisik ateste berraklasincaya kadar kaynatilir.

»  Derisik HCI

Deney islem Basamaklari

1. 10ml sit 50 ml’'lik deney tipiine konur.

2. Uzerine 1 ml %5'lik potasyum iyodiir ¢ozeltisi ve 19 ml % 2'lik nisasta gozeltisi
ilaveedilir.

3. Cozetliler, tiptn kenarindan sizdirilarak ilave edilmeli ve ilave edildikten ters yiiz
edilerek karigtirilmalidhir.

4.  Kanstirmadan sonra 10 ml saf HCI ilave edilir, tUpln agz1 kapatilir ve tip ters
cevirilir.

Sonug

»  HCI ilavesinden sonra 3 dk igerisinde 6rnegin rengi mavimsi siyaha donerse siitte
klorid var demektir.. Bu durumda HCl ilavesinden 15-24 dk. sonra donuk leylak
rengi gorulecektir.

»  Eger okside edici maddeler yoksa siitte renk degisimi gbzlenmez.

Not: 50 mi’lik deney tiptiniz yoksa 100 ml’ lik erlen kullanabilirsiniz.
Kontrol testinde kloridsiz st kullanlmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Size verilen siit 6rnegine katilan hidrojen peroksit, klorin ve diger okside edici maddeyi

bulma.

islem Basamaklari

Oneriler

» 10 ml siitl bir erlen veya deney tiplne
koyunuz

» FErlenigerisne H202'li s,

» |l. Erleninicerisinde H202' siz siit (pastorize
siit),

» |1, Erleninigerisine ¢ig sut koyunuz.

» Resim 1.9: Siit 6rnekleri

> llave edilecek kimyasal
maddel erin miktar1 fazla oldugu
icin deney tUpi yerine 50-100
ml’ lik erlen ya da beher
kullanilmasi daha uygun
olacaktir.

» 1ml % 5'lik potasyum iyodur ¢ozeltisi ve 19

mL

% 2'lik nisasta cozeltisi ilave ediniz.

Resim 1.10: Cozelti ekleme

» Bukimyasallar ilave edilirken
miktarlara dikkat ediniz.
> Pipetle bosaltirken Uflemeyiniz.
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> 10 ml saf HCl ilave ediniz..

Resim 1.11: Asit ekleme

» HCl ilavesinin mutlaka geker
ocak icerisinde ve puarla
yapiimasina dikkat ediniz.

> Ornekleri iyice karistirimz.

» 3dakikabekleyiniz.

Resim 1.12: Bekleme

» Bu bekleme sirresi icerisinde
Oncelikle hafif sarilik goruldr
ardindan giderek koyulasmanin
oldugunu tespit ediniz.

» Defterinize olusan degisikligi
not ediniz.

» Mavims siyaha donerse siitte kloridin var
oldugunu, renk degisimi gozlenmezse okside
edici katkilarin katilmadigin tepit ediniz.

Resim 1.13: Renk degisimi

» Meydana gelen degisikligi
defterinize not ediniz.

» Arkadaglarinizla olusan
degisiklikleilgili olarak
kiyaslama yapinz.
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» Deney raporu yazinz

» Rapor yazarken deneyde
kullanilan arag-geregleri,
kimyasallar: belirtip deneyin
yapilisim tam olarak anlatiniz.

» Sonug degerlendirmesini dogru
yapiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isaretleyiniz?

1 Asagidakilerden hangisi gida katki maddelerinin yasal olmayan uygulama sekli
degildir?
A) Kotl kalitede veya bozulmus gidayr maskeleme
B) Uriinin besleyici degerini azaltma
C) Istenilen etkiyi olusturacak teknik miktardan fazla kullanma
D) Gidamn dokusal ozelliklerini gelistirme

2 inhibitdr nedir?

A) Gidaya katilan oksitleyici maddedir.

B) Insan sagligin korumak amaciyla gidalara katilan bir maddedir.
C) Mikroorganizma faaliyetini engelleyen maddedir.

D) Sitln besin degerini artiran bir maddedir.

3 Slite gecebilecek veya bulasabilecek inhibitor maddeler nelerdir?

A) Fosfataz

B) Antibiyotik
C) Minerd

D) Antihistaminik

4 Asagidakilerden hangisi inhibitdr madde tayininde kullamlan indikator maddedir?

A) Bromkresol yesili
B) indigo mavis
C) Fenol ftalein
D) Nisastacozeltis

5  Inhibitér madde analizi sonunda gézlenmesi beklenen olay nedir?

A) Gri-mavi renk degisimi
B) Renksizlik
C) Beyaz pihti
D) Yesil serum

14



10

Asagidakilerden hangis siitte bulunan inhibitér maddelerin etki danlarindan degildir?

A) A Mikroorganizma gelisimini engeller.

B) Sitdn gesitli Grinlere islenmesine engel olur.
C) Insan sagligina zarar verir.

D) Sitin bedleyici 6zelligini artirr.

Asagidakilerden hangis sitte okside edici bilesiklerin kullanim amac degildir?

A) Sittn mineral madde igerigini artirmak
B) Sitin 1sil isleme dayanikliliginm artirmak
C) Sitin kesilmesini 6nlemek

D) Mikroorganizmalar: 6ldirmek

Asagidaki bosluklara tabloda verilen dogru kelimeleri bulunuz.
H,0,, klorin ve diger okside edici maddelerin testinde kullamlan kimyasal maddeler

A) HCI- Nisasta ¢oz.- Kl

B) HCI-KI

C) HCI- Nisasta¢dz.- H2SO4
D) KI- Nisasta ¢oz.

H.O,, klorin ve diger okside edici maddelerin analizinde gozlenen sonug ..............
olusumudur.

A) Kirmizi cokelti

B) Koyu mavi renk degisimi
C) Sar ¢okelti

D) Agdali yam

H,O,, klorin ve diger okside edici maddeler sitdn .......... bileseni (izerine etki eder.

A) AYag
B) Protein
C) Minerd
D) Karbonhidrat

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit yasacigimz sorularlailgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen siit numunesine inhibitor madde ve H,O, katilip katilmadigin tespit ediniz.
Y aptigimz iglemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

2 adet deney tuplne 10"ar ml siit koydunuz mu?

Deney tlpunin birine antibiyotik kattimz mi?

Siitleri 80-90 °C ‘de 5 dkisittimz mi?

Isittigimiz stitleri 45 °C’ye soguttunuz mu?

Hazirlachigimiz  kiltdr-indikator c¢ozeltisinden 1'er ml ilave
ettinizmi?

45 °C'lik etlivde 2-3 saat inkiibasyona biraktimz nmi?

Ornekleri iyice karistirdinzi mi?

Bekleme siiresini tamamladimz mi?

Sitte inhibitor madde aranmasinda olusan renk degisimlerini
gbzlediniz mi?

2 adet deney tlplne 10"ar ml sttt bir deney tiptine koydunuz
mu?

Deney tlpundn birine H,O, kattiniz mi?

1mL % 5'lik potasyum iyodir ¢ozeltis ilave ettiniz mi?

19 mL % 2'lik nisasta ¢cozeltisi ilave ettiniz mi?

10 mL saf HCl ilave ettiniz mi?

Ornekleri iyice karistirdimzi mi?

Sitte hidrojen peroksit, klorin ve diger okside edici maddelerin
aranmasi isleminde olusan renk degisimlerini gozlediniz mi?

Andizlerde gerekli olan  arag-geregleri  sorunsuzca
kullanabildiniz mi?

Rapor hazirlayip hazirladiginmz raporu sinifta arkadaglarimzla
tartistiniz m?

Isi size verilen zamanda tamamladiniz mi?

Beklenmeyen bir sonu¢ aldiysamiz nerede hata yapnus
ol abileceginize dikkat ederek analizi tekrar ettiniz mi?

Kullandiginmz arag ve geregleri temizleyip kaldirdiniz mi?

Calisma ortamimzi temizlediniz mi?

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz nm?

Laboratuvar ¢calisma kurallarina uydunuz mu?
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DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa Ogrenme fadliyetini  tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMACGC )

Bu Ogrenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak siite hile amagli olarak karbonat katilip katilmadiginin tespitini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Site hile amacli hangi maddelerin katilchgim arastirimz

» Sute neden hile yapildigint arastirimiz

» Arastirmaveincelemelerinizi rapor haline getirerek bilgilerinizi sinf
arkadaglarinizla paylasiniz.

2. KARBONAT ARAMA

2.1. Sute Karbonat Katilma Nedeni

Sitte olusan sUt asitini (laktik asit) nétlestiren maddelerin basinda alkali karbonat ve
bikarbonatlar gel mektedir. Bu maddelerin katildig: sttlerde;

» Pihtilasma gecikir,

» Peynir Uretimi icgin katilan starter kilturden beklenen asitlik diizeyi saglanamaz,

» Proteoliktik (proteini parcalayan) bakteriler icin elverisli bir ortam olusur.

Karbonatlar 6zellikle sicak yaz aylarinda sitlerin herhangi bir Urline islenmeden
kesilmesini engellemek amaciyla site katilir. En ¢ok kullanilan sekli sodyum bikarbonat
(NaHCQO;) olup kabartma tozu olarak bilinmektedir. Halk arasinda stte soda katmak olarak
tamumlanir. Sodyum karbonatlar;

> Soguk suda ¢oziindigl ve
» Ucuz oldugu icin yaygin olarak kullanilmaktadir.

Sodyum karbonat; Siitte asitligi diisirmek ve Invert seker Uretiminde hidrolizi
durdurmak amaciyla kullanmlmaktadr.
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2.2. Karbonat Aranmasi

Kullamlan Arag ve Ger ecler

» Hassasterazi > Pipet

» Tartim kabi » Cam baget
» 100 ml’'lik beher > Piset

>» Saf su > Spatl

> FErlen > Puar

> Deney tipt >» Damlalik
> Baonjoje

>» Manyetik karistirici

> Balik

Rosalik Asit - CigH1405 (% 1'lik ): 0.5 g rosdik asit tartilip 50 mL  balon jojeye
konur, saf suyla 50 ml’ye tamamlanir.

2.2.1. Deneyin Y apilisi
1) Bir deney tlptiigerisine 10 ml sit konur.
2) 10mL % 96'l1k etil alkol eklenir.
3) Uzerine% 1'lik rosalik asit cozeltisinden 2-3 damla damlatilir ve karistirilir.
Sonucun Degerlendirilmesi:
» Karbonat (soda) katilmayan siitlerde, hafif esmerimsi portakal rengi bir renk olusur.

» Gl pembesi bir rengin olusmasi, siite karbonat (soda) katildiginin bir isareti olarak
kabul edilir.
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((UYGULAMA FAALIYETI )

Size verilen sit 6rnegine karbonat katilip katilmadigim saptamak.

Islem Basamaklari

Oneriler

> 1ki adet deney tipu icerisne 10ar ml siit
koyunuz.

Resim 2. 1: Siit ornekleri

» Renk degisimini tam olarak
inceeyebilmek amaciyla deney
tlpU yerine beher glass tercih
edilebilirsiniz.

» Deney tuplerinden birinin icerisine bir miktar
Na2CO3 karistirimz.

» Uzerine 10 ml % 96'l1k etil alkol ilave ediniz.

Resim 2. 2:Etil alkol ilaves

» Etil akol ilavess beherin
ceperinden sizdirilarak yapinz.
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» % 1'lik rosaik asit cozeltisnden 2-3 damla
damlatimz.

Resim 2. 3:Rosalik asit ilavesi

» Karstirimz.

2. 4:Kanstirma

» Degisimi defterinize not ediniz.

» Renk degisimini gozleyiniz.

» Gul pembes bir rengin
olusmasimi, site  karbonat
(soda) katildigimin bir isareti
olarak kabul ediniz.
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Resim 1.18: Renk degisimi

» Deney raporu yazinmz » Rapor  yazarken  deneyde

kullanilan arag-gerecleri,
kimyasallar1 bdlirtip deneyin
yapilisim tam olarak anlatimz.

» Sonug degerlendirmesini dogru
yapinz.

LSO R RN RN LN
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi asagidaki sorulari cevaplayarak

belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isaretleyiniz

1 Siite karbonat katilmanedeni ........c.oovvviiiii i, i

A. Sitin asitligini artirmak

B. Proteolitik bakterileri 6ldirmek

C. Sitin asitlik gelisimini engellemek
D. Pihtilasmay: artirmak

2 Analizde kullanilan kimyasallar..................cooco i, i

A. Rosdik asit+Etil alkol

B. Etil dkol + Fumarik asit

C. Rosdik asit+ Etil alkol+ HCI
D. HCI + Etil akol

3 Karbonat analizi sonucunda gzlenen degisim nedir?
A. Esmerimsi portakal rengi
B. Gri-mavi renk degisimi
C. Gl pembesi renk degisimi
D. Turuncu ¢okelti

4 Kullanmlan rosalik asitin derisimi % kag olmalidir?
A %1l
B. %3
C. %5
D. %0.1

5 Karbonatin katilacag: stit hangi durumda olmalidir?
A. Pastorize
B. Cig
C. Peynireislenmek (zere
D. Yogurdaislenmek Uzere

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasacigimz sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen st numunesine karbonat katilip katilmadigim belirleyiniz. Y aptiginiz

islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Analiz icin gerekli olan kimyasal ¢ozeltileri hazirlayabildiniz mi?

Analiz icin gerekli olan arag-gerecleri sorunsuzca kullanabildiniz
mi?

Slitte karbonat aramasi islem asamalarim 6grendiniz mi?

2 adet deney tuplne 10"ar ml siit koydunuz mu?

Deney tlpunin birine antibiyotik kattinz mi?

Siitleri 80-90 °C ‘de 5 dkisittimz mi?

Isittigimiz stitleri 45 °C’ye soguttunuz mu?

Hazirlachgimz kiltur-indikator ¢ozeltisinden 1'er ml ilave ettiniz
mi?

45 °C'lik etlivde 2-3 saat inkiibasyona biraktimz mi?

Ornekleri iyice karistirdinzi mi?

Beklenmeyen bir sonugc adiysamz nerede hata yapmis
olabileceginize dikkat ederek analizi tekrar ettiniz mi?

Kullandigimz arag ve geregleri temizleyip kaldirdiniz mi?

Calisma ortamimzi temizlediniz mi?

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz nmi?

Laboratuvar calisma kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimz bir daha gbzden
geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa Ogrenme faaliyetini

Cevaplarinizin tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMACGC )

Bu Ogrenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak siite hile amagli olarak formaldehit katilip katilmadiginin tespitini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Formaldehit nedir? Gida sanayinde ne amagla kullanilir? Arastirarak rapor hazirlayiniz
veeldeettiginiz bilgileri simf arkadaslarimzla paylasimz.

3. FORMALDEHIT ARAMA

3.1. Sute Formaldehit Katilma Nedeni

Formaldehit antiseptik ©zelligi olan bir adehittir. Ozellikle proteinli gidalarda

kullanlir. Site;
Situn asitligini azaltmak,

Formal dehit;

VVVYYVY

Proteinlerin parcalanmasim engelleyerek pihtilasmasim énlemek amaciyla katilir.

Slitte keskin bir koku olusturur. Bu koku ile de taninabilir.
Yag tayin edilirken sutin butirometrede sulfurik asit ile karismas: sonucunda

menekse renk meydana gelir. Bu sekilde de taninabilir.

3.2. Sutte Formaldehit Aranmasi

3.2.1. Kullamilan Arag ve Gerecler

Hassas terazi
Tartim kab

100 ml’lik beher
Saf su

Erlen

Deney tlplu

Balon joje
Manyetik karistiric
Balik

YVVYVVVYVVYVYVYY

YVVYVVYVYVYY

Pipet

Cam baget
Piset

Spatl

Puar
Bunzen beki
Masa
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3.2.2. Kullanmilan Kimyasal Maddeler

> Yogunlugu, d=1.19 g/cm®olan hidroklorik asit- (HC)
3.2.3. Deneyin Yapihisi

Genis agi1zl1 bir deney tipine 10 ml siit konur.

Uzerine 10 ml derisik HCI yavasca tiipiin kenarindan sizdirilarak konur.

Bunzen beki Uizerinde tahta masaile tutulan deney tlpl 90-91 °C’de 5 dk 1sitilir.
Olusan piht1 calkal anarak 1sitmaya devam edilir.

Renk degisimi gozlenir.

ISEEN A

Sonucun Degerlendirilmesi:

> Sar renk meydana geliyorsa formal dehit katildigi,
» Menekse renk meydana geliyorsa formaldehit katilmadig: anlagilir.
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((UYGULAMA FAALIYETI )

Size verilen st 6rnegine formaldehit katilip katilmadigim saptamak.

Islem Basamaklari

Oneriler

> 1ki adet deney tipunun birine kontrol edilecek
numuneden digerine kesin olarak formalehit
katilmadig: bilinen sitten 10" ar ml koyunuz.

Resim 1.19: St 6rnekleri

> Orneklerinizi birbiri ile
karistirmayacak sekilde
ayirt edici bantlar
kullanmz.

» Beyazisaretli olan deney
tlpl icerisinde
formaldehitli s,
digerinde ise katkisiz st
bulunacak sekilde
duzenleyiniz

» 10 mL derisik HCI yavasca tlipiin kenarindan
sizdinlarak ilave ediniz.

Resim 1.20: Asit ilaves

» HCI asit ilaves geker
ocak icerisinde puarla
yapmaya dikkat ediniz.

> Gozlemlerinizde dikkatli
olunuz.

27




7

okelme

Resm.1.2L: C

» Bunzen beki Uzerinde masalile tutularak isitimz.

Resim 1.22. |stma

» Deney tlpti icerisinde
1sitmaisleminin
yapilmasi zor
oldugundan erlen gibi
boyunlu olan cam
malzeme tercih
edebilirsiniz.

28




Resm 1.22.1: |stma

» lsitmaislemine diger drnekle devam ediniz.

Resm 1.23.2: egisimi

» Masay1 kontrolden
cikarmayiniz.

» lsitmaislemi yaparken
dikkatinizin dagilmast
durumunda tehlikeli
sonuglar dogabilir.

> Islem sonunda sar1 renk meydana geliyorsa
formaldehit katildigi, menekse renk meydana geliyorsa
formaldehit katilmadigim gozleyiniz.

» Renk degisimlerini not
ediniz.
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Resim 1.24: Renk degisimi

» Deney raporu yaziniz

» Rapor yazarken deneyde
kullanilan arag-geregleri,
kimyasallar: belirtiniz.
Deneyin yapiligin: tam
olarak anlatinmz.

» Sonuc degerlendirmesini
dogru yapinmz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olam isaretleyiniz
1 Site formaldehit katilmasimn nedeni ...l dir.

A.
B.
C.
D.

Situn asitligini artirmak

Siite hos bir koku vermek

Situn asitlik gelisimini ve proteinlerin pargalanmasim engellemek
Situn pihtilagsmasin saglayarak uygulanacak islemi kisaltmak

2 Sitte formal dehit aranmasi isleminde kullanilan kimyasal madde .................... dir.

A.
B.
C.
D.

HCI

H2S04

Rosalik Asit
Potasyum Iyodat

3 Formaldehit analizi sonucunda gzlenen degisim nedir?

A.
B.
C.
D.

Menekse-kahverengi
Kirmizi renk degisimi
Gl pembesi serum
Sar1 renk degisimi

4 Formaldehit analizi sirasinda meydana gelen renk degisimini etkileyen faktorler
nelerdir?

A.
B.
C.
D.

Ist

Isik
Asit
Isi-Asit

5 Site formaldehit katilmadig: nasil anlasilir?

A

B.
C.
D.

Menekse renk
Mavi renk
Renksiz pihti
Gri piht1

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasachiginiz sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen siit numunesine formaldehit katilip katilip katilmadigini belirleyiniz
Y aptigimz igslemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

Analizicin gerekli olan kimyasal ¢ozeltileri hazirlayabildiniz mi?

Analiz icin gerekli olan arag-gerecleri sorunsuzca kullanabildiniz
mi?

Sitte formal dehit aramasi islem asamalarint 6grendiniz mi?

Iki adet deney tiipii aldimz mi?

Deney tUpintn birine kontrol edilecek numuneden digerine kesin
olarak formalehit katilmadigi bilinen siitten 10'ar mL koydunuz
mu?

10 mL derisik HCl yavasca tlpin kenarindan sizdinlarak ilave
ettiniz mi?

Bunzen beki Uzerinde tahta masaile tutularak 1sittiniz mi?

Siitte olusan renk degisimlerini gozlediniz mi?

Isi size verilen zamanda tamamladimz n?

Beklenmeyen bir sonu¢ aldiysamz nerede hata yapmis
ol abileceginize dikkat ederek analizi tekrar ettiniz mi?

Kullandigimz arag ve geregleri temizleyip kaldirdiniz mi?

Calisma ortamimzi temizlediniz mi?

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz nmi?

Laboratuvar calisma kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz.  Cevaplarimzda teredditleriniz varsa Ogrenme faaliyetini
Cevaplarinizin tamam “Evet” ise modul degerlendirmeye gegebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Size verilen sit drneklerinde antibiyotik, okside edici madde, karbonat ve formaldehit
olup olmadigim bulunuz.
Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki ol¢utrlere gore 6lguniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr
Laboratuvar onluginuzu giydiniz mi?
Calisma ortamimzi hazirladiniz mi?
Kullanacaginmz arag ve geregleri temizlediniz mi?
4 adet deney tipuni tiplige yerlestirdiniz mi?
Size verilen st orneginden 10'ar ml aarak deney tiplerine
koydunuz mu?
Antibiyotik aranmasi testinde gerekli kiltir-indikator cozeltis
hazirladimz mi?
1. tipteki siitti 8090 °C ‘de 5 dk 1sittimz ni?
Isittigimiz siitll 45 °C’ ye soguttunuz mu?
Hazirladigimiz kilttr-indikator ¢ozeltisinden 1'er ml ilave ettiniz
mi?
Sitte antibiyotik aranmasinda olusan renk degisimlerini gdzlediniz
mi?
H,O, ve diger okside edici madde testinde gerekli cozeltileri
hazirladimz mi?
2. tipe 1 mL % 5'lik potasyum iyodir ¢ozeltisi ve 19 ml % 2'lik
nisasta ¢cozeltisi ilave ettiniz mi?
10 mL saf HCl ilave ettiniz mi?
TUpd iyice karigtirdimz m?
3 dakika bekledikten sonra olusan renk degisimini gozlediniz mi?
Karbonat aranmasi testinde gerekli ¢cozeltileri hazirladimz mi?
3. tUpe 10 ml % 96’1k etil alkol eklediniz mi?
Uzerine % 1'lik rosalik asit ¢ozeltisinden 2-3 damla damlatip
karigtirdimz nmm?
Sitte karbonat aranmasinda olusan renk degisimlerini gozlediniz
mi?
Formal dehit testinde gerekli ¢ozeltileri hazirladimz mi?
4. Tupe 10 ml derisik HCl yavasca tipin kenarindan sizdirarak
koydunuz mu?
Tahta masa ile tuttugunuz deney tipuni bunzen beki Uzerinde 90—
91°C’'de5dk 1sittiniz ni?
Olusan pihtiyr calkalayarak 1sitmaya devam ettiniz mi?
Siitte formal dehit aranmasinda olusan renk degisimlerini gdzlediniz
mi?
Olusan / olusmayan degisiklikleri nedenleri ile agiklayabildiniz mi?
Size verilen siireyi etkin olarak kullanabildiniz mi?
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Kullandiginiz arag ve gerecleri temizleyip kaldirdimz mi?
Caligma ortaminizi temizlediniz mi?

Laboratuvarin son kontrollerini yaptinmiz mi?

Onluglinuizii gikarip astiniz mi?

Laboratuvar ¢alisma kurallarina uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa teredditlerinizle ilgili bolumleri bir daha
gbzden gegiriniz. Cevaplarimzin tamam “Evet” ise modul U tamamladimz, tebrik ederiz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Sorular | Cevaplar | Sorular | Cevaplar
1 D 6 D
2 C 7 A
3 B 8 A
4 A 9 B
5 A 10 B

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Sorular | Cevaplar
1 C
2 A
3 C
4 A
5 B

SORULAR

CEVAPLAR

QW IN|F

> 00> 0
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