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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1407
ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araclar1 Ressamhg

MODUL UN NORMAL

Y ap1 Elemanlari-4

MODULUN TANIMI

Destek elemanlari tammu, gesitleri, standartlari, malzemesi,
mukavemeti ve gizimi ileilgili bilgi ve becerilerin verildigi
O0grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Cift dipli boyuna kesitini ¢izmek.
Genel Amag
Bu modul ile, gerekli ortam saglandiginda teknige uygun
olarak istenilen standartlarda destek elemar ve tanklar

_— cizebileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar

1. Teknige uygun olarak destek elemanlarinm
cizebileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak tanklar ¢izebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Teknik ressim atolyesi, CAD laboratuvart.

Donatim: Resim masasi, gonye, triz, hinar, bilgisayar

DONANIMLARI destekli Gizim program.

Her 6grenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica 0gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglari ile
modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksimz.




Sevgili Ogrenci,

Y ap1 Elemanlari-4 modilinde gemi yapr elemanlarint birbirleri ile glivenli bir sekilde
baglayabilmek icin kullanmlan kiiglk fakat gorevleri biiylk olan destek elemanlar: adh verilen
parcalarin neler oldugunu ve gizim sekillerini goreceksiniz.

Ayrica gemilerin Uzerinde bulunan ve ¢ok cesitli amaglar icin kullamilan tanklari,
imalat sekillerini ve cizimlerini de 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu fadiyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik
standartlarina uygun olarak destek elemanlarin cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Binalarin kolon sistemini inceleyiniz.

> Cevrenizdeki gemi maket ve modélerinin iskeletini inceleyiniz (okul, tersane,
ev, internet vb.).

»  Turk Loydu destek elemanlar: bl imint inceleyiniz.

1. DESTEK ELEMANLARI
| 1.1. Tlani (Girder)

Boy yoninde giden, dip tank Ust ve alt sacinda, bununla beraber giverte saci ile
kemere arasinda tasiyicilik ve mukavemet gorevini Ustlenen yapi e emanlaridir. Kullamldig:
yere gore (merkez, yan i¢, glverte alti) cesitli malzemelerden (sac, “T, L” profil, Hollanda
profilinden “HP” ) olusur.

1.1.1. Merkez I¢ Tulani (Centre Girder)

Merkez i¢ tulani, merkezdeki omurga sacinin mukavemetini ve tasimaciligini Ustlenir.
Merkez i¢ tilani geminin ki¢ kismindan bas kismina giderek gemi anaiskeletini olusturur ve
kilavuzlugunu yapar.

— ..li..
Merkez ic Tulani-

Resim1.1: Double bottom tilanileri
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> Merkezic tilani standartlar:

Gemi ortasinda O,7L icerisinde merkez i¢ tilani kalinligi asagidakinden az olamaz:
t=0,07L + 5,5 [mm]

0,7L gemi ortasi iginde, alin lamasi kesit alam asagidakinden az olamaz:

Af =0,7L + 12 [cm?]

Nihayetlere dogru, merkez i¢ tulani levha kalinligi ve alin lamas: kesit aam%10
azaltilabilir. Hafifletme deliklerinden kaginilmalidhr.

1.1.2. Yan i¢ Tilani ( Side Girder)
Gemilerin yan bloklarina yakin tanklarda mukavemeti artirma 6zelligini tasimaktadir.
Merkez i¢ tllani ile yan ic¢ tllaniler arasina bdlirli araliklarla Hollanda profilinden

olusan tulaniler atillarak dip saci ve dosekler ile baglantt olusturulur. Béylece gemi double
bottom tanklarimn mukavemeti artar.

Stifner

Resim1.2: Double bottom tulanileri destek elemanlariyla baglantilary



Resim1.3: Double bottom ddsek ve tulanilerin baglantilary

Sekil 1.1'de double bottom blogunun montaj sekli izometrik olarak gizilmistir. Bu

resimde tank Ust saci (tank top) ata getirlmistir. Montgj bittikten sonra blok ters cevrilerek
blok seksiyonlarimn montaj1 yapilacaktir.

YAN iC TULANI (3792)

' { { MERKEZ YAN TULANI (1264)

ERKEZ TULANI (C.L.)

HP TULANI (632)

Sekil 1.1: Double bottom tilanilerinin ve doseklerin izometrik ¢izimi

Sekilde tdlaniler, dosekler (dolu,bos) stifnerler ve braketlerin  baglantilar
gosterilmistir. Asagidaki sekilde ise tulanileri ait detay resimleri verilmistir.



Sekil 1.2'de ise double bottom tankimin resimde gosterilisi, tllanilerin numaralari,
malzeme Ol¢uleri ve merkez tllaniden (center line girder) uzakliklar: verilmistir. Bu seil
Uzerinde bulunan bazi sembollerin agiklamas: asagida verilmistir.

@ﬂ L40x0 332 poz nu'lu HP linin 8lgiileri 140*9' dur.(Bk. “Omurga On imalat”)
150 , 1606 poz nu'lu sacin kalinlig: 15 olup A kalite malzemeden yapilacaktir.
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Sekil 1.2: Double bottom tankinin ressimde gosterilisi

Sekil 1.3'te merkezden gecen tllaninin imalat resmi verilmistir. Poz nu 1205 olan 12
mm kalinliginda ve yiksekligi 1200 mm olan A kalite malzemeden yapilacaktir.
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Sekil 1.3: Merkez tilani imalat resmi

Sekil 1.4'te HP tulaninin imalat resmi verilmistir. Ust eleman Poz nu 332 olan 140%9
Olctisindeki HP den, alt eleman ise 120*8 dl¢usiindeki HP den imal edilecektir. Aralarda

ise destek eleman: olan stifnerlerin poz nu'’ lar: verilmistir.

@ﬂ 140%9

103D 7
1026 7,
016y
007>
1004

j 120%8

[~ o ) S B

632/CL
SB/PS SIMILAR

Sekil 1.4: HP tulani imalat resmi
Sekil 1.5te merkez yan tulani imalat resmi verilmistir. TUlaniye destek olacak

elemanlarin Poz nu’'lar1 ve dlglleri resim Uzerinde verilmistir. Ayrica bu elemanlarin kaynak
yonleri resim Uzerinde belirtilmistir.
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Sekil 1.5: Merkez yan tulani imalat resmi
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Sekil 1.6'da yan i¢ tulani imalat resmi verilmistir. Hafifletme delikleri ve tulaniye
destek olacak elemanlarin Poz nu'lart ve Olclleri resim Uzerinde verilmistir. Ayrica bu
elemanlarin kaynak yonleri resim tizerinde belirtilmistir.

Aﬂmo*a
1 100%8 Aﬂ I Aﬂ 100X8 Aﬂ 100%8

Qﬂﬁw ﬂ100x8 Aﬂm*@ &ﬂmme Aﬂwg*g

= | / E—E 7:—2 — —|= e PR §T

oY o 1Y 10 |

o

b =j\ 72 - 72 Tg e - \7 Z, ﬁ\ e
4o\ T 100w Aﬂwo*s 1\ Diooxe 2L T100xs 4o\ T10oxs @1100*8
21\ l1ooxs
#38 #40 #45 #50 #52
i | . . . . | . . |
3/92/CL

SB/PS SIMILAR
Sekil 1.6: Yan i¢ ttlani imalat resmi

> Yan ic¢tulani standartlari

Gemi ortasi 0,7L icerisinde yan i¢ tulani levha kalinlig1 asagidakinden az olamaz:

t=0,04L + 5,0 [mm]
Gemi ortasi 0,7L igerisinde alin lamasi kesit alam agagidakinden az olamaz:

Af =0,2L + 6,0 [cm?]
Nihayetlere dogru, i¢ tilani levhakalinligi ve ain lamasi kesit alam % 10 azaltilabilir.

1.1.3. Gluverte Tulanis

Bir cok gemide kemereler gliverteyi alttan desteklerken, 6zellikle tanker tipi gemilerde
kemereler yUk tanklarinin hacmini azaltmamak icin glverte Uzerinden giderler.

——1
Resim 1.4: Givertetilanileri
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Sekil 1.7: Kemereiletilani baglantilari

Gulvertealt1 tilanis standartlary

. Giverte ati tulanilerinin web yikseklikleri: H> 1,5*h ve H>L/25
(L=tdlaninin mesnetsiz uzunlugu)

o Web kalinligi gerektiginden fazla olmamalidir, max. kesme kuvvetleri
tahmin edilerek secim yapilmalichr.

o Kaynak delikleri, tilanilere H yiksekliginden daha yakin olmamalidir.

o Tudlanilerin mesnet uzunlugu 7 m'yi gegmemelidir.

o TUlanilerin yerlestirilmesi kemerelerin mesnet araliklarinin gemi boyunca
mimkiin oldugu kadar esit olacak sekilde yapilmalidir.

o Tudlanilerin bitimi enine perdelerle birlestirilerek yapilmalidir.
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Sekil 1.8: Guverte alt1 elemanlarimin teknik gizimi ve resimde gosterilisi
1.2. Braketler (Brackets)

iki elemam birbirine baglamak igin kullamlan ara elemandir. Ozellikle Hollanda
profillerinin baglantilarinda kullanilir.
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Kemereleri postalara baglamak sekli ve isi, teknenin insaatinda 6nemli bir yer tutar.
Buis icin kemere braketleri kullanlir.

Braketin serbest kenarimin boyu kalinligint 40 katindan fazla ise fleng konulmalidir
(Resim 1.5-1.7) ve bu filen¢ braket yiksekliginin 1/15'i kadardir. Braket kalinliklari
genellikle dosek kalinhig: kadardir. Buyuk olgulerdeki braketlerin tzerine kiguk olgllerde
hafifletme delikleri agilmalidir. Braketler diger elemanlar ile kaynakl1 bir sekilde baglamr ve
gerekirse cift tarafli devamli kaynak kullanilir.

Sintine donumlerinde kullanilan braketler (Tank Side Bracket) Uzerine agilan
hefifletme delikleri ¢ogu zaman sintinenin bosaltilmasi icin désenen boru donaniminin
gegmesi icin kullaniir (Resim 1.9).

Resim 1.6: Double bottom blogundaki tilani
stifner baglantisaim yapan braketler

Resim 1.7: Double bottom blogunda Resim 1.8: Double bottom blogunda stifner ile
flencli braket thlaniyi birlestiren braket

11
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Resim 1.9: Sintine donimi br aketi
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Sekil 1.9: Kaplama sacinin tank top saci ile braketli birlestir mesi



BINDIRMESIZ BRAKET BAGLAMTILARI

FLEMCLI BRAKET
b b
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Sekil 1.10: Bindir mesiz braket baglanti cizimleri veresimde gosterilisi
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BINDIRMELI ERAKET BaAGLAMTILARI

FLEMGLI BRAKET
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RESIMDE GOSTERILIS

Sekil 1.11: Bindirmeli braket baglanti cizimleri veresimde gosterilisi
1.3. Stifnerler (Stifners)

Perde ve dosekler Uzerine boyuna atilan mukavemet elemanina stifner denilir.
Genellikle diz lama olurlar.

Takviyeler, kdsebent, bombeli — kdsebent, U — kdsebent ve esitlikte kaynakli parcalar
olahilir ve ekseri dikey olarak donatilir. Takviyelerin tip ve olclleri, takviye tepesinden
bolme perdesine kadar olan mesafeye ve takviyenin etkili uzunluguna baglidir. Birbirinden
30 in¢ araikl1 olabilirler, ancak ¢atisma bdlme perdesi ve dip tank bolme perdelerinde aralar
24 inge kadar inebilir.
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Takviyelerin bitimleri karine i¢ kaplamasina veya giverteye dogrudan dogruya
kaynakla veyahut kulak kosebent veya braketle baglamirlar. Bu maksat igin dirseklerin
kullanildigi yerlerde, braketler bdlme perdesinden Gtedeki taban desteklerine veya bir
kemere aralig1 Uzerine kadar uzatilmalidir. Braketlerin derinligi, takviye derinliginin 2%
misli kadardir ve 22%2 ingten daha derin braketler flengli olmalidir.

Eger takviyeler su sizdirmaz kapi vs. icin kesilirse, agilan gegit yeri kuvvetli olarak
cercevelenmeli ve dikey olmak suretiyle serit kenar levha gegit yerinin oldukca Usttine kadar
uzanip her iki tarafa donatilmalidir.

Bir guverte kirginin yolu Ustiindeki takviyeler ekseri normalden daha saglam yapilir ve
derin, flencli braketler ile kirise baglamir.Stifnerler su gecmez perdelerde disey sekilde
konularak perde levhalarini takviye ederler.

Stifner arasi uzakligi, stifnerin tasinmayan aralig1 veya perde guvertesinden uzaklik
arttikca, stifnerler igin istenilen boyutlar artar. Stifner nihayetlerindeki baglar, braketlerle
veya dogrudan dogruya kaynak edilerek yapilir. Stifnerlerin gemi dibine braketlerle baglanis
sekilde de braketsiz baglamsi veya serbest birakilisi resm 1.10’ da gosterilmektedir.

Resim 1.10: Perde stifner, braket ve tilani baglantis

1.4. Stringerler (Stringers)

Yan bloklarda borda saci ve postalar arasina enine atilan mukavemet elemanina
stringer denilir. Genellikle duz lama olurlar. Ticaret gemilerinde borda stringerleri veya
diger adiyla borda tulanileri, gemi postasinin tasinmayan aralik boyunu azaltmak icin
kullanilirlar eger postalar daha mukavemetli olarak insa edilebilir ise, stringerler
kaldirilabilir. Bunlar aym zamanda, belirli bir kissimda, tekne kaplamasinin iceri
gocmesine veya egil mesine kars1 yardimci eleman durumundachr.

15



Borda stringerlerinin ana gorevi postalar1 egilmeden korumalaridir. Bunlar genel
olarak yatay durumda ve tarafsiz eksene yakin olduklarindan, geminin tim boyuna
mukavemetine katkilari az olur. Bunlarin takviye ettikleri mesafe cok zaman bir
perdeden diger bir perdeye kadardir.

Geminin bas ve ki¢ tarafinda darbe ve titresime kars1 olan yerler icin takviyeler
yapilir. Bu takviyeler, gemi basim buylk dalgalara karst mukavemetini arttirir. Diger
taraftan, buz takviyeleri, yalniz buzlu denizlerde seyir eden gemiler igin simflandirma
kuruluslari tarafindan yapilmasi istenilen takviyelerdir. Bununla beraber gemi sahipleri, bu
takviyelerin gemilerine devamli olarak konmasini isterler.

Darbe takviyeleri sancaktan iskeleye kadar uzanan ilave kemereler, ara postalar ve
fazla borda stringerlerinden yapilir.

Stringer levhasimin borda ucuna bir yuvarlaklik verip, bunu bordada siyer sacina
kaynak etmek seklinde de uygulanmaktadir

Bazi durumlarda perdeler yatay stringerlerle de takviye edilirler. Az olmakla
beraber diisey derin stifnerlerin yatay stringerlerle takviye edildigi goralmustir (Sekil
1.12).

Sekil 1.12: Posta, borda kaplama sacinin stringerle birlestirmesi

16
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1.5. Marcin Levhast (Margin Plate)

Dosek ile yan duvar postasin birlestiren destek elemanina marcin levhast denilir. Cift
dipli gemilerde 6nemli bir elemandir. Sintine donim levhasina dik gelecek sekilde
yerlestirilmektedir

Gunumizde marcin levhas: dis kaplamaya dogrudan dogruya kaynak edilmektedir.
Ayrica marcin levhasini egik yapmak da gerekli olmadigindan levha yatay alinabilmekte ve
bu durumda marcin levhasi sintine donimu yar: ¢apinin biyukl gt ile cift dip kaplamasimn
Ustiine konulmaktadir. Boylece dolu dosek yam veya braketli dosegin yan braketi bu gorevi
yuklenmis olur (Sekil 1.14).

Marcin levhasinin egik olmasi durumunda yuksekligini cift dip yuksekligi sinrlar.
Y atay durum igin yuksekligin dnemi yoktur. Her iki durumda da kalinlik (t)

t = 6,5+0,05*L (mm) formulinden bulunur.
(L=gemi boyu metre alinacaktir)

Kaplama
(inner bottom

Marcin levhas

Sekil 1.14 :Kaplama saci, mar cin sac ve sintine braketini birlestirme

1.6. Gasset Saa (Gusset Plate)

Geminin enine mukavemetini arttirmak icin kullamlan destek elemamicir. Ozellikle
yal pa ve burulmada meydana gelecek gerilmelere kars: etkisi buyUktar.

Gasset saci yatay marcinde hi¢ kullanilmadigi gibi kaynakli konstriksiyonda da ¢ok
uygulanan bir eleman degildir. Bununla beraber Ozellikle makine dairesinde titresimler
yonunden bir fonksiyonu vardir (Sekil 1.15).
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Stifner

Sintine br aketi
Gasset saci

Kaplama saci

| Hafifletme
deligi

Dések —

Marcin levhas

Sekil 1.15: Marcin levhas ve gasset saci ile birlestirme

2 6 1 2 6 1

1- Sintine braketi 2- Dosek 3- Gasset sac1 4- Cift dip kaplamast (tank
stl) 5- Cift dip sacimin sintine braketi Gizerine uzantisi 6- Marcin saci

Sekil 1.16: Cift dip tank iistil baglantis

19



(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklarimi, Onerileri dikkate alarak ve verilen resmlerden

yararlanarak ortakesit (Double bottom) cizimlerini yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» 1NO'lukesiti ¢iziniz. > Olgek 1/25
> 2 No'lukesiti ciziniz. > Olgek 1/25
> 3 No'lukesiti ciziniz. > Olgek 1/25
» 4NO'lukesiti ¢iziniz. > Olgek 1/25
> 5 No'lukesiti ciziniz. > Olgek 1/25
» 6 NO'lukesiti ciziniz. > Olgek 1/25
> 7 No'lukesiti ciziniz. > Olgek 1/25
> 8No'lukesiti ciziniz. > Olgek 1/25
» 9NO'lukesiti ¢iziniz. > Olgek 1/25
» 10 No'lu kesiti ciziniz. > Olgek 1/25
> 11 No'lu kesiti ciziniz. > Olgek 1/25
> 12 No'lu kesiti ciziniz. > Olgek 1/25
» 13 NoO'lu kesiti ciziniz. > Olgek 1/25
> 14 No'lu kesiti ciziniz. > Olgek 1/25

20
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STEEL COIL BRACKET
FOR EVERY TWO FRAMES
BETWEEN WEB FRAMES
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki  kutular igerisine  dogru cevabr (X) isaretini
kullanarak belirtiniz.

SORULAR Dogru | Yanlhs

1. iki eleman birbirine baglamak icin kullanlan ara elemana
braket denir

2. Y an bloklarda borda saci ve postalar arasina enine atilan
mukavemet elemanina stringer denilir.

3. Perde ve dosekler Uizerine boyuna atilan mukavemet elemanina
stifner denilir.

4, Dosek ile yan duvar postasini birlestiren destek elemanina
marcin levhast denilir

5. Geminin enine mukavemetini arttirmak icin kullamlan destek
elemanina gasset saci denir.

6. Boy yoninde giden; dip tank Ust ve at sacinda, bununla
beraber gliverte saci ile kemere arasinda tasiyicilik ve mukavemet
gobrevini Ustlenen yapr elemanlaridir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtart ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim distinerek
arkadaslanimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi  konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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Asagida destek elemanlari gizimi ileilgili hazirlanan degerlendirme 0l ¢ltlerine gore
yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden
uygun olant kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgltleri

Evet

Hayr

1 1 No'lu kesiti 1/25 06lgeginde ¢izdiniz mi?
2 2 No'lu kesiti 1/25 élgeginde gizdiniz mi?
3 3 No'lu kesiti 1/25 élceginde gizdiniz mi?
4 4 No'lu kesiti 1/25 6lceginde gizdiniz mi?
5 5 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
6 6 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
7 7 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
8 8 No'lu kesiti 1/25 6lceginde gizdiniz mi?
9 9 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
10 10 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
11 11 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
12 12 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
13 13 No'lu kesiti 1/25 6lceginde gizdiniz mi?
14 14 No'lu kesiti 1/25 6lgeginde gizdiniz mi?
DEGERLENDIRME

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, verilen imalat resmine uygun olarak istenilen teknik
ozellik ve standartlarda asma tank elemanlar: 6n imalati yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu 6grenme faaliyeti Oncesinde, asagida tavsiye edilen aragtirmalar yaparsaniz,
gemilerde tank konusunu ve tank 6n imalat elemanlarini kavramaniz daha kolay olacaktir.

> Tersane, dizayn biro veya tamdigimz bir gemi inga muhendisinden temin
edebileceginiz bir gemiye ait kapasite plan: ( capacity plan) Uzerinde, gemide
bulunan biinyesel ve biinyesel olmayan ( asma) tanklari inceleyiniz.

»  Tesanede yapilmis veya yapilmakta olan biinyesel ve asma tanklan
inceeyiniz.

> Bir pet sisenin dip kismuni, yaklasik 4 mm c¢apinda deliniz. Deldiginiz pet
sisenin igine su doldurunuz. Pet siseyi dik konumda havaya kaldirarak, agzim
bas parmagimzla agip kapatmak sureti ile su akisim gézlemleyiniz.

> Bir asmatank imalat resmi temin ederek inceleyiniz.

2. TANKLAR

2.1. Tank Tamm

Gemide ¢ssitli amaglar icin ihtiyag duyulan yakit, balast suyu, i1sitma ve sogutma
sistemi swvilar, yaglar, sivi atiklar, igme suyu vb. sivilarin depolandigi veya gecici olarak
dolduruldugu kapal1 ve 6zel diizenekli, basingli veya basingsiz kaplara genel olarak tank ad:
verilir.

Ayrica, yuku sivi veya swvilastirllmis gaz olan tanker turi gemilerin yikleme
béltimleri de yuk tanki (cargo tank) olarak nitelendirilir.

Gemi Uzerinde olusturulmast planlanan bittn tanklar, tank kapasite plam ve imalat
resimleri Uzerinde gosterilir. Resim Uzerinde tank isimleri belirtilirken, genellikle heavy fuel
oil (H.F.0.), diesdl ail (D.0O.), main engine (M.E.) gibi Ingilizce kisaltmalar kullanilir.

Gemilerde bulunan tanklari, binyesel tanklar ve asma tanklar olmak Gzere iki ana
gruptaincelemek mimkandur:
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2.2. Bunyesdl Tanklar

Genellikle geminin seyri ve gemide bulunan jenerat®r, isitma-sogutma, aritma,
yikama, yangin sondirme, vb. sistemlerin calismast icin gerekli olan sivilarin ve bu
sistemlerin ¢alismast sonucu agiga gikan sivi atiklarin depolanmast amaciyla, gemi yapist
icinde, inga asamasinda ol usturulan ve geminin ayrilmaz bir par¢asi durumundaki tanklardir.

Binyesdl tanklar, geminin cift dip (double bottom) saclar1 veya i¢ ve dis cidarlar
arasinda kalan bosluklar, bagimsiz bolumlere ayrilarak olusturulur.Geminin ic dip saci (tank
top) gibi uygun zeminler Uzerinde, gemi yapisinin bir eleman: olarak insa edilen tanklar da
bunyesel tank olarak nitelendirilirler. Aynm bélimde bulunan tanklarin birbirlerinden
ayrilmasi, sulyag gegirmez Ozellikte perde, posta, dosek konularak veya koferdamlar
olusturularak yapilir. Bir tankin biinyesel tank olarak nitelenebilmesi icin gemi ingast
sirasinda ol usturulmas: ve geminin ayrilmaz bir parcast olmasi gerekir.

Binyesel tanklarin, geminin hangi bolimlerinde ve ne Olgllerde olacagi, geminin
yuku, sinif1, klaslama kurulusunun koydugu kurallar gibi hususlar dikkate alinarak ve gerekli
hesaplamalar yapilarak belirlenir. Bu tanklarin bazilarim asagida inceleyecegiz. Tank
isimlerinin yamnda Ingilizce karsiliklarinin verilmesi, gemi ile ilgili cizimlerde genellikle
Ingilizce ifade edilmeleri nedeniyledir. Sekil 2.1'de gemi Uzerinde bulunan biinyesel
tanklardan bazilarinin yerlesimi goril mektedir.

1- Pik Tanklar ( Gri ) 4- Double Bottom ( Pembe)
2- Balast Tanklar1 ( Mavi ) 5- icme Suyu Tanklar: ( Agik Mavi )
3- Gravite Tanklar ( Kirmizi ) 6- Makine Dairesi Tanklar1 ( Turuncu )

7- Kuru Tanklar ( Yesil )
Sekil 2.1: Gemilerdeki biinyesel tanklar
2.2.1. Balast Tanki (Ballast Tank)
Ana gorevi, geminin dengesini saglamak, yuksiiz ya da yara almisg halde iken seyir
guvenligini temin etmek olan tanklardir. Balast tanklari, geminin gift dip (double bottom) ve

i¢c-chs borda saclar1 arasinda, ¢ok sayida olusturulurlar.
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Bu tanklar igerisine, gerektiginde deniz suyu ainarak, geminin iskele-sancak ve
kismen bas-ki¢ dengesi saglamr. Gemi bos iken suya batmaz, pervane, dimen gibi seyir ve
manevra sistemleri su ylzeyinde kalir. Bog durumdaki geminin suya batirilmas: da balast
tanklarina deniz suyu alinarak saglanir.

Bazi durumlarda ilgili klaslama kurulusunun onay1 halinde, balast tanklar: yakit veya
yuk icin de kullamlabilmektedir.

2.2.2. Bas Pik Tanki-Ki¢ Pik Tanki (Fore Peak Tank—After Peak Tank)

Geminin trimini (bas-ki¢ dengesi) saglamak amaciyla olusturulan tanklardir. Geminin
bas ve ki¢inda olusturulan bu tanklar, yikleme veya seyir sartlarina gore igerisine deniz suyu
alinarak geminin bas-ki¢ dengesini saglamak icin kullanmlirlar.

Bu tanklar zorunlu olmadikca baska amaclar icin kullamlmaz. Ozellikle bas pik
tankinin yakit tank: olarak kullanilmasinaizin verilmez.

2.2.3. Gravite Tanki (Gravity Tank)

Geminin sistemlerinde kullanllan sivilarin  (yag,yakittatli su vs.) depolandigi
tanklardir.Kendi agirliklar: ile sistemlerindeki anatanklar: desteklerler.

2.2.4. Yakit Tanklari (Fuel Tanks)

Gemi anamakinesi veya jenerattr, kompresor, isitma sistemi gibi yardimer makine ve
sistemler icin gerekli olan yakitin, depolanmasi veya islenmesi amaciyla olusturulan
tanklardir. Gemilerde kullamilan agir yakitin (Heavy fuel oil), gemi ana makinesinde
kullanilabilmes icin inceltilmesi gerekir. Bu nedenle, sadece ana makine igin depolama
tanki, bekletme tanki, servistanki gibi bir dizi yakit tanki gerekir. Ana makine icin yanasma
manevrast gibi durumlarda kullaniimak Uzere ayrica dizel yakit depolama , bekletme ve
servis tanklar tertiplenir.

Gemilerde, icerdikleri yakitin turiine, kullamm amacina ve bagli oldugu sisteme gére
ana makine agir yakit depolama tanki (main engine heavy fuel oil bunker tank), acil durum
jeneratori dizel yakit tanki ( emergency generator diesel oil tank ), ana makine dizel yakit
tanki (main engine diesdl oil tank ), agir yakit servis tanki (heavy fuel oil servicetank ), agir
yakit bekletme tanki (H.F.O. settling tank), dizel yakit bekletme tanki (D.O.settling tank) vb.
sekillerde adlandirilan, ¢ok sayida yakit tanki bulunur.

2.2.5. Yag Tanklar: (Oil Tanks)

Gemide bulunan mekanik sistemlerin yaglanmasi, 1sitma sistemi ve baska amaclar igin
gerekli olan yaglarin ve atik yaglarin depolandig: tanklardir.
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Y ag tanklarina ¢érnek olarak, 1sitma yag1 depolama tank: (thermal oil storage tank ),
dumen tertibat1 yaglama yagi depolama tanki ( steering gear lubricate oil storage tank ),
silindir yag1 giinluk servis tanki ( cylinder oil daily service tank ), ana makine atik yag tanki (
waste oil tank from main engine) hidrolik yag: tank: ( hydrolic oil tank ) vb. verilebilir.

2.2.6. Su Tanklari (Water Tanks)

Cssitli ihtiyaglar icin gemide bulunmasi gereken sularin depolandigr tanklardir. Bu
tanklar da kullanum amacina gore icme suyu tanki (freshwater tank), yikama suyu tanki
(washing water tank), kirli su tanki (grey water tank-black water tank),damtilmis su tanki
(distilled water tank) vb. isimlerle anilirlar.

2.2.7. Atik Tanklar1 (Waste Tanks)

Kullanilmis, kirlenmis veya ozelligini yitirmis sivilarin, limanda bosaltilmak Uzere
depolandig: tanklardir.

Bu tanklar da sintine suyu tanki (bilge water tank), lagim tanki (sawage tank) gibi
tanklardir.

2.2.8. Kuru Tank (Dry Tank)

Genellikle geminin yan duvarlarinda, i¢ ve dis cidar saclar arasinda, geminin formu
geregi yan balast ve yakit tanklar1 Uzerinde zorunlu olarak olusturulan, ancak geminin seyir
guvenligi agisindan bos tutulan, izin verilen baast suyu seviyesinin Uzerinde kalan
tanklardir.

2.2.9. Tasint1 Tanklar: (Overflow Tanks)

Tanklarin taginti borularindan disar1 atilan fazla sivilarin toplandigi tanklarcir.Bu
tanklar, sivi tlrlerine gore yeterli sayida yapilir ve bir tasinti tesisati ile aym 6zellikte
swvilarin depolandigr tanklarlairtibatlandirilirlar.

Bunlarin disinda gemi ihtiyaglarina gore degisik amaclar igin dizayn edilmis bir gok
tank cesidi ile karsilasmamz mimkindir. Bu tanklarin isimleri ve Uzerlerinde bulunabilecek
serpantinler, alarm sistemleri, samandira diizenekleri vb. disinda, yapisal olarak hepsi benzer
Ozelliktedirler.

Bazi biinyesedl veya asma tanklarin sirekli olarak isitiimalar: gerekir. Ornegin,
viskozites (akma direnci) yiksek olan fuel oilin, gokelmesini 6nlemek ve incelterek gemi
ana makinesinde kullanilabilir héle getirmek icin, slrekli olarak 1sitilmas: gerekir.

Bu ve benzeri tanklarin icerisine serpantin olarak nitelendirilen ve igerisinde stirekli
olarak sicak yag veya hava dolastirilan boru e emanlar bulunur.
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2.3. Asma Tanklar

Gemilerde, temel ihtiyaclar icin olusturulan binyesel tanklar diginda, digarida imal
edilerek, gemi Uzerinde uygun yerlere yerlestirilen ve genellikle gemiye 6zel ihtiyaclar icin
kullanilan, kicgtk 6lgekli tanklardir.

Bu tanklar, her gemi icin standart olmayip, geminin 6zellik ve ihtiyaclarina gére
uretilirler. Asma tanklar, genellikle kullanim amaci, bulundugu yer, bagl: oldugu sistem gibi
ozelliklerine gore, pompa odast sizint1 tanki (pump room drain tank), sogutma sistemi
genlesme tanki (cooling system exepansion tank), portatif sogutma sistemi tanki (cooling
system portable tank), portatif icme suyu tanki (freshwater portable tank), emis sistemi
toplamatanki (vacuum system collecting tank) vb. isimlerle anilirlar.

Asmatanklar, ihtiyaca gore gerekli hesaplamalar: yapilarak hazirlanan imalat resmine
gore Uretilir ve seyir glvenligi agisindan gemi yapisi Uzerine sabitlenirler.

2.4. Tank Yapiminda Kullamlan Malzemeler ve Standartlari

Tank imaatinda genellikle gemi yapiminda kullanilan standart 6zellikte saclar
kullanilir. Ozellikle biinyesel tanklar, gemi yapim elemanlarindan olustugu icin ayrica bir
malzeme segimi gerekmez. Ancak geminin sorveyini Ustlenmis olan klasdama kurulusu
kurallari, uludararasi kuralar, geminin yikd, biyUklGgu, tankin maruz kalacag: degisik
etkiler (1s;, kimyasal madde, basing vb.) gibi husudar dikkate ainarak, gemi ana
malzemesinden farkl: bir malzeme secimi yapilabilir. Ornegin, icme suyu depolamak igin
kullanilacak bir asma tank, gemi malzemesinden yapilabilecegi gibi, paslanmaz ¢elikten de
yapilabilir.

Genel olarak, malzemeden istenilen kimyasal bilesim, kaynak edilebilirlik, 1sil
islemlere uygunluk, homojenlik, cekme-basma gibi mekanik dayammu, korozyon direnci,
yuksek sicakliklarda galigabilme vb. Ozelliklerin uygun degerlerde olmasi gerekir (Bk. Yap
Elemanlari-1 modul ).

2.5. Tank Elemanlari

Butun binyesel veya asma tanklar, gévde saclar1, ayaklar, kaldirma-tasima mapalari,
adam giris delikleri (menhol), hava firar borusu, iskandil borusu, seviye-sicaklik-basing
gostergeleri, darm sistemleri, 1sitma-sogutma sistemleri, tasinti borusu, stifner, calkanti
perdesi gibi elemanlardan olusur.

Bu elemanlardan hangilerinin olacagi, tankin biyuklGgi, konumu, tard (binyesel veya
asma tank), tastyacagi sivinin tard, ilgili klaslama kurulusu kurallari, uluslararas: kurallar
ve standartlara gore belirlenerek, imalat resmi tizerinde gosterilir. Sekil 2.1’ de, basit bir tank:
olusturan bazi elemanlar gorulmektedir.
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Tanki olusturan elemanlar genellikle 6n imalatta, daha dnceden hazirlanan imalat
resmine gore Uretilirler. Baz1 fleng, menhol, mapa gibi standart elemanlar, 6n imalat olarak
yapilabilecegi gibi hazir alinmasi veya siparisle tersane disinda yaptirilmas: da mimkandr.

Baz1 asma tanklar da disaridan komple hazir alinarak veya siparisle yaptirilarak temin
edilebilir. Ancak bu tir hazir temin edilen tanklar, ¢cogunlukla kiglk olgekli veya 6zel
duzenekli tanklardr.
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Sekil 2.2: Tank elemanlari

Sekil 2.2 de verilen tank elemanlarindan stifner, fleng (flans), dablin levhas: gibi bazt
elemanlar, gemi ingasimn diger bolimlerinde de kullamlirlar. Bu elemanlar baska
modotillerde isleneceginden burada yer verilmeyecek, sadece tanklara 6zel bazi elemanlara
deginilecektir .

2.5.1. Hava Firar Borusu (Air Pipe)

Tankin doldurulmas: esnasinda hizl1 ve tam dolum yapilabilmesi igin tank igerisindeki
havanin disart atilmasi gerekir. Bu amagla hazirlanan ve tank (zerine monte edilen tank
disina agilan boru elemanlara, hava firar borusu ach verilir. (Daha 6nce yapmis oldugunuz
pet sise deneyini hatirlayimz.)



Hava firar borulari, buyUkltgli dikkate alinarak blttn tanklara yeterli sayida konulur.
Mumkinse bitlin hava firar borulari, agik giverteyi bir miktar gegene kadar (fribord veya
Ust yapi guvertes) cikar ve ug kismi asagiya dogru olacak sekilde yarim daire olusturarak
sonlandirlir. igme suyu, damitilmis su gibi kirlenmesi sakincal: olan sivilarin depolandig:
tanklarin hava firar borular agik havaya ¢ikarilmaz. Hava firar borularimn ug kismina, 6zel
kapatma tertibatlar1 (manika, slizge¢ gibi) monte edilir. Resim 2.1'de tank Uzerindeki hava
firar borusu gorulmektedir.

Hava firar borusu sayilan ve agik guverte Uzerindeki yukseklikleri, ilgili kladama
kurulusu kurdlarina gore dizenlenir. Ornegin geminin iki bordasi arasindaki mesafe
boyunca uzanan tanklarda, her iki borda tarafinda da hava firar borusu tertiplenmelidir.
Bdylece geminin iskele-sancak egimi ne olursa olsun hava cikis1 saglanmis olur (Bk. Turk
Loydu Tekne Yapim Kurallart Bolim 12- Makine Kurallar Bélim 11).

Resim 2.1:Havafirar borusu

2.5.2. Tasint1 Borusu (Overflow Pipe)

Tank igerisindeki sivinin belirli bir seviyeyi asmamasi igin fazla miktarinin disart
atilmasinm saglayan borulardir.Bu borularla disar1 atilan sivi, tasinti tanklarinda toplanir. Bu
borular, genellikle bir sisteme baglanarak, aym ozellikteki sivilarin bir tasintt tankinda
toplanmasi saglanir.

2.5.3. iskandil Borusu (Level Pipe)

Tank veya sintine kuyularinin icerisindeki sivi seviyesini 6lgmek icin tertiplenmis
borulardir. Bu borular, tankin dibine en yakin mesafeye kadar uzatilarak, bir ara baglanti
parcasi ile tank dibine sabitlenirler.

Asma tanklar ve kigik 6lgekli tanklar disinda genellikle iskandil borularinin da agik
guverte Uizerinde uygun bir yilkseklige kadar cikartiimas: gerekir. iskandil borular: da 6zel
kapama tertibat1 ile kapatilir. Acgik giverte Uzerine cikarilamayan iskandil borulari,
kendiliginden kapama tertibati ile donatilir. Resm 2.2'de iskandil borusunun tank
icerisindeki gorinumu verilmektedir.
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Seviye gosterge tertibat1 bulunan tanklarda iskandil borusu kullamilmaz. Sekil 2.2'de
seviye gosterge sistemi baglanti borular: ve iskandil borusunun birlikte kullamlmasi, her iki
uygulamanin da yapilisin gostermek amaglidir.

Resim 2.2: iskandil borusu

2.5.4. Calkant1 Perdesi

Gemi seyir veya manevra hdlinde iken olusan ivmelenme neticesinde, tank
icerisindeki sivida galkantt meydana gelir. Bu calkantimin siddetini azaltarak, sivinin garpma
etkisini en azaindirmek amaciyla, tank icerisine enine veya boyuna monte edilen levhalardir.

Calkanti perdeleri tam veya kismi olarak tertiplenebilir. DOsekler, postalar vb.
elemanlarda oldugu gibi ¢alkant: perdelerinde de hafifletme delikleri agilir.

Calkanti perdeleri, geminin dengesini ve seyir guvenligini olumsuz etkileyecek
buyUklkteki tanklarda kullanilir. Y ap1 Elemanlari—3 modil inde genis yer verilmistir.

2.5.5. Siznt1 Tavas

Tam sizdirmazligin saglanamamasi, c¢alkanti, doldurma-bosaltma vb. nedenlerle
tanklarda sizintilar meydana gelebilir. Ozellikle yakit, kimyasal madde gibi temizlenmesi zor
olan sivilarin giverte Gzerine dokilerek kirlilige sebep olmasim 6nlemek icin bazi asma
tanklarin atina, Ustl agik, derinligi fazla olmayan, tava seklinde toplama kaplar: konulur.

Bir bagka uygulama da tankin sizint1 olabilecek yizeylerinin en at seviyesine ankastre
olarak monte edilen toplama kaplaridir. Asma tanklarda kullamlan bu kaplara, sizinti tavast
adh verilir. Resiml.3' te tankin 6n alt ylizeyine monte edilmis bir sizinti tavast gorilmektedir.

Tasint1 sistemine baglanmayan kugtk Olgekli asma tanklardan atilan fazla sizt da bu
tavalarda toplanir.
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[SIZIMTI TAVAST RS

Resim 2.3: Tank Uizerine monte edilmis sizint1 tavasi

2.5.6. Kihf Boru (Sleeve)

Tank Uzerinde hava firar borusu, galkant: borusu, iskandil borusu gibi boru kesitli
elemanlarin monte edilecegi yere, bu elemanlardan 6nce monte edilen kisa kesiimis
borulardir.

Tank Uzerine monte edilecek boru kesitli elemanlar, kilif boru igerisinden gegirilerek
monte edilir. Kilif boru tank cidarina, boru eleman ise kilif boruya kaynatilir. Bu
uygulamamn amaci, belirli bir kullammdan sonra boru eemamn degistirilmesi islemini
kolaylastirmak ve bu islem sirasinda tank gévdesine zarar vermemektir. Degisim sirasinda
kilif boru her iki ucundan bir miktar kisalir ancak tank zarar gérmemis olur. Bu uygulama
ayn: zamanda kaynakl1 birlestirmenin saglamligim daarttirir.

Kilif boru uygulamas: 6zellikle kiclk hacimli asma tanklarda veya boru elemanlarin
hepsinde yapilmayabilir. Resim 2.4'te hava firar borusunun kilif boru ile montaji
gorilmektedir.

Resim 2.4: Kilif boru uygulamasi
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2.5.7. Ayak (Support)

Asma tanklar, bulunduklar1 yerde gemi yapisina monte edilerek sabitlenirler. Tank
tabaninin guverte Uzerine konularak sabitlenmesi hdlinde, tankin dip saci ile glverte saci
arasinda korozyona elverisli bir ortam meydana gelir. Bu nedenle asma tanklar genellikle
bulunduklar: bdlumin duvarlarina sabitlenirler. Kigik hacimli tanklarda bu agidan problem
yasanmaz. Ancak tank hacmi bilytk olursa, sabitlendigi duvara asirt yik uygular. Bu yuk
azaltmak icin biyuk dlgekli tanklara, tasiyici ayaklar monte edilir. Bu islemden sonra duvara
sabitleme islemi yapilir. Boylelikle tank agirlig1, duvar ile glverte Gzerinde dagitilmis olur.
Ayrica bu yontem, tank ile gliverte saci arasinda olusacak korozyonun mumkin oldugunca
azaltilmasint saglar.

Ayaklar genellikle kosebent tiri malzemelerden yapilirlar. Kosebentin gliverte sacina
batmasint dnlemek ve tankin dengesini saglamak icin glverte Uzerindeki baski alanin
genisletmek gerekir. Bu islem icin de ayaklarin alt ucuna uygun 6lclide dablin levhalart
monte edilir. Ayrica gerek gorilirse ayaklarin tank ile baglantist bayraklarla (braket)
desteklenir. Resim 2.5'tetasiyici ayak tertiplenmis bir asmatank gorilmektedir.

Resim 2.5: Ayak (support) uygulamas

2.6. Tank Elemanlar: Yapim Asamalari

Geminin ayrilmaz bir pargas: olan blnyesel tanklar igin ayr1 bir yapm prosediri
uygulanmaz. Blnyesel tanklar, daha 6ncede belirtildigi gibi geminin insa slreci icerisinde
olusturulurlar. Ancak biinyesel tanklarin geminin hangi bolimlerinde ne dlgiide olacagi,
kullanilacak perde, dosek gibi elemanlarin hangi malzemelerden yapilacagi, hangi
bolumlerde koferdam uygulanacag: gibi hususlarda ayr1 bir planlama ¢alismas yapilir. Bu
calisma neticesinde belirlenen sartlar, geminin ilgili boélimlerinin imalat detaylarinda
belirtilir.
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Asma tanklar ise bir anlamda gemiden bagimsiz olduklart igin ayri bir calisma
gerektirirler. Yapilacak olan asma tanka ait imalat resimleri, tUm detaylar: ile olusturulur.
Imalat resimlerinde, tanka ait bitin elemanlarin gorulebilecesi yeterli sayida goriinus ( on-
Ust-yan-alt gibi) Uzerinde, bittin elemanlar numaralandirilir. Numara verilen elemanlara ait
aciklayic bilgiler, aynm kégit Uzerinde olusturulan antede yazilarak belirtilir. Sekil 2.3'te bir
tanka ait imalat resmi antedi gorilmektedir.
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Sekil 2.3: imalat resmi antedi

Tanka ait bitin gorunusler, zorunlu olmadikga aym kagit Uzerine cizilir. Detay

resimleri ise aym k&git Uzerinde olabilecegi gibi ayri ayri da cizilebilir. Hazir temin
edilebilen manson, civata, somun, fleng, mapa gibi standart elemanlar diginda kalan biitiin
elemanlarin, olclleri ve montgj sekilleri, detay resimleri ile agiklamr.Gorintgler Uzerinde net
olarak anlasilamayan veya karisiklik olabilecegi dustnulen uygulamalar da detay resimleri
ile aciklamirlar. Detay: gizilecek bolumler, gorinugsler Gzerinde harflerle belirtilir. Cizilen
detay resimlerinin hangi bolime ait oldugu, tzerlerine ve detay resmi antedine yazilir. Sekil
2.4'te havafirar borusu detay1 gorulmektedir
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Sekil 2.4: Hava firar borusu detay:

Goriintglerden kolayca anlasilacag: distnilen govde saclari gibi bazi elemanlarin
detay resimleri ¢izilmeyebilir. Detay resmi ¢izilmemis elemanlara ait olciler, gorintslerden
cikarilir. Sekil 2.5'te bir imalat resmine ait 6n gorinds verilmektedir. Bu 6n gorlindste
verilen elemanlar yok sayildiginda ortaya gikan gizim, tankin 6n yizeyi icin sac Uzerine
markalanacak sekli verir. Sekil 2.6' da bu sekilde olusturulmus bir 6n yiizey saci kesm
detayr verilmektedir. Kesme islemi CNC sistemlerle yapiliyorsa, kesilecek bitin elemanlarin
detaylar1 zorunlu olarak cizilir.
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Sekil 2.5: Tank 6n gorinust (front view)
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Sekil 2.6: On yuizey saci kesim detay: (front plate)

Tank 6n imalati icin levha, boru, lama, kdsebent ve diger malzemeler, verilen gorinds
ve detay resimlerine gére gerekli markalama, kesme, bikme, kaynak agzi agma, kaynatma
vb. islemler uygulanarak montaja hazir hale getirilir.

Imalatin ilk asamasinda, bir parca kesim listesi olusturuimali ve parcalar liste
Uzerinden kontrol edilerek kesilmelidir.

Sekil 25te verilen ylzey plakasinda oldugu gibi goriintslerden kolayca
anlasilabilecegi disunuldigl icin detay: gizilmemis elemanlar olabilir. Bu gibi durumlarda
Sekil 2.6'da goruldugu gibi ilgili pargamn, markalama ve kesim resminin ¢izilmesinde fayda
vardir

Levha malzemelerin kesiminde, elde bulunan levha boyutlar: dikkate alinarak, en az
fire verilmeye calisiimalidir. Mimkiinse kesilecek parcalar, levha Uzerine yerlestirilerek
veya kagit Uzerinde, kesim planlamasi yapilmalidir. Kesme islemine en blyik parcadan
baslanmasi, egimli parcalarin egik kenarlari birbirini karsilayacak sekilde yerlestirilerek
markalanmasi, fire miktarimi en aza indirmek acisindan faydali olacaktir. Sekil 2.7'de
kesilecek parcalarin levha tizerine markalanmasi gorilmektedir.



DOGRU YERLESiM

WANLIG YERLESIM

Sekil 2.7: Kesilecek pargalarin levha tizerine yerlesimi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak tanklara ait uygulama

faaliyetini yapimz.

islem Basamaklari

Oneriler

» Bunyesel tank resmi ¢giziniz

Ornek genel cizimlerden yararlammz.

> Sekil 2.2 deki tanki Giziniz.

Olgiileri 6gretmeninizden alinz.

» Tank imalat resmi antedi hazirlayinmz.

Sekil 2.3 ten yararlaniniz.

» Havafirar borusu detay: ¢iziniz.

Sekil 2.4'ten yararlanmmnz.

» Tank emanlart imalat resmi giziniz.

Sekil 2.6'dan yararlammz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular icerisine dogru cevaln (X) isaretini

kullanar ak bdlirtiniz.

SORULAR

Dogru | Yanhs

1 Gemide bulunan biinyesel tanklar, gemi yapisimin ayrilmaz
parcasi olarak, geminin insasi sirasinda ol usturulur.

2. Asmatanklar her gemi icin standarttir. Her gemide ayn tir ve
0Ozellikte asmatanklar bulunur.

3. Bas pik tanklar1, gerektiginde yakit olarak kullamlabilir.

4, Tanklarin havafirar borulari, agik glverte Gzerinde belirli bir
yukseklige kadar gikarilir.

5. Biitiin asma tanklarda tasiyici ayak olmak zorundadir.

6. Balast tanklar1, geminin dengesini saglamak amaciyla
gerektiginde icine deniz suyu alinan binyesdl tanklardir.

7. Iskandil borusu, tank icerisindeki siv1 seviyesini 6lgmek
amaciyla kullanilir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi
eksiklerinizi gideriniz.

konularina  donup



Asagida tank cizimi ile ilgili hazirlanan degerlendirme ol¢itlerine gore yaptigimz
calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden uygun
olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgltleri Evet | Hayrr

Binyesel tank resmi ¢izdiniz mi?

Sekil 2.2'deki tanki ¢izdiniz mi?

Tank imalat resmi antedi hazirladimz mi?
Hava firar borusu detayi ¢izdiniz mi?
Tank dmanlar1 imalat resmi cizdiniz mi?

G WIN|F

DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcitlerine gore, hayir cevabiniz var ise Ogretmenize damsarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplarimz evet ise
diger 6grenme faaiyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki dlgltlere gore 6lglnuz.

Faaliyetleri ve arastirma calismalart sonunda kazandigimz bilgi ve becerilerin
Olcilmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi kontrol listesine gore degerlendiriniz. Bu
degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modile gegebilirsiniz.

Degerlendirme Olgutleri Evet | Hayrr
Destek elemanlarim ve gesitlerini 6grendiniz mi?
Destek elemanlarinin gizimlerini yaptimiz mi?
Ortakesit blok resmlerini gizdiniz mi?

Tanklar: ve gesitlerini 6grendiniz mi?
Tank ¢izimlerini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha godzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz moduil U tekrar ediniz.

Bltln cevaplarimz evet ise mgdUIU tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN-CEVAP ANAHTARI

ouh|w|N|F
00 0 0|0

OGRENME FAALIYETIi-2 NIN-CEVAP ANAHTARI

Njojla|hMlw|N|PR
O|0|<|0|<|<X|0
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> Limanlar
>  Internet Siteleri
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