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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridr).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521M M 1406

ALAN Deniz Araclar1 Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araclar1 Ressamhg
MODULUN

NORMAL Yap1 Elemanlari-3

MODULUN TANIMI

Kemere, puntel ve perde cizimleri ileilgili bilgi ve becerilerin
verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL

VSRS Cift dipli giverte alt: orta kesit cizmek
Genel Amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenilen standartlarda cift dipli gliverte alt1 orta kesit
Gizebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar

1. Teknige uygun olarak kemere cizebileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak Puntel (dikme) cizebileceksiniz.
3. Teknige uygun olarak perde ¢izebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Resimhane
Donatim: Triz, hinar takim, agirliklar, kalem, silgi, T cetveli,

DONANIMLARI gonye, kursun kalemle galismaya uygun karton, A4 k&gid.
Her 6grenme faaliyeti sonunda kendinizi

OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar: yer almaktadir. Ayrica

DEGERLENDIRME Ogretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar: ile modul

sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Deniz araglarinin yapiminda degisik gorevliere sahip ¢ok sayida yapr elemam
kullamimaktadir. Bu yapr elemanlar1 gorevine uygun olarak, cok degisik sekillerde
yapilmaktadhr.

Bu modilde 0Onceki modillerde anlatilan ve onlart tamamlar nitelikteki yapi
elemanlarini tamyacaksiniz. Bu yapi elemanlari, glvertelerin altinda tasiyict gorevi yapan
kemere, puntel (dikme) ve perdelerdir. Bu elemanlarin boyutlari, kag adet yapilacag ve
nerelere yerlestirilecegi gemi muhendisleri tarafindan uygun hesap yontemleri ile tespit
edilmektedir.

Bu modul sonunda énemli 6lclleri mihendislik hesaplar1 sonucu ortaya ¢ikmis olan
guverte alt1 yap1 elemanlarinin gizimini kurallarina uygun olarak yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli ortam ve ekipmanlar saglandiginda, kuralarina uygun olarak kemere
resimleri cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Icinde yasamimzi surdirdiigiiniiz evinizin tavanim inceleyiniz. Eviniz cok
katlysa tavanimzin Gzerindeki agirliklarn nasil tasichigimi arastirnmz. Tavana
destek olan kolon ve kirigleri inceleyiniz.

> Internetten arastirmayapimz.

1. KEMERELER (BEAMYS)

1.1. Kemerenin Tamm ve Kullanildigr Yerler

iki borda arasinda baglantiyr kurarak gemi givertesini tasiyan enine yap
elemanlaridir. Gemi enine uzanan kemereler iki esas goreve sahiptir. Geminin bordalarint
birbirine baglamak ve su basinci ile yik agirliklarina karsi giverteye destek olmaktir.

Genel olarak her postada bir kemere kullamlir. Guverte Uzerindeki yuk arttikca
kemerenin de mukavemetinin artirilmast gerekir. Mukavemeti artirmak igin degisik profiller
veya derin kemereler kullanilir. Derin kemereler gerektiginde stifnerlerle distan uygun
sekilde takviye edilebilir.

Resim 1.1: Yapim asamasindaki bir geminin yapi elemanlar
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Resim 1.2: Orta kesitte kemerelerin gor inimu

1.2. Kemere Standartlari ve Boyutlandirilmas

Siniflandirma, kuruluslart kemere boyutlarimi  kurallarla belirtirler.  Boyutlarin
seciminde g0z Onune alinmasi gereken faktorler vardir. Bu faktorlerin en Onemlileri
sunlardur:

> Guvertenin tipi (yolcu glvertesi, yUk glvertesi, en Ust glverte veya ara
guverte),

Gemi ortasinda kemerelerin uzunluklar: (Gemi genisligi),

Puntel sira sayisi (Kemerelerin tasinmayan aralik boyu),

Kemere arasi uzakligi,

Gemide bagka bir ¢elik giivertenin bulunup bulunmamast,

Guverte Uzerindeki veya guiverte atindaki asili yukan varligi.

VVVYYVY

Kemerenin alinlarina mukavemetlerini artirmak amaciyla ain lamasi baglanir. Alin
lamalarin kalinligi kemere lamasi kalinligindan az olamaz. Genel olarak her postada bir
kemere kullanilir. Baz1 Ust glivertelerde oldugu gibi kemereler, her iki postada bir konuyorsa,
kullanilacak profillerin  boyutlari her postada bir kemere kondugunda kullamlacak
kosebentlerin boyutlarina oranla daha biyik olmalidir. Clnkl kemerenin tasiyacag: glverte
alam bu durumda iki kat artmaktadir. Ayrica iki postada bir kemere kullamldigi zaman
guverte kaplamasinin da ayrica takviye edilmesi istenir. Basa ve kica dogru kemere boylar
kisaldigindan kemereler daha hafif yapilabilir. Kemere boyutlarimin tespit edilmesinde
degisik ampirik formdllerin verildigi Turk Loydu kurallarindan faydalamlabilir.
Siniflandirma kuruluglarimn boyutlar icin verdikleri kurallar mukavemet esasina dayanir.

1.3. Kemere Malzemesi

Guverte kemereleri konstriksiyonu igin degisik kosebentler kullamlabilir. Geminin
buyukligine gore, esit kenarli kosebent, esit kenarli olmayan kosebent, diiz lama, balbli
lama kemere olarak kullamlabildigi gibi genellikle Hollanda profilleri (HP) tercih
edilmektedir (Kdsebent ve profil olclleri, “Yap Elemanlari-1" modull icerisinde yer
almaktadir).



1.4. Kemere Cesitleri

Kemerelerin boyut ve sekilleri Gzerinde tasichgi yike, bagli oldugu postalara ve
kullamldig: yerlere gére degisir. Kullamldiklar1 yere ve bagli olduklari postaya gore de
isimlendirilirler.

> Normal Kemere: Daha az yik tasidiklari ve normal postalari birbirine
bagladiklari igin “normal kemere” olarak isimlendirilirler. Genellikle kdsebent,
balbl1 lama ve Hollanda profilinden yapilirlar. Az yik tasidiklar: icin stifner gibi
destek elemanlar: ile desteklenmel erine gerek yoktur.

> Derin Kemere: Glverte yukiuni buyik dl¢lde tasidiklart ve derin postalar
birbirine bagladiklart icin “derin kemere” olarak isimlendirilirler. Standart
profiller disinda diiz lamalardan da yapilirlar. Mukavemetlerini gliclendirmek
icin stifner gibi elemanlarla desteklenirler. Ayrica ain lamasi da destek icgin
kullanilabilir. Derin kemere Uzerinden gecen profiller icin gecis delikleri acilir.
Bu gegis deliklerinin sekil ve olclleri kuralara baglanmig ve her profil icin
standart hale getirilmistir.

1.5. Kemere Cizimi

Deniz araglar1 yapim resimlerinin cizildigi blylk paftalarda kemereler gibi yap
elemanlar1 degisik bicim ve kalinliklardaki cizgilerle gosterilirler (Yapr elemanlari gizgi
standartlari ileilgili olarak “Y ap1 Elemanlari-1" modul Uine bakiniz).

Kemereler tasiyacag: yike ve kullanildigi yere gore profil olglleri ve kalinliklar tespit
edildikten sonra sac Uzerine markalanip kesilirler. Ancak 6zel tersanelerin de yayginlasmasi
sonucu artik bilgisayar kontrollt kesim makineleri (CNC plazmalar) kullamilmaktadir. Bu
nedenle kemere gibi yap elemanlart sacdan kesilecekse bilgisayar ortaminda cizilerek,
numerik kontroll makinel ere kesim icin gonderilmektedir.

Guverteler sehimli  yapildigi icin  kemerelerde guverteye uygun olarak
sehimlendirilirler. Sehim yuksekligi  gemi genisliginin 1/50's kadar aimr. Sehim ¢
noktadan gegen bir cember pargasi, uygun bir parabol veya ug uca eklenmis dogru parcalar
ileelde edilir.

Kemerdler ifner gibi destek elemanlari ile desteklenecekse hangi araiklarla
kemereye baglanacag: resim uzerinde gosterilir. Ayrica kemereyi delip gegen profiller varsa
bu elemanlar icin gecis delikleri acilir ve resim Uizerinde detay olarak gosterilir.

1.5.1. Normal Kemere Cizimi

Asagidaki sekilde bir orta kesit resmi ve normal kemerenin nasil baglandig
gorulmektedir.



Giiverte Kemere

kaplama sac i
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L7 : 3 Braket
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Dagek Orta kesit

Sekil 1.1: Ortakesitte normal kemerenin gor inimu

Asagida 100x75x10 olgulerine sahip L profilden yapilan bir normal kemere resminin
nasil Gizilecegi anlatilmaktadir.

> Oncelikle gemi genisligi B 6lglisiine gore 6lgek tespit edilir. Ancak, cizim kagit
Uzerine yapilacaksa, resm kagit Olgulerine uygun olarak olceklendirilir.
Bilgisayar ortaminda gercek Olculerinde cizilebilir. Kégida cikis alimirken
olceklendirilir.

> CL (Center Line= Orta Eksen) isaretlendikten sonra 6lgege uygun olarak B
Olcusu isaretlenir. (B=20m=20000mm) (Sekil 1.2)

H&mere (100 = 75 = 10)

Ana
posta \uf j}
E=20m

> Kemere sehim 6l¢listi (B/50) hesaplanarak P2 noktast isaretlenir.
> Ug noktadan (P1, P2, P3) gegen R yarigapl1 bir gcember parcas: Gizilir (Sekil 1.3).



=400

B/50=2%90 =400mm

B/50

R

Sekil 1.3: Cember parcasimin gizimi

> 100x75x10 profilin 6n gorintst sehime uygun olarak cizilir (Sekil 1.4).

400

| 100x75x10

20000

Sekil 1.4: Normal kemer e ¢izimi

1.5.2. Derin Kemere Cizimi

Asagidaki sekilde bir orta kesit resmi ve derin kemerenin nasil baglandig
gorilmektedir.

Giiverte Derin kemere
kaplama saci

m v [ P B CITE 7T Braket
Stifl'lErJrll i \_\ Al |
Ana m lamasi
osta
i —] B i
|
I
i
i ! |
< A N A B r— O £ Q
Disek —
ose Orta kesit

Sekil 1.5: Orta kesitte derin kemerenin gor inimu
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Asagida 300x10 dl¢ulerine sahip diiz lamadan yapilan bir derin kemere resminin nasil

Gizilecegi anlatilmaktadhr.

Derin kemere
(300 = 10 lama)

O . L L L L

posta

E = 30m

Sekil 1.6: Ortakesitte derin kemerenin gor inimu

>  Oncelikle normal kemere ¢iziminde oldugu gibi gemi genisligi B 6lgiisiine gore
0Olgek tespit edilir.

> CL isaretlendikten sonra Olgege uygun olarak B 0Olglsl isaretlenir.
(B=30m=30000mm) (Sekil1.7)

~ 30000

Sekil 1.7

> Kemere sehim 6l ¢listi (B/50) hesaplanarak P2 noktast isaretlenir.
> Ug noktadan (P, P2, P3) gegen R yaricapli bir gcember parcas: Gizilir(Sekil 1.8).

B/50=600

B/50=3%% =600

Sekil 1.8



300 x10 |amarn 6n goriiniisti sehime uygun olarak cizilir (Sekil 1.9).

>
=)
x 8§
+
x
‘300‘300‘300‘300i300‘300‘300‘300‘
Sekil 1.9
> Derin kemere tizerinden gecen, gemi boyuna paralel dizilmis yapi elemanlar
veya profiller varsa aralik ol¢lleri gosterilir (Sekil 1.9).
»  Aynicagecis deliklerinin dlcUleri detay olarak gosterilir (Sekil 1.10).
.300_,_300__300_,_300_,_300__300__300__300_
. 300x10
\{/
g A
(e
30000
_/ - ,'Mf—;\ - ~.
7 \\\
,/// \\

|

|

|

|
\\\\\7l . o

A DETAYI
Sekil 1.10: Derin kemere ¢izimi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklarr ve oOnerileri dikkate alarak derin kemere gizimine ait

uygulama faaliyetini yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» A4 kagidim masayabaglayimz ve gizim
alan cercevesini ciziniz.

» Standart ressim kgidi baglayiniz.

> Ogretmeninizden gemi genisligi (B)

solunaisaretleyiniz.

» Dikey dogrultuda orta ekseni R . ,

> CL (center line) giziniz. Olclsuni alimz. Sekil 1.7’ den
faydalamniz.

» Ortaeksene dik yatay bir dogru ¢iziniz. | > Sekil 1.7 den faydalaninmz.

» B/2 genisligini ortaeksenin saginave » Cizim alammza gore uygun olcegi

tespit etmeyi unutmayimz.

> Olgege uygun olarak sehim yiiksekligini
(P2) isaretleyiniz.

B/50 basit formul int uygulayinz.

» P1, P2 ve P3 noktalarini isaretleyiniz.

Sekil 1.8 den faydalaniniz.

» P1, P2 ve P3 noktalarindan gegen
cember parcasin Giziniz.

>
>
» Sekil 1.8 den faydalanimz.
>

» Kemerenin yapilacag: lamanin genisligi
kadar cember yaricapin artirarak bir yay
dahaciziniz.

Lama 6l guistinu 6gretmeninizden
alimz.
» Sekil 1.9'dan faydalaninz.

» Kemere Uizerinden gegen profil
araliklarini isaretleyiniz.

» Profil dlgulerini 6gretmeninizden
aliniz. Sekil 1.9’ dan faydalanimz.

» Profil dlgllerine uygun olarak gegis
deliginin detay resmini giziniz.

» Detay resmi icin uygun 6lcegi
Ogretmeninize sorunuz. Sekil 1.10'dan
faydalammz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine dogru cevabi (X) notasyonunu
kullanarak belirtiniz.

SORULAR Dogru | Yanlhs

1 Kemereler gemi glvertesini tasiyan enine yapi elemanlaridir.

2. Iki posta arasindaki gemi genisligi 6lclsii L ile gosterilir.

3. Kemereler gliverte sehimine uygun olarak sehimlendirilirler.

4, Sehim yuksekligi basit olarak B/50 formiuili ile hesaplanir.

5. Derin kemereler normal kemerelere gore daha az yUk tasirlar.

6. Derin kemere Uizerinden gegen profil deliklerini istedigimiz
sekil ve ol culerde yapilabiliriz.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtart ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim distinerek
arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi  konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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Asagida kemere cizme ileilgili hazirlanan degerlendirme dlgltlerine gore yaptigimz
calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gére evet hayir seceneklerinden uygun
olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olltleri

Evet

Hayir

1. | Dikey dogrultuda orta eksen (center line) gizdiniz mi?

5 K&g1t boyutlarina ve ¢izim 6l¢ulerine gére uygun olgegi tespit ettiniz
" mi?

3. | Ortaeksene dik yatay bir dogru gizdiniz mi?

4. | B/ 2 genisligini orta eksenin saginave solunaisaretlediniz mi?

5. | Sehim yuksekligini hesapladimz mi?

6. | P1, P2 (sehim yuksekligi) ve P3 noktalarin isaretlediniz mi?

7 P1, P2 ve P3 noktalarindan gecen R yarigapli cember pargasin gizdiniz
" mi?

8 Profil genigligini R yaricapina ekleyerek kemere genisligini
" | olusturdunuz mu?

9 Ogretmeninizden derin kemere (izerinden kag adet ve hangi araliklarla
" | profil gectigini 6grendiniz mi?

10. | Bu profil araiklarim kemere Gizerinde isaretlediniz mi?

11. | Profile uygun gegis deligi sekil ve olgulerini tespit ettiniz mi?

12. | Profile uygun gegis deligini uygun 6lgekle gizdiniz mi?

13. | Cizim Uzerinde gerekli tim olclleri verdiniz mi?

14. | Ciziminizde eksik veya hatalarimizin olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme oOlgutlerine gore, hayir cevabiniz varsa 6gretmeninize damsarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplarimz evet ise
diger 6grenme faaiyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam ve ekipmanlar saglandiginda, kurallarina uygun olarak puntel (dikme)
resmi cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Icinde yasamimzi sirdiirdiigiiniiz evinizin tavanim inceleyiniz. Tavana destek
olan kolonlari inceleyiniz. Ne ise yaradiklarim arastiriniz.
»  Internetten arastirmayapinz.

2. PUNTELLER (DIKMELER)
2.1. Puntelin Tamm ve Kullanmldig: Yerler

Kemereleri attan destekleyen dikine yap elemanlaridir. Y Uk tasiyacak olan gemilerin
tamami, dikmeler ve gliverte alt1 tulanileriyle takviye edilirler. Dikmelerin gorevi Gzerlerinde
bulunan glverteyi takviye etmektir. Dikmeler, tzerlerine gelen ylkten dolay: basiimaya yani
ekseni dogrultusunda egilmeye zorlanmaktadir. Buna flambgj yani eksenel zorlama denilir.
Flambaj, geminin adig1 yuk ve geminin boyutlar: oraninda artar. Bir dikmenin izerine gelen
bu yukl rahatlikla karsilayabilecek dlcllerde boyutlandirilmast gerekir. Aksi takdirde hic de
istenmeyen kazalar soz konusu olabilir.

Butin bu yiklenme ¢esitleri gbz 6ntine alindiginda dikmenin boyutlandirilmasinda su
faktorler gbz 6niinde bulundurulmal idir:

Glvertenin sekli,

Bir dikme lzerine gelebilecek azami yik,
Geminin genisligi,

Enine ve boyuna dikmeler arasi uzaklik,
Tavan ve taban arasi mesafe.

VVVYY
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Sekil 2.1: Glverte alt1 yap1 elemanlari ve puntel (dikme)

Geminin genigligi ile dikme sira sayisi arasinda bir dogru oranti vardir. Gemi
genisligi, genellikle B harfi ile belirtildigine gore,

B=7-17 metre arasi bir sira
B=15-20 metre arasi iki sira
B=19-25 metre arasi U¢ sira dikme konulacag: bilinmelidir.

Dikmeler, guverte altina belli bir sira ile yerlestirildigi gibi, glverte Uzerinde agir
yuklerin bulundugu ving, kreyn, irgatlar vs. agir is elemanlarimin atlarina getirilmesinde
buylk o6nem tasirlar. CuUnkd agir is makinelerinin altina konulan dikmeler makinelerin
agirliklarindan olusan yikleri at boltmlereileterek, yikin dagilmasin saglarlar.

Dikmeler, aym zamanda makinelerin calisma sirasinda olusturacaklar: titresimleri de
adarak daha da hafiflemis olarak diger edemanlara iletirler. Boylece geminin diger
elemanlarinin zarar gérmesini 6nlemis olurlar.

Y Uksek ve kuvvetli deniz dalgalari ile siirekli karsi karstya bulunan yiiksek hizli yolcu
ve konteymir gemilerinin dalgalarin vurus glicini azaltmas: agisindan guvertelerin atinda
dikmelerin bulunmasi, kemerelerin dayanimi bakinundan blyik 6nem tagir.

Birden fazla guverte katmam bulunan gemilerde, dikmelerin bitin katlarda eksenel
olarak tam anlamyla birbirinin altina gelmesi saglanmalidir. Bu konuma dikkat edilmez ise,
gemi guvertesinde egilmeler meydana gelir. Hatta egilmelerin yaninda, makinelerin ¢calisma
sirasindaki titresimleri absorbe edilemedigi icin blyuk titresimler meydana gelebilir. Bu
titresimler sonucunda gemi kaynaklarinda ¢atlamalar olusabilir.
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Bugin gemilerde, amaca uygun olarak uUretilmis dikmeler (puntel) kullanilir. Bu
dikmeler hazir oldugu gibi, ¢elik levhalarin prederde sekillendirilmesi sonucunda istenilen
kesitlerde dikmeler elde edilebilir.

2.2. Puntel Standartlari ve Boyutlandirilmas:

Puntel yapiminda geminin buydkluk olculeri, tasiyacagi yukin cinsi ve agirlig:
dikkate alinmaktadir. Ayrica, at ve Ust glvertder arasindaki mesafe gz onlne alinarak
puntel boyutlandirilmas: yapilmaktadir. Strekli degisen, 6lculerden dolay: puntel olgulerinde
bir standart cizelge olusturulmamustir. Kullamlacag: yerin 6zelligine bagli olarak yapilan
mukavemet (dayarim) hesaplar: sonucunda puntel boyutlar: belirlenmektedir.

Tasinacak yuk gok fazla ise, puntel yerine kisa perdeler tercih edilir. Kisa perdeler
teoride yan yana dizili bir puntel sirasi gibidir. Kisa perdeler daha gucli tasiyicilar olmasina
ragmen gegitlere engel olduklarindan uygun gorulmezler.

Puntel boyutlar: aralarindaki uzakligin artmasi ile dogru orantili olarak artirilir. Turk
Loydu kuralarinda puntel boyutlarinin kolay hesaplanabilmesi i¢in yardimci formiller
verilmektedir.

2.3. Puntel Cesitleri ve Malzemesi

Kugcuk teknelerde genellikle solid ve yuvarlak punteller kullanilirlar. Blytk teknelerde
ise genellikle boru punteller kullanilir. Bunlar ya eksiz mannesman borular1 ya da bugiin
cokca kullanmlan yuvarlak gcevrilmis ve tek taraftan kaynatilmis celik levhalardir.

BORU PUNTEL
|
7 7 W
|
i
|
|
i
|
“ “ e

KARE PUNTEL

Sekil 2.2: Degisik kesitli punteller

| profiller, H profiller ve kdsebentler de puntel malzemesi olarak kullanilir. Ayrica, U
profiller kare kesit olusturacak sekilde kaynatilarak puntel olarak kullanilabilir (Sekil 2.2).
Yuvarlak boru seklinde cevrilmis punteller en hafif ve ucuz olan sekildir. Ayrica gemi
yukino yaralamamak yoninden de en uygun olanidir. En ¢ok kullamlan blytk puntel sekli
budur.
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Puntel boyu ¢ok uzun olursa, karbonca zengin ¢elik gemi saclart kullanilir. Bu saglarin
icindeki katki elementleri ¢elige asagidaki Ozellikleri verirler.

C (Karbon) : Karbon artis sertlik ve gekme dayammunt arttirir.

Si (Silisyum) : Her % 1 artis1 gekme ve akma mukavemetini 10 kg/mm2 arttirir.

P (Fosfor) . Zararl etkisi nedeni ile miktar: sinirli olmasi tercih edilir.

S (Kukdrt) : Geligin kirilganligim arttirdig igin oramimin az olmasi tercih edilir.
Cr (Krom) : Malzemenin dayamim ve sertlik dzelliklerini arttirirken kirilganligin

olusmamasi ile sicakliga ve paslanmaya karsi1 dayanimim saglar.
Mn (Mangan) : Celigin dayammn ve sertlesme derinligini arttirr.
Mo (Molibden) : Celigin dayanmmini, akma stnirint, darbe ve sicaga karsi
mukavemetini arttirir.

_—
Giverie

Girder /

- o
Kaynaklanmis
puntel bas

PUNTEL

ic dip

B ~

L- Kaynaklannig puntel dibi
s
Daplin sac
15#‘!1
\Dip sacl 4 \

Sekil 2.3: Puntel (dikme) baglantisi

2.4. Puntel Cizimi

Puntellerin Ust ucu basit olarak kemere, “glverte gorderi”ne ya da tulaniye kaynak
edilir. Ayni zamanda uygun Olculerde “braket” kaynatilarak desteklenir. Puntel alt ucu da
atindaki guverteye ya da“cift-dip”'e kaynatilir. Genellikle puntel dibi ile i¢ dip arasina bir
levha sac kaynatilir. Bu saca “dablin saci” adh verilir. Dablin sacinin kalinligi, puntel saci et
kalinligindan az olmamalidir.
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Kemere veya Gorder

Alin Lamas
@mm
Boru Braket
Puntel
— \
3
3
st
T g
j=|
a
T
/_\\_/ /_\\_/
6 Puntel Dip Saci
(Dablin Saci)
@100
icDip

Sekil 2.4: Bir boru puntel ve baglanti resmi

Asagidaki ornekte resm oOlculerine gore bir puntel resminin nasil cizilecegi ve
baglantilarinin nasil yapilacag: anlatilmistir.

Ornekte 250 mm capli, 12 mm kalinhigindaki sacdan cevrilerek elde edilmis boru
puntel kullanilacaktir. Gérder alin lamast ile ic-dip Ust saci arast 2 m’ dir. Punteli baglamak
icin 150x150x12 dlculerinde iki adet braket ve 450x450x12 olculerinde dablin saci
kullanilacaktir.

> Oncelikle uygun 6lgek tespit edilerek puntel ekseni cizilir.
> Gorder ain lamasi ve i¢-dip Ust saci aralarinda 2 m=2000 mm olacak sekilde

cizilir (Sekil 2.5).
»  450x450x12 olculerinde dablin sact yerlestirilir. Kaynak baglantilar: isaretlenir.
(Sekil 2.5).
/_ Al lama

i N L
- lg dip



» 250 mm ¢ap olusturacak sekilde eksene parale cizgiler gizilir ve 12 mm et
kalinlig olusturulur. Puntel Ust ucuna kaynak sembolleri yerlestirilir (Sekil 2.6).

A | |4
12
\J//
2250
Sekil 2.6

> 150x150 braketler puntelin sagina, soluna ve gorder lamasina kaynatilarak
kaynak sembolleri cizilir. Braketlerin dik kdsesine 25mm yaricapli bir cember
parcas: Gizilerek kaynak boslugu olusturulur (Sekil 2.7).

|
&< 1
4\///

A ; A
Sekil 2.7

> Eksik dlcllendirmeler varsa tamamlanir.
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/Q150X150X10 BR

/450X450X 12

A

|
L
& 1
8250 PUNTEL
@250x12
\/ 1
N
—
_ 450x450 |

Sekil 2.8: Boru puntel detay: (solda) veiscilik resmi (sagda)
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar: ve onerileri dikkate alarak puntel iscilik resmi ¢izimine
ait uygulama faaliyetini yapimz. (Puntel ¢apr 200 mm, puntel sac kalinligi 10mm,
120x120x8 dlcllerinde 2 adet braket ve 350x350x10 dablin saci kullanilacaktir. Kemere ve

dip arast 180 cm alinacaktr.)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» A4 kégidimt masayabaglayimz ve gizim

sembollerini yerlestiriniz.

a S » Standart resim k&gidi kullanmmz.
ani gergevesini Giziniz.

» Punte boyutlarina gore uygun 6lgegi o - o
tespit ediniz. » Ogretmeninizden yardim isteyiniz.
» Puntel eksenini giziniz. » Sekil 2.5'ten faydalanmmnz.

» Kemerevedip cizgilerini ciziniz. » Sekil 2.5'ten faydalaniniz.

» 350x350x10 dl¢llerindeki dablin sacin . .

ciziniz. Kaynak sembollerini yerlestiriniz. > Sekil 25ten faydalammz.

» Puntel ¢apini ve et kalinligini, sagda ve : ,

solda eit olacak sekilde ciziniz. > Sekil 2.6'dan faydalaniniz.

> Punteliniki ucundaki kaynak > Sekil 2.6' dan faydalamniz,
sembollerini ciziniz.

» Sag vesoldaki braketleri gizerek, kaynak | > Braketlerin dik kosel erine kaynak

boslugu agmay1 unutmayimiz.

» Eksik olculeriniz varsa tamamlayiniz.

>

Sekil 2.8'i inceleyerek ciziminizi

karsilastirimz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine dogru cevab (X) notasyonunu
kullanarak belirtiniz.

SORULAR Dogru | Yanlhs

1 Dikmelerin bitin katlarda eksenel olarak tam anlamiyla
birbirinin altina gelmesi saglanmalidir.

2. Y uvarlak boru seklinde ¢evrilmis punteller agir ve pahal
olduklarindan tercih edilmezler.

3. Tasinacak yik cok fazlaise, puntel yerine kisa perdeler tercih
edilir.

4. Dablin sacinin kalinligi, puntel saci et kalinligindan daha az
olmalidir.

5. Braketlerin dik kosesine kaynak boslugu acilmalidir.

6. | ve H profiller de puntel olarak kullanilabilir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigini dUstinerek

arkadaglarimzla tartisimz. Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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Asagida puntel (dikme) gizme ile ilgili hazirlanan degerlendirme 6lcitlerine gore
yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden
uygun olant kutucuga isaretleyiniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayr

1 rl?}??t boyutlarina ve ¢izim 6l il erine gbre uygun 6lgegi tespit ettiniz

2. | Dikey dogrultuda puntel ekseni gizdiniz mi?

3. | Kemerevedip gizgilerini ¢izdiniz mi?

4. | Dablin sacim gizdiniz mi?

5. | Kaynak sembollerini yerlestirdiniz mi?

6. Ffunt_el_ capint ve et kalinligin, sagda ve solda esit olacak sekilde

¢izdiniz mi?

7. | Puntelin iki ucundaki kaynak sembollerini cizdiniz mi?

8. | Sag ve soldaki braketleri gizdiniz mi?

9. | Braketlere kaynak boslugu agtiniz mi?

10. | Braketler Gizerinde kaynak sembollerini yerlestirdiniz mi?

11. | Cizim Uzerinde gerekli tim olculeri verdiniz mi?

12 gllil minizde eksik veya hatalarimzin olup olmadigim kontrol ettiniz
DEGERLENDIRME

Degerlendirme oOlgutlerine gore, hayir cevabiniz varsa Ogretmeninize damsarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAGC )

Gerekli ortam ve ekipmanlar saglandiginda, kurallarina uygun olarak deniz araglar
yapiminda kullanilan degisik perdelerin resmini gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Icinde yasamimzi sUrdurdiiginiz evinizin duvarlarim inceleyiniz. Hangi
amaglarla yapildiklarim aragtirinmz.
> Internetten arastirmayapimz.

3. PERDELER

3.1. Perdelerin Tammi ve Kullamldigr Yerler

Gemilerin degisik yerlerinde bulunan ve gemiyi kompartiman ve tank gibi degisik
amagli bolmelere ayiran diisey celik levhal ara perde denir.

3.2. Perdderin M alzemesi

Diger yap1 elemanlari ile beraber, perdelerin imalatinda da kullamlan sac malzemeler
ve ozellikleri daha dnce “Y ap Elemanlari-1" modil tinde anlatil migtir.

3.3. Perde Ceyitleri

Perdeleri kullanildiklart yere gore, gemiye baglanis istikametlerine gore ve Ozel
perdeler olarak (¢ ana gruba ayirabiliriz.

3.3.1. Kullanmldiklar1 Yere Gore Perde Cesitleri

> Su gegmez perdeler: Su gegmez perdeler gemi yapiminda biyuk dnem tasirlar.
Bir gemide bulunmasi gereken su gecmez perde sayisini belirleyen kurallar
stniflandirma kuruluglar: tarafindan verilmistir. Denizde mal ve can guvenligi
kurallarinin (SOLAS) yik ve yolcu gemileri icin istedigi perdelerin disinda
kalan ve her gemi icin zorunlu olarak istenen perdeler en az 3 tane olur.
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Su gegmez perdelerin U¢ ana gorevi vardir :

a  Geminin enine mukavemetini artirirlar.
b-  Olusabilecek bir yangimn yayilmasin onlerler.
c-  Gemiyi su gegmez bolmelere ayirarak, yuzme givenligini saglarlar.

Kig
Bodoslama

Bas catisma perdes: Adindan da anlasilacagi gibi gemi carpistig
zaman, bastan aldigi yaraya karsi gemiyi korumak ve batmamasim
saglamakla gorevlidir. Bag kuruz perdesi de denir. Aynmi zamanda bas pik
tankini da gemi paralel gévdesinden ayirir. Cok mukavemetli olarak insa
edilir. Bas bodoslamadan en az 1/20 L uzakliga konur. Bu uzaklik gok
fazla olamayacag: gibi ¢ok az da olamaz. Cunku, bazi1 durumlarda bastan
buylk bir yara ainabilir ve bu yara perdeye etki yaparak arkasindaki
ambara su girmesine neden ol abilir.

Ambar perdesi: Geminin yik tasicigi ambarlarim (tankerlerde kargo
tanklarim) ayiran su gegmez perdelerdir. Bu perdeler double bottom
sacindan ana guverteye kadar uzanirlar. Dolayisiyla yUkseklikleri ¢ok
fazladir ve biinyelerine ilave mukavemet elemanlar: isterler. Onceden bu
perdeer diz levhadan yapilirlar ve difner ya da stringerler ile
desteklenirlerdi. Son yillarda ilave mukavemet elemani gerektirmeyen
corrugate (ondiile) perdeler kullamimaktadir. Ozellikle yeni insa edilen
tankerlerin kargo tanklarini ayiran perdeler bu yéntemle imal edilirler.

Ki¢c kuruz perdesi: Gemi kargo bdlmesi ile makine dairesini ayiran
perdedir.

Kic kruz  Guverte ) |
; Bas ¢atisma [

perdesi

‘ Bas
[ . \ Bodoslama
Su hatti | 7 7 |
\ Dip . . |
ift di : :
Kic dikey ¢ : Gift dip Bas dikey

kaplamasi

Sekil 3.1: Gemiyi enine bélmelere ayiran perdeler

»  Tank perdderi: Kaynak konstriksiyonunda kaynak devamla yapilmakta
oldugundan, su gegirmez normal perdeile tank perdeleri arasinda konstriiksiyon
yonunden fark stifner takviyelerdedir.

> Normal bélme perdeleri: Gemi bolmelerini kompartimanlara ayirabilmek igin
kullanilan sac bolmelerdir.

24



> Calkanti perdeleri: Genisligi gemi genisligine ulasabilen ve kismen dolu
olarak kullanilan tanklarda ©rnegin, yakit ve tatli su tanklarim bdlmelere
ayirmakta kullanilan perdelerdir. Calkanti perdesinin yapiminda en belirgin
ama¢ tanklardaki basinct minimuma indirmek ve olasi gerilimleri azaltmaktir.
Eger tank geminin tam genigligi kadar biyUklUkteyse, orta gizgiye bodlme
perdesi yapilir. istenirse bu perde delikli olabilir. Deliklerin toplam alan,
toplam perde alammnin % 5’inden az ve % 10’ undan fazla olamaz.

Resim 3.1: ici stva dolu bir slop tank

Slop tank

Calkanti perdesi

Sekil 3.2: Slop tank ve calkanti perdesi
3.3.2. istikametlerine Gore Perde Cegitleri

Perdeler gemiye baglanis istikametlerine gore enine (en perdesi) ve boyuna (boy
perdesi) olarak iki gruba ayrilirlar.
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Bovuna perde
Resim 3.2: Yapim asamasindaki bir geminin enine ve boyuna perdeleri

> Boyuna perdeler: Tankerlerde tank buyUklUklerini simirlamak, boyuna
mukavemeti arttirmak, serbest su alamm azaltmak duslincesiyle yapilirlar.
Normal yuk gemilerinde boy perdeleri daha ¢ok geminin bir tankint sinirlamak
icin kullanilirlar. Boy perdesi hangi tipte olursa olsun bdlirli bir boydan fazla
devam ettigi zaman Onemli bir boy mukavemeti eleman olarak ortaya cikar. Bu
tip perdenin bir gorevi de Uzerindeki giiverteyi, yani baska bir konstriksiyon
elemanini tasimaktir. Kisa boy perdesi, puntellerin kaldirilmasi ile gliverte alti
tilanilerini tastyan derin kemereleri tasima islemini yiklenir. Bu sekil, yik
yerlestirmesi yonunden de faydali gorilmektedir. Daha ¢ok flambgja ¢alisan bu
tip perdede stifnerlerin yerine genellikle ondile perde seklinin tercih edildigi
gordlUr.

> Enine perdeler: Genel olarak konstriksiyon yoniinden boyuna perdelerden
farki yoktur. Bu perdeler geminin enine bolinen kisimlarim ¢elik levhalarla
sinirlayan yani gemiyi enine bolen elemanlardir. Ozellikle igerisinde yakit
bulunan bolgeleri, makine daires gibi yangin olasiliginin bulundugu bir
bélgeden, yangin gecmez sekilde ayirmak icin kullanilir. Ayrica, geminin enine
mukavemetini de arttiran Onemli yapr elemanlaridir. Enine perdeler
haddelenmis sacdan oldugu gibi ondle de olabilir.

3.3.3. Ozd (Ondiile) Perdeler

Elektrik kaynagimn uygulanmast ve gelismesi ile 0zel perde konstriksiyonlari
gelismistir. Ozel perdeler yap: eleman: olarak bir cok yonden avantgj saglarlar. Levha sacdan
yapilan perdelerde kullanilan stifnerler 6zel perdelerde kullamimazlar. Ozel bigim verilerek
mukavemetleri artinlmasina karsin, hafiftirler. Acili, kdseli ve yuvarlak kivrimli bikilerek
eldeedilirler.
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Sekil 3.3: Bukulerek elde edilmis ondile perde cesitleri

En cok tercih edilen ondiile perde cesidi acili koseli bukilmis (trapez) perdelerdir.
Bukulmeden dnceilkel sac boyu hesaplanarak dikddrtgen sekilde kesilirler. Bukimden sonra
uc uca kaynatilarak istenilen boyda ondile perde elde edilir. Asagida bu sekilde Uretilmis
baklava dilimi seklindeki (trapez) ondile perde gorilmektedir. Bu perde sekli piyasada
corrugate perde olarak isimlendirilmistir.

5. ONDULE (Corrugate)
. ERDE

Resim 3.4: Enine ve boyuna yerlestirilmis ondule perdeler
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3.4. Perde Cizimi

Bas catisma ve ki¢ ¢atisma perdelerinin giziminde, yan yuzeyleri olusturan egrilerin
belirgin bir geometrik sekli yoktur (Sekil 3.4). Her gemi icin ayrica olusturulan endaze
ciziminden en kesit egrileri taginarak, bas ve ki¢ ¢atisma perdelerinin yan yizeyleri elde
edilir. (En kesit egrileri icin Endaze-1 ve Endaze-2 moduillerini inceleyiniz.)

A

Sekil 3.4: Bas catisma perdes (solda) ve ki¢ catisma per desi (sagda) ¢izimi

Calkant:1 perdeleri Sekil 3.5'te gorildigi gibi bir daire veya icinde bulundugu tankin
dis yuzeyinin seklinde yapilir. Delik agilacaksa deliklerin toplam alam, toplam yizey aamn
% 5 veya % 10'u kadar olmalidir.

Sekil 3.5: Calkanti perdesi cizimi

Ozel iretilen ondile perdeler bikiildikten sonra ug uca eklenerek Uretilirler.istenen
sekil ve boy dlcllerini elde edebilmek icin, dncelikle bukimden onceki ilkel parca (sac)
boyu hesaplanmalidir. Bukllen parcalarin kavidi kisimlarinin ilkel boyu (L1) asagidaki
formlle hesaplanir. (Formildeki “ y " diizeltme katsayisi sekil 3.7’ den alinacak.)
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a = Bukim agisi

r = Bikim ¢
yaricapi
S = Sac kalinligi

Sekil 3.6: Onduile perdenin ilkel boy hesabi

r/s

0 1 2 3 4 5 55
Sekil 3.7: Duzeltme katsayisi diyagram

> Ornek: Asagida olciileri verilen 2m yiiksekligindeki ondile perdenin ilkel
boyunu hesaplayarak, sacin aginimint ¢iziniz. (r = 5 alimz ) Sacin kesim
olculerini gosteriniz.

700 L _a-x S
500 1T g0 | T2
w2
LD‘L 7 /\& S oCc = 1350
300 _
1195 ;: 2
2390 =
r/s=5/6=0,83
y = 0,6 (sekil 3.7)
8 8
E e & L1=2355.6,8
- : L1=16 mm
m [an]
S=6mm L=2.L1+atb+c
200 |__] 500 L = 2.16+200+700+500
1422 L = 1432 mm (ilkel sac boyu)

Sekil 3.8: ilkel sac boyunun hesaplanmas
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar ve Onerileri dikkate alarak 1,8 m yiksekligindeki ondile
perdenin imalat: igin gerekli ilkel sac boyunu hesaplayiniz. Sac kesim olculerini gosteriniz.

(=8 mm, r =10 mm, a = 140°, a=250, b=800, c= 600)

Islem Basamaklar: Oneriler
Z A4 kagidim masayabaglayimzve dizim | o ooy kagit kullaniniz.
ani gercevesini Giziniz.

» Perde boyutlarina gore uygun 6l gegi o L S
tespit ediniz. » Ogretmeninizden yarcim isteyiniz.
» rlsoramn hesaplayiniz. > Ornekten faydalanimz.
> _Duz'elt_me katsayisini r/s oramna gore > Sekil 3.7 den faydalammniz.
tespit ediniz.
» L1 bikdm boyunu hesaplayinz. > Ornekten faydalanmmiz.
» L ilkel sac boyunu formtle gore > Ornekten faydalaninz.
hesaplayiniz.
» L boyunu ve yiksekligi kullanarak sac =
dlcilerini dikdortgen seklinde ciziniz. > Omekten faydalamnz.
» Cizimi 6lctlendirinniz ve bikim -
eksenlerini gosteriniz. » Ornekten faydalaniniz.

R » Konuileilgili 6rnegi inceleyerek
» Eksik élclleriniz varsatamamlayiniz. NP

¢iziminizi karsilastiriniz.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular icerisine dogru cevab (X) notasyonunu
kullanarak belirtiniz.

SORULAR Dogru | Yanhs

1 Perdeler gemiyi gesitli bolmelere ayirirlar.

2. Bas catisma perdesine aym zamanda bas kuruz perdes de
denir.

3. Calkant: perdelerine delik agilacaksa, deliklerin toplam alan,
toplam perde alamnin %25’ inden az olamaz.

4. Levha sacdan yapilan perdelerde kullanilan stifnerler 6zel
perdelerde kullamlmazlar.

5. Cakant: perdeleri yalmzca daire seklinde yapilirlar.

6. Onduile perdenin bukildikten sonraki boyunailkel sac boyu
denir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim distinerek
arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi  konularina doniip
eksiklerinizi gideriniz. Eksiklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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Asagida ondule perde cizme ile ilgili hazirlanan degerlendirme olcitlerine gore
yaptigimz caligmay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden
uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

K&git boyutlarina ve ¢izim 6lculerine gore uygun 6lgegi tespit ettiniz
mi?

r/s orammn hesapladinz mi?

Duzeltme katsayisini r/s oramna gore tespit ettiniz mi?

L1 bukim boyunu hesapladiniz mi?

L ilkel sac boyunu formule gére hesapladinmz nu?

L boyunu ve yiiksekligi kullanarak sac dlgulerini dikdortgen seklinde
Gizdinizmi?

Cizimi ol¢ulendirdiniz mi?

Bukim eksenlerini gosterdiniz mi?

OO N & OMON P

Cizim Uzerinde gerekli tum olculeri verdiniz mi?

=
©

Ciziminizde eksik veya hatalarimzin olup olmadigim kontrol ettiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme ol ¢utlerine gore, hayir cevabinmz varsa 6gretmenize danmsarak modul iin
ilgili konularim tekrar ederek eksiklerinizi gideriniz. TUm cevaplarimz evet ise modul
degerlendirmesine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki ol¢iitlere gore 6l ¢linlz.

Yap1 Elemanlari 3 modllu faaliyetleri ve arastirma ¢alismalar sonunda kazandiginiz
bilgi ve becerilerin 6l¢ilmesi ve degerlendirilmesi igin kendinizi kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modile gegebilirsiniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Kemerelerin gemideki gorevlerini anladiniz mi?

Kemere cesitlerini ve yapildiklart malzemeleri 6grendiniz mi?
Kemere ¢iziminde sehim 6l glistintin nasil hesaplandigini 6grendiniz
mi?

Sehim 6l clisiine gore kemerenin nasil cizilecegini anladimz mi?
Derin kemere Uzerindeki gegis deliklerini cizmeyi anladimz mi?
Puntelin kullanilis amacim anladirz mi?

Puntel gesitlerini ve nasil yapildiklarim 6grendiniz mi?

Dablin sacinmin gorevini ve nasil boyutlandirildigin anladimz mi?
Puntel ¢iziminde Ust ve dip baglantilarimin nasil yapildigini ve
Gizimini 6grendiniz mi?

Perdelerin gemide hangi amagla yapildigini anladimz mi?

Perde gesitlerini ve nasil siniflandirildigint 6grendiniz mi?
Perdelerin gemide bulunduklar: yerleri 6grendiniz mi?
Ozel perdelerin amacim anladimz mi?

Ondule perdenin nasil yapildigin anladimz mi?

Bas ve kic catisma perdelerinin yan ylzeylerinin nasil cizildigini
Ogrendiniz mi?

Calkant: perdelerindeki deliklerin él¢ulerinin nasil belirlendigini
anladimz mi?

Ondule perdenin ilkel sac boyunun hesabim anladiniz mi?
Ondule perdenin ilkel sac boyutlarina gore sac kesim ol ¢ulerini
verebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha gbdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiyorsamz modull tekrar ediniz. Bitin cevaplariniz evet ise modulU
tamamladinz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢esitli dlgme araglart uygulayacaktir.
Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

o~ w|N|P
<|<]0|0|<|0

OGRENME FAALIYETI-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

olalMwWIN|P
0 0 |<|0|<X|0

OGRENME FAALIYETI-3 UN CEVAP ANAHTARI

olalMw NP
<|<]O0|<|0|0




ONERILEN KAYNAKLAR

> Tersaneler
> Dizayn Burolar
»  Internet Siteleri
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