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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1404

ALAN Deniz Araclar1 Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araclar1 Ressamhg
MODULUN ADI Y ap1 Elemanlari-1

MODULUN TANIMI

Gemi resminde kullanilan yazi ve ¢izgi tipleri ile omurgalarin
tammu, gesitleri, standartlari, malzemesi, mukavemeti ve ¢izimi
ileilgili bilgi ve becerilerin verildigi dgrenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Cift dipli ortakesit dip konstrilksiyonu gizmek
Genel Amag
Bu modul ile gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige
uygun olarak istenilen standartlarda cift dipli orta kesit dip
MODUL UN AMACI konstriksiyonu ¢izebileceksiniz.

Amaclar
1. Teknigine uygun yazi yazacak ve Gizgi ¢izebileceksiniz.
2. Teknige uygun olarak omurgalar gizebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Resm at6lyes, bilgisayar |aboratuvar:
Donanmm: Cizim Takimlari, Bilgisayar Donammu, Paket

DONANIMLARI Program

Her 6grenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lcme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araclari ile
modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksinmz.




Sevgili Ogrenci,

Teknik Resim modullerinde de bahsedildigi gibi teknik resm uludararas: bir dildir.
Deniz araclarinin yapilabilmesi icin dncelikle endazesinin, genel planinin, yapi elemanlarinin
ve konstruksiyonlarinin gizilmesi gerekir.

Deniz araclari resminde kullanilan 6zel cizgiler ve semboller yardim ile herhangi bir
Ulkede dizayn edilen deniz aracinin bir bagka tlkede imal edilebilmesi miimkiin ol maktadir.

Bu modulde ve bundan sonraki modullerde uluslararast denizcilik kuralarina gére
deniz araclart resminin cizilmes ile ilgili konulari gorecek, uygulamasim ise ¢izim
takimlarim kullanarak ve hilgisayar destekli cizim programu ile bilgisayar ortaminda
yapacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararas: denizcilik kurallarina
uygun bir projenin cizilebilmesi icin gerekli yazi, cizgi tiplerini ve yapr elemanlarinin
standart gosterilislerini cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cizilmis projeleri inceleyiniz.

> Cizgi calismalar: yapinmz.

> Dizayn burolarda arastirma yapiniz.

1. YAZILAR VE CIZGILER
1.1. Yaalar

»  Ana eemanin bulundugu grubun basina yazilacak bashik yazist 10 mm
yazilacaktir.

> Detay ve kesit yazilar1 6 mm. Seksiyon(section) numaralari 8 mm yazilacaktir.

> Seksiyon (section) numaralarinda ana gruplar ve tek elemanlar 5 mm. olacaktir

»  Seksiyon (section) numaralart 35 x 10 mm boyutunda, ¢izgi kalinligi 0,8 mm
olan dikdortgen icine yazilacaktir.

> Grup numaralart ise, gizgi kalinligi 0,8 mm olan, 20 mm’lik eskenar tcgen igine
yazilacaktir. Grubun ait oldugu seksiyon (section) numarast tiggen tabaninin
atina, dikdortgen icine 0,2 mm kalinlikta ve 3mm yikseklikte yazilacaktir.
Dikddrtgen, tggenin taban boyunda ve 5 mm yiksekliginde olacaktir.

»  Tek dleman numaralar: altina gizilecek ¢izginin at kismuna eleman boyutu 0,3
mm yazilacaktir. Y Uksekligi ise takriben 3 mm olacaktir.

> Olci yazilan, kaynak kalinlik yazilar, agiklama yazilari 3 mm yiiksekliginde
olacaktir.

> Gecis deligi, dreyn deligi vs. ve bunlarin kapatma saclar1 gibi standart eleman
formlari ve anma nu.lart 5 mm yiksekliginde yazilacaktir.

1.2. Cizgiler

Gemi insa teknik resimlerinde normal olarak iki ¢izgi genisligi kullamlir. Cizgi
genislikleri arasindaki oran 1,2’ den daha az olmamalidir. 1.3' 10K bir orana ayricaizin verilir.
Cizgi gruplar: tablo 1.1'de verilmistir.



Cizgi grubu Cizgi genislikleri ¢izgi nu.larina
gore
01.2-02.2-04.2 01.1-02.1-04.1-05.1 01+03
0,5 0,5 0,25
0,7 0,7 0,35 1,0
1,0 1,0 0,5

*QOlguler mm’ dir

Tablo 1.1: Cizgi gruplar:

kurallar ve diger cogaltma metotlar: ile uyumlu olmalidir.

Cizgilerin genislikleri ve gruplari, resmin blyukltgu ve 6lgegi ile mikro kopyalama

Tablo 1.2'de ise gemi inga teknik resimlerinde kullanilan gizgi tipleri verilmistir.

Cizgi

Nu | Adi ve gosterilisi Uygulamalan Ornekler
01.1 |ince sirekli cizgi 1- Goruinen kenarlar A2
2- Kaynak ve birlestirme yerleri A.18. A, 20
3- Goruinen profiller A.LAG6
Ince siirekli serbest el cizgis 4- Sinirlandirma bir simetri cizgisi veya
bir merkez gizgis ile yapilmadiginda,
e kismfi veya koparilmig goriinis ve Al
kesitlerin stnirlandirmal arinda serbest el
ile cizim olarak tercih edilir.
ince siirekli zikzakl1 cizgi 5- Simirlandirma bir simetri gizgisi veya
bir merkez cizgis ile yapilmadiginda,
_I\\J_I\\l— kismi veya koparilmis goriinis ve A2
kesitlerin stmirlandirmal arinda
bilgisayarla cizimde tercih edilir.
01.2 | Kalin sirekli cizgi Ornegin, yap1 elemanlar kesitleri A2 A.19,
1- D1s kaplama A.20
2- Glverte kaplamasi kesitleri A.6
3- Sintine kaplamasi kesitleri A.19
4- Bolme perdeleri ve bordalar A.20
5- Alt kirigler ve tabanlar A.19
6- Eninekirisler, boyunakirisler A4
7- Takviye elemanlar -
8- Derin kirigler A2
9- Braketler A.6
10- Profiller A.19
02.1 | Ince kesik gizgi 1- Gorinmeyen kenarlar A2
————————— 2- Gorinmeyen profiller A.1, A2 A.6,
A.18,A.20
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02.2 | Kalin kesik gizgi Mesela, gorinmeyen levhéar
1- Guverteler A.18
2- Sintineler A.18
S 3- Bordalar ve bélme perdeleri A.18, A.20
4- Alt kirigler A.18
5- Tabanlar A.18
6- Braketler A.6
04.1 | Iince noktal1 uzun kesik Gizgi 1- Bosluk agikliklar A.18, A.20
2- Kesisme noktalari, bikme kenarlari,
——————————— merkezsgizgileri A.16,A. 17
04.2 | Kalin noktali uzun kesik gizgi | Ornegin, goriinmeyen plakalar
1- Glverte kirisleri (putrelleri) A.20
= = 2- Derinkirisler A2 A, 18
3- Enine derin elemanlar, takviye A20
elemanlar '
05.1 | inceiki noktal1 uzun kesik gizgi | 1- Bitisik parcalarin cevre cizgileri A.18
I 2- Kesit diizleminin 6niinde veya
arkasinda bulunan parcgalar -
01+03 | Demiryolu cizgisi 1- Sizdirmaz bordalar veya bdlme
perdeleri seklindeki gorinmeyen plakalar A.20

a) Bir teknik ressimde, sadece bir ¢izgi tipinin kullaniimasi tavsiye edilir.

b) 02.2.3 veya 01 +03 nu’lu ¢izgi tipi kullamm karar: tersanenin inisiyatifine birakil mistir.

Tablo 1.2: Cizgi tipleri




Sekil Gosterilis Aciklama, dustinceer
A.1 |Panellerin profilleri genel Bordalar, guverteler vb.nin
01.1.4 0212 01.1.3 g(jsteriligi_
Kullanilan profil kesitin gercek
}_ sekli ayrica gosterilebilir.
. _L J_ Profil kesitlerin gosterilisi 1SO
5261'e uygun olmalidhr.
—1 - 3
A.2 |Kiriglerile kesisen siirekli profil kesitleri
01.28 01.21
““Qé& 7 N 71/01_1_1
g
02.12
B B —%uu.s
YA
A.3 |Profillerin kaynakli uclar Profil kesitlerin kaynakli uclar

oklar ile belirtilmelidir.

Ust goriiniis ve iz diisiimiin her
ikisinde profil kesitleri
gosterildiginde, oklar, bir
gorunuste belirtilebilir.

Cizgilerin tammmlanmast icin sekil
A.2'ye bakiniz.

Ust goriiniis / iz diistim
Gizimlerinde serbest sonlanan
profil kesitlerini gostermek icin bir
enine ¢izgi kullanilir. 30° veya
45°lik bir uc kesimi, egik bir ek
kisacizgi ile gosterilir.

t Ust goriinUs / iz dusUm ve kesitin
berikisinde bu sekildeki profil
kesitler gosterildiginde, enine
cizgiler ¢izimlerin birinde
gosterilebilir

Cizgilerin tammlanmast igin
madde A-2'ye bakimz.




Sekil

Aciklama, distnceler

A5

Farkl1 derinlikteki profil kesitleri arasindaki
birlesme yeri

Birlesme yerinin kesit
gosterilisle rinde oklar cizilmez.
Cizgilerin tammmlanmast icin
sekil A.2'ye bk.

A.6

Profillerin elemanlara braketle bindirmeli baglant:

A7

Profillerin elemanlara braketle alin baglant: kesitleri

Cizgilerin tammlanmast icin
sekil A.6'yabk.

A.8

Bitisik kesit

L5
oF

Burada gosterilen sembol, 1SO
2553'te belirtilen kaynak
bilgisini ihtiva etmeyen
cizimlerde kullamImalichr.
Sembol bitisik kesitin birlesim
yerini gosterir. Bu sembol, kesit
cizimlerinde 01.1 nu'lu gizgi ile
baglantil1 olarak dista
gosterilmesine ragmen Ust
gérinuslerde ve iz distimlerde
de gosterilir.




Sekil

Gosterilis

Aciklama, dustinceler

A.9 |Levhdar velveya profil kesitlerde birlesme yeri Gosterilen sembol, 1SO 2553 te
belirtilen sekilde kaynak bilgisi
ihtiva etmeyen cizimlerde
kullanilmalichr.

A.10 [Tekne postalar: yontindeki degisiklik (gemi ortas)) |Gosteriliste 01. 2 nulu Gizgi

[¢0)

kullanilir.

All

Levhaarda kalip kenar1 konumunun gosterilisi

[ —

|
~

-]

3

Levhaarin kalip kenarlarinin
ve profil kesitlerinin gosterilisi,
0l¢l baglama gizgisi yakiminda
bir kisa cizgi ile belirtilir

A.12

Levha@arin merkez ¢izgisini esas alan boyutunun

gosterilisi

L }

Kirigler veya diger anayapi
elemanlar1 gibi parcalarin
merkez gizgisini esas alan
boyutun gosterilisi.

A.13

Birlesme yerlerindeki stirekli parcalar

-
N

Oklar, parca halinde gosterilen
elemanlarin strekliligini
belirtir.

A.l14

Birlesme yerlerinde siirekli olmayan parcalar

Oklar, birlesme yerindeki parca
hélindeki elemanlarin gdérinen
uclarin belirtir.

“
N




Sekil

Gosterilis

Aciklama, dustinceler

A.15

Baski demiri, kanal ¢ikinti / girintis basa dogru

T

Bir baski demiri igin, kanallt
tespit elemaninin bir gorindst
yeterlidir.

A. |Baski demiri, kana c¢ikinti /girintis kiga dogru Baski demirleri arasindaki
16 3412 mesafe ol¢ekli cizilmelidir.
1 S
A.17|Ondule boélme perdel eri Gozlemciye yakin bikme
0412 kenarlari, dar slrekli
1IN cizgilerle gosterilir;
_L I gbzlemciye uzak bikme
St Ao Y kenarlar: dar noktal1 uzun
I kesik Gizgilerle gosterilir.
I
N N
A.18|Farkl1 cizgilerin uygulamas: bir tekne sa¢ acilimi goriintst Uzerinde 6rnek olarak

gosterilmistir.

01.1.2 0223 0422

05.1.1 04.11

01.1.2

| /022.1
'_ % 0212

.qﬂ\uz.z.z
Ej




A.19 |Genis stirekli gizgilerin uygulamast, bir tekne alt yapisina ait takviye edilmis bir
boyunakiris (putrel) ayrintisi ile 6rnek olarak gosterilmistir.

a) Sadece kesit gorunus olmadiginda gosterilmelidir.

123 a 0123

—r
;_/ j>[]1_1_3
:

01210

i
|

|
]

|

0121 0121 01.25

R

Farkl1 ¢izgilerin ve sembollerin uygulamasi bir glverte agiliminda érnek olarak
gosterilmistir.

0423

0112

0212

0421

01.24 )

@‘
gini

1]

0223

Tablo 1.3: Tablol.2'debelirtilen referans numarasi ile farkl cizgi tiplerinin uygulama ornekleri

1.3. Yap1 Elemanlarina Bakis Esaslari

vV V YV V

Resimlerde temel olarak geminin sancak elemanlari gosterilecektir. iskele
elemanlarindaki degisiklikler 6zel olarak belirtilecektir.

Elemanlar sancaktan bakilarak ¢izilecektir, dolayisiyla geminin bas tarafi daima
resmin saginda kal acaktir.

Enine kestlerde kigtan basa bakilacaktir. Simetri hélinde sancak tarafi
cizilecektir. iskele elemanlarindaki degisikliler 6zel olarak belirtilecektir.

Y atay goriunuslerde Ustten asagiya dogru bakis esas alinacaktir.

Her turlt kismi kesit ve detaylarda da yukaridaki esadara uyulacaktir. Cok 6zel

durumlarda bu esad arin disina gikilabilir.
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> Elemanlarin kalinhklarimn, endaze hatlarina gére durumunun gosterilis
tarzi

o Endaze hattina gore kalinlik soyle gosterilir:

Qgosterilis detay
Soclar we — Endaze hatt
z. )
larmalar = ot
(kesit gérinls) —XE—— £ . Endaze hatts
Profiller —— Endaze hatt
(Ostten goriiniis)
—— e Endaze hatt

ﬁli _pn Endaoze hatt
==

Endaze hatt

ey
=22

o Elemanlarin  olclye esas olacak taraflarimin  Olgl  oklanyla
belirlenmesi:

Kural olarak elemana konulan 6l¢l ¢izgisinin oku, el emamn ok tarafindaki kenarin
belirler. Genellikle 6l¢l ¢izgisindeki oklarin belirledigi kenar endaze hatti olmalidir.

Gisterilis Detay
—L W
R 775774 s
PP T
B -

11




Olcii cizgisi oku, elemanlarin bulundugu diiz yiizeyi belirler.
- ~ Diiz viize
¢ | = o SHe
. Gereginde endaze hatti (x) isareti ile de belirlenebilir. ab,c icin toplu
ornek
Resimsel Gisterilis
10T
L L _ J i
= = ==
C C 1 1 1
&
%,
&
(%
Detoay aizirm
Enduze I-IU'HJ Ehdﬂze hﬂttl
It I8 d  d |
W' |_|'I I‘_| I‘_| 1 Erjduze hatt
Endaze hoth i
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Ustten bakista gasterilis

» Profil bitimlerinin gosterilmes

Profilin kesit gorlinustinde ¢izilmis olan bitim formunun varsa
standardi, yoksa detayr gosterilir. Profil Gzerindeki dreyn, hava v.s
delikleri de gosterilir ve standardh yazilir.

Profilin ¢izgi olarak gorindugl durumlarda; profil _acili olarak
kesildiginde (kaynaksiz olarak) gosterilis tarzi sekilde ki gibi
olacaktir. Profil bitimi yeri resmde diger elemandan 1mm, uzakta
olacak sekilde cizilecektir. Profil bitimine cizilecek acili gizgi 45° aci
ile cizilecektir. Acilt gizgi tarafi profilin flenc tarafim gosterecektir.
Resme profil bitim formu standard: yazilmayacaktir.

Frofil

Profil diger elemanakaynakli olarak baglanmyorsa gosterilis tarzi sdyle
olacaktir; Resme profil bitim formu standard: yazilacaktir.

_Profi

Profil diger elemana braketle baglamyorsa gosterilis tarzi sdyle
olacaktir.

Fraofil

Brakatler

|

[EEN
w



> Elemanlarin devamh veya kesikli olusunun gosterilis sekli

Detay

bussilen [ sleman

Gosterilis
Yy T
Kesilen eleman
Z —r R

T Deyarmnh | elernan

i

devam | eleman

L
devaml eleman

/!
]
<z

N

~~—_kesilen gleman

14




> Fazlahklarin gosterilis sekli

50 mm. olarak birakilacak fazlalik miktari.
H: havuzda blok birlestirmede birakilacak fazlaliklar
M: bloku olusturan seksiyonlarin birlestirilmesinde birakil acak fazlaiklar

A: diger

/ Fazlahk hiralalacak hlok selsiyon

Tablo 1.4: Elemanlarin gosterilisleri
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak ¢izgi tiplerine ait uygulama

faaliyetini yapimz.

1 c 3 10
3 4 11 [
) ) 13 14
7 g 12 16
ANTET ANTET
islem Basamaklari Oneriler

» A4 kégidi Uzerinde,

» Teknik Resim modiillerinden
yararlaniniz.

»  Yukandaki sematik gosterimdeki gibi
yazi alanim bdl Untlleyiniz.

» 0.5 c¢izgi grubunu kullaninz.

» 1NuU lubdluntiyt tablo 1.2'deki dar
surekli cizgi ile 6 mm araliklarla yatay
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz.

» 2 NuU' lubolintiyd tablo 1.2' deki dar
surekli cizgi ile 6 mm araliklarla dikey
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 3 NU lubolintiyd tablo 1.2' deki dar
surekli serbest € cizgisi ile 6 mm araiklarla
yatay sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 4NU lubdlinttyd tablo 1.2’ deki dar
surekli serbest € cizgisi ile 6 mm araiklarla
disey sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 5 NuU lubolinttyi tablo 1.2' deki genis
surekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla yatay
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 6 NuU lubolinttyi tablo 1.2' deki genis
surekli cizgi ile 6 mm araliklarla disey
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz
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» 7 NU lubdluntlyt tablo 1.2'deki dar
kesik ¢izgi ile 6 mm araliklarla yatay sekilde
doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 8 NuU' lubdluntlyu tablo 1.2'deki dar
kesik cizgi ile 6 mm araliklarla disey sekilde
doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 9 NU lubolintiyt tablo 1.2' deki genis
kesik cizgi ile 6 mm araliklarla yatay sekilde
doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 10 NU' lu bdlUntlyi tablo 1.2' deki genis
kesik ¢izgi ile 6 mm araliklarla disey sekilde
doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 11 Nu lu bélintlyd tablo 1.2’ deki dar
noktal1 kesik cizgi ile 6 mm araliklarlayatay
sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 12 Nu' lu bélUntlyd tablo 1.2’ deki dar
noktal1 kesik cizgi ile 6 mm araliklarla disey
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 13 Nu' lu boluntiyu tablo 1.2’ deki genis
noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 14 NU' lu bdlUntlyi tablo 1.2' deki genis
noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
diisey sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 15NU' lu bdlUntlyd tablo 1.2’ deki dar
iki noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm
araliklarlayatay sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsimz. Uygun ¢izim
takimlar: kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz

» 16 NU' lu bolUntlyd tablo 1.2' deki dar
iki noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm
araliklarla disey sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsimz. Uygun gizim
takimlar kullammz. Cizgi kalinligina
uyunuz
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Asagidaki islem basamaklar: ve onerileri dikkate aarak cizgi tiplerine ait uygulama
faaliyetini bilgisayar destekli ¢izim program ile yapiniz.

1 c 3 10
3 4 11 [
) 6 13 14
7 g 12 16
ANTE ANTET
islem Basamaklari Oneriler

Bilgisayar ortaminda

» 2 Adet A4 kagidi cergevesini giziniz.

> Bilgisayar Destekli Iki Boyutlu Gizim

Modullerinden yararlanmniz..

»  Yukarndaki sematik gosterimdeki gibi
yazi alanim boluntileyiniz.

» 0.5 ¢izgi grubunu kullaninz.

» Tablo 1.2'deki cizgi tiplerine gore
Katmanlarimzi(Lazer) olusturunuz.

> Bilgisayar Destekli Iki Boyutlu Gizim

modullerinden yararlaniniz

» 1 NuU lubolintiyd tablo 1.2' deki dar
surekli cizgi ile 6 mm araliklarla yatay
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz
komutlar: kullanimz.

. Uygun

» 2 NuU' lubolintiyd tablo 1.2' deki dar
surekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla dikey
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz
komutlar: kullaniniz.

. Uygun

» 3 NU lubdlintuyd tablo 1.2’ deki dar
surekli serbest € cizgisi ile 6 mm araiklarla
yatay sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz
komutlar: kullaniniz.

. Uygun

» 4 NU lubdluntlyu tablo 1.2'deki dar
surekli serbest € cizgisi ile 6 mm araiklarla
disey sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz
komutlar: kullaniniz.

. Uygun

» 5 NuU lubolinttyi tablo 1.2' deki genis
surekli cizgi ile 6 mm araliklarla yatay
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz
komutlar: kullanmz.

. Uygun

» 6 NuU lubolintiy( tablo 1.2' deki genis
surekli cizgi ile 6 mm araliklarla disey
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsimz
komutlar: kullanmz.

. Uygun
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» 7 Nu lubdlinttyt tablo 1.2' deki dar

kesik gizgi ile 6 mm aral larla yatay sekilde | - OSretmeninize danisiniz. Uygun
doldurunuz. '

> 8N Iubollntlyd tablo 1.2 deki dar -

kesik Gizgi ile 6 mm araliklarladisey sekilde | - O8emeninze dansiniz. Uygun
doldurunuz. '

» 9 NU lubolintiyt tablo 1.2' deki genis . -

kesik cizgi ile 6 mm araliklarlayatay sekilde :Omgﬁﬁfﬁﬂg‘rfgfmslmz' Uygun
doldurunuz. '

» 10 NU' lu bdlUntlyi tablo 1.2' deki genis > Ogretmeninize damsimiz. Uygun

kesik ¢izgi ile 6 mm araliklarla disey sekilde
doldurunuz.

komutlar: kullaniniz.

» 11 Nu lu bélintlyd tablo 1.2’ deki dar
noktal1 kesik cizgi ile 6 mm araliklarlayatay
sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsinmz.

komutlar: kullaniniz.

Uygun

» 12 Nu' lu bélUntlyd tablo 1.2' deki dar
noktal1 kesik cizgi ile 6 mm araliklarla disey
sekilde doldurunuz.

> Ogretmeninize damsinmz.

komutlar: kullaniniz.

Uygun

» 13 Nu' lu boluntiyu tablo 1.2’ deki genis
noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsinmz.

komutlar: kullammz.

Uygun

» 14 NU' lu bdlUntlyi tablo 1.2' deki genis
noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
diisey sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsinz.

komutlar: kullammz.

Uygun

» 15NU' lu bdlUntlyd tablo 1.2’ deki dar
iki noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm
araliklarlayatay sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsinz.

komutlar: kullaniniz.

Uygun

» 16 NU' lu bolUntlyd tablo 1.2' deki dar
iki noktal1 uzun kesik cizgi ile 6 mm
araliklarla disey sekilde doldurunuz

> Ogretmeninize damsinmz.

komutlar: kullaniniz.

Uygun
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsiandaki kutular igerisine dogru cevabr (X) isaretini

kullanar ak bdlirtiniz.

SORULAR

Dogru

Y anhs

1 Deniz araglart resminde kullamlan 6zel gizgi tipleri vardir.

2. Detay ve kesit yazilar1 3 mm section numaralar: 5 mm
yazilacaktir

3. Olgui yazilar1, kaynak kalinlik yazilari, agiklamayazilar: 3
mm yuksekliginde ol acaktir.

4, Cizgi genislikleri arasindaki oran 1:2'den daha az
olmamalidir.

5. Cizgilerin genislikleri ve gruplari, resmin buyukl gt ve
olgegi ile mikro kopyalama kurallar1 ve diger gogaltma metotlar:
ile uyumlu olmalidir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki testte verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtar ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek
konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi
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Asagida yazi ve ¢izgi ile ilgili hazirlanan degerlendirme kriterlerine gore yaptigimz
calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden uygun
olant kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | 2 adet A4 k&g1di gercevesini cizdiniz mi?
2 | Yukaridaki sematik gosterimdeki gibi yazi alanim boltntilediniz mi?
3 1 Nu' lu boluntlyd tablo 1.2' deki dar strekli cizgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurdunuz mu?.
4 2 Nu’' lu boltntty( tablo 1.2’ deki dar stirekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla
dikey sekilde doldurdunuz mu?.
5 3 NuU' lu bolintly( tablo 1.2 deki dar stirekli serbest € ¢izgisi ile 6 mm
araiklarlayatay sekilde doldurdunuz mu?.
6 4 NU' lu bélintlyd tablo 1.2’ deki dar stirekli serbest € cizgisi ile 6 mm
araliklarla disey sekilde doldurdunuz mu?.
7 5Nu’ lu bolintly( tablo 1.2 deki genis stirekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurdunuz mu.
8 6 Nu' lu boltuntty( tablo 1.2’ deki genis stirekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla
disey sekilde doldurdunuz mu?.
9 7 NU' u bolintly( tablo 1.2’ deki dar kesik cizgi ile 6 mm araiklarla
yatay sekilde doldurdunuz mu.
10 8 NU' lu boluntlyt tablo 1.2' deki dar kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
disey sekilde doldurdunuz mu?.
11 9 Nu’' lu bolintlyl tablo 1.2 deki genis kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurdunuz mu.
12 10 Nu' lu boluntlyu tablo 1.2' deki genis kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
disey sekilde doldurdunuz mu?.
13 11 Nu' lu bélUntty( tablo 1.2' deki dar noktal1 kesik ¢izgi ile 6 mm
araliklarlayatay sekilde doldurdunuz mu?
14 12 Nu' lu bélintty( tablo 1.2 deki dar noktal: kesik ¢izgi ile 6 mm
araiklarla disey sekilde doldurdunuz mu?.
15 13 Nu' lu bélintty( tablo 1.2' deki genis noktal1 uzun kesik ¢izgi ile 6
mm araliklarla yatay sekilde doldurdunuz mu?
16 14 Nu' lu bélintty( tablo 1.2' deki genis noktal1 uzun kesik ¢izgi ile 6
mm araliklarla disey sekilde doldurdunuz mu?
17 15 Nu' lu bélinttyt tablo 1.2' deki dar iki noktal1 uzun kesik ¢izgi ile 6
mm araliklarla yatay sekilde doldurdunuz mu?
18 16 Nu' lu bélintty( tablo 1.2'deki dar iki noktal1 uzun kesik ¢izgi ile 6
mm araliklarla disey sekilde doldurdunuz mu?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme oOlcutlerine gore, hayir cevabimiz var ise Ggretmenize damsarak
modultn ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplariniz evet ise
diger 6grenme faaiyetine geginiz.
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Asagida yaz1 ve cizgi ile ilgili hazirlanan degerlendirme olcutlerine gbre yaptigimz
calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden uygun
olant kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgltleri

Evet

Hayr

1 | Uygun CAD programile 2 Adet A4 k&gidi gergevesini gizdiniz mi?
2 | Yukaridaki sematik gosterimdeki gibi yazi alanim boltntilediniz mi?
3 | Tablo 1.2'deki ¢izgi tiplerine gore katmanlarimzi(layer) olusturdunuz mu?
4 1 Nu' lu boluntiyd tablo 1.2' deki dar strekli cizgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurdunuz mu.
5 2 Nu' lu boltnttyl tablo 1.2’ deki dar stirekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla
dikey sekilde doldurdunuz mu?.
6 3 NU' lu boluntlyt tablo 1.2' deki dar stirekli serbest el ¢izgisi ile 6 mm
araiklarlayatay sekilde doldurdunuz mu?.
7 4 NU' lu bélintlyd tablo 1.2' deki dar strekli serbest € cizgisi ile 6 mm
araiklarla disey sekilde doldurdunuz mu?.
8 5Nu’ lu bolintty( tablo 1.2’ deki genis stirekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurdunuz mu?.
9 6 Nu’' lu bolintly( tablo 1.2’ deki genis stirekli ¢izgi ile 6 mm araliklarla
disey sekilde doldurdunuz mu?.
10 7 Nu' u boltntty( tablo 1.2’ deki dar kesik cizgi ile 6 mm araliklarla yatay
sekilde doldurdunuz mu?.
11 8 NU’' lu bolintlyl tablo 1.2’ deki dar kesik cizgi ile 6 mm araiklarla
disey sekilde doldurdunuz mu?.
12 9 Nu’' lu bolintty( tablo 1.2 deki genis kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
yatay sekilde doldurdunuz mu?.
13 10 Nu' lu béllntyt tablo 1.2' deki genis kesik cizgi ile 6 mm araliklarla
disey sekilde doldurdunuz mu?.
14 11 Nu’ lu bélinttiy( tablo 1.2 deki dar noktali kesik ¢izgi ile 6 mm
araliklarlayatay sekilde doldurdunuz mu?
15 12 Nu' lu bélUntty( tablo 1.2' deki dar noktal1 kesik ¢izgi ile 6 mm
araiklarla disey sekilde doldurdunuz mu?.
16 13 Nu' lu boluntlyu tablo 1.2' deki genis noktalr uzun kesik gizgi ile 6 mm
araliklarlayatay sekilde doldurdunuz mu?
17 14 Nu' lu bélintty( tablo 1.2' deki genis noktal1 uzun kesik ¢izgi ile 6 mm
araiklarla disey sekilde doldurdunuz mu?
18 15 Nu' lu bélintty( tablo 1.2' deki dar iki noktal1 uzun kesik ¢izgi ile 6
mm araliklarla yatay sekilde doldurdunuz mu?
19 16 Nu' lu béltntty( tablo 1.2' deki dar iki noktal1 uzun kesik ¢izgi ile 6
mm araliklarla disey sekilde doldurdunuz mu?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcitlerine gore, hayir cevabiniz var ise Ogretmenize damsarak
modultn ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplariniz evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararast denizcilik kurallarina
uygun omurgalar ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Insan viicudunun omurga yapisini inceleyiniz.
> Cizilmis projeleri inceleyiniz.
> Dizayn burolarda arastirma yapiniz.

2. OMURGA CizimMi

2.1. Gemi Dip Konstriksiyonu
Gemiler tek ve gift dipli olmak Uizere kabaca ikiye ayrilirlar.
2.1.1. Tek Dipli Gemiler
Daha ¢ok sandal, ufak boyda yat ve bazi eski gemilerin dip sekli boyledir. Bir lama

omurga ve omurgaya bagli postalarla olusan gemi formu cift dipli gemilere nazaran daha az
mukavemet gosterir. Asagidatek dipli bir geminin sematik resmi gérilmektedir.

Sekil 2.1: Tek dipli gemi
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2.1.2. Cift Dipli Gemiler (Double Bottomh ve Cift Cidarli Gemiler)

) Gunimizde tim tanker, kuru yuk, konteyner, yolcu vb. gemiler cift cidarlidir.
Ozellikle son yillarda gikarilan yeni bir tizikle IMO’ yataraf Ulkeler [imanlarina tek cidarl:
yuk gemisi ve tanker sokmamaktadirlar.
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Sekil 2.2: Cift dipli gemi
2.2. Lama Omurga Tamm ve Amaci

Gemi ingaatimin ilk zamanlarda bitun gemiler lama omurgal1 olarak insa edilirdi. Bu
gun ise bazi 6zd tipte olanlar disinda gemiler levha omurgali olarak inga edilmektedirler.
Lama omurga eski yelkenli gemileri karaya oturmada korudugu gibi aym zamanda boyuna
mukavemete de biyiik fayda saglamaktaydi.

Levha omurgal1 olan buglnki gemilerde de, boyle bir boyuna mukavemet elemanm
gerekli goruldigunde geminin igine inga edilir. Bu eleman tek dipli gemilerde orta i¢
omurga, cift dipli gemilerde ise orta i¢ tulani adim alir. Lama omurgay: levha omurga ile
karsilastirdigimizda, lama omurganin levha omurgaya oranla ayn: yikleme durumunda daha
fazla su cgektigi ve yaralanma ihtimalinin fazla olmas: gibi zararlar1 da gordldr. Fakat bunun
yaninda karaya oturmada gemi dibinin diger levh@arinin yaralanmasin bir dlglide énler ve
gemi yalpasimi azaltmakta da bir 6lclide etki eder.

Lama omurga degisik sekillerde olabilir. Bunlar tek lama omurga veya degisik
elemanlardan kurulmus lama omurga seklindedir. Levha omurga ise sac levha omurga
seklinde olur. Lama omurga bugiin bile birer 6zel gemi tipi olan bazi yelkenli gemilerde,
bazi réomorkorlerde, bazi balik¢r gemilerinde kullanilir. Su basinc ile havuzlama siirecinde
dogan, havuz basincint uzun bir boyda doseklerle ve i¢c omurgalara dagitarak degisik
gerilmeleri dagitma gorevini gorir. Bu nedenle 6nemli bir mukavemet elemanidir.

Kaynak konstriksiyonun uygulamasi ile lama omurgamin ve burma kaplamasinin
baglantilarinda ve 6zellikleiscilik yoninden blyuk kolaylik saglamustir.
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Lama omurgalar, tek dipli gemilerde kullanilan bir omurga seklidir. Giniimtizde artik
tek dipli gemi pek yapilmasa da, blyik gemilerin bas tarafinda dayamm artirmak igin
sekildeki gibi demir cubuk diye tabir edilen dis kaplamadan daha kalin malzeme
kullarmlmaktadhr.

Sekil 2.3: Degisik elemanlar dan olusmus lama omur ga
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Sekil 2.4: Bas bodoslama cubuk lamasi

2.3. Lama Omurga Standartlari

Lama omurga boyutlar: iki deneye dayal1 formulle saptamr. Gemi boyu “L”(m) olarak
anarak,

Omurga yuksekligi = 100+1,5L (mm)
Omurgakalinligi = 10+0,6L (mm)

Bu degerler lama omurganin boyutlart igin minimum degerlerdir. Dogal olarak
boyutlar: verilen degerlerde standart lama bulunmaz ise, esdeger kesit mukavemet degerinde
olan ve bu boyutlardan asagi dismeyen bir standart lama omurga olarak kullanilabilir.
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Yeter kalnlikta lama bulunmadigi durumda levh@ar: birlestirmekle lama omurga
meydana getirilir (Sekil 2.3.).

DOLY DASEK

KAFLARA

T /
\ LAMA OMURGA

B

Sekil 2.5: Lama omurga

2.4. Kutu Omurga Tammi ve Amaci

Kutu omurga, makine dairesi perdesinden bas catisma perdesine kadar uzanir ve cift
dip boru devrelerinin tasinmas: amacli yapilirlar. Bu sekilde, boru devrelerinin et kalinliklart
daha ince adinabilir. Boru ve valf kacaklarina daha kolay erisilebilir. Ki¢ tarafta borular saft
tunelinden gegtigi icin kutu omurgaya gerek yoktur. Kutu omurganin genigligi 1.83 m'ye
kadar alinabilir. Kutu omurga giiniimizde artik 6zel gemilerde kullanilmaktadir. Amag ise,
gemi ile hem kuru yik hem sivi yik tasimak icin yapilirlar.

2.5. Tek Dip Gemilerde ic Omurgalar

ic omurgalar tek dipli gemilerde gorilen bir konstriksiyon seklidir. Gorevi gemi
dibine etki yapan kuvvetleri genis bir aana yaymak, dip dizleminin mukavemetini artirmak
ve dosekleri egilme veya katlanmaya kars: korumaktir.

Devamli i¢ omurgalar bir boyuna mukavemet elemani olarak kabul edilirler. Enine
mukavemette de i¢ omurgalar bir bag eleman olarak bir dlclide etki yaparlar.

ic omurgalarin boyutlart Tirk Loydu kurallarina gére ‘L’ boy nimeraline dayanr.
Gemi orta gbvdes boyunca orta i¢ omurganin kalinligr L gemi boyu "M’ olarak aindigina
gore;

Orta i¢c omurga kalinligi =6,5+0,05L (mm) 0&zel formdld ile bulunur. Y Ukseklik
dosek yuksekligine baglihr.

Omurga sacinin flenci ise;

Flenc alam=0,6L (mm) formulinden ¢ikartilir.
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Flen¢ genisligi /fleng kalinligi oram 15 ten az olmaz. Gemi sonlarinda ise bu
elemanlarin boyutlar1 %10 azaltilabilir.

2.6. Ortaic Omurgalar

Ortaiic omurga, gemi boy ekseni izerinde olan yan i¢ omurgalar da ortai¢ omurganin
her iki yamnda bulunan elemanlardir. Bunlarin hepsi imkén saglandig: kadar basa ve kica
uzatilirlar. Cok kiigiik gemilerde yalmz ortai¢ omurga bulunur. Ozellikli genisligi fazla olan
gemilerde yan i¢ omurgalarda istenir. Genisligi 5Sm<B<9Mm arasinda olan gemilerde her iki
tarafta daikiser yan i¢ omurga gerekir. Makine dairesinde yan i¢ tilaniler artirilabilir.

Orta ic omurga da yan i¢ omurgalar gibi hafifleeme ddikleri ile hafifletilir.
Mukavemet yoninden bir geminin omurgas: ile orta i¢c omurgasini tim olarak distinmek
dogrudur. Eski percinli konstriksiyonlarda ortai¢ omurganin devamli veya kesikli yapilmasi
Onemli bir konu idi; buglinki kaynakl1 konstriksiyonda yeterli kaynak teknigi ile gemi dibi
bir bitln olarak ortaya giktiginda bunun 6nemi kalmamistir. Bununla beraber tek dipli blyuk
gemilerde orta i¢c omurgamin devamli olmasi ve doseklerin bu i¢ omurgada kesilerek ic
omurgaya kaynak edilmeleri dahayeterli bir konstiriksiyondur.

Kuclk gemiler icin bunun fazla énemi yoktur. Yan ic omurgalar her zaman kesikli
olur ve parca saclardan yapilirlar. Bunlarin konstriksiyon sekilleri devamsiz orta i¢
omurganinki ile aynidir. Yan i¢ omurga boyutlar da Tirk Loydu kurallarina gore verilir.
Bunlarin mukavemet momentleri, orta i¢c omurga mukavemet momentinin % 80’'inden az
olmaz. Sintine kaklimn kiglk olan gemilerde gemi bas gbvdesinde bas bodoslamadan
baslayarak 0,25L kadar bir uzunlukta kica dogru ‘1'm aralikli yan i¢ omurgalar konur.
Kesiksiz ic omurgalar en perdelerini delip gecirmesinde yeterli su gegirmezlik icin bazi
konstrilksiyon sekillerinin uygulamas: gerekir. I¢ omurga bir profil ise bunu perdeye biitiin
kosebent boyunca kaynak etmek en uygun bir sekildir. Ancak bu hélde de balblar1 kesmek
gerekir.

2.7. Levha Omurga Tamm ve Amaci

Levha omurga kalinliginin higbir zaman bitisik dip kaplamas: kalinligindan az
olmamasi istenilen bir kuradir. Levha omurga merkez tilani veya ortai¢c omurgaile birlikte
geminin boyuna mukavemetine katilan ¢cok énemli bir elemandir. Ayricaiki yarim postanin
birlesmesini ve posta halkasimin meydana gelmesini saglar

Levha omurga bagimsiz bir boyuna mukavemet elemam gibi disinmemek gerekir
ortaic tulani ve gift dip kaplamasi orta sacimn omurga ile kurdugu “1” kirisi bir tek eleman
gibi distinilmelidir. Boyuna egilme momentleri gemi sonlarina dogru azalmasi nedeniyle
“1” kirisinin boyutlart gemi sonlarina dogru azaltilabilir. Enine perdeler bu kirisi ve gemi
dibini 6zelikle su basincina kars1 korurlar ve “1” kirigini uzun ve esneyen bir kirig olmaktan
kurtarip daharijid ve kisa kiriglerden kurulan bir seri kiris sekline sokarlar.
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Levha omurga bir dis kaplama sirasidir. Merkez tulani ile beraber bir boyuna
mukavemet elemam gibi kalinligin artirilmast ile karaya oturmada ve deniz darbelerinde
gemi dibinin mukavemetini artirir.

Levha omurgali gemilerde bu omurgamin yamndaki saca lama omurgali gemilerde
oldugu gibi burmakaplamas: “A” sirasi ach verilir.

Oturma ihtimali olan sig sularda galisan ve dibinin cok mukavemetli almas: istenen
bazi gemilerde levha omurga pratikte dis levha adim alan ve icte kalan levha omurgadan
daha saglam olan bir ikinci omurga sac1 sirasi ile mukavemetlendirilir. Bu iste kalan siraya
kaynakla baglamr. Ginumiizde artik bitin gemiler cift dipli yapilmakta olup gemilerde
omurga diye tabir edilen herhangi bir konstirksiyon bulunmamaktadir. Bunu yerine geminin
merkezinde (CL) gegen omurga levhast ve onun merkezinde boyuna gecen bir veya iki
merkez tilaniden olusan konstriksiyon mevcuttur.

Resim 2.1: Levha omurga

Resim 2.2: Levha omurga

2.8. Levha Omurga Standartlari
Levha omurganin genisligi asagida verilen degerden az olmaz.

b=800+5L(mm) L =Gemi boyu
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Levha omurga kalinlig: ise asagida verilen degerden az olmaz.

Levha omurga kalinligi =gemi dip kaplamakalinligi +2 (mm)

min. gemi dip kalinligi= (1.5-0,01L).(L.K)*> (mm) gemi boyu 50 m kiigik
ise,

min. Gemi dip kalinligi =(L.k)>> (mm) gemi boyu 50 m esit veya bilyik ise,
gemi dip kalinligi genelde 16 mm’ den fazla olmaz.

Genelde k degeri icin kullanilan degerler asagidadir.

Celigin en st akma siniri k
315 0,78
355 0,72
390 0,66

Tablo 2.1: Gemi ¢eligi akma simirn “k” sabiti

2.9. Levha Omurga Cizimi

Tek Crip Orta Sac

H afiflatme Delifi
| Ddzek |

R

fan i Tiilani

Merkez Tilani

Lewvha O murga

Sekil 2.6: Levha omurga cizimi
2.10. Omurga Malzemesi
2.10.1. Celik Tanimi

Celik icerisinde % 1,7'e kadar karbon (c) ,%1'e kadar mangan (mn), %0.5' e kadar
silisyum bulunan demir karbon alasimidir. Celik icerisindeki karbon orani artikga sertlesir
aynt zamanda da kirilganlig1 artar. Demir igindeki karbon miktar: % 1,71 gegerse bu sefer
dokme demir adini ve 6zeliklerini alir.
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Karbonun yanm sira diger elementler de celigin 6zelliklerini olumlu ya da olumsuz
etkiler.

2.10.2. Katki Elemanlarinin Celige Verdigi Ozelikler

Karbon: Karbon elementi celik igerisinde artikga geligin sertligi artar, sicak ve soguk
sekil degistirmesi zorlagir, kaynak edilmesi, talas kaldirma zorlagir.

Mangan: Y Uksek oranda oksit gidericidir, ¢eligin 1sil islemlere karsi1 hassas olmasinm
saglar, celiklerin gekirdege kadar sertlesmesini saglar, ¢eligin kaynak yetenegini gelistirir

Silisyum: Celigin oksidini alir, dayanimim artirir, gelik Uretimi sirasinda yabanci
maddeleri curuf seklinde ylizeyde toplar.

Fosfor: Celik igyapisinda istenmeyen bir elementtir, ¢linkli fosfor ¢eligin asitlere kars:
dayanim ve elektrik direncini dustrmek, cgelikteki kirilganligi artirmak ve ¢eligin soguk
sekillenmesini zorlastirmak gibi olumsuz etkileri vardir. Bu nedenle ¢elik i¢ yapisinda %
0,05-0,005'ten az olmasi istenir. % 0,05-0,005'e kadar fosfor ise ¢eligin dayammin ve
paslanmaya kars1 direncini artirir.

Kuakdart: Celigi gevrek ve kirillgan yaptig: icin, ¢elik igyapisinda istenmeyen bir
elementir. Buna ragmen cdik icyapmsinda bulunur. Kikirdin celikte yarattigi bu
olumsuzluklar: gidermek icin Uretim asamasinda icine mangan ilave edilir. Bazi durumlarda
ise kolay islenme ve dizgun yizey verme gibi Ozeliklerinden dolayr % 0,3 oramnda
kukUrdin celik icerisinde olmasi daistenir.

Bakir: Ozelikle pasanmaz celiklere % 0,55 oramnda ilave edildiginde celigin
dayanimim ve akma sinirimt yukseltir. Ayrica ¢eligin asitlere ve korozyona kars: dayanimin
yukseltir. Bir de atmosferik etkilere kars: dayanimi yukseltir.

Krom: Celigin gekirdegine kadar sertlesmesini saglar; ¢eliklerin ince dokulu olmasin
saglar; Ustun asinmave kesme 0zeligi kazandirir, manyetik ozeliklerini yukseltir.

Nikel: Celiklerin ¢ekirdege kadar sertlesme sorunu genelde nikel ile ¢ozulir. Ayrica
celige stineklik kazandirir. Bakir ile kullanildiginda ¢eligin korozyona kars: direncini artirir.

Volfram (tungsten): Volfram katikli ¢eliklerin yiksek 1siya kars1 dayammii ve sert
olmasi, onlarin endistride kesme takimui olarak kullamlmasim saglar. Yine ayn
ozeliklerinden dolay: sicak is kaliplarinin yapiminda kullanilir.

Oksijen: Celik Uretimi sirasinda fazla orandaki karbonun yok edilmesi icin kullanilan
oksijen, celigin sert, dolayisiyla da kirilgan olmasina neden olur. Bu nedenle c¢dlik i¢
yapisinda istenmez. Oksijenin olumsuz etkileri ¢ogu zaman hemen gorilmez; yaslanma
olarak adlandirilan oksijen olumsuzluklari, cok zaman sonra ¢elikte kirilganlik olarak agiga
cikabilir.
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Vanadyum: Vanadyum sertlik ve dayanimu artirirken, celigin 0zl olmasim saglar
vanadyum katkili ¢eliklerin vuruntulu ve darbeli yerlerde kullaniimasina neden ol maktadir.
Vanadyum katki eleman olarak tek basina kullaniimaz genellikle krom ile birlikte ¢elige
ilave edilir.

Kobalt: Kobalt ¢eligin 6zellikle manyetik 6zeliklerini iyilestirir.

Molibden: Volframin celik Uzerindeki etkilerinden daha fazlasim veren bir katki
elemamdir. Celigin dayanimim yukseltir, akma simrim yukseltir, % uzamasim ve kesit
daralmasim dusurdr, esnekligini korur, tav dayammun yikseltir, gevrekligi ortadan kaldirir.

Aliminyum: Celigin yuksek sicakliklarda korozyona ugramasini engeller.
2.10.3. Cdiklerin Siniflandirilmasi
Celikleri asagidaki gibi siniflandirabiliriz:

Uretim metotlarina gore
Kullanim alanlarina gore
Kimyasal bilesenlerine gore
Kalitelerine gore
Sertlestirme ortamlarina gére

VVVYVYY

2.10.4. Uludararasi Celik Standartlar:

Standart kuruluslar:

KISALTMA  KURUM ULKE
ABS /American Bureau of Shipping ABD
AFNUR /Association Frangaise de Nurmalisation |Fransa
AlSI /American Iron and Steel Institute ABD
ANSI /American National Standards Institute |ABD
API /American Petroleum Institute ABD
ASME érr]r;ie:]igrSSociety for Mechanical ABD
ASMI ﬁ]:r;re::;:t?;njouety for Materials ABD
ASTM Qrgtir’iic;lag Society for Testing and ABD
BS British Standard ingiltere
BS British Standards Institution ingiltere
CSA ‘Canadian Standards Association Kanada
DIN Deutches Institut fiir Nurmung Almanya
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DS Dansk Standart Danimarka
‘EL or ‘gi:}g;gg;ﬁiﬂ zation for Y unanistan
EN [European Standard Avrupa
EU 'EURONURM Avrupa
FSA Finnish Standards Organization Finlandiya
GOST USSR State Standard Rusya
BN Institut Belge de Nurmalisation Belgika

‘I O g;rggt:j ?QZtli (%rganlzatlon for Uludlererass
Js Japanese Industrial Standards Japonya
JSA Japanese Standarts Association Japonya
LRS Lloyd's Register of Shipping ingiltere
MIL US Military Standards ABD

NF ‘Nurme Frangaise Fransa
INNI Netherlands Nurmalisatie Instituut Hollanda
INSF 'Nurges Standardiseringsforbund Nurveg
ON Austrian Standards Institute Avusturya
'SAE 'Society of Automative Engineers ABD

SNV 'Swiss Association for Standardization |isvigre
TSE Tirk Standartlar Enstitiisii Turkiye
'UNI [Ente Nazionale Italianu di Unificazione |italya

2.10.5. Turkiye de Kullanmlan Celik Standartlar:

2.10.5.1. Tiirk Standartlar1 (TS)

Celiklerle ilgili Turk Standartlart’ nin hazirlanmasinda DIN-Alman Standartlar: esas
ainmig olup, Alman Standartlar1 boliminde yer alan agiklama ve drnekler Tirk Standartlart

icin de gecerlidir.
2.10.5.2. Alman Standartlar1 (DIN)
Alman Standartlar’’ nda malzeme tanimlamast igin 3 degisik sistem kullanilmaktadir.

> Malzeme numarasi
»  Celigin gekme dayammna gore kisa isareti
> Celigin kimyasal analizine gére kisaisareti
o Karbon celikleri
) DusUk alasimli ¢celikler
o Y Uksek alasimli celikler
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> Cdligin cekme dayammina gor e kisa isar eti

Celigin minimum gekme dayanimi (kgf/mm?) esas alinarak gosterilir.

Orn: St 37
En az 37 kgf/mm? veya 370 N/mm? gekme dayanimina sahip olan ¢eligi tarumlar.

> Celigin kimyasal analizine goér e kisa isar eti
o Karbon cdikleri

“C” 0n harfi ile tammlamr ve “C” harfinden sonra gelen say1 yizde C miktarimn 100

katim gosterir. Ayrica diger Ozellikler “C” harfinden sonra k, m, g ve f harfleri konularak
tanimlanmaktadir.

Ck Genel amagl1 kaliteli karbon ¢elikleri (dustk P ve S)

Cm | Kukirt miktar: belli starlar icerisinde olan 1slah edilebilir karbon ¢dlikleri
Cq Soguk sekillendirilebilir karbon gelikleri

Cf Alevle ve induksiyonlaytizeyi sertlesebilir karbon celikleri

Tablo 2.2: Harflerin aciklamasi
o Dusuk alasimh ¢elikler

Alagim elemanlarinin agirlik olarak toplam miktar1 %5 veya %5’ ten az ¢eliklerdir. Bu

celiklerin kisa isaretindeki ilk rakam karbon miktarinin 100 kat1 olup, bu sayidan sonra
alasim elementi veya elementlerinin sembolleri ile daha sonraki say1 ve sayilarla da aasim
elementinin ylzde olarak agirliklart verilmektedir. Bu sayilar asagidaki alasim elementi
carpanina boltinerek o elementin yuzde agirligi bulunur.

Elementler Alasim Elementi Carpanlari
Cr, Mn, S, Ni, Co, W ‘4
Al, Cu, Pb, Mo, V, Ti, Zr, Ti, T “10”
C,S PN “100”
B “1000"
. Tablo 2.3: Alasim elementleri ¢arpanlari
Ornek: 41Cr4

41 say1si; 41/100 = 0,41 ortalama % C miktarin,
4 say1s1; 4/4 = 1 ortalama % Cr miktarin ifade eder.

J Y tiksek alasimlx gelikler

Alasim elementlerinin agirlik olarak toplam miktar1 %5'ten fazla olan celiklerdir.

YUksek alasimi belirlemek icin tim ifadenin basina bir “X” isareti konulmustur. “X”
harfinden sonra gelen say1 ortalama C miktarimin 100 katidir. Bu sayidan sonra aasim
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elementlerinin sembolleri ile bunlarin yizde olarak agirliklarimn miktarlar: verilir. Tim
aasim elementlerinin carpanlar: “1” olarak kabul edilir.

Ornek: X20Cr13
20 say1si; 20/100 = 0,20 ortalama % C miktarin,
13 say1s1; 13/1 = 13 ortalama % Cr miktarin ifade eder.

2.10.5.3. Amerikan Standartlar: (SAE / Al SI)

SAE ve AlSI sistemlerinde malzemenin kisa isareti 4 veya 5 haneli say1 sistemi
kullanlarak yapilir. 5 haneli say1 sistemi %C miktar: 1'in tizerinde oldugu zaman yapilir. ik
2 rakam celik tirinu, diger 2 veya 3 rakam ise %C miktarimn 100 katidir.

2.10.5.4. Franaiz Standartlar1 (AFNUR)
Celigin cekme dayammina gore kisaisareti (Orn:A35)

> Celigin kimyasal analizine gore kisa isareti

o Isil islem uygulanabilen C celikleri (CC isareti ile ifade edilir)

o Isil islem uygulanmast gereken C celikleri (XC isareti ileifade edilir)

) DusUk alasimli ¢eliklerin ifade sekli DIN normundaki gibidir. Alasim
elementlerini ifade eden harflerden bazilar: degisir fakat alasim elementi
carpanlart DIN normundaki gibidir.

o Yiksek alasimli geliklerde DIN normundaki “X” ibaresinin yerini “Z”
harfi alir. Alasim elementleri carpanlar: ise DIN normundaki gibi “1” dir.

2.10.5.5. ingiliz Standartlar: (BS)

BS standartlarinda cgeliklerin kisa isaretleri, kimyasal analizlerine gore alt1 (6) haneli
say1 sembol sistemi kullanilarak verilir. ilk tic hane ¢elik tiirii ve ana grubunu, ortadaki hane
celigin 6zelligini belirten harf ve son iki hanede %C miktarinin 100 katin ifade eder.

2.10.6. Gemi Yapim Celikleri

Prensip olarak ticaret gemilerinin ana malzemes celiktir (steel). Gemi insaatinda
kullanilan malzemelerin teknik Ozelliklerinden bahsetti gimizde gemi Uzerine gelecek gekme,
basma ve kesme gerilmelerini karsilayabilme 6zelligi, sertligi (hardness), suinekligi (sekil
degistirme Ozelligi malleability), kirilganlig:r (brittleness), yorulmaya dayamm (fatigue
strength), yogunlugu ile yanma mukavemeti gibi 6zellikler anlasiimalidir.

Celik malzemenin teknik karakteristikleri kimyasal yapi degisikligi ile saglanr.
Ornegin, cekme mukavemeti celikteki karbon miktarim degistirerek veya kimyasal yapiya
krom, nikel, manganez gibi alasim maddeleri katilarak degistirilebilir. Genelde karbon
miktarinin arttirnllmast ¢eligin sertligini arttirir.



Gunimizde maksimum bu ihtiyaclara cevap veren celikler gelistirilmigtir. Gemi
insada sicak haddelenmis alasimsiz genel yapi celikleri kullanilmaktadir.

Klas kurumlari gemi ingaatinda kullanilan celikleri belirli bir gruplandirmaya tabi
tutmus ve bunlara A’ dan E'ye semboller vermistir. Genelde A ve B yumusak ¢elik turleridir.
Klas kurallari hangi tip celiklerin hangi sartlar atinda kullamlacagim ve mekanik

Ozelliklerinin ne olmast gerektigini net ve agik bir sekilde belirtir.

Akma Cekme Kopma Centik darbe teatlern
gann ke et UZBMES
i Darbe enenizl (KV) (]
Kalite R, A, Test
R, micaklj t=50 mim. 50<t=70 mm. J70-<t=100 mm.
[N fnum %} [%] [*Cl Boyuna | Ening JBoyuna | Enine JBoyuna | Enine
- [N/mm mn- 2 o |z | | | o
TL-A 32 1] n 22 :: S: :: 21
TL-D 32 216 440-570 22 (1) -20 n 22 ag 26 46 31
TL-E 32 13} -40 n 22
TL-F 32 -60 an 22 Kullani amaz
TL-A 36 [+] 34 24 ::II 3; % g:
TL-D 36 355 490-630 21 11) -20 34 24 41 27 50 34
TL-E 36 13) -40 34 24
TL-F 36 -60 34 24
TL-A 40 [H] 41 27 Kullanilamaz
TL-D 40 510-660 -20 41 27
TLE4n | 0 (3) U 40 41 | 27
TL-F 40 -60 41 27

¢ = wamul kabnbf
(1) Genigligs 25 mm., 6ig0 uzeniuga 200 mm ve kairiygn s Reloelanda olan dis qelme test parqalarmda bopma uoaman,
aychaks miniaan degariere ariymelidir:

ot s NEIEIEIEIE T IE

S TL-A 32,-D 32-E 32,F 32 14 | 18 17 18 19 20 21 22
A o) | TL-A36.-D 36.€ 36.F 36 13 | 15 16 17 18 19 20 | 21

e TL-A 40,-D 40 -E 40,F 40 12 | 14 15 16 17 18 149 20

Genelde gerilmelerin yiksek oldugu buiylk tanker ve dokme yuk gemileriyle agirligin
onemli oldugu savas gemileri, ro-ro feri ve yolcu gemileri gibi konstriksiyonlarda yiksek
gerilim celikleri kullamlir. Benzer sekilde sogutularak sivilastirilmis LPG ve LNG tastyan
gemilerinin tanklarinda soguk ortamda kirilganlasmayan ve tanklarinda korozif etkisi yuksek
maddeler tasiyan tankerlerde ise korozyona mukavemetli
Perdelerde kullamlan malzeme yiksek mukavemetli tekne yapim c¢eligi olmalidir. Akma
ve ¢ekme Ozelligi normal tekne yapim celiginin izerinde olan celiktir. Ozellikle yiiksek
mukavemetli tekne yapim ¢eligi  kullamlmissa, burkulma ve yorulma mukavemeti 6lcut

Tablo 2.4: Yiksek mukavemetli celiklerin mekanik ozellikleri

nedeniyle musaade edilebilen gerilme degerlerinin simirlanmas istenebilir.
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Tum malzemeler, gereken Ozelliklerin bulunmasim saglayacak, yeterli derecede
denenmis bilimsel yontemlerle Uretilmelidir. Yeni yontemler kullamldiginda, bunlarin
uygunlugunu kamitlayan belgeler TL'ye (Turk loydu) verilmelidir. TL nin kararina Uretici
testlerine ait dokimanlarin veya bagimsiz test kuruluglarimin uzmanlik incelemesinin
sunulmasina goére bu, 6zel yontem test TL'ye verilmelidir. Celik sdz konusu oldugunda,
denenmis bilimsel yontemler, bazik oksijen, elektrik firim siemens-martin usulti ¢elik
Uretimi ve kontind, ingot ve kalip dokiminid kapsar Gemi insaatinda kullamlan
malzemelerin teknik 6zelliklerinden bahsetti gimizde gemi Uzerine gelecek cekme, basma ve
kesme gerilmelerini karsilayabilme 6zelligi, sertligi (hardness), stinekligi (sekil degistirme
ozelligi  malleability), kirilganhigi (brittleness), yorulmaya dayanmimi (fatigue strength),
yogunlugu ile yanma mukavemeti gibi 6zellikler anlagilmalidir.

Tum mamuller dizgin haddelenmis yilzeye sahip olmal1 ve katmerlesme, catlak,
dokim boglugu, kabuklasma ve yaralanma gibi malzemenin islenebilirlik ve kullanim
amacina etki edebilecek hatalardan arinmis olmalidir. Burada belirtilen kurallara uyan
celikler, bilinen atélye yontemleri ile kaynak edilebilir olmalidir. Celikler ayrica,
gerektiginde 6n 1sitma velveya kaynak sonrasi 1sil islem gibi, kaynak kalitesini arttirici
Onlemlere de uygun olmalidir. Normal mukavemetli celikler, centik darbe test isteklerine
gore dort kaliteye ayrilirlar. Yiksek mukavemetli celikler ise, darbe test sicakligina gore
her biri Uc kaliteden olusan akma sinir1 ile belirlenen iki mukavemet grubuna ayrilirlar.
Kimyasal bilesimi, deoksidasyon yontemi, teslim sartlari ve mekanik ozellikleri farklilik
gosteren celikler, TL'nin 0zel onay: ile kabul edilebilir. Bu tip geliklere 0zel bir isaret
verilir.

2.10.6.1. Malzemenin Genel Kar akteristigi

TUm malzemeler diizgin haddelenmis ylUzeye sahip olmal1 ve katmerlesme, catlak,
dokim boslugu, kabuklasma ve yaralanma gibi malzemelerin islenebilirlik ve kullamm
amacina etki edebilecek hatalardan arinmis olan malzemeler kullamlmalidir. Perde
malzemeler icin kristaller arasi korozyon, gevreklik kirilmasina kars: direng saglanmalidhr.

Malzemenin gemi 6n imalatinda kullanmadan 6nce asagidaki bilgiler belge hélinde
diizenlenmelidir.

MUsteri siparis Nu.

Gemi insa proje Nu.

Malzemenin adedi, boyutlar: ve sekli
Celik kalites, cins

Eriyik Nu.

Kimyasal bilesimi

Malzeme tamtim markasi

Test parcast Nu.

VVVVVVYY

Malzeme gemi imalatinda kullamimadan 6nce testlerden gegcmelidir. Bu testler;
kimyasal bilesim testi, ¢ekme testi, centik darbe testi ylzey dizgunltgl, tahribatsiz
muayene.
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2.10.6.2. ABS (American Bureau Of Shipping) Amerikan Loydu

Gunumizde Amerikan Loyduna gére gemi insada kullamlan celiklerin standartlari,
kimyasal ve mekanik 6zelikleri (Tablo 2.5-2.6).

Akma | Uludararast g o Kalitd  Uriin Grubu Kullamm Alans
dayammi(Re) Std.

SICAK GEMI YAPIM
215 ABS-P2-00 |A HADDELENMI$ CELIKLERI

SICAK GEMI YAPIM
215 ABS-P2-00 |B HADDELENMIS CELIKLERI

SICAK GEMI YAPIM
215 ABS-P2-00 |D HADDELENMIS CELIKLERI

Tablo 2.5

C=% 0,21 max mn=% 0,5 min p= % 0,035max s= % 0,035max si= % 0,5 max A
kalite gelik

C=% 0,21 max mn=% 0,6 min p= % 0,035max s= % 0,035max si= % 0,35 max B
kalite celik

C=% 0,21 max mn=% 0,6 min p= % 0,035max s= % 0,035max si= % 0,35 max C
kalite celik

Akma Uludlararasi . _—
dayamimi(re) d. Std.kar .kaliteg  Uriin grubu Kullamm alam
. |ABS-P2- . . o
315 min. 004 AH 32 Sicak haddelenmis |Gemi yapim celikleri
355 min. g\o%i- P2- laHs3s Sicak haddelenmis [Gemi yapim celikleri
315 min. fyo0 727 pH 32 Sicak haddelenmis |Gemi yapim celikleri
3s5min. o> T2 DH36 Sicak haddelenmis [Gemi yapim celiklevi

Tablo 2.6

ABS - P2 — 2004 icindeki kimyasal element oranlari: C= % 0,18 max mn=% 1.6
max

p=% 0,035 max s=% 0,035max si= % 0,5max
2.11. Yalpa Omurga Tanimi ve Amaci

Firtinal1 havalarda gemi yapasini azaltmak yoninden, buglin yapay: azaltici bazi
degisik elemanlar kullamimakla beraber, eski zamanlardan beri kullamlmakta olan yalpa
omurgalar1 gemilerin cogunda gorilmektedir. Bu omurgalar, sintine dénimi Gzerinde gemi
kaplamasina asag1 yukar: dik dogrultuda baglanan saclardan yapilmakta olup, geminin orta
bélimtnde ve belirli bir boyda olur. Clnki yalpa sliresinde gemi karinasi Uzerindeki suyun
en fazla hareket ettigi bolim geminin orta gévdesidir. Bu omurgalar yalpay: azaltirsa da
gemi boy mukavemeti yonunde bir etkileri yoktur.
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En basit yalpa omurgasi sekli, bir levhamn sintine dénimiine kaynak edilmesidir.
Ancak kaynak devamli yapilmayip kesikli yapiimaktacir. Ozelikle bu kesiklik kaplama
sokralartnin bulundugu yerlerde gerilme siklasmasim onlemek icin yapilmaktadir. Levha ug
kenarina bir yuvarlak veya yarim yuvarlak lama kaynak edilebildigi gibi diiz levhayerine bir
balbli lama (Hollanda profili) kullanmilabilir. Arast doldurulmus cift levha tipi ise daha biyik
gemilerde kullamimaktadir. Bu tip tekneye bag lamalar: ile baglanmis veya dogrudan
dogruya kaynak edilmis iki sacdan yapulir.

Y alpa omurgas: ve bu omurganin baglandigi lama ani ve keskin olarak son bulmaz.
Y alpa omurgasi sonlarda gittikce kiicilmeli ve icten takviyeli olmalidir. Yapa omurgas: ile
kaynak armuzlar1 birbirinden uzak olmamalidir. Yapa omurgasimn lamaya baglantisi bir
Olclde zayif olacak, bunakars: lama dis kaplama sacina devamli kaynatilacaktir.

Resim 2.4: Yalpa omurga
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2.12. Yalpa Omurga M alzemesi

> Hollanda profili (balblx lama)

Ozel yapisi (balbl1 olmasi) nedeniyle diger profil sekillerine oranla yilksek mukavemet
saglayan bu profiller gemi ingamin vazgegilmez malzemesidir.

Ulkemizde gemi insa sektoriinde en cok kullamlan profil sekli Hollanda profilidir.
Bunun sebebi ise, Hollanda profilinin diger profil sekillerine gore avantajlari goktur.
Hollanda profili yerine, eger diger sekillerdeki profiller kullanilirsa, geminin insasinda daha
fazla malzeme gider. Bu damaliyeti ve geminin agirligin artirir.

Hollanda profilleri boy ve et kalinlhigina gore simiflandirilirlar. Asagida standart
Hollanda profillerinin ebad degerleri verilmektedir

ol 2 Ea

L
EBAD (L | o | s | v |EBAD W] o | s | v |EBAD W] d| s | ¢ [EBAD W] d | & | ¥
mMim M M| mm MM MM T mm il T [ AT im MM T | | mim
5 g T T
a0 g |14] 4 3 %0 (11137 11| 30 7|54 |17
7 180 =g Y 12 12
B n 10 10
00 |7 |16 |45 3 280 [11040|12| 4m0 77|58 |18
g 10 17 17
5 R | = | B 10 10
120 [7117]5 12 s [1le3l13| 4 763 |
g 10 17 17
7 220 [11]31]9 10
140 [g 19|55 12 320 [11]46 |12
g 10 17
7 T 10
60 [ 5l2|s [0 MO s 749 |18
g L 12

Tablo 2.7: Hollanda profili dlguleri
2.13. Yalpa Omurga Standartlari
> Gemide yapa omurgast bulunacaktir. Bunlar tim boylarinca devamli olacaktir.

Yapa omurgalari, gepegevre su gegirmez devamli kaynakla tekneye bagl
surekli lama tizerine kaynatilacaktir.
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»  Yapa omurgalarin nihayetleri yumusak bicimde sona erecektir. Yapa
omurgasinin nihayetleri, bir i¢ takviye eleman: Uizerinde sona erecektir.
> Y alpa omurgal arinda kaynak cugullarindan veya acikliklardan kaginilmalidir.

2.14. Yalpa Omurga Cizimi

AN
BASE LINE( Temal Hat) S

A GORUNIST

mekil 2.7: Talpa omurga cizimi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar: ve Onerileri dikkate alarak omurgalara ait uygulama

faaliyetini yapimz.

islem Basamaklari

Oneriler

A4 kégich Uzerinde,

» Geminin dikeyler arasi boyunu L tespit
ediniz.

> Ogretmenize danisiniz.

» Lamaomurgamn B ve H dl¢ulerini
hesaplayiniz.

» Verilen formullerden yararlammz.

» Buldugunuz ol¢llere gore kagida
yerlestirilebilmesi icin dlgek belirleyiniz

» Teknik Resim modiil inden
yararlaniniz.

» Lamakesitini ¢iziniz

» Sekil 2.5'ten yararlaniniz.

» Kaplama dl¢lsint belirleyiniz.

> Ogretmeninize damsimz

» Kaynakl1 yerlerin gosterimlerini sembolik
olarak yapiniz.

» Kaynaklar modiltinden yararlammz.

» Sekil 2.6’ daki levha omurga resmini
Giziniz.

> Olgiileri 6gretmeninizden alimz.

» Sekil 2.7'deki yalpa omurga resmini
Giziniz.

> Olglileri 6gretmeninizden alimz.

* Bu uygulama faaliyetini bilgisayar destekli ¢izim program ile tekrar yapimz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsiandaki kutular igerisine dogru cevabr (X) isaretini

kullanarak bdlirtiniz.

Sorular

Dogru

Y anhs

1 Omurga geminin dibindeki en takviyelerini birbirine baglayan
elemandir.

2. Lama omurga baz: yelkenli gemilerde, bazi romorkorlerde, bazi
balik¢i gemilerinde kullanilir

3. Y alpa omurga malzemesi olarak Hollanda profili kullanlabilir.

4, Y alpa omurgas: ve bu omurganin baglandigi lama ani ve keskin
olarak son bulmalidir.

5. Yan i¢c omurgalar her zaman kesikli olur ve parca saclardan
yapilirlar

DEGERLENDIRME

Yukandaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtar ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi

eksiklerinizi gideriniz.
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Asagida omurgalar ile ilgili hazirlanan degerlendirme olcitlerine gore yaptigimz
calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gére evet hayir seceneklerinden uygun
olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet |Hayrr

1 | Geminin dikeyler arasi boyunu L tespit ettiniz mi?

2 | Lamaomurgamn B ve H dl¢ulerini hesapladimz mi?

3 Bul_dugl_m_uz 6] cllere gore k&gida yerlestirilebilmesi icin 6lcek
belirlediniz mi?

4 | Lamakesitini gizdiniz mi?

5 | Kaplama 6l¢usint belirlediniz mi?

6 | Kaynakli yerlerin gosterimlerini sembolik olarak yaptinmiz mi?

7 | Levhaomurgaresmini gizdiniz mi?

8 | Yalpaomurgaresmini ¢izdiniz mi?

9 Uygulama faaliyetinin tamamin bilgisayar destekli ¢izim program ile
tekrar yaptimz n?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme oOlcutlerine gore, hayir cevabimiz var ise Ggretmenize damsarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplarimz evet ise
diger 6grenme faaiyetine geginiz.




MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki dlgutlere gore 6l glinuz.

Fadliyetleri ve arastirma calismalart sonunda kazandigimz bilgi ve becerilerin
Olcilmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi kontrol listesine gore degerlendiriniz. Bu
degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modtile gegebilirsiniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayir

Y az sitillerini 6grendiniz mi?
Cizgi cesitlerini dgrendiniz mi?

Cizgi uygulamalarin yaptiniz nu?

Omurga gesitlerini 6grendiniz mi?

Omurga malzemelerini 6grendiniz mi?

Lama omurga ¢izimini yaptiniz mi?

Levhaomurga cizimini yaptimz mi?

Y alpaomurga ¢izimini yaptimz nm?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha godzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz moduil U tekrar ediniz.

Butlin cevaplarimz evet ise modilt tamamladinz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araclart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

galhlw|N|P
O|0|0|<|0

OGRENME FAALIYETI-2’ NiN CEVAP ANAHTARI

glhlw|N]| P
O|<|0|0|0




ONERILEN KAYNAKLAR

> Dizayn Ofidler
>  Gemi insasi ilellgili internet Siteleri

46



KAYNAKCA

YV VVVVYVY

BODUR Esref, Yayinlanmanms Gemi Geometrisi Ders Notlari, 1997.
TAYLAN Metin, Yayinlanmamis Gemi Geometris Ders Notlari, 2003.
ULGEN Umit, Can SEVILAY, Gemi insaati—1, 2003.

ERDEM Ahmet, Gemi Teorisi, Milli Egitim Basimevi-ISTANBUL, 2003.
OZURUN Rafet, Yayinlanmams Pratik Celik Tekne Yapim Ders Notlari,
1998.

TSE Yapraklar

47




