T.C
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

MEGEP

(MESLEKI EGITIM VE OGRETIM SISTEMININ
GUCLENDIRIL MESI PROJESI)

DENiZ ARACLARI YAPIM|

SU TESISATI RESMi-2

ANKARA 2007

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gélistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleemeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasabilirler.

Basilmus modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

ICINDEKILER

ACTKLAMALAR L.ttt b e ae et et e s e e nan e e beesneenaneens i
GIRIS .ottt aea ettt ettt es et n et benas 1
OGRENME FAALIYETI-L oottt 3

1. ATIK SU DEVRE KONTROL VE YARDIMCI EKIPMANLARIN SEMBOLLERINI
CIZIMEK ..ottt ettt ettt b b st aeaetenas 3
L LATK SU TESISAI ...ttt ettt nb et e e b e nane s 3
S I = 1011 0 PR 3
L2 AUK SU BOMUIBIT -ttt ettt et e e st e e e tee e e snte e e snte e e snneeeeneeeennees 3
L2 L CEIK BOUIAE ...t 3
1.2.2. POlEI@N BOrUIAS .....cooeieeeeiee ettt e e ens 4
1.2.3. SemMBDOH €T CIZIMI ..o 5
1.3. Atik Su Tesisat1 Cizim Kurallart Ve CIizimi .........cooceeiiieiiiiieieeseeeeeeeeee e 6
1.4. Atik Su TeSISatt POMP@IAIT ....cuvviiiiiiieiieesiee e 6
R I =1 1 0 PR PR 6
L A2, CESITIENT e 7
1.4.3. SeMBDOIErT CIZIMI ..o e 7
1.5. Atik Su Tesisati Valflar ve Vanalari.........coceeieiiiiiiiieiieceeeeee e 8
R T I 1= 1 T 0 PR PR 8
15,2, CESITIENT i 8
1.5.3. SembBOH €T GIZIMI ..o s 10
1.6. Atik SU TeSISal FItINGS €T ....eeieeieiieeeeeeee e 14
OG0 1= 11 0 OO OPUPPOPPRPPR 14
16,2, CESITIENT . 14
1.7. Atik SU TeSISAL VItFTIYE O oo 14
O T 1= 11 0 OO OP PP OPPT PR 14
L. 7.2, CESITIENT e 14
1.8. AtIK SU SINtINE DEVIESI ... 20
1.9, AtIK SU SINLNETANKI «...evee e e et eenneeeenneeas 22
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 24
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cocoiiuiuiieteieteieteie et 25
OGRENME FAALIYETI-2 ...ttt 27
2. KULLANIM YERLERI BAGLANTI CIZIMINI YAPMAK ......cooviiiireieierereieeeieeeenes 27
2.1. Atik Su Borularimin Gemide Islak Mekanda Kullanmildigr Yerler........ocoooviiieicnienns 27
2010 BAINYO .ttt n e ne e 27
202 WC ettt 29
2. 1.3 IMIULTAK . 30
2.1.4. CAMBSITNANE ...t 31
2.1.5. MAKINEDAINESI .....cccueeeiiieeiiee ettt e et te e se e et e e snte e e snteeeneeesnneeenneeesnnes 31
UYGULAMA FAALIYETT oottt 32
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cocoiuiuiieiiteteteieteieieeeeeeeeee e 33
OGRENME FAALIYETI-3 ...ttt 35
3. ATIK SU ANA KOLAN VE BRASMAN TESISATINI CIZMEK .........ccccoeveevririirirennes 35
3.1 Atk SU DaZItim SISEEMIENT ....oeeeiiieeeee e 35
T80 I T e Lo IS = oS 35
3.1.2. Brasman SISEOIMI .......ceeiuiieiieeeieeeiee e siee et e e te e e e ste e e snteeeneeesneeeennneeennes 36

I

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

UYGULAMA FAALIYETT oottt 38

MODUL DEGERLENDIRME..........cceiiiiiiiiiececieieie ettt 40

CEVAP ANAHTARLARI ..ot 41

KAYNAKCA et e e s e e s et e sar e e nr e e sne e e sare e e nneenanes 42
i

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

ACIKLAMALAR

KOD 521IMM 1410
ALAN Deniz Araclari Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araglar1 Ressamhigi
MODULUN ADI Su Tesisat1 Resmi — 2

MODULUN TANIMI

Deniz araci su tesisati tamimu, atik su tesisati gizimi, pompalar,
yardimci devreleri, borular, vitrifiyeler, aritma sistemleri, valf
ve fitings ile ilgili bilgi ve cizim tekniklerinin verildigi
O0grenme materyalidir

ON KOSUL
VETERL K Atik Su Tesisatim Cizmek
Genel Amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenen standartlarda atik su tesisati resimlerini gizebileceksiniz.
. Amaglar
MODULUN AMACI

1. Teknige uygun olarak atik su devre kontrol ve yardimci
ekipmanlarin sembollerini gizebileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak atik su tesisati kullamm yerleri
baglant1 ¢gizimini yapabileceksiniz.

3. Anakolan ve brasman tesisatin gizebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye

Donatim: Resim masasi, gonye, triz , hinar, bilgisayar destekli

DONANIMLARI cizim programi
Bu modil icerisinde her 6grenme faaliyetinden sonra coktan
secmeli sorular ve uygulamali sorularla kendi kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME

Modill sonunda Ggretmeniniz tarafindan yapilan uygulamali
sinavla kazandigimz bilgi ve beceriler degerlendiril ecektir.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

iv

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Sevgili Ogrenci,

Yapacaginiz tim gemi atik su tesisati imalati, ¢calisma sekli olarak farklihik arz
etmektedir. Gemilerde atik su boru devreleri atiklarin dogrudan denize desarj etmek yerine
aritilarak tankta toplanmasin saglar.

Bu modulde oncdlikle kullamlan borularin, fitingslerin, filtrelerin ve vitrifiyerlerin

tammlarim ve gizim sekillerini 6greneceksiniz. Sonrada yardimc: devreler baglantilarimin
cizimlerini ve sembollerini tamyacak ve uygulamasini bilgisayar ortaminda yapacaksiniz.
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OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak atik su
tesisati gizimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Dizayn ofislerde arastirma yapiniz.
@ Evinizdeki atik su tesisatlarini inceleyiniz.
@  Internetten arastirma yapiniz.

1. ATIK SU DEVRE KONTROL VE
YARDIMCI EKIPMANLARIN
SEMBOLLERINI CizMEK

1.1.Atik Su Tesisati
1.1.1.Tanm

Deniz araclarinda ortaya ¢ikan atiklarimin bosaltma ortamina verilmeden dnce, gegici
olarak tutuldugu aritma sistemlerine ve atiklarin tanklara iletiminde kullamlan tesisata denir.

1.1.2 Onemi

Gemideki atik su sistemini olmamasi ya da yanhs tasarlanmasi, oncelikle insan
sagligim tehlikeye sokar, denizleri ve igme suyu kaynagi olan golleri, akarsular kirletir,
turizm yoérelerinin gergek guzelligini bozar, baliklarin 6lmesine sebep olur.

1.2.Atik Su Borulari

1.2.1 Celik Borular

Atik su tesisatinda kullanilan borular ¢diktir. Sulandirilmis asitlere, klorlanmis veya
disaridaki neme, donmaya, karsi iyi mukavemetli olmalidir. Isil islem uygulanarak
fitingslerle birlestirme yapilabilmeli, dikisli ve dikissiz olarak Uretilmelidir. Bukulebilir ve
genisletilebilir borularin Gretimindeki boyu 6,5 metredir. Bu borular 400°C (zerinde

3
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caligabilen borular olmalidir. Atik su tesisatindaki borularin anma basinci en ¢ok 16 kg/cn,
¢cekme dayaniminda en az 37 kg/mm? imal edilmis, imalden sonra gerilim giderici 1sil islem
yapilmig olmasi lazimdir. Celik borular bitin cihazlarin bogaltma borularinda, kolonlarda,
guverte toplama suyu ve sintine pompasi girisinde kullanilmaktadir.

Resim 1.1:Celik boru

1.2.2. Polietilen Borular

() Polietilen borularin 6zl likleri

Deniz desarj borulari, iletecegi akiskandan ve iginde bulundugu deniz
ortamindan etkilenmeyecek malzemeden olmalidir.

Ekler gegirimsiz olmalidir. Polietilen borular kaynakla birlestirildigi icin
sizdirmazdir.

PE borular karada kaynatilip denizde ylzdurulup batirildig: igin deniz
icinde ek yapmak acisindan en basarilisidir.

Resm 1.2:Palietilen boru
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1.2.3. Sembolleri Cizimi

SIRA| ADI SEMBOLLER
1 Boru
2 Boru- akis yoni gosterilmis — ——
3 Borular- birlesmeyen
4 Borular- birlesen ‘
5 Borular- kolbirlesmeli ‘
6 Boru- bikulgen m
7 Boru- yikselen —~yukari giden™ S
8 Boru- algalan ~asagi giden™ O

Tablo 1.1: Tesisat demanlari sembolleri

5
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1.3. Atik Su Tesisat1 Cizim Kurallari ve Cizimi

@  Sivi atik borular: sar1 renk

@  Kati atik (vakum hatti) borulart kirmizi veya turuncu
@  [llgili standart kodu

@  Borucap

@  Malzeme

1.4. Atik Su Tesisat1 Pompalari
1.4.1. Tanim

Pompalar dektrik enerjisi kullanip, ddnme momentini kullanarak emmis oldugu siviyi
basincim arttirarak istenen ortama yollar. Pompalarda gévde ve cark malzemes olarak
dokim veya paslanmaz celik kullanilir.

Gemilerde ise atiklarin sintine makinesinde aritilmasindan sonra sintine kuyularina
yollar. Fosseptik iceren, kati madde ve kisa lifli partikiller de ihtiva eden akigkanlarin
basinglandiriimast igin kullamlir. Atik su tesisatinda daha ¢ok santriflj (merkez kag) pompa
kullanilir. Bu pompanin yapisi temiz su tesisatinda anlatilmakta olup biz burada tekneler de
kullarmlan manyetik kasnakli pompalar Uzerinde duracagiz.

Resim 1..3: Manyetik kasnakl atik su pompas

Tekneler icin motordan tahriklidir ( kayisli), agir hizmet sintine bosaltma, en az (3
metre toplam emme basma yiuksekligine, 1500 devir/dakikada 22,000 litre/saat debi 4,5
metre yukseklikten kuru havasini tahliye 6zelligi, emme yuksekligi )sahip olmalidir.
Sintinede biriken parcaciklar, dayanikli malzemeden Uretilmis bu bronz govdeli pompada
hicbir hasara yol agmaz.

Makine dairesi harici herhangi bir yerden uzaktan kumanda ile devreye girebilme ve
devreye monte edilebilen vakum salteri yardimiyla otomatik olarak sistemi kapatma olanagi
vardir.

/] Pis su pompalarda aranan 6zellikler
: Tahliye edilecek sivimn bitisini agilayip pompa hasar gdrmeden
kapatmasi
Ilk calismada havasini tahliye edene kadar; sensérii pompaya emme
Zaman saglamasi
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1.4.2. Cesitleri

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Mantel sintine pompast

Elektrikli pis su/sintine

Dus pompalar

Kuru calisma korumali

Diyaframli

Manyetik kasnakli atik su pompast

1.4.3. Sembolleri Cizimi

2

/
\’

SEWAGE DISCHARGE
PUME

A

PUMP

Sekil 1.1: Tek yonli pompa Sekil 1.2: Atik su bosaltma pompasi

VACUUMARATOR 1l VACUUMARATOR |

Sekil 1.3: Vakum pompasi

HHITHH><]
HHITTHH<]
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1.5. Atik Su Tesisat1 Valflar ve Vanalari

1.5.1. Tanim

Bir tesisatimi bir bolUmind ayirmak, su akisimi diizenlenmesi ve kesme isleminde,
cdik, piring, bronz gibi aasimlardan yapilir.

1.5.2. Cssitleri
@  Blyuk gemilerde;

Kelebek valfler
Stop valf

Cek valf
Reduksiyon valf
Manyetik valf
Geyt valflar

Cift postlu valfler
Samandiral: valf
Sirgul i valf

Resim 1.5:Geyt valf
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@  Kiuclk gemilerde

Plastik y valfi
Raske (iki ve tg¢ yollu) valflar
Kiresel vana
Su kesme kiti

Resim1.6: Raske, valfi iki yollu

Raske valfinin ozellikleri, iki yollu vana; direkt disari veya tanka basar, tuvalet ile
tank arasindaki mesafenin 2 metreden fazla olmast halinde kullamlir. Vaf a tuvalet
pompasinin ¢ikisina monte edilir. Eger pis su tankimz 50 litreden fazla ise bosaltmak icin
ayrica pis su pompasina ihtiyacimz olacaktir.
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1.5.3. Sembolleri gizimi

SIRA

ADI

SEMBOLLER

Valf - kuire bicimli diiz gegisli

Valf - kure bigimli kose tipli

Valf - kiire bicimli ¢ yollu

Valf - tek yonli diiz gecisli~klape™

Valf - tek yonli kose tipli ~ klape 7

Valf - tek yonlu duz gegisli vidali
~ klape ~™

Valf - tek yonlu , kdse tipli elle
kumandali, vidall ~ klape ~™

Klape - duz gecisli

A TA A TA a0

Tablo 1.2: Valf sembolleri

10
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SIRA

ADI

SEMBOLLER

Klape - kose tipli

10

Valf - diiz gegcisli basing dusurtci
NOT: kiicuk G¢gen dusuralmas
basinci gdsterir

11

Valf - kose tipli basing dustricu
NOT: kicuk Gg¢gen dusuralmis
basinci gdsterir

12

Emniyet valfi - diz gegisli

13

Valf - otomatik kapatmali

14

Valf - ¢cabul acilir tip

15

Valf - cabuk kapanir tip

16

Valf - ayarlanabilir tip

St Yot | Somi| S Yo | B A K

Tablo 1.3: Valf sembolleri
11
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SIRA | ADI SEMBOLLER

17 | Emniyet valfi - kdse tipli

~

18 | Dip valfi ~kinston valfi

19 | valf - kelebek tipli

20 | valf - diiz gegisli, cift yuval tipli

21 Valf - kdse tipli ¢ift yuvali

22 | valf - ii¢ yollu cift yuvall

23 Valf - strguli

24 Valf - ayarlanabilir tip

Ti%%%%%%w

Tablo 1.4: Valf sembolleri

12
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SIRA

ADI

SEMBOLLER

25

Geri tepme valfi - kose tip
el kumandali

26

Geri tepme valfi - yatay konumlu
el kumandali

> !
>

27

Valf - yatay konumlu
manyetik etkili

—RG—

28

Valf - kose tipli - manyetik etkili

29

Valf - sandik tipli ~3,4.... 10~

30

Valf - kose tipi

R
:

31

Valf - G¢ yollu manyetik etkili

Riin

Tablo 1.4: Valf sembolleri

13
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1.6. Atik Su Tesisat Fitingsleri

1.6.1. Tanim

Pis su borularinda gegisleri, kol alma ve yon degistirme elamanlarichr.

Rediksivon e
Flang
Dirsek Manson
Resim 1.7:Fitingder
1.6.2. Cesitleri

Te, dirsek, manson, rekor, flans, rediksiyon
1.7. Atik Su Tesisat Vitrifiyeleri

1.7.1. Tanmuim

Temizlik yapilan mahallerde seramikten yapilan malzemelerdir. (WC, lavabolar,
duslardan olusur.)

1.7.2. Cesitleri
1.7.21. WC
1. Manud, 2. Elektrikli, 3.Portatif tuvalet

Resm 1.8: Elektrikli, s8onoid besemeli
14
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Buyuk ve kicik tagh, kollu (manue) WC'ler, deniz, gdl, nehir ve kanallarda
kullanlan ister yelkenli, ister motorlu teknelerde disaridaki su seviyesinin lizerinde veya
altinda bulunabilecek sekilde monte edilip kullarilabilir. Baglantimza gore yerel kuralar izin
verdigi siirece, atiklar denize, aritma sistemine veya septik tanka verilebilir.

(%) Tasarim

Cift yonlu piston tipi pompa bulunur.

Degisebilir piston kolu ve kegesi yatag: bulunur.

Y1kama segici kolu ile ¢alisan otomatik anti-sifon bulunur,

Cikis dirsegindeki akortik joker valf,38 mm capinda olup ters yonde su

girisini onler

Simetrik pompa flans1 sayesinde, pompa sag veya sola monte edilebilir.
@  Malzeme

Pompa ve kaide, cam dyaf1 takviyeli

Polipropilen

Regine, baglantilar paslanmaz ¢elik

Agirliklar piring, conta ve kegeler

1.7.2.2. Dus Teknes

Resim 1.9: Dus teknesi
1.7.2.3. Lavabo

Resm 1.10: L avabo

15
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1.7.2.4. Eviye

Resim 1.11: Eviye

16
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SIRA

ADI

SEMBOLLER

USTTEN ALINDAN

Lavabo vb. ye sicak veya

soguk su girisi

Dus

Lavabo vb. ye sicak ve
soguk su girisi

Kl
*
s

Lavabo

.
o s
v

Evye, tekne vb.

N

Seyyar kilvet

Gomme banyo.~sabit kiivet™

;e

Yarim kivet

Tablo 1.5:Vitrifiyelerin sembolik gosterilisi

17
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SIRA| ADI SEMBOLLER
9 Bido Q
10 | Suistticisi
11 | Damlalik
12 | sicak ve soguk sulu lavabo R
13 | Duslu gémme banyo ¥ )
14 | Duslu gdmme yarim kuvet X ]
15 | Damlalikh evye — |+ F
USTTEN ALINDAN
16 | Alafranga WC @ Z
O
17 | Alaturka WC / \

Tablo 1.6:Vitrifiyelerin sembolik gosterilisi

18
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1.7.2.5. Camasir makines

Sekil 1.4: Camasir makinesi sembolik gosterimi
1.7.2.6. Bulasik makines

2

Sekil 1.5: Bulasik makines sembolik gosterimi
1.7.2.7. Kurutma makines

Sekil 1.6: Kurutma makines sembolik gosterimi

19
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1.8. Atik Su Sintine Devresi

@  Calisma Prensbi

Makine, tuvalet ve banyo sularim aritmak icin belirli oranda deniz suyu karistirilir. Bu
karisim bir elektroliz hicresinden gegirilirken elektrik akimina maruz kalir. Elektroliz
esnasinda deniz suyu icindeki tuz reaksiyona ugrar, klor agiga cikar ve hipoklorit asit
meydana gelir. Bu dogal kimyasallar hizl1 aritmay: saglar. Aritilma sonucu asidik madde
islevini bitirdikten sonra dinlenme tankinda tekrar tuz ve suya donistr. TUm organik
maddeler eritilerek yok edilir.

@  Avantgjlan

Deniz suyundan baska hicbir sarf malzemeye ihtiyag duyulmamaktadir.
Dusuk bakim maliyetli vardir.

Hicbir tehlikeli kimyasal kullarmlmamaktadir.

Hicbir temizleyici madde kullamlmamaktadir.

Filtrasyon bulunmamaktadr.

Hichir atik madde kal mamaktadir.

Seyreltme yapilmamaktadhr.

Hichir mikroorganizma Uretilmemektedir.

%90-95

@  Kiamlar:

Alarm veyag ¢ikig kontrol sistemi
Filtre degisim kapag:

Birinci kisim yag ¢ikis1 sdlonoid valfi
Ikinci kistm yag cikisi selenoid valfi
Kirli, yag tankina ¢ikis

Senstr grubu

Temiz, basingli, su selonoid valfi
Separatdr temiz su ¢ikis sdonoid valfi,
Sintineye geri donls selonoid valfi
Separattr pompasi

Vakum, gostergel eri

Hava, ¢ikartma muslugu

Kabafiltre

Sintine, kuyusu

Cek valf parca ve kistmlardan olusmustur.

20
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A g

Sekil 1.7: Atik su sintine makinesi

@  PisSu Separatori

Sisteme giris

Tank seviye sistemi
Toplama tanki
Ogiitiicii pompa
Deniz suyu selonoidi
Hypo klorit jeneratori
Elektrotlar
Dinlendirme tanki
Sistem ¢ikis1

Sekil 1.8: Pissu separatér intin par calari
21
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Her bir sistem bittiginde test edilmekte ve cikis atik suyu resmi kuruluglarca analiz
edilmektedir.

1.9. Atik Su SintineT anki

Sintine separatérinde aritilan atik su, pompa vasitasiyla gemide bulunan atik su
sintine tankinda toplamr. Gemide sintinedeki atik sular(yag,yakit vs.) sintine
kuyusunda birikir.Kuyunun agzinda bulunan delikli stzgegler, kirli sularla birlikte
suruklenen ¢op ve katt maddelerin borularin agzim tikamasim engeller. Borular Uzerine
ayrica daha ince ddlikli levhalardan yapilmis bir kutu icinde filtreler konulmustur; ihtiyag
oldugunda temizlenir. Buna ek aritma olarak camur kutusu yerlestirilir. Camur kutusunun
icinde de filtre bulunur. Boylelikle pompa girebilecek zararli maddeler engellenmis olur.
Atik su ve sintine tankindaki artiklar, kiyrya yanasildiginda genelde kullamilan polietilen
boru vasitasiyla aritma tesislerine bosaltilir.

— J
Atk Su

Separatdriinden
/ Kaba Filtre Ve Rediksivon |

H? and
Kiwdald Antma Tesisine

Sekil 1.9: Limana atik kuyusu bosaltim sistemi
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Sekil 1.10: Atik su tanklar:

23

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

((UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar: ve dnerileri dikkate alarak atik su tesisatina ait uygulama

faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Sekil 1.1'deki sembolik  gosterimi
bilgisayar destekli cizim program ile
Giziniz ve blok olusturunuz.

@ Olcgileri standart kataloglardan alimz

ve Olgekli galigimz.

@ Sekil 1.2°deki sembolik  gosterimi
bilgisayar destekli cizim program ile
Giziniz ve blok olusturunuz.

@ Olgileri standart kataloglardan alimz

ve Olgekli galigimz.

@ Sekil 1.3'deki sembolik  gosterimi
bilgisayar destekli cizim program ile
Giziniz ve blok olusturunuz.

@ Olgiileri standart kataloglardan alimz

ve Olgekli galigimz.

@ Sekil 1.4'deki sembolik  gosterimi
bilgisayar destekli cizim program ile
Giziniz ve blok olusturunuz.

@ Olcgileri standart kataloglardan alimz

ve 0Olgekli galigimz.

@ Sekil 1.5daki sembolik gosterimi
bilgisayar destekli cizim program ile
Giziniz ve blok olusturunuz.

@ Olgileri standart kataloglardan alimz

ve Olgekli galigimz.

@ Sekil 1.6'deki sembolik  gosterimi
bilgisayar destekli ¢izim program ile ayr
ayr ¢giziniz ve blok olusturunuz.

@ Olcgileri standart kataloglardan alimz

ve 0Olgekli galigimz.

@ Sekil 1.10'daki atik su tanklarim ve
baglanti demanlarint bilgisayar destekli
Gizim programi ile giziniz.

@ Olciileri tizerinden alimz. Sembolleri
daha 6nce olusturdugunuz bloklardan

cagirinz.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEK TIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Deger lendir me Olgiitleri

Dogru

Yanhs

Pompalar dektrik enerijisi ile calisarak, bir ddnme momentini
olusturup emmis oldugu siviy1 basincini artirarak istenilen ortama
yollar.

Atik su kuyusunun agzinda bulunan delikli stizgegler; kirli sularla
birlikte siriklenen ¢op ve kati maddelerin borularin agzim
tikamasini engellemez.

Kuctk teknelerde cok biyuk tutulmayan pis su tanklari deniz
seviyesinin yeterli miktarda Uzerine yerlestirilebilirse, tahliye
pompasi gerekmez.

Makine, tuvalet ve banyo sularim aritmak igin belirli oranda
deniz suyu karistirilir.

Camur kutusunun icinde defiltre bulunur.

Kuyudaki artiklar kiytya yanasildiginda genelde kullamilan
polietilen boru vasitasiyla aritma tesislerine bogaltilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, modil sonundaki cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap
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B. UYGULAMALI TEST

Asagida atik su devre kontrol ve yardimcr ekipmanlarin sembollerini gizmek ile ilgili
hazirlanan degerlendirme dlgit gore yaptigimiz calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme
dizeyine gore Evet / Hayir seceneklerinden uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet |Hayir

Sekil 1.1'deki sembolik gbsterimi bilgisayar destekli ¢izim programi
ile gizerek blok olusturdunuz mu?

Sekil 1.2'deki sembolik gbsterimi bilgisayar destekli ¢izim programi
ile gizerek blok olusturdunuz mu?

Sekil 1.3'deki sembolik gbsterimi bilgisayar destekli ¢izim programi
ile gizerek blok olusturdunuz mu?

Sekil 1.4'deki sembolik gbsterimi bilgisayar destekli ¢izim programi
ile gizerek blok olusturdunuz mu?

Sekil 1.5'deki sembolik gbsterimi bilgisayar destekli ¢izim programi
ile gizerek blok olusturdunuz mu?

Sekil 1.6'deki sembolik gbsterimi bilgisayar destekli ¢izim programi
ile ayri, ayr gizerek blok olusturdunuz mu?

Sekil 1.10"daki Atik su tanklarim ve baglanti elemanlarinm bilgisayar
destekli ¢izim programu ile gizdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme dlcitlerine gore, Hayrr cevabimiz var ise Ogretmenize danmsarak
modultin ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplarimz Evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak atik su
kullamim yerleri baglantilarimn gizimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@ Firma Urin kataloglarindan faydalanabilirsiniz.
@  Internetten arastirma yapiniz.

2. KULLANIM YERLERT BAGLANTI
CiziMiNi YAPMAK

2.1. Atik Su Borularimin Gemide I slak M ekanda Kullamldig Yerler

Islak mekandaki tim sifon ve boru baglantilari ani sarsintilara karsi demir olmak
zorundadir.

WC bdlmesi genelde bir lavabo ve dus aym ortamda bulunur. Bu bélmede olusan atik
sular ve WC ’'nin dogrudan denize desarj edilmesi dogru olmadigi gibi, tim Ulkelerde
kanunlarla yasaklanmugtir. Tam atiklar ve kirli sular, marinalarda gerekli donarim varsa
vakum pompastyla gektirilerek bu is igin yapilmis bir sintine separatdrine aritildiktan sonra
desarj icin, santrif(j pompasiyla atik su tanklara aktarilir ve bu tanki gerektiginde bogaltmak
Uzere bir tahliye kapag: ve kokuyu dnlemek icin havalandirma borusuna ihtiyag vardir.

Kiglk teknelerde ise lavabo ve dus atik sularim toplayan ve atik su tankina
pompalayan bir ufak hazne ve otomatik pompa (WC kendi Uzerindeki mekanik veya
elektrikli pompayla atiklar1 tanka basabilir). Genelde ¢ok blyik tutulmayan pis su tanklar
deniz seviyesinin yeterli miktarda Uzerine yerlestirilebilirse, tahliye pompast gerekmez. Tank
bir gévde cikis1 ve vana marifetiyle tabii akigla digar1 bogalabilir.

2.1.1. Banyo

Camasir—bulagik makinesi odasi yer stizgeci ve atik baglantisi tikanmalarda miidahal e
yapilacak tarzda baglant: yapilir.
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Sekil 2.1: Banyo atik su baglantilar: ¢izimi (vakumlu)
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Sekil 2.2: Banyo atik su baglantilari ¢izimi ( normal)
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21.2.WC

Atik Su
Resim 2.1: WC baglantis
I MAN
DECK B Wi UNIT -

A

Sekil 2.3: WC atik baglantia gizimi
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WHEELHOUSE WL

Sekil 2.4: WC velavabo atik baglantis gizimi

Wc baglantisi 1slak mekénmin arkasinda kapali bir bélmede bulunmaktadir. Blyik
captaki her zaman pis sudur.

2.1.3. Mutfak

Eviye ( emaye)

Sifon

Resim 2.2: Eviyenin sfon gegisi
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DALLEY BUFFET

FOOF DECE

Sekil 2.5: Mutfak atik cizimi

2.1.4. Camasirhane
L ALUNDR Y

] ]

FOOP DECK O O d' @

Sekil 2.6: Camasirhane atik cizimi

2.1.5. Makine Daires
EMGINE ROOM

ORIMEING FOUMNT 81N

DF @

Sekil 2.7: Makine daires atik gizimi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak kullanim yerleri baglant: gizimini

yapmak ileilgili uygulama faaliyetini yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Sekil 2.1'deki banyo atik su baglantilar
Gizimini  bilgisayar destekli  ¢izim
programi ile giziniz.

@ Olcileri standart kataloglardan
ve Olgekli galigimz.

alimz

@ Sekil 2.2'deki banyo atik su baglantilar
Gizimini  bilgisayar destekli  ¢izim
programi ilegiziniz.

@ Olcileri standart kataloglardan
ve Olgekli galigimz.

alimz

@ Sekil 2.3 deki wc atik baglantisi ¢izimini
bilgisayar destekli cizim program ile

@ Olcileri standart kataloglardan
ve 0Olgekli galigimz.

alimz

programi ile giziniz.

Giziniz.
@ Sekil 2.4 wc ve lavabo atik baglantisi | @ Olgilleri standart kataloglardan alimz
Gizimini  bilgisayar destekli  ¢izim ve Olgekli galigimz.

@ Sekil 2.5 mutfak atik gizimini bilgisayar
destekli ¢izim programu ile giziniz.

@ Olcileri standart kataloglardan
ve 0lgekli ¢caligimz.

alimz

@ Sekil 2.6 camasirhane atik cizimini
bilgisayar destekli cizim program ile
ayri, ayri giziniz ve blok olusturunuz.

@ Olcileri standart kataloglardan
ve 0Olgekli ¢aligimz.

alimz

@ Sekil 2.7 makine dairesi atik cizimini
bilgisayar destekli cizim program ile
Giziniz.

@ Olciileri tizerinden alimz. Sembolleri
daha 6nce olusturdugunuz bloklardan

cagirinz.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEK TIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

Deger lendir me Olgiitleri

Dogru

Yanhs

Islak mekandaki tim sifon ve boru baglantilar1 ani sarsintilara
kars1 demir olmak zorundadir.

Tdm atiklar ve kirli sular, marinalarda gerekli donamm varsa
vakum pompasiyla cektirilerek bu is icin yapmlms bir sintine
separattrine aritildiktan sonra desarj igin, santriflij pompasiyla
atik su tanklara aktarilir.

Ktk teknelerde tank bir gévde cikis1 ve vana ile dogal akisi ile
cdisar1 bosalabilir.

Camasir — bulasik makinesi odasi yer stizgeci ve atik baglantist
tikanmalarda miidahal e yapilacak tarzda baglant: yapilir.

WC baglantisi 1slak mekénin arkasinda kapali bir bdlmede
bulunmaktadir. BlyUk captaki her zaman pis sudur.

Gemilerde kullanilan tesisatlarin ve baglantilarimn  resmini
Gizmeye gerek yoktur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, modil sonundaki cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap
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B. UYGULAMALI TEST

Asagida kullamm yerleri baglant: ¢izimini yapmak ile ilgili hazirlanan degerlendirme
Olcltlerine gére yaptiginiz calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet / hayir
seceneklerinden uygun olam kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

Deger lendir me Olgiitleri Evet Hayir

1 Sekil 2.1' deki banyo atik su baglantilari gizimini bilgisayar destekli
Gizim program ile gizdiniz mi?

> Sekil 2.2' deki banyo atik su baglantilari gizimini bilgisayar destekli
Gizim program ile gizdiniz mi?

3 Sekil 2.3 deki wc atik baglantisi gizimini bilgisayar destekli gizim
programu ile gizdiniz mi?

4 Sekil 2.4 WC ve lavabo atik baglantisi ¢izimini bilgisayar destekli
Gizim program ile gizdiniz mi?

5 Sekil 2.5 mutfak atik gizimini bilgisayar destekli ¢izim programu ile
Gizdiniz mi?

6 Sekil 2.6 camasirhane atik cizimini bilgisayar destekli ¢izim
program ile ayr1 ayri ¢izip ve blok olusturdunuz mu?

7 Sekil 2.7 makine dairesi atik cizimini bilgisayar destekli ¢izim
programu ile gizdiniz mi?.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme kriterlerine gore, hayir cevabimz var ise Ogretmenize danisarak
modultin ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplariniz evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak atik su
ana kolan ve brasman tesisatini gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Internetten arastirma yapiniz.
Evinizdeki atik sularin binamin alt katina ve logara gidis baglantilarim
inceleyiniz.
Tersanelere giderek gemideki atik sularin kolonlarla alt katlara ve tanklara gidis
baglantilarin inceleyiniz.

3. ATIK SU ANA KOLAN VE BRASMAN
TESISATINI CiZMEK
3.1. Atik Su Dagitim Sistemleri
3.1.1. Kolon Sistemi

Kolonlardan gelen borular bransman kanalinin icinde gegirilir. Burada toplanan
borulardaki atik su vakum pompasiyla emilip sintine devresine gider.

Kolon Kanal1

Resim 3.1: Kolon baglantisi
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3.1.2. Brasman Sistemi

Atik su gidis-dénis brasmamnda kolon borusunda cap kadar isaretlenerek kesme
yapilir parca alinir. Sonra genisletme yapilir ve kaynak islemi yapilir diger boruyla kol alinir.

Pis Su Dénuis

Resim 3.2: Brasman — kullamm hatti baglantisu
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Sekil 3.1: Kolon ve brasmanlarin gizimi
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak atik su ana kolan ve brasman
tesisatimin gizimini yapmak ileilgili uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Sekil 3.1'deki projeden yararlanarak sivi
atik kolonunu bilgisayar destekli cizim
programi ile giziniz.

@ Sivi katmam (Layer) olusturarak renk
veriniz.

@ Sekil 3.1'deki projeden yararlanarak kati
atik kolonunu bilgisayar destekli cizim
programi ilegiziniz.

@ Kati katmam (Layer) olusturarak renk
veriniz.

@ Herhangi bir glvertede sivi atik bragsman
Giziniz

@ Sivi katmanmini (Layer) kullaniniz.

@ Aym givertede kati atik brasmamn
Giziniz.

@ Kati katmamim (Layer) kullaniniz.

@ Bagka bir givertede 1 adet WC baglantist
Giziniz.

@ Kati ve swvi atik katmanlarim
kullanarak bragsmanlar1 ciziniz. Sekil
3.1'den yararlamniz.

@ Baska bir glivertede dnceden Ggrendiginiz
gosterimleri  kullanarak herhangi  bir
Unitenin ana kolona baglanisini giziniz.

@ Ogretmeninize danmsinmz.
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A. UYGULAMALI TEST

Asagida atik su ana kolan ve bragsman tesisatinin ¢izimini yapmak ileilgili hazirlanan
degerlendirme &l citlerine gore yaptigimz calismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine
gore evet / hayir segeneklerinden uygun olan kutucugu isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Sekil 3.1'deki projeden yararlanarak sivi atik kolonunu bilgisayar
destekli gizim programu ile gizdiniz mi?
Sekil 3.1'deki projeden yararlanarak kati atik kolonunu bilgisayar
destekli ¢izim programu ile gizdiniz mi?

3 | Herhangi bir glivertede sivi atik brasman: ¢izdiniz mi?

4 | Ayn guvertede kat1 atik bragsmanini ¢izdiniz mi?

5 |Baskabir glivertede 1 adet WC baglantisi ¢izdiniz mi?

Bagka bir glivertede 6nceden 6grendiginiz gosterimleri
6 | kullanarak herhangi bir Gnitenin ana kolona baglamsin ¢izdiniz
mi?.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme dlcitlerine gore, Hayrr cevabimiz var ise Ogretmenize danmsarak
modultn ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplarimz Evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

Modul ile kazandigimz yeterligi asagidaki kriterlere gore 6lglintz.

Su Tesisati Resmi —2 faaliyetleri ve arastirma ¢alismalar: sonunda kazandiginmz bilgi
ve becerilerin ol¢lilmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonuna gore bir sonraki module gegebilirsiniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

@ Atk su devre kontrol ve yardimci ekipmanlarin sembollerini
Gizerek bloklar olusturdunuz mu?

@ Banyo, WC, mutfak, camasirhane ve makine dairesi atik su
baglantilarim teknigine uygun cizdiniz mi?

@ Kolon baglantilarin ¢izdiniz mi?

@ Guvertderde atik su baglantilarini ana kolonlara bagladiniz mi?

@ Yaptigimz calismalarda standart gosterimleri bloklardan aldimz
m?
@ Katman olusturma ve kullanma iglemini uyguladiniz mi?

@ Cizdiginiz resimleri isim vererek hard diske kaydettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsamz modilt tekrar ediniz.

Butun cevaplariniz “Evet” ise modilt tamamlaciniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
gesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi -1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 D
5 D
6 D

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

1 D

2 D

3 D

4 D

5 D

6 Y
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