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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR L.t iii

GIRIS oottt sttt sttt sttt s 1
OGRENME FAALIYETI-L .ottt sn e 3
1. DEVRE KONTROL VE YARDIMCI EKIPMANLARIN SEMBOLLERINI CiZMEK ...3
1.1. Temiz Su (Hygienic INStallation) TESISAt ..........cccrevevreeeeeeeeeieesieeeeeseete s s st 3
St I O I 1 0 SR 3
7 @ 4 1= TR 3

1.2. Temiz SUTesisats (PIPE) BOIUIAI .....c.ccveeeeciiceeiececee et 4
Ot N 101 1 0 SRS 4
1.2.2. Soguk ve Sicak Su Tesisat1 (Cold and Hot Pipe) Borulart ...........cccceveveieeenennene 4
1.2.3. SemMbBOHEriN CiZIMi.......cceeiiiceece e e e 5

1.3. Temiz Su Tesisat1 Cizim Kurallart Ve CiZimi ......c.ocveeeveiiee e 6
1.4. Temiz Su Tesisatt (PUMP) POMPEIAIT.......cccoeiiiiririseseeeeee e 6
O I 1= 1 0 SR 6
O = | | = SR 6
1.4.3. SEMBOHENIN CIZIMi.....c.ccueeeei e e e ne e 7

1.5. Temiz Su Tesisati (Water Pressure Tank) Hidroforlart.........c.ccoeeeeneninenenenciceens 7
R T I =0 0 USSR 7
ST = | | = R 8
1.5.3. SembBOH €N CIZIMi ..o e 9

1.6. Temiz Su Tesisat1 Valfleri ve Sembolleri (ValVe) ... 9
OG0t O 101 0 SRS 9
1.6.2. CESITIENT ... 9

1.7. Temiz SU TeSiSatt FItiNGS €I .....ccviiiiiece e 12
0t O 101 1 0 R 12
O = | | = 12

1.8. Temiz Su Tesisat1 Vitrifiyeleri ve SEmbolleri ... 13
0 00 O 101 1 0 R 13
ST = | = 13

1.9. Sicak Su (Boyler-Boiler) Hazirlay1C1SL........cveeriiirieicieeseeeeeee e 16
I IS O I 1 T 1 SRS 16
S T = | 1 = T 16
1.9.3. SEMBOIEXT CIZIMI ... e 17
N 1 07 B E = 0 1= o SRR 17

0 0 1= 0T 1 USRS 17
0 0 2 1=~ 1 = P 17

UY GULAMA FAALTY ETT oottt enss s s s 20
OLCME VE DEGERLENDIRME..........coiuiieieiteieiecteeeteee e esae s aesae e 21
DEGERLENDIRME OLCEGH .....ocuieiceeeevcteeeeeete ettt esans 22
OGRENME FAALIYETI-2 ..ottt es e enaeas st nae s an s nanans 23
2. KULLANIM YERLERI BAGLANTI CIZIMINI YAPMAK .....cevieeeeeeeceeeeeenenes 23
2.1 Temiz SUKUANIM YEITENT ..ot 23

2. 1.1 19 @K MEKANIA ..ot et 23
2.1.2. GUVErTE TOMIZ SU TESISAL.c.eeuvereetirrisiesieieeeieeieeesseseesaeseeseesessessessesseseesseseneesennes 26
2.1.3. Makine Dairesi TEMIZ SU TESISAL......ccerveererieriesiesieneesie et 26
UYGULAMA FAALIY ETH .ottt 27



OLCME VE DEGERLENDIRME..........cccoiuiieiiteieicieie st 28

DEGERLENDIRME OLCEGH .....ocuieiceeeescteeeeeeete ettt 29
OGRENME FAALIYETI-3 ..ottt sttt 30
3. ANA KOLON VE BRASMAN TESISATINI CIZMEK .......covoeueeeeceeeeeeeceeeeeaesenaens 30

3.1. Kolon ve Brasman Sistemleri TanmmMi .......ocoeeeriieeeneiee e 30

3.2. Kolon ve Brasman Sistemleri CiziMi........cocoeveiieceie e 32

UY GULAMA FAALIY ETT oottt seeae s senas s sen s s s 33

DEGERLENDIRME OLCEGI .....ouvevecee ettt enas s nasesses s senan s 34
OGRENME FAALIYETI-A ..ottt 35
4. TESISAT YARDIMCI DEVRELERINI VE MONTAJINI CIZMEK .......cooevvverererrrnne. 35

4.1, 191ak MEKAN DEVIE TESISAL ...veueeveeveriesiesiesieieieeseeessestesteseesaeseesee e esessessesseseeseeneeneesennes 35

4.2, HidrOfOr DEVIE TESISALIL....c.ceueeueeieriiriesie sttt sttt 36

4.3, ArtMA DEVIE TESISALL ...cuveuveueeieeieeiisie sttt sttt bbb 37

4.4, BOYIEr DEVIE TESISALL....c.veeeueeueeieeiesiesie ettt nr e n e sn e s e 38

4.5. 10ME SUYU TaNKI TESISAL ....vucveieviveieice ettt 39

UYGULAMA FAALIY ETH .ottt 40

DEGERLENDIRME OLCEGH .....ocuieiceeeeicteeeeieete ettt snesnans 41
MODUL DEGERLENDIRME ......ocuiicteiieecteeeeteieeeete s eese s sesastssesas s ssnsnsss s ssnanens 42
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt 43
ONERILEN KAYNAKLAR. ..ottt ese e sessetessaesesss s s s s sansssesensesans 44
[0 N AN S O SR 45



ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1409

ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araclar1 Ressamhg
MODULUN ADI Su Tesisat1 Resmi-1

MODULUN TANIMI

Deniz araci su tesisati tammu, sihhi tesisatcilik, suyun
Ozellikleri, pompalar, yardimci devreleri, borular, vitrifiyeler,
artma sistemleri, valf ve fitings ile ilgili bilgi ve ¢izim
becerilerin verildigi 6grenme materyalidir

SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Temiz su tesisatin Gizmek.
Genel Amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenen standartlarda temiz su tesisatini ¢izebileceksiniz.
Amaclar
1. Teknige uygun olarak devre kontrol ve yardimc
MODULUN AMACI ekipmanlar: sembollerini cizebileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak kullamm yerleri baglantilarin
Gizebileceksiniz.

3. Teknige uygun olarak ana kolan ve brasmanlarin
cizebileceksiniz.

4. Teknige uygun olarak tessat yardimci devrelerini
¢izebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atolye, bilgisayar laboratuvari
Donatim: Resim masasi, gonye, triz, hinar, bilgisayar destekli

DONANIMLARI Gizim program.

Her Ogrenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica O0gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar: ile
modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksinmz.







Sevgili Ogrenci,

Gemilerde boru donamimlarimn 6nemli yeri vardir. Borular degisik sicakliklarda ve
basinclarda akiskanlar ve gazlar: bir yerden baska bir yere iletir. Gemi boru donaminin en
temel devres olan temiz su tesisati, insan sagligimin korunabilmesi igin gerekli temiz igme
ve kullanma suyunun temini ve kullaniimast igin yapilir. Temiz su tesisat1 6grenmek icin
oncelikle sistemin ve yardimcr ekipmanlarin bilinmesi gerekir.

Bu modtulde gemilerde kullarnilan su tesisatlarinin resimsel gosterilisini sembolleri ve
uygulamsint 6greneceksiniz.

Bu modilun sonunda size gerekli donamm saglandiginda geminin su tesisatimin ve
yardimci elemanlarimin resimlerini cizebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak su
tesisatinda kullanilan devre kontrol ve yardimci ekipmanlarin sembollerini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>  Internetten arastirmayapiniz.
> Evinizdeki temiz su tesisatini inceleyiniz.

1. DEVRE KONTROL VE YARDIMCI
EKiPMANLARIN SEMBOLLERINi
CizMEK

1.1. Temiz Su (Hygienic Installation) Tesisati

1.1.1. Tamm

Sihhi tesisat temiz, pis ve sicak su tesisatlari, yangin tesisati vb. ve bu tesisatlarin
tasarim, hesaplama ve projelendirilmesi, su yumusatma, basinglandirma sistemleri ve
ekipmanlari iceren bir bilim dalidir.

1.1.2. Onemi

Gemilerde temiz su tesisati hem calisanlar icin hem de geminin calisabilmes icin
vazgecilmez bir devredir.
Calisanlar temiz su tesisati ile:

>  Icmesuyu
> Kisisel bakimlar (banyo, wc, temizlik vb.), gibi ihtiyaclarim karsilar.

Gemiler temiz su tesisati ile ana makine ve guverte temizligi, cesitli devrelerin
sogutulmasi, 1sitilmast ve su temini (Ana makine, yangin, iklimlendirme vb.) ihtiyaglarin
karsilar.



1.2. Temiz Su Tesisat1 (Pipe) Borulari
1.2.1. Tammm

Bu boélimde gemilerdeki temiz su tesisatinda kullanilan
celik borular hakkinda bilgi verilmistir. Boru, cesitli akiskan
turlerini ve diger enerji tarlerini bir yerden baska bir yere ileten
elemandir.

Resim 1.1: Celik boru

1.2.2. Soguk ve Sicak Su Tesisat1 (Cold and Hot Pipe) Borulari

Gemilerde temiz su tesisatinda kullanilan borular ¢ogunlukla ¢elik borularcir. Boru
celikleri bazik-oksijen celik Uretim yontemi ile elektrik firimnda veya diger yontemlere gore
Uretilir.

Celik borular hafif, ortaagir, agir ve kaliteli boru olmak izere dort cesit imal edilir.

Celik borular piyasada boy olarak satilir. Bir boy yaklasik olarak 6 metredir. Demir
borularin ¢inko kaplanmis olanlarina galvanizli boru denir. Galvanizli borular, gemi temiz su
tesisatinda en ¢ok kullamilan boru ¢esididir. Galvaniz kaplanmamig borularin diger ach da
siyah borudur.

Genelde karbon ve karbon-manganez celiginden yapilmis | ve Il simif borular
kullanmlir. Bununla beraber borular 400°C’in Ustindeki sicakliklarda kullanilamaz. Borular
100000 saatlik calisma mukavemetinde dretilmis olmalidir.

Dikissiz borular, sicak veya soguk haddeleme ile sicak preseme veya sicak veya
soguk cekme ile dretilebilir. Kaynakli ferritik ¢elik borular, serit veya levhalardan elektrik
induksiyon veyadirencli basing kaynag: veya eritme kaynag ile Uretilebilir.

Borularda herhangi bir catlak gérilmemelidir. Borular, gerek kullanimlarina gerekse
uygulanacak 1sil islemlere énemli etkileri olamayacak kigUk yuzeysel hatalar, minimum
misaade edilebilen et kalinligina kadar taglanarak giderilebilir. Onarim kaynagina miisaade
edilmez. Bu kural, eritme kaynakl1 borularin dikislerine uygulanmayabilir.

Borularin boyutlari, boyutsa ve geometrik toleranglari, standartlarda belirtilen
isteklere uygun olmalidir.

TUm borular, belirtilen test basinglarinda sizdirmaz olmalidir. Borular, standart ve
atdlye yontemler ile kaynak edilebilme 6zelli gine sahip olmalidir.



Celik borular DIN 1629 DIN 1630 DIN 17179 DIN 17175 DIN 2391-2 standartlarina
gore 6 — 150 mm ( 1/8” - 6” ) delik anma dl¢lslnde Uretilir. Et kalinliklart 1,8 — 5,0 mm

arasindadhr (Tablo 1.1).
Metrik (mm) inc Et Kalinhg (mm)
6 1/8” 1.8
8 1/4" 2
10 3/8” 2
15 1/2" 2.3
20 34" 2.3
25 1" 2.9
32 11/4” 2.9
40 11/2" 29
50 2" 3.2
65 21/2" 3.2
80 3" 3.6
100 4" 4
125 5" 5
150 6" 5

1.2.3. Sembollerin Cizimi

Tablo 1.1: Celik boru él¢uleri

SIRA

ADI

SEMBOLLER

Boru

Boru- akis yonu gosterilmis

Borular- birlesmeyen

Borular- birlesen

Borular- kolbirlesmeli

Boru- biikiilgen

Boru- ylkselen ( yukari giden)

Boru- algalan ( asagi giden)

Nl

Tablo 1.2: Borularin ve baglantilarinin gizimde gosterilisi
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1.3. Temiz Su Tesisat1 Cizim Kurallari ve Cizimi
>
>
>
>
>

Bilgilerinin resim Uzerinde bulunmasi gerekir.

Soguk su borulart mavi renk
Sicak su borulart kirmizi
Ilgili standart kodu

Boru ¢cap

Malzeme

1.4. Temiz Su Tesisat1 (Pump) Pompalari
14.1. Tamm

Pompa basit anlamiyla mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ceviren makine olarak
tammlanir. Akigkanin enerji seviyesinde bir artis saglayarak bir bélmeden diger bir bolmeye
akiskanin basilmasi isleminde kullanilir. Gemilerde temiz su tesisatinda kullanilan pompalar
secilirken akiskan basma kapasitesi, pompanin toplam basma yuksekligi, net pozitif emme
yuku, basilacak akiskamin yogunluk ve akicilik Ozellikleri, pompa i¢ verimi ve pompanin
cekecegi guce dikkat edilmelidir. Pompanin kapasitesi denince, pompamn birim zamanda
basabilecegi akiskan miktar: anlasilir.

1.4.2. Cesitleri

Gemide kullanilan pompalar kullanmm yerleri ve amaglarina goére cesitli tiplerde
kullamlir. Temiz su tesisatinda genelde santriflj (merkezkag) ve pistonlu tip pompalar
kullanlir. Genelde verimi yiksek olan santriflj pompalar kullamlir. Pompalar 3- 4 bar
arsinda calisir. Ilgili standartlarda pompa segimi dlcitleri ve gemi kullamm aanlarina gore
temiz su tuketimi degerleri tablolar halinde gosterilmektedir.

Pistonlu pompa, bir slindir icinde hareket eden bir piston ve uygun supaplardan
olusur. Bir silindir seklindeki govde icindeki piston sayesinde su emilir ve basinglandirilarak
sisteme gonderilir. Pistonlu pompa silindir, piston, krank mili, emme — basma valfleri, gbvde
ve salmastra kissmlarindan olusur.

Santrifij pompa, bir govdeleri icinde, akigkana momentum kazandiran bir fan
(pervane) bulunur. Bir salyangoz govde icinde yer alan kanatli bir pervanede olusan bu
pompalarda sivi, bir giristen carkin ortasina iletilir. Basing, sivinin ¢arkla dondirilmesiyle
elde edilir. Santriflj pompalar; cark, salyangoz, gévde, emme — basma borusu, gévde, mil ve
salmastra kisimlarindan olusur. Pervaneler 1000 — 400 dev/dak hizla doner.



Dusey Tip Yatay Tip

Resim 1.2: Santrifij (Centrifugal Pump) pompatipleri

Sekil 1.1: Santriftj pompanin yapist

1.4.3. Sembollerin Cizimi

»

Sekil 1.2; Pompanin sembolik gosterilisi
1.5. Temiz Su Tesisat1 (Water Pressure Tank) Hidroforlari

1.5.1. Tanim

Gemi temiz su tesisatinda kullanilan hidroforlar genellikle 2-3 santrifllj pompal:
sistemlerdir. Geminin ana makine dairesine yerlestirilen sistem, temiz suyu tanktan alarak
gereken basing ve debide kullanima sunan ve isletimini kullamm sartlarina gére kendisi
tamamen otomatik olarak gergeklestiren pompa sistemlerine tesisat muhendisligi
terminolojisinde hidrofor denir.



Hidrofor

Resim 1.3: Gemi temiz su hidrofor sistemi
1.5.2. Cssitleri
Kullanilan pompa sayisina gore:

»  Tek pompal1 hidroforlar
»  Cok pompal hidroforlar

olarak isimlendirilmektedir.
Ayrica kullanilan pompalarin tipine gore:

> Dikey tip pompal: olanlar
»  Yatay tip pompal1 olanlar

Resim 1.4: Tek ve cok pompalr hidroforlar



1.5.3. Sembollerin Cizimi

o

T

Sekil 1.3: Dikey hidroforun sembolik gésterimi

1.6. Temiz Su Tesisat1 Valfleri ve Sembolleri (Valve)

1.6.1. Tamm

Boru icindeki bir akigkanin akisim durdurmaya veya serbest birakmaya yarayan
alettir. Boru caplarina, sistemin sekline ve sistem basincina gore sekli ve ismi degisiklik
gosterir.

1.6.2. Cegsitleri

Gemilerde kullanilan vana ve valfler, boru caplarina, sistemin sekline ve sistem
basincina gore sekli ve ismi degisiklik gosterir. Gemilerde temiz su yardimeci baglantilarinda,
kolonlarda ve brasman hatlarinda 3/8” ile 3" kadar kullanilir. Baglicalar::

> Korukli (Globe valve) vana: Ayarlanabilir vanadir. Makine dairesinde, temiz
su tesisati yardimcr sistemlerinde ve kolonlarda kullanilir. /2" - 3" gaplari
arasinda secilir (Resim 1.5).

Resim 1.5: Kor ikl vana
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Kiresel (Spherical valve) vana: Padanmaz celikten yapilan kiresel vanalar
tam agma ve kapama istenilen yerlerde kullanilir. Makine dairesinde, temiz su
tesisati yardimcr sistemlerinde ve kolonlarda kullanilir. 1/4” - 3" gaplart
arasinda secilir.

Resim 1.6: Kiresel vana

Kelebek (Butterfly valve) vana: Makine dairesinde ve temiz su tesisati
yardimc sistemlerinde kullanilir. % 100 siki kapama ve tam sizdirmazlik saglar.
3/8" - 4" caplar arasinda secilir.

Surguli (Gate valve) vana: Makine dairesinde ve temiz su tesisati yardimct
sistemlerinde kullanilirlar. Y Uksek debi gegislerinde kullanilir.3/8” - 4" caplari
arasinda secilir.

Resim 1.7: Kelebek vana Resim 1.8: Sirgull vana

Emniyet (Safety valve) vanasi: Makine dairesinde ve temiz su tesisati
yardimcr sistemlerinde (hidrofor tanki v.b.) asint su basincinda tahliye islemi
icin kullanlir. 1-32 bar arasindaki basinglarda kullanilir.

Resim 1.9: Emniyet vanas

10



> Cek (Check valve) valf: akiskanin tek yonde gegisine izin veren valftir. Ornek
olarak; pompa emme tarafindan suyun geri akisim onleyerek susuz calismayi
Onler. Ayricapompadgirisi icin filtre imkam saglar.

Filtreli

Resim 1.10: Cek valf

SIRA | ADI SEMBOLLER SIRA | ADI SEMBOLLER
1 Valf - kire bigimli diiz gegisli % 9 Kiape - kose tipli N
——
2 Valf - kiire bigimli kose tipli @ Valf - diiz gegisli basing diistiriicii
10 | NOT: kiigiik liggen diisiriimiis
basinci gésterir -
3 | Valf - kiire bigimli ig yollu % 14 | Vaif - kdse tipli basing diisiriict
NOT: kiigik tiggen dusUrlimis
basinci gosterir
4 Valf - tek yonll diiz gegisli( klape) M
—— 12 | Emniyet valfi - diiz gegisli [ % ]
5 Valf - tek yonli kose tipli ( klape ) ﬁ 13 | Valf - otomatik kapatmall [ % j
6 Valf - tek yonli diiz gegisli vidali & R .
( Klape ) 14 | Valf - cabul agilir tip
7 Valf - tek yonli , kose tipli elle 15 .
kumandali, vidali ( klape ) Valf - gabuk kapanir tip
8 | Klape - diiz gegisli &v‘ 16 | valf - ayarlanabilir tip %
——

Tablo 1.3: Vanalarin vevalflerin gizimde gosterilisi
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SIRA| ADI SEMBOLLER SRA| ADI SEMBOLLER

17 | Emniyet valfi - kse tipli
25 | Geritepme valfi - kdse tip
e kumandali
18 | Dip valfi ( kinston valfi)
%6 Geri tepme valfi - yatay konurmu I j
el kumandali
19 | Valf - kelebek tipli
o7 | Valf - yatay konumiu >f k

menyetik etkil

Vaif - kése tipl - menyetik etkil %F

29 | Valf- sandik tipi ( 34.... 1)

20 | Valf - diz gegisli , Gift yuvali tipli

21 Valf - kdse tipli gift yuvall

N

22 | valf-iig yollu gift yuvall

30 | Vaif - kisetipi

31 | Valf - i yollu manyetik etkil %

Tablo 1.4: Vanalarin vevalflerin cizimde gosterilisi

23 Valf - stirglili

24 | Valf - ayarlanabilir tip

N R || R X | e

1.7. Temiz Su Tesisat1 Fitingdleri

1.7.1. Tanmm

Borularin birbirleriyle birlestirilmesinde veya boru hatlarinin kurulmasinda yardimci
olan tesisat yardimci parcalardir.

1.7.2. Cesitleri

Gemilerde temiz su tesisatinda kullanilan fitingsler, boru ¢aplarina, sistemin sekline ve
sistem dagitimina goére sekli ve ismi degisiklik gosterir. Gemilerde temiz su yardimct
baglantilarinda, kolonlarda ve brasman hatlarinda 3/8” - 3" kadar kullanilir. Daha 6ce
aldigimiz ¢elik borulart montaja hazirlama modul inden daha detayl1 bilgiler alabilirsiniz.
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Bashcalar:

Rakor istavroz

Resim 1.11: Fitingsler
1.8. Temiz Su Tesisat1 Vitrifiyeleri ve Sembolleri

1.8.1. Tamm

Insanlann temizlenmesi, temizlemesi ve dogal bazi gereksinimleri icin banyo,
tuvalet, mutfak benzeri yerlerde kullandiklar: gereclerdir. Vitrifiyeler ve yardimc elemanlar
gemide mutfak, WC ve banyolarda bulunur. Gemilerde kullamlan vitrifiye gerecleri guinltk
yasantimizda kullandigimz gereglerle benzerdir.

1.8.2. Cesitleri

Gemilerde temiz su tesisatinda kullamlan vitrifiyeler, sistemin sekline ve kulamm
amaglarina gore sekli ve ismi degisiklik gosterir.

> Mutfak
> Banyo
Resim 1.13: Dus yuvasi Resim 1.14: Dus teknesi
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Resim 1.15: Asma klozet

Resim 1.16: Lavabo

SIRA| ADI SEMBOLLER
USTTEN ALINDAN
Lavabo vb. ye sicak veya +
1 .
soguk su girisi
2 Dus %
Lavabo vb. ye sicak ve
3 | soguk su girisi + +
4 Lavabo i
. J %
5 Evye, tekne vb. N
6 Seyyar kivet D
7 GOmme banyo( sabit kiivet) D
8 Yarim kivet j

SIRA| ADI SEMBOLLER
9 Bido Q
10 | Susiticisi @
11 | Damlalik
12 | sicak ve soduk sulu lavabo + +

-
13 | Duslu gdmme banyo
14 | Duslu gémme yanm kiivet K J
15 | Damlaliki evye
16 | Alafranga WC
0]
17 | Alaturka WC /\

Tablo 1.5: Vitrifiyelerin sembolik gosterilisi
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>

Y ardimcr Ekipmanlar

L

Dus batayas

Camasir—Bulasik

Makines Muslugu

Eviye Bataryas

Resim 1.17: Yardima ekipmanlar

SIRA

ADI

SEMBOLLER

Musluk - tek yollu

Bey

Musluk - tek yollu kdse tipli

2

Musluk - G¢ yollu
( hazne iginde L tapali)

Pt

Musluk - G¢ yollu
( hazne iginde T tapali)

Pay

Musluk - alttan baglantili

&

Musluk-alttan baglantili diiz gegisli

BCY

Musluk - alttan baglantili kése tipli

=

Musluk - alttan baglantili ti¢ yollu

Pad

Tablo 1.6: Yardimcr ekipmanlarin sembolik gosterilisi
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1.9. Sicak Su (Boyler-Boiler) Hazir layicist

1.9.1. Tamm

Sicak su hazirlayicis;; sicak su, kaynar su veya buhardan faydalanarak sicak su
hazirlayan cihazdir. Suyun sicakligi 60-90°C arasindadir.

1.9.2. Cesitleri

Bu cihazlar soguk ve sicak ortamlarin akis yonlerine, cidar sayisina ve sicak ortamin
cinsine gore simiflandirilir.

>

Soguk ve sicak ortamin akis yonlerine gore:

o Parael akigli: Cihazda sicak ve soguk ortamin aym yonde hareket
etmesidir.

o Ters akigli: Cihazda sicak ve soguk ortamin birbirine ters yonde hareket
etmesidir.

o Capraz akisli: Sicak ve soguk akigkamin birbirine yaklasik olarak dikey
yonlerde hareket ettigi cihazdir.

o Tersve ¢apraz akigli: Her iki akis1 daiceren cihazdir.

Cidar sayistna gore:

o Cift cidarli (Gomlekli): Cihaz govdes iki cidarli olup cidarlar arasindan
sicak ortamin gegirildigi cihazdir.

o Tek cidarli: Cihaz govdes tek cidarli olup icine yerlestirilen 1siticidan
(Boru demeti —serpantin) sicak ortamin gegirildigi cihazdir.

Sicak ortamin cinsine gore:

. Sicak suilesitilan
o Kaynar suileisitilan
. Buhar ile1sitilan

Buhar
Girisi

Buhar

Resim 1.18: Tek cidarl boyler
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1.9.3. Sembolleri Cizimi

Sekil 1.4: Boylerin sembolik gosterimi
1.10. Aritma Sistemleri

1.10.1. Tanim

Deniz suyunda ¢oziinmeyen kum, kil, tuz ve tortu gibi kati maddeleri fiziksel olarak
aritmak; su icinde tat, koku ve renk olarak agiga ¢ikan organik maddeleri kimyasal olarak
aritmak; bu aritim asamalariyla suyu tortusuz, renksiz ve berrak bir gérinime kavusturma
islemlerine aritma denir.

Dinyada en fazla insan 6liumlerine neden olan 10 faktorden birini, kirli sular
olusturuyor. Filtre, suyun icinde eriyik halde bulunan organik ve inorganik maddeler, tuzlar,
agir metaler, virider ve baterilerin zararli olanlart disar1 atilarak dengeli mineral yapisi ile
suyun 0zU elde eden sistemler denir. Temiz su filtreleri genelde tekne, yat vb. deniz
araclarinda kullanlir.

1.10.2. Cegitleri

Gemilerde temiz su tesisatinda kullamilan aritma, sistemin sekline ve kulamm
amaclarina gore sekli ve ismi degisiklik gosterir. Baglicalar::

> TersOsmos

Klasik aritim sistemlerin yetersiz kaldig: sularda (Deniz suyu, iletkenligi yiksek kuyu
sular1 vs.) uygulanan ters osmos prensibi ¢ok Ustiin nitelikli su aritimi yapmaktadir. Ters
osmos siseminin calisma prensibi, cihaz Uzerinde bulunan yari gecirgen membranlar
sayesindedir. Su yiksek basing pompasiyla membranlar Gzerinde bulunan 5 angstrom
buyUkligindeki gozeneklerden gecerek saflastirma islemi gerceklestirilmis olur. Toplam
¢Ozinmis madde oranlar1 yiksek olan sularda alternatifsiz kullanimi olan ters osmos
Uniteleri, her alanda uygul anabilen profesyonel bir aritim yéntemidir.
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Deniz suyu Unitelerinden icme ve kullanma suyu dretim amagl: tasarlanmus olan
cihazlardir. Cihazlar 35000 mg/lt TDS degerinde % 3045 verimle calistirilmaktadir.
Cihazlar 1m*/giin-500 m*giin arasinda tretimleri gerceklestirilebilir.

) Resim 1.19: Ters osmos
> Filtre Unites

Gemilerde temiz suyun yumusatiimas: ve filtre edilmesi kullanilir. igme suyu, temizlik
ve diger ihtiyaclar kolon hattinatakilan bu sistemle saglanir.

Filtre Unitesi
olon Hatti

Resim 1.20: Filtre tnites

UV UNIT

Sekil 1.5: Filtrenin sembolik gosterimi

Filtreler, Uretici firmalara ve aritma yontemlerine gore degisik tiplerde Uretilir. KUguk
deniz araglarindatercih edilen filtrelerin baglicalar:
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»  Tezgah Alt1 Filtre

Bu tiir filtreler genelde mutfaklarda eviye altinda yerlestirilerek kullanilir. iki islevi
yerine getirir: Temiz suyu filtrelemek ve atik suyu filtrelemek.

Sistemin ¢alisma prensibi, borulardan gelen su filtre Unitesine girisine baglanir. Filtre
edilen su musluklara gonderilir. Atik su filtre Gnitesine eviyenin altindan baglant: yapilarak
filtre Unitesine gider. Burada atik su filtre edilir. Atiklar rezerv deposunda depolanir.

Rezerv
deposu

Osmoz Filtre
Unites

Sekil 1.6: Tezgah alt1 filtre

>  Tezgah Ustii Filtre

Basit ve kuglk yapistyla montgji kolay olan bu tir filtreler sadece suyu filtre eder.
Musduklaramontg edilerek kullanlir.

Resim 1.21: Tezgah ustu filtre
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak uygulama faaliyetini yapinz.

islem Basamaklari

Oneriler

Tablo 1.2°deki sembolik gosterimleri
bilgisayar destekli ¢izim programu ile ayr
ayr ciziniz ve blok olusturunuz.

Olglileri standart kataloglardan
ve Olgekli calisiniz.

alimz

Tablo 1.3'deki sembolik gosterimleri
bilgisayar destekli ¢izim programu ile ayr
ayr ciziniz ve blok olusturunuz.

Olgiileri standart kataloglardan
ve Olcekli calisimz.

aimz

Tablo 1.4'deki sembolik gdsterimleri
bilgisayar destekli gizim programu ile ayr
ayr ciziniz ve blok olusturunuz.

Olgiileri standart kataloglardan
ve Olgekli calisiniz.

aimz

Tablo 1.5'deki sembolik gdsterimleri
bilgisayar destekli ¢izim programu ile ayr
ayr ¢iziniz ve blok olusturunuz.

Olgiileri standart kataloglardan
ve Olgekli calisiniz.

aimz

Tablo 1.6'deki sembolik gbsterimleri
bilgisayar destekli ¢izim programu ile ayr
ayr ¢iziniz ve blok olusturunuz.

Olglileri standart kataloglardan
ve Olgekli calisiniz.

alimz

Tablo 1.7deki sembolik gosterimleri
bilgisayar destekli gizim programu ile ayn
ayr giziniz ve blok olusturunuz.

Olglileri standart kataloglardan
ve Olgekli calisiniz.

alimz

Tablo 1.8deki sembolik gosterimleri
bilgisayar destekli cizim program ile ayr
ayr giziniz ve blok olusturunuz.

Olglileri standart kataloglardan
ve Olcekli calisimz.

alimz

Tablo 1.9'deki sembolik gdsterimleri
bilgisayar destekli cizim program ile ayr
ayr ¢iziniz ve blok olusturunuz.

Olgiileri standart kataloglardan
ve Olcekli calisimz.

aimz
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleri Dogru (D) veya Yanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

SORULAR Dogru Y anls

1 Temiz, pis ve sicak su tesisatlari, yangin tesisati vb. ve
bu tesisatlarin tasarim, hesaplama ve projelendirilmesi, su
yumusatma, basinglandirma sistemleri ve ekipmanlar: iceren
bir bilim dalina sthhi tesisat denir.

2. Cesitli akiskan turlerini ve diger enerji trlerini bir
yerden baska bir yere ileten elemanlarailetken denir.

3. Pompa basit anlamiyla mekanik enerjiyi hidrolik
enerjiye ceviren makine olarak tanimlanir.

4, Gemi temi su tesisatinda genellikle vida tip pompalar
kullanilir.

5. Makine dairesindeki dagiticilardan baslayarak kullamm
alanlarina dikey olarak c¢ikan borular brasman olarak
adlandirilir.

6. Islak mekan denilince WC, banyo, mutfak akla gelir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtart ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek
arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi  konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI

Asagida devre kontrol ve yardimci ekipmanlarin sembollerini ¢izmek ile ilgili
hazirlanan degerlendirme kriterlerine gore yaptigimiz ¢alismay: degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gore Evet / Hayir segeneklerinden uygun olam kutucuga

isaretleyiniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 |Tablo 1.2'deki sembolleri ¢izdiniz mi?
2 |Tablo 1.3'teki sembolleri cizdiniz mi?
3 | Tablo 1.4'deki sembolleri gizdiniz mi?
4 |Tablo 1.5 deki sembolleri gizdiniz mi?
5 |Tablo 1.6'daki sembolleri gizdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcitlerine gore, hayir cevabiniz var ise Ogretmenize damsarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz evet ise

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uludararas: denizcilik kurallarina uygun olarak temiz
su tesisati yardimci baglantilarimin gizimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Firma Urin katal oglarindan faydalanabilirsiniz.
>  Internetten arastirmayapiniz.
> Evinizin banyo, WC ve mutfaginda bulunan temiz su baglantilarin incleyiniz.

2. KULLANIM YERLERI BAGLANTI
CIZIMINI YAPMAK

2.1. Temiz Su Kullamim Yerleri
2.1.1. Idlak Mekanlar

Islak mekan sihhi tesisatcilikta temiz su ve pis suyun buldugu yerlere denir. Islak
mekanlarda vitrifiyeler, makineler (Camasir, bulasik vb.), eviye ve aksesurlarlar bulunur.
brasmanlardan gelen temiz su kullanim baglantilart olclleri ilgili standartlarda belirtilen
degerlerde olmalidir. 1slak mekanlarin sayisi standartlarda belirtilen tiketim degerleri goz
Oniinde bulundurularak belirlenmelidir.

Gemilerde 19lak mekanlar denince:

> Banyo

> WC
> Mutfak akla gelir
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Temiz Su Giris ]
zm Temiz Su

emizlik

Resim 2.1: WC klozet baglantisi

Sekil 2.1: WC klozet baglantisi ¢izimi

Sicak Su oy
(1/4"-3/8") A

Soguk Su
(1/47-3/8")

Resim 2.2: WC lavabo baglantisi

e

Sekil 2.2: WC Lavabo baglantisi gizimi
24



Sicak Su Soguk Su
(U4"-3/8") (L/4"-3/8")

Resim 2.3: Banyo dus baglantist

~

Sekil 2.3: Banyo dus baglantisi ¢izimi

Sicak Su Brasmam
(1/4-3/8")

Soguk Su Bragman
(1/4"-3/8")

Resim 2.4: Mutfak eviye baglantisi

%\J%

Sekil 2.4: M utfak eviye baglantis gizimi
25




2.1.2. Gliverte Temiz Su Tesisati

—

X

DRINY ATEF
TANI

N

/ N

= Temiz su tesisati pompalarindan gelen dagitim borular:
guvertede belirli mesafelerde bosaltma vanalarina baglanir. Bu
vanaar temizlik, yangin ve diger ihtiyaclar igin kullanilir.

Sekil 2.5: igme suyu tanki giiverte baglanti gizimi

2.1.3. Makine Daires Temiz Su Tesisat1

Temiz su tesisat1 pompal arindan gelen dagitim borulari makine dairesindeki:

»  Anamakine sogutma bolimine
> Buhar kazanina
»  Yangin tesisat: Unitesine
» Atk su Unitesine
> Boylere
»  Temizlik vanalarina dagilir.
Compressed air
Saf
3 bgry EXPANSION TANK HT&LT COOLING SYS. %
o
Mﬁ’ EMERGENCY GENERATOR ROOM o
WORK SHOP LAVATORY %
FW HYDROPHORE
><H TANK ENGINE ROOM HOSE %
Mﬁ © <] EXHAUST GASHEATER % —
SEWAGE TREATMENT UNIT % —
HIGH PRESSURE CLEANING SYS. % —
drain to bilge PRIMING TANK BILGE SYS. T .

CHEMICAL DOISING UNIT FW.SYSTEM %

Sekil 2.6: Makine dairesi tesisati gidisleri
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak uygulama faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Olgiileri  6gretmeninizden alimz ve

» Sekil 2.1'deki baglanttyr bilgisayar yardimci ekipmanlar Ogrenme

destekli ¢izim programu ile giziniz. Faaliyeti 1'deki olusturdugunuz
bloktan getiriniz.

Olglleri  6gretmeninizden alimz ve

» Sekil 2.2'deki baglantiyr bilgisayar yardimci ekipmanlar Ogrenme

destekli ¢izim program ile ciziniz. Faaliyeti 1’ deki olusturdugunuz
bloktan getiriniz.

Olglleri  6gretmeninizden alimz ve

» Sekil 2.3deki baglantiyr bilgisayar yardimci ekipmanlar Ogrenme

destekli ¢izim programu ile ciziniz. Faaliyeti 1’ deki olusturdugunuz
bloktan getiriniz.

Olglleri  6gretmeninizden alimz ve

» Sekil 24'teki  baglantiy1  bilgisayar yardimct ekipmanlar Ogrenme

destekli ¢cizim programu ile giziniz. Faaliyeti 1’ deki olusturdugunuz
bloktan getiriniz.

Olglleri  6gretmeninizden alimz ve

» Sekil 25deki baglanttyr bilgisayar yardimct ekipmanlar Ogrenme

destekli ¢cizim programu ile giziniz. Faaliyeti 1’ deki olusturdugunuz
bloktan getiriniz.

Olgiileri  6gretmeninizden alimz ve

» Sekil 2.6'daki baglanttyr bilgisayar yardimci ekipmanlar Ogrenme

destekli ¢izim program ile giziniz. Faaliyeti 1’ deki olusturdugunuz

bloktan getiriniz.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleri Dogru (D) veya Yanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

Dogru

Yanhs

1 Temiz, pis ve sicak su tesisatlari, yangin tesisati vb.
ve bu tesisatlarin tasarim, hesaplama ve projeendirilmesi, su
yumusatma, basinclandirma sistemleri ve ekipmanlar iceren
bir bilim dalina sihhi tesisat denir.

2. Cessitli akiskan turlerini ve diger enerji turlerini bir
yerden baska bir yere ileten elemanlarailetken denir.

3. Pompa basit anlamyla mekanik enerjiyi hidrolik
enerjiye ceviren makine olarak tanimlanir.

4. Gemi temi su tessatinda genellikle vidali tip
pompalar kullanilir.

5. Makine dairesindeki dagiticilardan  bagslayarak
kullanim alanlarina dikey olarak c¢ikan borular brasman
olarak adlandirilir.

6. Islak mekan denilince WC, banyo, mutfak akla gelir.

DEGERLENDIRME

Yukandaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtarn ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI

Asagida temiz su tesisati kullamm yerleri baglanti cizimini yapmak ile ilgili

hazirlanan degerlendirme 0l ¢ltlerine gore yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme
diizeyine gore Evet / Hayir segeneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Sekil 2.1’ deki baglantiy: ¢izdiniz mi?

Sekil 2.2'deki baglantiy: ¢izdiniz mi?

Sexil 2.3 deki baglantiy: cizdiniz mi?

Sekil 2.4'teki baglantiy: gizdiniz mi?

Sekil 2.5 teki baglantiy: gizdiniz mi?

OOl |W | IN|PF

Seil 2.6 daki baglantiy: Gizdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcltlerine gore, “Hayir” cevabimiz var ise Ogretmenize damsarak

modultn ilgili konularin: tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”

ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uludararasi denizcilik kurallarina uygun olarak temiz
su tesisat1 yardimci baglantilarim gizebileceksiniz. Yardimcr baglantilar daha karmagsik veya
basit yapilarda ol abilir.

(ARASTIRMA )

> Firma Urun katal oglarindan faydalanabilirsiniz.
> Internetten arastirmayapimz.

3. ANA KOLON VE BRASMAN TESISATINI
CizMEK

3.1. Kolon ve Brasman Sistemleri Tanm

Gemilerde temiz su tesisat1 kolanlari, makine dairesindeki dagiticilardan baslayarak
kullanum alanlarina dikey ¢ikan borulardir. Kolonlar; sicak, soguk, gidis, donls, havalik
kolonu gibi isimler alr.

Gemilerde temiz su tesisati brasmanlari, kolonlardan ayrilan ve kullanim alanlar
baglantilarina kadar olan yatay olan borulardir. Brasmanlar; sicak, soguk, gidis, donus
bragmar gibi ismler alir.

> Kolon sistemi (Column system)

Soguk Su Kolonu Sicak Su Kolonu
(1" _ 2") (1n _ 2")
Sicak Su
Havalik Kolonu
(1/2!! . 177)

Resim 3.1: Kolon sistemi
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> Bransman sistemi (Line system)

Soguk Su Bragman .
(1/2!! _ 177) b

Sicak Su Brasmam
(1/2!! . 177)

Soguk Su Bragman
(1/2!! _ 1")

Sicak Su Brasmani
(1/2!! _ 1")

Resim 3.3: Temiz su brasman kolon baglantisi
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3.2. Kolon ve Br

asman Sistemleri Cizimi

B DECK
A DECK
DECK WC o
L 1/<<,(MV\3
N i
o)
o 3
n R
8 4
POOP DECK L
o 35x15Cu Y
= 35x1.5Cu
3 &
0 n
o —
x >
Y ¢
MAIN DECK
o5 SOGUK SU BRANSMANI
>k SICAK SU BRANSMANI
2 o)
pze
Sy &
o Slr
¥ <
3 3
¥ v
-}
o O
2 D

Sekil 3.1: Ana kolon ve bragmanlarin baglanti ¢izimi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak uygulama faaliyetini yapinz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Ana kolon ve dus baglanti resmini | > Yardimci devre elemanlarim bloktan
ciziniz. ainz

» Ana kolon ve lavabo baglanti resmini | > Yardimci devre elemanlarim bloktan
ciziniz. alimz.

» Ana kolon ve klozet baglanti resmini | > Yardimci devre elemanlarim bloktan
ciziniz. alimz.

» Ana kolon ve diger elemanlara giden | > Yardimci devre elemanlarim bloktan
bragsmanlari ¢iziniz. ainz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida ana kolon ve brasmanlarla ilgili uygulama faaliyetinizi kontrol ediniz.
Gergeklesme diizeyine gore Evet / Hayir seceneklerinden uygun olant kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

1 |Anakolon ve dus baglanti resmini ¢izdiniz mi?

2 | Anakolon ve lavabo baglant: resmini gizdiniz mi?

3 | Anakolon ve klozet baglanti resmini gizdiniz mi?

4 | Anakolon ve diger elemanlara giden brasmanlar ¢izdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme oOlgitlerine gore hayir cevabimz var ise Ogretmenize damsarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarinmz evet ise

diger 6grenme faaiyetine geginiz.




OGRENME FAALIYETi—+4

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uludararasi denizcilik kurallarina uygun olarak temiz
su tesisati yardimci devrelerini cizebileceksiniz. Yardimer devreler daha karmagik veya basit
yapilar daolabilir.

(ARASTIRMA )

> Firma Urun katal oglarindan faydalanabilirsiniz.
> Internetten arastirmayapimz.

4. TESISAT YARDIMCI DEVRELERINI VE
MONTAJINI CIZMEK

4.1. 1dak Mekan Devre Tesisati

?v

Sekil 4.1: 1dak mekan devre cizimi
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4.2. Hidrofor Devre Tesisati

Sekil 4.2: Hidrofor baglantisi sematik gosterimi

ES100407-10]
il B
——
Wﬁ:ubﬂz
FET00L0T-09]

Sekil 4.3: Hidrofor baglantisi resimde gosterimi
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4.3. Aritma Devre Tesisati

¥olon
Artma Hath
Unitesi

Bopass
Hatt
HMorralde

Eapala

A0 Dirsek O Filtre Hipel Eoiiresel Walf® Te

Kolon
' Hath

Sekil 4.4: Aritma baglantisi sematik gosterimi

[£81004-01-16 ]

<

CONTROL
BOX 7

UV UNIT
581013-01

=0 | BBee
=

v

Sekil 4.5: Aritma baglantisi remimde gosterimi
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4.4. Boyler Devre Tesisati

Buhar - Pompa Siwaksu
Ergin \ [~ %
=0 >
Vana
Bular -
Kizgim
Yag Ciay
Soguk su
e b— 4=
/ Emaipet )
Serpantin valfi Cek Valf
Sekil 4.6: Boyler baglantis sematik gosterilisi
581021-01-15
— —EB2R0T] o
581021-01
581021-01-12
Hot water ?
~ Heafing
L0}
See Thermal oil Sys. inlef
i Elec. Resist
4215 Cu o
o hot water tm\\’e>!' Cold Water Inlef P Cap The il S qutle
581021-01-10 500 It 7 bar see Thermal oil Sys. outlet

Hot Water Circulation pumps
2 cbm/h 7 bar

[£81021-01-04] 581021-01-01]

drain to bilge

HOT WATER RETURN

See above

Sekil 4.7: Boyler baglantisi remimde gosterimi
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4.5, igme Suyu Tanki Tesisat
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Sekil 4.8: igme suyu tanki tesisati baglantisi remimde gésterimi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak uygulama faaliyetini yapinz.

Giziniz.

bloklarimzdan getiriniz.

islem Basamaklari Oneriler
» Sekil 4.1'deki 19dak mekan devre | » Yardimc devre elemanlarinm
cizimini yapinmz. bloklarinizdan getiriniz.
» Sekil 4.3'teki Hidrofor baglantisint | » Yardimci devre elemanlarin
ciziniz. bloklarimzdan getiriniz.
. e . N » Yardimc devre elemanlarin
» Sekil 4.5'teki aritmatesisatini giziniz. bloklarmzdan getiriniz.
. s . o » Yardimc devre elemanlarin
» Sekil 4.7 deki boyler baglantisini giziniz. bloklarimzdan getiriniz.
» Sekil 4.8 deki icime suyu tanki tesisatim | » Yardimci devre elemanlarin
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida temiz su tesisat1 yardimci devrelerini ve montajimi gizmek ileilgili hazirlanan
degerlendirme kriterlerine gore yaptigimz calismay: degerlendiriniz. Gergeklesme duizeyine
gore evet / hayir segeneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1 |Sekil 4.1'deki 1slak mekan devre gizimini yaptimz nmi?

2 | Sekil 4.3 deki Hidrofor baglantisim ¢izdiniz mi?

3 | Sekil 4.5 deki aritmatesisatin gizdiniz mi?

4 | Sekil 4.7 deki boyler baglantisint gizdiniz mi?

5 | Sekil 4.8 deki icime suyu tanki tesisatini ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olcgltlerine gore “Hayir” cevabimz var ise Ggretmenize dansarak

modultn ilgili konularin: tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”

ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki dlgitlere gore 6l glinuz.

Su Tesisati Resmi—1 faaliyetleri ve arastirma calismalart sonunda kazandigimz bilgi
ve becerilerin olcilmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki module gegebilirsiniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Devre kontrol ve yardimc ekipmanlarin sembollerini cizerek bloklar
olusturdunuz mu?

Kullanim yerleri baglant: ¢izimini yaptimz mi?
Anakolan ve bragsman tesisatin ¢izdiniz mi?

Tesisat yardimci devrelerini ve montajin gizdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz moduil U tekrar ediniz.

Butuin cevaplarimz “Evet” ise modult tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 Y
5 D
6 D

1 D
2 Y
3 Y
4 Y
5 D
6 D
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