T.C.
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

MEGEP

(MESLEKI EGITiM VE OGRETIM SiSTEMININ
GUCLENDIRIL MESI PROJESI)

DENiZ ARACLARI YAPIMI

KEMERE ON IMALATI

ANKARA 2008



Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1382

ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Celik Gemi Insaa
MODULUN ADI Kemere On imalati

MODULUN TANIMI

Geminin yapisa eemanlarinda enine birlestirme yapan
kemerelerin yapimu ile ilgili becerilerin verildigi Ggrenme
materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Kemere yapmak.
Genel Amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenilen standartlarda kemere imalatini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar

1. Teknige wuygun olarak norma kemere imalatin
yapabileceksiniz .

2. Teknige wuygun olarak derin  kemere imalatim
yapabileceksiniz .

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye
Donatim: Serit metre, kumpas, celik cetvel, mikrometre,
Olctilecek malzemelis parcasi, oksi-gaz kesme ekipmani, spiral

DONANIMLARI tas motoru,

Her Ogrenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar yer almaktadir.
DEGERLENDIRME | Ayrica ¢gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglan ile

modul sonunda degerlendirmeye tabi tutul acaksimz.




Sevgili Ogrenci,

Kemere On Imalat modiilinde size 6nce kemereler hakkinda bilgi verilmistir.
Kemereler, geminin yapim elemanlarinin énemli bilesenlerinden biridir.

Bu sektorde calisan kisilerin basarili olabilmes igin kemereleri cok iyi tamyip imal
asamalarint iyi bilmesi gerekir. Kemere 6n imalati yaparken Onceden Ogrendiginiz
modullerleiliskili olarak bilgilerinizi becerilerinizi kullanacaksiniz. Bir gemi, imal edilirken
9000 adet malzeme ve turevinin kullanildigi ¢elik yigimnda kemerelerin ne kadar onemli
oldugunu kavrayacaksiniz.

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile elektrik-elektronik alamnda her
turlG islerinizi yapmak igin vazgecilmez olan el ve gug aletlerini tammamz sizler igin gok
yararl olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, istenilen standartlarda normal
kemere imalatim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli gemi resimlerini inceleyiniz.

»  Gemilerdeki Ust guvertenin nasil yapildigim arastirimz.

> Gemilerdeki Ust guverteye benzer yapilar (6rnegin, bindardaki kiris yapilart
vb.) bularak rapor héline getiriniz.

1. NORMAL KEMERE (ORDINARY BEAMYS)

1.1. Normal Kemerenin (Beams) Tanimi ve Amaci
Uc tip giiverte diistiniilebilir:

> Bordalarda iki ¢elik, levha sirasi ve bu iki sira arasinda bulunan c¢dik levha
seritleri Uzerine oturtulmus agag guverteler. Bu tip guverte, eskiden ¢ok
uygulanmg olup bugiin hemen hemen birakil mstir.

> Butlin gelik sac guverteler

> Uzeri agag kaplanmis olan biitin ¢elik sac guverteler.

Her ¢ tip de sancaktan iskeleye kadar uzanan guverte kemereleri tarafindan
tasinmaktadir. Bu kemereler, postalara braketler ile baglanmaktadir.

Borda kaplamasimn postalar tarafindan takviye edilmesi sekline benzer olarak gliverte
kaplamasi da kemereler tarafindan tasinir ve takviye edilir.

Gemi enine uzanan kemereler, iki esas goreve sahiptir. Geminin alabandalarim
birbirine baglamak ve su basinci ile yik agirliklarina karsi gliverteye destek olmak.

Kemereler, ambar kapaklar: ile aynm hizaya denk gelebilir. Bdyle durumda ambar
kapaklarinin hizasina gelen kemerelere ambar agz1 kemereleri veya 6ksliz kemer e denir.




1.2. Normal Kemere Standartlari

Siniflandirma kuruluglari, kemere boyutlarint kurallarla belirtir. Boyutlarin seciminde
g6z 6nline alinmas gereken faktérler vardir. Bu faktorlerin en dnemlileri sunlardir:

> Guvertenin tipi (yolcu guvertesi, yik glvertesi, en Ust glverte veya ara gliverte
gibi)

Gemi ortasinda kemerelerin uzunluklar: (gemi genisligi)

Puntel sirasi sayisi (kemerel erin tasinmayan aralik boyu)

Kemere arasi uzaklig

Gemide bagka bir ¢elik glivertenin bulunup bulunmamast

Guverte Uzerindeki veya guverte atindaki yukin varligi (asma yuk tasiyan
gemiler)

VVVYY

Kemerenin alinlarina mukavemetlerini artirmak amaciyla alin lamasiyla baglanir. Alin
lamalarin kalinligi, kemere lamalarindan az olamaz.

Kemereler, glverte icin istenilen sehime uygun olarak egilir. Bu egme 06l¢lsl az
oldugundan islem, soguk olarak «disli pres» adimi alan bir basing makinesi yardimi ile
yapilir.

Genel olarak her postada bir kemere kullanilir. Bazi Ust guvertelerde oldugu gibi
kemereler, her iki postada bir konuyorsa kullanilacak profillerin boyutlar: her postada bir
kemere kondugunda kullamlacak kosebentlerin boyutlarina oranla daha buyik olmalidir.
Cunki kemerenin tasiyacagi guverte alam, bu durumda iki kat artmaktadir. Ayrica iki
postada bir kemere kullamldigi zaman gliverte kaplamasimnda ayrica takviye edilmes
istenir.

Basa ve kiga dogru kemere boylar kisaldigindan kemereler daha hafif yapilabilir.
Ay sekilde ambar agzi kemereler de daha hafif yapilabilir. Diger yonden, ambar agzi
kenarlarina sonlarda baglanan ambar agzi son kemereleri daha fazla yuke Kkars
bulunduklarindan daha mukavemetli yapilmalidir.

Resim 1.1: Kemere Sekil 1.1: Geminin yap: elemanlari



Ambar agzi kemereleri, sirme kemere veya civatali kemere olarak imal edilebilir.
Sirme kemereler, boyuna dogrultuda ambar agzinda hareket edebilen kemerelerdir. Civatali
kemereler ise boyuna mezarnaya civataile baglanir.

Ambar agz1 kemereleri ve ahsap ambar kapaklar: yerine kullanilan, kendisi sizdirmaz
olmayan ve su gecirmez musamba ve trizlerle sizdirmazligi saglanan ponton ambar
kapaklarimin boyutlari, ambar agzi kemereleri gibi hesaplanir.

Ayni husus, kutu kiris olarak imal edilen ara glvertelerdeki tasinabilir kemereler icin
de gecerlidir.

Kemerelerin ambar agizlarinda son bulan diger uglarimin baglanmast islemi ise
kemerenin yerine gobre degisik yapilir. Ancak basit konstriksiyonlarda bunlar1 dogrudan
dogruya ambar agz1 kenarina kaynak etme olanag: vardir. Bu baglanma islemi, braketler
yardimu ile de yapil abilir.

Ambar agz1 son kemereleri bir veyaiki sirapuntelli olarak distnulr. Eger ambar agzi
aciklig1, ambar agz1 yam ile borda arasindaki kemere boyundan fazla ise orta eksen Uizerine
bir hafif boy takviyesi daha koymak gerekir. Burada kullamlacak bir kisa boyuna perde
parcasi guverte-alti tulanisi gibi kullanilabilir.

Ambar agzi kemerelerin boyutlar, en genis tasinmayan aralik uzakligina gore
hesaplanir.

Alt glvertelerde ise enine genisligine kemereli konstriksiyon — sistemi
kullanmiimaktadir. CUnkll alt glverteler, kesit tarafsiz eksenine daha yakin olup boyuna
mukavemet yoninden ¢ok tnemli etki yapmaz.

TUm ambar agzi boyunca kemerelerin araligr esit olmalidir. Araligin esit olmadig
héllerde, kisa ambar kapaginin daha buylk olan aralikta kullanilmamas: saglanmalidir.
Ambar agzi kemereleri, bulunduklart konumda kilitlenecek bir tertibata sahip olmalidir.
Kilitleme civatalarimn ¢apr 22 mm’ den az olamaz.

Ambar agzi kemerelerinin tasima yuzeyleri, en az 75 mm genisliginde ve tasima
gorevi yapan kosebentlerin kalinligi ise en az 12 mm olmalidir. Tasiyicilarin mezarnaya
baglantisi, kemerel erin mukavemetine bagli olarak belirlenmelidir.

Kemere boyutlar: Tirk Loydunda degisik ampirik formillerle verilmektedir.
>  Baglanti

Kemereleri postalara baglamak sekli ve isi teknenin insaatinda 6nemli bir yer tutar.
Enine kemereler, postalara braketlerle baglanmalidir.

Boyuna bolme duvarlar: ve giverte alti boyuna kiriglerinden gegen enine kemereler,
duvar stifnerlerine ve glverte alti boyuna kirislerinin govdelerine braketsiz olarak kaynakla
baglanabilir.
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Birlesme noktalarinda ankastrelik istenmiyorsa kemereler, ambar mezarnalarina veya
guverte alti boyuna kirislerine, cift tarafl1 kose kaynag: ile baglanabilir. Kaynak boyu, profil
derinliginin 0,6 katindan az olamaz.

Kemereler, rijidligi nispeten biyik olan ambar mezarnalarina ve guverte alti boyuna
kirislerine (6rnegin kutu kirislere) braket ile baglanir.

Tek guverteli gemilerde 0,6L gemi ortasi icindeki kemere braketlerinin dal boyu %20
artinlmalidir. Ancak kemere braketi boyutlarinin, posta kural kesit modull esas ainarak
bulunacak degerden fazla olmasi gerekmez.

Kemerelerin baglanmasinda degisik sekiller uygulanabilir. Bazi durumlarda
kemerenin balbli, kemere sonlarinda belirli bir uzunlukta kesilir ve burada bir V kaynagi
uygulanir.

Birlesme noktalarinda ankastrelik istenmiyorsa kemereler, ambar mezarnalarina veya
guverte alti boyuna kirislerine, cift tarafl1 kose kaynag: ile baglanabilir. Kaynak boyu, profil
derinliginin 0,6 katindan az olamaz.

Enine cerceveler ve boyuna kirisler ile ilgili standartlar: Turk Loydu asagidaki gibi
belirlenmistir:

o Enine cerceveler ile boyuna kirislerin aym dizlem Uzerinde birbirlerine
baglanmasinda mukavemetlerindeki blytk farklardan kagimilmalidir.
Kuguk olan kirisin govde derinligi, genellikle buyik olaninin %60'1ndan
daha az olamaz.

o Degisik boyutlu ain lamaarimn birbirlerine baglanmalarinda boyutlarin
azalmalar: tedrici olmalidir.

) Genellikle azalma egimi 1/3'U asmamalidir. Kesisme yerlerinde ain
lamalarina etkiyen kuvvetlerin tam olarak gegisi saglanmalidhr.

o Etkiyen kuvvetlerin aktarilmast igin alin lamalart kiriklik noktalarinda
desteklenmelidir.

o Kirikligin oldugu yerin stifner konularak takviye edilmesinden, asagida
belirtilen sartlarin saglanmasi durumunda vazgegilebilir.

o Alin lamaarinin devrilmelerini énlemek icin uygun ve gereken yerlere
stifnerler veya triping braketleri konur. Bu triping elemanlar1 arasindaki
uzaklik 12 br yi asamaz (bs = Alin lamast genisligi).

) Govde levhalar, burkulmay: dnleyecek sekilde desteklenmelidir.

. Hafifletme delikleri, deligin kenarindan alin lamasina olan uzaklik, 0,3 x
gbvde levhasi derinliginden az olmayacak sekilde tertiplenmelidir.

o Govde levhalarinda biyik kesme kuvvetlerinin bulundugu yerlere,
mimkiin oldugu kadar hafifletme delikleri agilmamalidir.
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Sekil 1.2: Kemerelerin gosterimi
1.3. Normal Kemerelerin M alzemesi

Guverte kemereleri konstriksiyonu igin degisik kosebentler kullanilabilir. Geminin
buyuklGgtine gore esit kenarl1 kdsebent, esit kenarli olmayan kosebent, diiz lama, balbli lama
kemere olarak kullanilabildigi gibi en fazla Hollanda profilleri (HP) kullanimaktadir.

Kemerelerin Usti, glverte tipine gbre tim olarak veya kismen celik sac ve kismen
agac kaplanir. Simiflandirma kuruluslarimn boyutlar igin verdikleri kurallar, mukavemet

esasina dayanir. Kdsebent ve profil olcileri “Omurga On Imalati” modiilii igerisinde yer
almaktadhr.

1.4. Normal Kemerelerin Mukavemeti

Kemereler, glvertede postalar: birbirine bagladiklar: igin kemerelerin glverteye gelen
yukleri karsilamalar: gerekir. Bununla birlikte alabandaya gelen yuklerin bir kism
kemereleri  etkilemektedir. Bundan dolayr kemerelerin bu yilklere dayanabilecek

malzemelerden secilmesi gerekir. Aym zamanda bu yiklere etkisiyle olusan gerilmeleri
karsilayabilmelidir.



Guverte Uzerindeki yuk arttikga, bununla orantili olarak kemerelerin mukavemetini
artirmak gerekir. Puntel sirasi sayisi ¢cok énemlidir.

Boyuna mezarnalar da, ambar agz1 civatali kemereleri, cift kdsebent veya kuvvetli
celik tasiyicilar vasitasiyla desteklenmelidir. Tagsiyicilar veya cift kdsebentten biri, boyuna
takviyeden glverte seviyesine kadar uzatilmali veya mezarna bir stifnerle distan uygun
sekilde takviye edilmelidir.

1.5. Normal Kemerelerin Yapim
»  Verilenis resmini okuyarak markalama yapmak

o il

il

‘ ]..I -,. E-i—

Resim 1.2: Sac kesimi
Gemi yap elemanlar imalatinda plazma cihazlar kullamimaktadir. Plazma cihazlari,
bilgisayar ortaminda ¢izilmis resimlere gére kesme islemleri gerceklestirmektedir. Bundan
dolay1 kesim islemleri icin markalamaislemleri yapilmamaktadir.

> Mar kalanan malzemeyi dlcisiinde kesme yapmak

Resim 1.3: Verilen resimlere gore sacin kesime hazirlanmasi ve kesilmesi



Sac resminin Uzerine kesilecek parcamn markalanmas: gergeklestirilerek nestingler
hazirlanarak bilgisayarli kesim tezgahlarinda markalanmasi ve kesilmesi gerceklestirilir.

> Kesilen malzemeyi firelerden ayiklamak

Kesm tezgdhlarindan c¢ikan saclar, kessm sirasinda aralikli birakmis oldugumuz
kesilmemis kissmlardan oksi-gazla kesme metoduyla muntazam sekilde kesilir ve parcalar
fireden ayiklanir.

> Firderden ayiklanmis malzemenin ¢apaklarini taslayar ak almak

Ayrilan kemereler, olusan capaklar spiral tas
motoru ile temizlenir. Parcalarin montajda birlestirme
disinda kalan kisimlarin diizgiin bir sekilde taslanmas
ile birlikte keskin kalmig kisimlarinda spiral motoruile
yarim yuvarlak olacak sekilde taglanir.

Bu kisimlarin keskin birakilmasi hélinde isin
montajinda bu kisimlar boyanacagindan agikta kal acak
kisimlarin kirlmas: lazimdir. Eger bu keskin koseler
kirilmazsa ileride bu kissmlarindan boya catlamalart =
olacaktir ve bu yerlerin pas tutmasindan dolay: stirdlen
boyanin émri kisalacaktir. i

Resim 1.4: Kesilen malzemelerin firelerden ayiklanmasi
> Par ca lizerine konulacak elemanlarin yerlerini markalamak

Taslanmig malzemenin Uzerine konacak elemanlar varsa elemanlarin yerleri, malzeme
Uzerine markalanir.

> Markalama cizgilerine gor e kemere egimini yapmak

Kemere egimleri genellikle disa kavisli dedigimiz bir bigcimde olup soguk egilmeye
daha uygun bir sekildedir. Kemere malzemesi, sac malzeme kullanilacaksa kesilirken
Olculerine gore egimli kesilir.

Kemere malzemes olarak Hollanda Profili kullanilacaksa glverte sehimi yoninde
egilmes gerekir. Hollanda profilinin egilmesinde biyutk hidrolik presler kullamlir.

Cikarmis oldugumuz egim kaliplarina gore egilecek kemere boylart aimr ve bu
Olcllere gore Hollanda profili malzemeyi her kemere boyuna goére keseriz ve bu kestigimiz
Hollanda profili lamalar: sirt sirta gelmek tizere alin kissmlarim kaynakla puntalariz. Profil
egme tezgdhinda kemere kalibini egecegimiz malzeme Uzerine koyar ve tebesir ile
markaladigimiz bu kavis diz bir hat alana kadar Hollanda profilini egeriz. Egim kalibimizi
Uzerine koyarak kontrol ederiz.



Kontrol sonucu, egim kalibina uygun ise daha 6nce sirt sirta puntaladigimiz Hollanda
profillerini birbirinden ayirirnz. Kalip Uzerindeki su hatlarini, armuz (yatay kaynak) yerlerini
ve baglarinda fazla birakmis oldugumuz yerleri markalayarak montaja hazir duruma getiririz.

> Kaynak agizlarimin agilmasi

Parcalarin montajimn yapilabilmes icin kaynak agizlarimn agilmast gereklidir.
Montaja hazir duruma getiririz.

Resim 1.5: Kaynak agz1 acilmasi
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Islem Basamaklari

Oneriler

» Veilenis resmini okuyarak markalama
yapiniz.

> Ogretmenizden gerekli oOlcileri alimz.
[se baslamadan once bitiin givenlik
onlemlerini aimz. “Olgme Kontrol ve
Markalama’ modulUint inceleyiniz.

» Markalanan malzemeyi 6lclisiinde kesme
yapiniz.

»  “Kesme” modullnt inceleyiniz.

» Malzemenin capaklarin taglayinz.

» Siprd tas motoruyla alinz.

» Markalama cizgilerine gore kemere
egimini yapiniz.

> “Olgme Kontrol ve Markalama’ ve
“Egme-Bukme” modullerini inceleyiniz.

» Kaynak agz1 aginiz (sacin kalinligi 5 mmy’
den fazlaise).

> Ogretmenizin  Onerecegi  araclarla
kaynak agzin aginiz.

» Yapilanisi kontrol ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki ifadeler de bos bir akilan yerlere uygun kavramlari: yazimz.

1 Guverte kaplamast, ............... tarafindan tasinir.

2. Gemi enine uzanan kemereler ........... esas goreve sahiptir.

3. Kemerenin gorevlerinden biri geminin ................. birbirine baglamaktir.
4, Kemerenin gorevlerinden biri ................... ile yik agirliklarina karsi guverteye
destek olmaktir.

5. Guvertenin tipi, kemerelerin ............... etkiler.

6. Kemereler, postdara................. baglanir.

7. Alabandaya gelen yuklerin bir kismu .............. etkilemektedir.

8. Kemerelere gelen yiklere dayanabilecek ................... secilmesi gerekir.
9. Kemerelere gelen yUklerin etkisiyleolusan ................ karsilayabilmelidir.
DEGERLENDIRME

Yukandaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtarn ile

karsilastirimz. Cevaplarimz dogru ise uygulamal1 teste geciniz. Eksik konularimz varsa bu
eksikligin neden kaynaklandigimi distnerek arkadaslarimzla tartisimiz. Ogretmeninize
danmisarak tekrar bilgi konularina dontip eksiklerinizi gideriniz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida normal kemere yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme olcitlerine gore

yaptigimz  calismayr  degerlendiriniz.  Gergeklesme  duzeyine gbre “evet-hayir”
seceneklerinden uygun olan kutucuga isaretieyiniz.
Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir
1. | Calismaya baslamadan 6nce guvenlik tedbirlerini aldimz nm?
5 Kesme yaparken eldiven, is ayakkabisi, gozlik ve onlik
" | giydinizmi?
3. | Veilenis resmini okuyarak markalama yaptimz mi?
4. | Parcaya mastar bagladiniz mi?
5. | Markalanan malzemeyi 6lcusiinde kesme yaptimz mi?
6. | Markalama gizgilerine gore kemere egimini yaptiniz mi?
7. | Kesme sirasinda gaz hortumlarini korudunuz mu?
8 Kesme isleminden sonra (fleci, kurallara uygun kapatip
" | guvenli bir yere koydunuz mu?
9. | Kesilen parcay: fireden ayikladiniz mi?
10. | Fireden ayrilan parcamn ¢apaklarin taglayarak aldimz ni?
11. | Kaynak agz1 agtimiz mi?
12. | Kesilen parcay: kontrol ettiniz mi?
13. | Yapilan isi kontrol ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcitlerine gore “hayir” cevabimz var ise 6gretmenize damsarak
modultn ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplariniz “evet” ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda istenilen standartlarda derin
kemere imalatim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gemilerdeki Ust guvertenin nasil yapildigim arastirinmz.
> Gemilerdeki Ust guverteye benzer yapilar: (6rnegin, binaardaki kiris yapilar
vb.) bularak rapor héline getiriniz.

2. DERIN (KONSOL) KEMERELER

2.1. Derin Kemerelerin (Web Beams) Tamm ve Amac

Y uklerden dolay1 olusan egilme momentini karsilamak Uzere glverte alti boyuna
kiriglerini, ambar agzi mezarnalarini, makine kaportalarini ve glvertelerin desteksiz
kisimlarim tasiyan konsol kemereler enine cercevelere, postalara, takviyeli postdara ve
bolme perdel erine baglanir.

Resim 2.1: Kizaktaki bir geminin orta kesit gértintisi

Genellikle derin kemereler, derin postalara baglamr. Normal posta baglantilarinda
normal kemereler kullanilir. Hepsi derin kemere olabilecegi gibi derin kemerelerin arasinda
ihtiyaca yonelik olarak norma kemereler kullamlabilir. Bunlar, yapilacak mukavemet
hesaplamal arinda ortaya ¢ikar.
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Derin kemerelerle yukarida adi gegen yapisa eemanlar boyutlandirilirken konsol
kemere egilme momentinin etkisinde bulundugu yike, bunun da konsol kemere tarafindan
desteklenen eemanlarla baglantisinin  rijitlik derecesine bagli oldugu g6z ©ntinde
bulundurulmalichr.

Alin lamalari, burkulmaya karst gévde Ustiine uygun araliklarla konulan triping
braketleri ve stifnerlerle emniyete alinmalidhr.

Tankerlerde guverte kemeresinin glverte altindan degil, Ustiinden gitmektedir.
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Sekil 2.1: Derin posta gizimi ve derin kemerelerin gorinimu
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2.2. Derin Kemere Standartlar

Govde derinligi, desteklenmeyen boyun 1/25'inden az olamaz. Kemerelerin
devamliligim temin igin oyulmus giverte ati boyuna kirislerinin gdvde derinligi, kemere
derinliginin 1,5 katindan az olamaz.

Eger bir kirisin bitun bolgelerinde aym kesit modilu gerekmiyorsa, mesnetlerin
Usttinde en buylk boyut muhafaza edilir. Kgik boyutlara dogru tedricen azaltilir.

Kirislerin perdelere ara ve nihayet baglantilari egilme momenti ve kesme kuvvetlerini
nakledebilecek sekilde boyutlandiniimalidir. Kirislerin  atindaki perde ifnerlerinin
boyutlari, mesnet kuvvetlerini karsilamaya yeterli olmalidir.

Alin lamalar, triping braketleri ile takviye edilmelidir. Simetrik kesitli kirislerde bu

braketler, gévdenin her iki ylzine alternatif olarak (biri bir yizde, biri diger yizde)
konulmalidir.

2.3. Derin Kemerderin Malzemes

Derin kemerelerin malzemesi, normal kemerelerin malzemesiyle aynidir. Bu konuda
bilgi amak icin “normal kemerelerin malzemesi” bol imiine bakinz.

2.4. Derin Kemereerin Mukavemeti

Konsol kemere ve baglandigi enine elemamin egilme momentlerinin  hesabi
yapilmalidir.

2.5. Derin Kemerelerin Yapimi

Derin  kemerelerin  yapimu normal  kemerenin yapim sirasiyla aynidir.  Derin
kemerelerin normal kemerelere gore boyutlari daha farklidir. Ayrica derin kemerelerin
Uzerinde destek elemanlar: bulunur.

Derin kemerelerde taslanmis malzemenin Uzerine konacak elemanlarin yerleri
mal zeme Uizerine markalanir. Bu sekilde derin kemereler montaja hazir héle gelir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

DERIN KEMERE (AxBxC)
A-Tl T2 T3 T4 T5 TG#\
= e
S1 S 53 S4 S So
B
islem Basamaklari Oneriler

» Veilen is resmini okuyarak markalama
yapiniz.

> Ogretmenizden  gerekli olculeri
alimz.ise baslamadan 6nce bitiin giivenlik
onlemlerini aimz. “Olgme Kontrol ve
Markalama’ modulUnt inceleyiniz.

» Markalanan malzemeyi 6lclsiinde kesme
yapiniz.

» Kesme modultnu inceleyiniz.

» Malzemenin capaklarin taglayinz.

» Siprd tas motoruyla alinz.

» Markalama cizgilerine gore kemere
egimini yapimz.

> “Olgme Kontrol ve Markalama’ ve
“Egme-Bukme” modullerini inceleyiniz.

» Kaynak agzi agimz (sacin kalinligi 5 mm
den fazlaise).

> Ogretmenizin  Onerecegi  araclarla
kaynak agzin aginiz.

» Destek elemanlarinin (stifner) malzemeye
baglanacak yerini markalayinz.

> “Olgme Kontrol ve Markaama’

modultnd inceleyiniz.

» Yapilanisi kontrol ediniz.
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((6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki ifadelerde bos bir akilan yerlere uygun kavramlari yazimz.

1 Her postabir ..........cccoevviiinnnnn. tarafindan tasinir.

2. Derin kemerelerde destek elemanlari olarak ................. kullanlir.

3. Derin kemereler, mukavemet yoninden ...................coeeveee kissmlarda kullanilir.
4, Derin kemereler, postalara.................... baglanir.

5. Derin kemereleri konstriksiyonuigin ............. Kullanilabilir.
DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtart ile
karsilastirimz. Cevaplarimiz dogru ise uygulamali teste geginiz. Eksik konularimz varsa bu
eksikligin neden kaynaklanchgim dusiinerek arkadaslarimzla tartisimz. Ogretmeninize
danisarak tekrar bilgi konularina donup eksiklerinizi gideriniz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

yaptigimz calismay1 degerlendiriniz.  Gerceklesme dizeyine gore

Asagida derin kemere yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme olgitlerine gore
“evet-hayir”

seceneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

Calismaya baslamadan 6nce guvenlik tedbirlerini aldimz mi?

Kesme yaparken eldiven, is ayakkabisi, gbzlik ve 6nlik giydiniz mi?

Verilenis resmini okuyarak markalama yaptiniz ni?

Parcaya mastar bagladiniz mi?

Baslangi¢ noktasini tavladiniz mi?

Basingl1 oksijene yol verdiniz mi?

Kesme hizini ayarladimz mi?

Markalanan malzemeyi 6l ¢lisiinde kesme yaptiniz mi?

OO N0 W N

Markalama ¢izgilerine gére kemere egimini yaptinmiz mi?

[EnY
©

Destek elemanlarinin  (stifner) malzemeye baglanacak yerini
markal adiniz mi?

AR
[N

. | Kesme sirasinda gaz hortumlarini korudunuz mu?

12.

Kesme isleminden sonra Ufleci, kurallara uygun kapatip gtvenli bir
yere koydunuz mu?

13.

Kesilen parcay: fireden ayikladiniz ni?

14.

Fireden ayrilan parcamin ¢apaklarini taslayarak aldinmz ni?

15.

Kaynak agz1 agtimz nmi?

16.

Cugul kanallarim agtimz mi?

17.

Kesilen parcay: kontrol ettiniz mi?

18.

Y apilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme dlcitlerine gore “hayir” cevabimz var ise dgretmenize damsarak
modultn ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplariniz “evet” ise
diger 6grenme faaiyetine geginiz.

19




MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6lgutlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayrr
Verilen is resmini okuyarak markalama yaptimz mi?
Markalanan malzemeyi 6lcusiinde kestiniz mi?

Malzemenin ¢apaklarin tasladimz mi?

Norma ve derin kemerede markalama cizgilerine gore kemere
egimini yaptiniz mi?
Kaynak agizlarim agtiniz mi?

Derin kemere destek elemanlarinin (stifner) malzemeye baglanacak
yerini markaladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmtyorsamz modul i tekrar ediniz.

Butlin cevaplarimz “evet” ise modulli tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Kemereler

iki

Alabandalarinm

Su basinc

Boyutlarinm

Braketlerle

Kemereleri

Malzemelerin

OO N U WIN(F

Gerilmeleri

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

1 Derin kemereler

2 Stifner

3 Dahafazlayik gelen
4 Braketlerle

5 K 6sebentler
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ONERILEN KAYNAKLAR

>  Gemi InsaaInternet Siteleri
»  Turk Loydu
> Gisan Gemi Sanayi
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