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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve Ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gélistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleemeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasabilirler.

Basilmuis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1391
ALAN Deniz Araglar: Yapim
DAL/MESLEK Gemi ingaa
MODULUN ADI Faundeysin On imalati
MODULUN Gemi imalatinda kullarilan faundeysinlar yapim teknigi ile
TANIMI ilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.
ON KOSUL
YETERLIiK Faundeysin Y apmak
Genel Amag
Bu modul ile, gerekli ortam saglandiginda teknige uygun
olarak istenilen standartlarda faundeysin yapabil eceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar
1. Teknige uygun olarak
imalatini yapabil eceksiniz.
2. Teknigeuygun olarak faundeysin e emanlari montajim
yapabileceksiniz.

faundeysin elemanlari 6n

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

ORTAM: Atdlye

DONATIM: Oksi-gaz kesme takimi, Spiral tas motoru,

DONANIMLARI Elektrik ark kaynak makinesi ve avadanliklar:

Her Ogrenme faaliyeti sonunda kendinizi
. degerlendirebileceginiz dlgme araclar yer amaktadir.
OLCME VE
DEGERLENDIRME | Ayrica 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar ile

modul sonunda degerlendirmeyetabi tutulacaksinz.




Sevgili Ogrenci,

Gemiler suyun (izerinde olduklarindan sirekli sallant: halindedirler. Ozellikle dalgal
denizlerde bu sallanti daha da artmaktadir. Dolaysiyla gemi igindeki bultin elemanlarin
gemiye sabitlenmesi gerekir. Bu sabitlemede kullanilan elemanlara faundeysin denir.

Cok komplike olmayan faundeysinler herhangi bir tertibata gerek duymadan imal
edilebilirler.

Bu modilde ¢elik gemi insasinda kullanilan yapr eéemanlarindan faundeysinler
hakkinda bilgi, standart, faundeysin yapiminda kullamlan malzeme ve faundeysin  yapim
teknigi verilmektedir..






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina
uygun olarak faundeysin elemanlar1 6nimalat yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@ Gemilerdeki faundeysinlar: inceleyiniz.

1. FAUNDEYSIN (FAUNDATION)
ELEMANLARI ON IMALATI

1.1. Faundeysin Tammi ve Amaci

Gemideki ekipmanlarin %80 ile %90 faundeysin ile baglamir. Bunun sebebi ise
gemi rijit bir yapida degildir. Genellikle faundeysinlar disarida imal edilip teraziye (layna)
alinir. Daha sonra gemideki yerine montaj edilir.

1.2. Onemli Faundeysin cesitleri

1.2.1. Makine Faundeysin (M achine Faundation)

Ana makinenin ve yardimci makinelerin gemide yerlestirmeleri bu elemanlarin atina
yapilan saglam temellerle saglamir. Makinelerin calismast siresinde olusan titresimler ve
kot hava kosullar: etkisiyle geminin dalgalar arasinda doviinmesi sonucu olusan zorlamalar
ancak makinelerin altina yapilan saglam temdlerle karsilamr. Bu temellere makine
faundeysin veya makine faundeysinlari da denir.

Yanz ana makinenin dinamik etkilerle olusturdugu zorlamalar problemi
¢ozimlemez. Butin yardimci makingerin de yeterlikle temellenmesi gerekir. Cunk
herhangi bir faundeysinda olusan titresim diger konstriksiiyona da gecer. Hatta saftin
yeterlikle faundeysinlanmasi ve pervane titresimlerinin ana yapiya en uygun sekilde
gegirilerek sondirilmesi de 6nemlidir.

Ozdlikle tirbinli gemilerde itme yatagimn altindaki temellerde gok zaman titresim
goruldr.



Bir faundeysin Gzerideki yukin, tim gemi ana yapisina kaybolarak yapilmas: gerekir.
Bu yonden, bir faundeysin yalmz kendi Uzerindeki yukin etkisinde kalmaz. Diger
faundeysinlardan gelecek yuklerin etkisini de her zaman disiinmek gerekir.

En basit sekilde bir kiclk dizel motorunu faundeysinlayan iki tilaniden baslayip,
buyldk bir tdrbinin U¢ degisik basingli tUrbinin, londeserini ve rediksiyon dislisini
faundeysinlayan buyuk bir temele kadar degisebilir.

Resim 1.1: Ana makinenin faundeysina yerlestrilmes

itme blogunun 6nemli bir takviyeye gereksinimi vardir. Redilksiyon dislisinin
yaglanmasim saglamak icgin bir su gegmez yag banyosu hemen itme blogunun arkasina
konmustur. Dizel motorlarinda itme yatagi motorun Gzerindedir.
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Sekil 1.1: Ana makine faundeysinin tst gor UntsU
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Sekil 1.2: Ana makine faundeysin yan gor tntsU

1.2.2. Kazan Faundeysin (Boiler Faundation)

Kazan faundeysinlar1 sadece buyutk agirligi gemi dibinde genis bir alana yaymak
duslncesiyle ve geminin yalpa, bas ki¢c vurma, dovinme gibi hareketlerinde agir kazanlar
guvenlikle tagiyabilecek insa edilmis, saglam fakat basit konstriksiyonlardir.

ABS kurallart kazanlarin, binye eemanlarindan en az 500 mm aralikla
yerlestirilmesini ister. Ayrica 45 derecelik statik bir meyil icin saglamlik deneyleri yapilir.



Resm 1.2: Kazan faundeysinm



1.2.3. Dimen M akines Faundeysin (Rudder M achine Faundation)

Geminin hareket yonuni degistirmeye yarayan dimen donanimin bir parcasi
olan diimen makinesini sabitlemek ve makineye gelen kuvvetleri, titresimleri absorbe etmek
icin yapilan tertibattir.

Resim 1.3: Dimen makines faundeysin



1.2.4. JeneratOr Faundeysin (Generator Faundation)

Jeneratdr, gemide elektrik enerjisini Ureten yardimc: makinedir. JeneratOrleri
sabitlemek ve jeneratOre gelen kuvvetleri, titresimleri absorbe etmek icin yapilan tertibattir.

Resim1.4: Jeneratdr faundeysin

1.2.5. Saft Yatag1 Faundeysini (Shaft Bearing Faundation)

Saft, eger varsa, itme yatagindan baska faundeysinlar tarafindan da tasinir. Saft
agirhigim tasiyan saft yataklaridir.Bu saft yataklar: faundeysinlarin temelleri 90° meyilde
yeterli saglamlikta olacak sekilde ana yapiya baglanir. Faundeysinlara agirliktan baska saft
Uzerindeki merkezkag kuvveti de biner. Ozelikle titresim yoniinden bu faundeysinlarin
yerleri iyi saptanmalidir.

1.2.6. Guverte M akinalari1 Faundeysim1 (Deck M achinery Faundation)

Guverte yardimct makinelerin temellendirilmesine ayri1 bir énem verilmelidir. Bu
temeller genel olarak agirliktan cok Uzerine binen kuvveti tasimak durumundadirlar. Bu
kuvvetler cok zaman dinamik kuvvetler seklinde olup darbe kuvveti seklinde etki ederler.
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Ornegin bas irgatta bu durum cok gorilir. Bu gibi makingerin altina gelen giiverte
kaplamasi saclarim kalinlastirmak yeterli degildir. Artica kemereler yuksdtilmeli, glverte
ati thlanileri buralara getirilmelidir. Hatta cok zaman, en perdeleri, uzun veya kisa boy
perdeleri, punteller, takviye olarak glverte altinda kullanilir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak yukarida sekli verilen
faundeysin elemanlar: 6n imalati yapiniz.

@
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Islem Basamaklari Oneriler
@ Verilen imalat resmindeki Olcllerde 4 adet dablin saci | Markalama yaparken
markalayiniz. Kesme islemini yapimz. Kesme islemi bitikten | sacdan mimkiin
sonra parcalarin gapaklarin alinmz. oldugunca az fire
veriniz. Kesme
) islemini at6lyenizde
Kalinfik10| S ogretmeninizin
- Onerecegi  araglarla
120 yapinmz. Kesme
modultni
inceleyiniz.
@ Veilen imalat resmindeki Olgulerde 4 adet faundeysin ayag:
markalayiniz. Kesme islemini yapimz. Kesme islemi bitikten
sonra parcalarin gapaklarin alinmz.
Kesme yaparken
gerekli guvenlik

onlemdeini aimz.
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yapiniz.
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Verilen imalat resmindeki Olgllerde 4 adet parca markalayimz. Kesme islemini
yapimz. Kesme islemi bitikten sonra pargalarin gapaklarinm aliniz. Kaynak agzi agimz.
Kesme ve markalama islemi yaparken malzemeden en az fireyi verecek sekilde

Yapilan isi kontrol ediniz.

10




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

A. OBJEKTIF TEST (Dogru — Yanhs Tipi Sorular)

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular icerisine dogru cevab (X) notasyonunu
kullanarak belirtiniz.

Sorular Dogru Yanhs

1.Makinelerin calismas stiresinde olusan titresimler ve kétl hava
kosullar1 etkisiyle geminin dalgalar arasinda dovinmesi sonucu
olusan zorlamalar ancak makinelerin atina yapilan saglam
temellerle karsilanir. Bu temellere makine faundeysinlar denir.

2.Bir faundeysin Uzerideki yukin, tUm gemi ana yapisina
kaybolarak yapilmasi gerekir.

3.Bir faundeysin yalmz kendi Uzerindeki yukin etkisinde
kalmaz. Diger faundeysinlardan gelecek yiklerin etkisini de her
zaman distinmek gerekir.

4.Ana makinenin ve yardimci makinelerin gemide yerlestirmeleri
bu demanlarin altina yapilan saglam temellerle saglanir.

5.ABS kurallar1 kazanlarin, biinye el emanlarindan en az 500 mm
aralikla yerlestirilmesini ister. Ayrica 45 derecelik statik bir
meyil igin saglamlik deneyleri yapilir.

6.Kazan faundeysinlar: sadece blyuk agirligi gemi dibinde genis
bir alana yaymak disincesiyle ve geminin yalpa, bas ki¢ vurma,
dovinme gibi hareketlerinde agir kazanlari  guvenlikle
tasiyabilecek insa  edilmis, saglam  fakat basit
konstriksiyonlardir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigimi distinerek
arkadaslarimzla tartisimz. Ogretmeninize damisarak, tekrar bilgi  konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Asagida faundeysin elemanlar1 yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme
Olcutlerine gore yaptigimiz calismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir

seceneklerinden uygun olam kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet

Hayr

4 adet dablin sacim markaladimz mi?

4 adet dablin sacim kestiniz mi?

4 adet ayak markaladimz mi?

4 adet ayak kestiniz mi?

4 adet cerceve parcast markaladiniz mi?

4 adet cerceve parcasi kestiniz mi?

Kesilen parcalarin capaklarin aldimz mi?

Cerceveye ve ayak parcalarina kaynak agzi agtimiz mi?

Ol Nl |~ W|IN|BF

Yapilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgltlerine gore, hayir cevabimz var ise Ogretmenize damsarak
modultin ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplariniz evet ise

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda faundeysin elemanlarimn montajim
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

/] Faundeysinileilgili standartlar: arastirinz.

2. FAUNDEYSIN ELEMANLARI MONTAJI

2.1. Faundeysin Elemanlar: M ontaja

@  Sekil 2.1'e gore ayaklar ile dablin saclarint (pabuglar) kaynakla birlestirilir
(Toplam 4 adet).

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
I

Sekil 2.1
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@  Sekil 2.2de faundeysimin dst kismumi olusturmak icin ilk 6nce asagidaki
sekildeki gibi 6nceden kesilmis parcalar: birbiri ile 90 derecelik a1 yapacak
sekilde gonyeile puntalayip iki adet olusturulur.

Sekil 2.2

@ Sekil 2.2°de hazirlanan parcalar: sekil 2.3'deki gibi karsi, karsiya getirerek
gonyesinde puntalanir. Kdseden kdseye ol tamligi kontrol edilip kaynatilir.

Sekil 2.3:

14



@  Sekil 2.4 deki gibi olusan parcamin kaynak yerleri taslamr. Ozellikle cergevenin
Ust kismina herhangi bir makine ya da teghizat baglanacagindan kaynaklarin
sifir olarak taglanmasi gerekir.

Sekil 2.4

@  Cerceveyi olusturduktan sonra daha Once hazirlanan ayaklar teker teker
sekildeki gibi cerceveye puntalanir ve kaynatilir.(Sekil 2.5)
@  Yapilan dlcllerini ve gonyesini tekrar kontrol edilir.

Sekil 2.5
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@ Yukarida basamaklar hdlinde anlatilan faundeysin yapiminin bitmis hali Resim
2.1'de gosterilmistir.

Resm 2.1: Faundeysin

16



(UYGULAMA FAALIYETI )

[ 300

800

!
- ———_f

s00

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak yukaridaki cizimdeki
faundeysin elemanlarinin montajimin  uygulama faaliyetini yapiniz.
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Islem Basamaklar

Oneriler

Sekilde verilen Olcllere gére ayaklar ile
pabuglar: birlestiriniz.

Sekil 2.1 Faundeysin kaynak islerinde
bazik elektrod kullaniniz.

Veilen Olgllere gore Ust cerceveyi
olusturunuz.

Sekil 2.2-2.3-2.4

Verilen dlcllere gore ayaklar: Ust cerceveile
birlestiriniz.

Sekil 2.5

Kaynak capaklarin temizleyiniz.

Sipral tag motoru kullanmniz.

Yapilan isi kontrol ediniz.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST
Asagida faundeysin elemanlar1 montajim yapma ile ilgili hazirlanan

degerlendirme &l citlerine gore yaptigimz calismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine
gore evet hayir seceneklerinden uygun olam kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet |Hayir

1 | Sekilde verilen dlcllere gore ayaklar ile pabuglar: birlestirdiniz mi?

2 | Verilen dlcllere gore st cerceveyi olusturdunuz mu?

3 | Veilen dlgllere gore ayaklar: Ust cerceveile birlestirdiniz mi?

4 | Capaklarin: taslayarak aldiniz mi?

5 | Yapilanisi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgltlerine gore, hayir cevabimz var ise Ogretmenize damsarak
modultin ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplariniz evet ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modil ile kazanchgimz yeterligi asagidaki 6lcitlere gore dlcliniiz.

KONTROL LiSTESI

Deger lendirme Olciitleri Evet | Hayrr
Verilen dlclide faundeysin malzemelerini markaladimz mi?
Markalanan faundeysin malzemelerini 6lcustinde kestiniz mi?
Faundeysin malzemelerinin gapaklarin taglayarak aldiniz mi?
Faundeysin malzemelerine kaynak agzi agtimz mi?
Sekilde verilen dlclilere gore ayaklar ile pabuclar: birlestirdiniz mi?
Verilen dlclilere gére Ust cergeveyi olusturdunuz mu?

Verilen dlgulere gore ayaklar: st cergeveile birlestirdiniz mi?
Capaklar: temizlediniz mi?
Yapilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha g6zden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsamz modilu tekrar ediniz.

Butiin cevaplarimz evet ise modiili tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi -1 CEVAP ANAHTARI

QB IW|IN|-
O|0|0|0|0

Cevaplarinizi cevap anahtarlar: ile karsilastirarak kendinizi degerlendiriniz.
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