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Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amacla kullamilamaz ve Ucret Kkarsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00321

ALAN Endustriyel Otomasyon Teknolojileri
DAL/MESLEK Ortak Alan

MODUL UN ADI PLC'yeHaairhk

MODULUN TANIMI

Bu modul ardisik kontroliin temel kavramlarini tamitan,
temel seviye rdleli kontrol, zamanlayicilar ve sayicilar ile
ilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Rolder ile PLC' ye hazirlik calismasi yapmak
Genel Amag
Roleler ile PLC'ye hazirlik islemlerini hatasiz olarak
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amadar

1. Temd role sistemleri ile PLC'ye hazirlhik islemlerini
hatasiz olarak yapabileceksiniz.

2. Zamanlayici ve sayici role sistemleri ile PLC'ye hazirlik
islemlerini hatasiz olarak yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Ardisik kontrol laboratuvar:
Donamm: Otomatik kumanda deney setleri, e takimlari,
deney setleri, td ve kablolar, giic kaynaklari, rdle, sayici ve

DONANIMLARI
zamanlayicilar
Her faaliyetin sonunda olgme sorulart ile dgrenme
OLCME VE dizeyinizi Olgeceksiniz. Arastirmalarla, grup calismalar: ve
DEGERLENDIRME bireysd calismaarla 6gretmen rehberliginde 6lcme ve

degerlendirmeyi gerceklestirebileceksiniz.







GIRIS
Sevgili Ogrenci,

Giinimizde teknolojiyi yakindan takip etmekte olan isletmeler, fabrika otomasyon
sistemine gecmektedirler. Fabrika otomasyonunda ardisik kontrol sistemleri ve 6zellikle
PLC cok 6nemli bir yere sahiptir. Bu modilde PLC' nin temelini olusturan arcigik kontroltin
temel kavramlari, temel seviye roleli kontrol, zamanlayici ve sayici ile ilgili temel
yeterlikleri kazanacaksimz. PLC nin bulunamadigi zamanlarda roleli kontrol ¢ok onemli
fonksiyonlar1 yerine getirebilmektedir. Bu nedenle roleli kontrol konusuna gereken dnemi
vermeniz ve ¢ok basit bile gorseniz her turl uygulamayr yapmanmz size cok blyuk
tecribeler kazandiracak ve problem ¢ozme becerinizi gelistirecektir.

Bu modulde konular, teorik olarak kolaydan zora dogru siralanan drneklerle anlatilmig
ve her Ogrenme faaliyetinin sonunda yeterliginizi Olgen uygulamalara yer verilmistir.
Uygulama calismalari mimkin oldugu 6lclide pratik olarak kurulabilecek devrelerle ve
ardigik kontrol mantigim olusturma amacli yaptirilacaktir. Modilde verilen konular:
Ogrenirken teorik konulara ve drneklere Onem vermeniz ve ekstra uygulamalar yapmaniz
konuyu daha iyi kavramamzi saglayacaktir. Bu modul ile endistriyel otomasyonun ¢ok
Onemli bir konusu olan ardisik kontrol konusuna saglam bir adim atacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC
Temel rolesistemleri ile PLC ye hazirlik islemlerini yapabil eceksiniz.

ARASTIRMA

@  Ardisik (sirall) kontrol hakkinda gesitli kaynaklardan ve internetten 6n arastirma
yapiniz.

1. ARDISIK KONTROLUN ESASLARI

Bu bdlumde, ardigik (sirali) kontrolli ilk defa 6grenecekler icin gerekli olan bilgiler
anlatilmaktadir. Oncelikle ardisik kontroltin tanitini sonra kontrol yontemleri verilecek ve
daha sonra da devre kontroltinde kullarilan butonlar ve yapilar: ile galismalar: hakkinda bilgi
verilecektir. Son olarak amaclanan, devre diyagramini, zaman grafigini, dogruluk tablosunu
ve basit devrelerin gizimini yapmay: 6grenmektir.

1.1. Ardisik Kontrolin Tamm

Ik icat edilen makindler @ ile calistirnimaktaych. Fakat calismamin glvenilirligi,
emniyeti, ekonomik olarak verimliligi icin otomasyon ile bu makinelerin calismasi
gelistirildi. Ardisik kontroliin anlami; kontrol edilecek olan devrenin her bir asamasinin
Onceden belirlenen siraya gore ilerlemesinin kontrol edilmesidir.

Sekil 1.1'de otomatik camasir makinesi 0Ornegi verilmistir. Baglatma butonuna
basildiginda, camasir makinesi calismaya baglar ve sirali islemlerin tamamim yerine
getirdikten sonra kendisi otomatik olarak caligmasim sonlandirir. Bu islem de bir gesit
ardisik kontroldir. Bu kontrol yontemi, camasir makineleri gibi elektrikli ev cihazlari, trafik
sinyal kontrolli, otomatik kapi, asansdr kumandalari ve diger otomatik cihazlarin
kontroltinde kullanlir.
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Blok diyagram

Sekil 1.1: Camasir makinesinin ar disik kontroli

1.2. Kontrol Sekli
Ardisik kontrol, asagidaki gibi kontrol isleminde kullamlan elemanlarin kullammina
goére siniflandirilabilir.

1.2.1. Réleli Kontrol

Bu kontrol yonteminde rdle, bir anahtar olarak kullamlir. Devrenin anlasilmasim
kolaylastirmak icin ardisik kontrol devre semast kullamlir. Roldi kontrol yénteminde
kablolamanin karigik olmasi bu yontemin kusurlarindandir. Fakat yine de kolay tasarimi ve
daha ucuz olmasi nedeniyle ¢cok karisik olmayan devrelerin kurulmasinda giniimiizde hala
kullanmlmaktadr.

Sekil 1.2: Rdle
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Sekil 1.3: Roleli kontrol devres ornegi

1.2.2. Lojik Kap1 Kontrolu

Bu yontem, lojik ardisik kontrol olarak da adlandirilir ve anahtar olarak kullanilan bir
transistor, entegre tarafindan kontrol edilir. Programlanabilen kontrol cihazlarindaki
teknolojinin gelisimi ile, bu yontem, Uretim alaminda ¢ok siklikla kullamlmamaktadir. Sekil
1.3'telqgjik sirali kontrol icin kullamlabilecek 6rnek bir lojik devre gorilmektedir.

=B
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Sekil 1.4: Lojik devre semas 6r negi

1.2.3. Mikroislemcili Kontrol

Mikroislemcili kontrolde kontrol Unitesi olarak kullamlan sistemin ana yoneticisi bir
mikroislemcidir. Ardisik kontrolde kullamlan mikroislemcili birime sahip en énemli cihaz
programlanabilen lojik kontrol cihazi (PLC)dir. Ardisik kontrolin isleyisi, calisan bir
program tarafindan kontrol edilir. Uretim alaninda, ekonomik verimliligi, dayankliligi,
bakim kolayligi, kontrol igeriginin kolaylikla degistirilebilmesi gibi avantajlarindan dolay1
en fazla bu yontem kullamimaktadir. Programi agiklamak icin siklikla merdiven diyagram
(Ladder diagram) adi verilen yontem kullamilir. Sekil 1.4'te 6rnek bir PLC cihazi ve sekil
1.5'te ise érnek bir merdiven diyagram goértlmektedir. Merdiven diyagrami hakkinda bir
sonraki modulde bilgi verilecektir.



Sekil 1.5: Programlanabilir lojik kontrol cihazi
¥l ¥i ¥
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Sekil 1.6: Ornek merdiven diyagram

1.3. Buton

Burada ardisik kontrol sistemlerinde cok siklikla kullamlan ve parmakla basildiginda ve
birakildiginda agik - kapali (ON-OFF) durumlarimt alan “buton” dikkate alinacaktir. Bu
kisimda butonlarin hareket ve baglans sekli hakkinda bilgiler verilecektir.

Sekil 1.7: Ardisik kontrolde kullamlan buton 6rnekleri
6



1.3.1. Hareketin Simiflandirilmas
Buton kontaginin hareketine gére asagidaki sekilde siniflandirilir.

1.3.1.1. Anhk Hareket

Basildigi siirece anahtarlama yapan ve birakildiginda eski haline dénen kontakli
butonun harekedir. Birakildigi zaman otomatik olarak eski haline dénen bu butonlar ardisik

kontrol devrderinde siklikla kullanmlmaktadhr.

Bas Bwalk
Esliye dinig

Sekil 1.8: Butonun anlik hareketi

1.3.1.2. Kahca Hareket

Butona bir kez basildiginda saglanan e ektriksel baglant: stirekli olur ve bu baglantinin
birakilmasi icgin butona ikinci kez basiimalidir. Bu, gii¢ kaynaginin enerjisini kesmek vb. gibi

1T T
- — -

Bas(ilk kez) Bak Bas(ikinci kez) Biral:

Sekil 1.9: Butonun kalici har eketi

1.3.2.Butonun Baglantis

Anahtarlarda “a kontak”, “b kontak”, “c kontak” gibi g¢esitli kontaklar vardir. Bu
bolimde “a kontak” ve “b kontak”’ lar1 igeren ve en ¢ok kullanilan butonlar anlik hareket
ozelligi ile agiklanacaktir.



1.3.2.1. Butonlarda “a kontak” ve*“b kontak”

Butona basildiginda baglanti kontagi kapanacaktir, bunun tersinde de, buton
birakildiginda baglant: kontagi agilacaktir. “a’’ mn anlam, normal pozisyonda agik, yani
elektrik akim gegisine izin vermeyen, basildiginda kapanarak e ektrik akim gecisine izin
veren kontak demektir. Bu butona baglatma butonu da denilmektedir.

—_ T~

| | ’_F%ﬁ | .

& 3| — — || G 3

OX o N _é Q o

[ 1 [ | I |\ [ ] [ 1 L ]
\ J (. \ N\ J
Kontak agik Kontak kapali Kontak yay yardimi
ileagihr

Sekil 1.10: “akontak” I butonun bar eketi

1.3.2.2. Butonlarda“b kontak”

Butona basildiginda baglanti kontagi acilacak ve tersi de butondan d cekilip buton
serbest birakildiginda, bir yay yardimi ile baglant: kontag: tekrar kapanacaktir. “b” nin diger
anlami, “break”, yani kesici, elektrik akiminin gegisini engelleyici demektir. Bu butona
durdurma butonu da denilmektedir.

A
B T T P
—> —>
[ [ ] — — [ ] [ ]
3 © 8 8
O
i iAc
Kontak kapal. Kontak agik. Kontak yay yardimi
ile kapal1

Sekil 1.11: “b kontak” Ir butonun har eketi
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Asagida, butona ait olan “a kontak” ve“b kontak”’ sembolleri gorilmektedir.

L L]

Sekil 1.12: “a kontak” Sekil 1.13: “b kontak”

1.4. Archsik Diyagram

Ardisik devre kurulumunda, ardisik diyagramin olusturulmast en 6nemli temel
bilgidir. Asagida ardisik diyagramin ¢izimi ve burada kullamlacak devre elemanlarinin
sembol i gosterilecektir.

1.4.1. Ardisik Diyagramin Cizimi

Ardisik diyagramda kullamlacak olan devre eemanlari sembollerle gosterilir. Bu
diyagram, ardisik kontrol hareketinin igeriginin cok kolay anlasilmasinda yardimct olur.

Ardisik diyagram, diseyde cizilen enerji hattina baglanti elemanlarinin yatayda olacak
sekilde yerlestirilmesi ile yapilabilecegi gibi, bunun tersine, enerji hatti yatayda olup baglanti
elemanlari da bu enerji hatlar1 arasinda diisey diizlemde baglanabilir.

Burada, enerji hattim diseyde ve baglanti elemanlarim da bu disey enerji hattinin
arasina, yatayda olacak sekilde baglantisim gosterecegiz. Ardigik diyagram cizilirken
bilinmesi gereken 6nemli noktalar asagida verilmistir.

@  Sag ve sol tarafa teme enerji hatlart gizilir. Dogru akim kullamlimast
durumunda hatlara P ve N, alternatif akim kullamimas: durumunda da hatlara R
veMp isimleri verilir.

@  Temd enerji hatlar arasinda olan ve kontrol elemanlarint birbirine baglamaya
yarayan yataydaki hatta baglant: hatt: denir.

@  Ardisik diyagram icerisinde elemanlarin baglantilarini géstermek igin eleman
semboalleri kullanlir.

@  Hareketin sirasina gore, elemanlarin sembolleri soldan saga dogru sirasi ile
baglanir. Eger ana hatlar arasinda birden ¢cok baglanti hatti varsa, bu baglanti
hatlar1 da yine hareketin sirasina gore yukaridan asagiya dogru yapilmalidir.



fBembolin anlam

F E Iy
B& Fulkaridan
- agaflya

|

moldan saga

Eleman sembolil

E =L

Temel -
hat

Sekil 1.14: Ardigik diyagramn gizimi

1.4.2. Devre Diyagramindan Ardisik Diyagrama Gegis

Bu kisimda a-kontakli baglatma butonu, lamba ve bataryast bulunan bir devre
kullarmlarak bu devreden ardisik diyagrama nasil gecis yapilacag: agiklanacaktir.

Sekil 1.14-a elemanlarin baglantisina ait semadir. Sekil 1.14-b ise butona basili oldugu
durumu gostermektedir. Bu durumda butonun kontagi kapalidir ve enerji bu kontak
Uzerinden gecerek devresini tamamlar, lamba da 11k verir. Sekil 1.14-c’ de bataryanin pozitif
ve negatif uglarimin yerine sag ve sol tarafa temel enerji hatlart cizilmistir ve elemanlar
(buton ve lamba) bu iki hat icerisine yerlestirilmistir. Sekil 1.14-d' de yine temd enerji hatlar
arasina yatay olarak buton ve lamba gibi elemanlarin sembolleri yerlestirilmistir. En sonunda
yapilan bu dizayna, ardisik diyagram ach verilir.

10
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Sekil 1.15: Devre diyagramindan ar digik diyagrama gegis

1.5. Zaman Grafigi ve Dogruluk Tablosu

1.5.1. Zaman Grafigi

Zaman grafigi, elemanlarin islem durumunu dusey eksende agiklamaya yarayan bir
grafik toruddr. Bu grafik, islemin hangi asamada ve ne sekilde calistigimt anlamak igin son
derece yararl: bir grafiktir. Ornek olarak yukaridaki devrenin zaman grafigi Gizilecektir,
burada buton ve lamba kullamlmigtir. Butonun kontagi kapali1 oldugu siirece ki, bu anda
lamba yariyordur, hatti yiiksek pozisyonda cizecegiz.

11



- Butonun kontak duramun X
N —
Eontak kapah Euton Eas Birak
Eontak agik — Kontak Fontak é
— — gtk kapali
Lamba Y - \ K’/
Lamba ON — 1
Lamba OFF ——— . Latnha Lamha
S Latba stk yatuk Cﬁ
Zamat

Sekil 1.16: Zaman gr afigi

1.5.2.Dogruluk Tablosu

Dogruluk tablosu, giris elemanlar ile ¢ikis elemanlar: arasindaki iliskiyi “1” ve“0” lar
ile gostermeye yarayan bir tir tablodur. Bu tablo islemin asamalarim anlamak igin zaman
grafigi kadar yararli bir tablodur. Giris demanlari aktif oldugunda, Ornegin butona
basildiginda bu durum “1” sembolii ile gosterilir. Bunun tersine butonun basili olmadigi ve
lambamin sonilk oldugu durumlar ise “0” sembolii ile gosterilir. Asagida, buton ve lamba
kullarlarak yapilmis olan elektrik devresinin dogruluk tablosu goril mektedir.

Girig Elemanlan
Eutor (B
Basili — 1 Diogruluk Tablosu
i e Cirig Gk :'-"J Karakter semhbolil
B3 o7, ==
Cilay Elemanlan 0 0
Lambal=L) 1 1
Igik verithken —— 1 / I\ \
Izik vermezken —» 0 _:-:. ::
Ba=ih Lamba yanar

Sekil 1.17: Ornek dogruluk tablosu
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1.5.3.0rnekler

=
Ornek 1:
Yandaki, buton ve lamba kullamilarak yapilmis olan ¢ a
diyagramin, zaman grafigini ve dogruluk tablosunu «
Eatarva

Sekil 1.18: Ornek-1 devresi
Ardisik diyagram, zaman grafigi ve dogruluk tablosu asagidaki gibi cizilecektir.

=L
X
—_—
|

Iﬁrdlglk diyagram |
Bas Biralk
Buton
{a kontal] AGTH KAPATI
BS Girig (BS) | Gikg (B1)
0 0
1 1
Lamhba
oL Isik yok Isik war lDDErruluk Tabln:usu|

Sekil 1.19: Ornek-1 cevaplari
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Ornek 2:

Asagida, buton (b kontak, durdurma butonu) ve lamba kullarilarak bir elektrik devresi
yapilmistir. Butonun kontagi normalde kapalidir ve basili olmadig: siirece elektrik akiminin
gecisine izin verir, basildigi anda enerji gecisi durur ve lamba stner. Bu devreye ait ardisik
diyagrami, zaman grafigini ve dogruluk tablosunu ciziniz.

iEe

B ..,H\ /. i
—-@-—*sr_ I I aL

[,

BEuton, b kontak” [~

Batarya

Batarya

Sekil 1.20: Ornek-2 devr esi

Ardisik diyagram, zaman grafigi ve dogruluk tablosu asagidaki gibi cizilecektir.

B,

I.i-‘ardlglk diy agra_m|

Sekil 1.21: Ornek-2 ar chgik diyagrami
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Bas Birak
Buton .
(b kontak) HAPATI ACTH HAPATT Girig (BS) | Gilag (1)
BS 0 1
1 0
Lamba [Dogruluk Tablosul
8L Isik war Isuk ol

Sekil 1.22: Ornek-2 zaman gr afigi ve dogr uluk tablosu

1.6. Temel Seviye Rdleli Kontrol

Rdle kullanilarak yapilan ardisik kontrol, roleli kontrol olarak da adlandirilir. Bu
bolimde, rdlenin yamsi hakkinda temel bilgi verilecek ve roleli kontrol Uzerinde
durulacaktir.

Role, yiksek akim kapasitesine sahip alicilarin akim degerlerini verebilmek igin, guc
devresinde anahtar olarak kullanilir. Rolenin ¢cok sayida kontag: vardir ve ayn anda birden
¢cok devreye kumanda edilebilir. Cok karmasik ve zor devreler, basit devreerin
birlestirilmesi ile yapilabilir. Bu bilgi, bir sonraki acdim olan programlanabilen lojik kontrol
devrderinin anlasilmasinda da ¢ok yararlidir. Teorik kisim anlagsildiktan sonra, hareketin tam
olarak ortaya gikmasindan emin olmak icin kablolama yapilmalidir.

Sekil 1.23: Cesitli roleer

1.6.1. Role Hakkinda Teméd Teknoloji

Raldi kontroliin ana bileseni, elektrikle kontrol edilen ve anahtarlama kontag: bulunan
roledir. Pek cok réle tir olmakla birlikte, en cok kullamlani, kicik sinyal kontroliinde
kullamilan ve elektromanyetik olarak calisan rolelerdir. Kontaklarin konumunu degistirmek
icin, eektromanyetik guc kullanmlir. Zaman rolesi, sayici role ve kontaksiz role de diger ¢esit
rélelerden bazilaridhr.
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1.6.2. Rélenin Kullanim Yerleri

Pek cok eektrikli cihazin kontroliinde réle kullamlir. Asagida buna ait Grnekleri
gbrmektesiniz.

Televizyon

Stereo set
Mikrodalza
Elima

Oo

RU

1]
Qo

dapaian

Faligan makine
(Ornegin dékimhanede dokim makines])
Endiistti igin robot

Fontrol paneli
(Omegin, enetji santralinde transformatte bolimi ve bina

kontrol balGmin

Tibhi elektronik cihazlar
@ (Ornedin bilgisayads tomografi (CT) tarama)

2> O

Telefon Bilgisayatr, fotokopi makinesi Tren, araba

Sekil 1.24: Rdlenin kullamm yerleri

1.6.3. Mentese Tip Elektromanyetik Rdle

Asagidaki sekil, en cok kullanilan, mentese tip eektromanyetik roleyi aciklamaya
yarar. Demir nive Uzerine sarilmig olan bobine elektrik enerjisi verilir ise, bu bobin
elektromanyetik alan olusturur ve bu elektromanyetik alan, karsisinda bulunan demir parcay:
kendine dogru ceker. Bu demir parga tzerine yerlestirilmis olan kontaklar, meydana gelen
hareket ile konum degistirirler. Boylece elektrik akimimn gegip gecmemesi yoninde
anahtarlama yapilmis olur.
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Elektromiknatis Demir ?

ekim

Demir Mive

A

Bobin
terminali

Demir parga gekilir ve
kontaklar koram degigtrir.

(al (b)

Sekil 1.26: Rolenin har eketleri

Rdle bobin bolimi, kontak bolimi ve mekanik hareket bolimi olmak Uzere l¢ ana
bolimden meydana gelir. Bunlar, sekil 1.25'te goruldugi gibi yapisal semaile gosterilebilir.
Sekil 1.25-a, bobine enerji verilmedigi duruma gore cizilmistir. Sekil 1.25-b’de bobine enerji
verilmistir. Bobine enerji verildiginde, bobin uyarilir ve elektromiknatis olur, hareketli olan
demir parcay: kendine dogru ¢eker. Aym zamanda kontaklar kontak boliminde degistirilmis
olur. Eger bobinin enerjisi kesilir ise, elektromiknatis 6zdligi kaybolur ve yayin da etkisi ile
kontaklar ilk pozisyonuna doner.
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1.6.4. Rélenin Kontag

En ¢ok kullarilan rdletiplerinde, “akontak”, “b kontak” ve “c¢ kontak” olmak lizere (g
farkl tipte role kontagi vardir. “a’ normalde acik, rdle enerjilenince kapanan anlamina
gelmektedir. “b” ise, bunun tersine role enerjisiz iken kapali, enerjilendiginde agilan kontak
demektir. “c” kontak, gegis kontag: anlamina gelmektedir.

Alim werilince
———
fa

fa
Al kesilince PO S Cekim
Rl —
T
Fontak agk Fontak kapah
" & kontel”
Alom verilince |
 —- -
fa
Al kesilince 414 Gekim
 —

T
I—l—A A
b kontak” [_/K tak agik

Sekil 1.27: Rolede“a” ve“b” kontak hareketleri

“c kontak” normalde agik (NO) ve normalde kapali (NC) olmak Uzere iki kontagin
birlikte yerlestirilmesinden meydana gelir. Burada bir terminal yine hareket edebilir
Ozdliktedir (c terminali). Roleye enerji verildiginde, normalde agik olan kontak kapanir ve
normalde kapal1 olan kontak da agilir. Bunun tersine rolenin enerjisi kesildiginde kontaklar
ilk pozisyonuna doner. Genelde roleler “c kontak”: igerir. Baglantinin degistirilmesi ile “a
kontak” ya da “b kontak” olarak istege gére kullamlabilir. Bu rdle “a kontak” olarak
kullamildiginda, ¢ terminali ve NO terminali baglanti noktalar1 olarak kullamlir. Bunun
tersine, “b kontak” olarak kullamiimak istenirse, ¢ terminali ve NC terminali baglanti ucu
olarak secilmelidir.
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C Aloim werilince

Alom kesilince
B i —

L
NCO NC

"o kontak” olarak kullamnimi
[ terminal- MO terminal)

| Hontak agk | » | Hontak kapall |
b kontak® olaral kullanimi
(T terminal- NC terminal)
| Fontak kapal | > | Hontak apk |

Sekil 1.28: Rolede “c” kontak har eketleri

Diger bir tur rolede 6zel bir kontak olan “MBB kontak” vardir. Bu kontak, kesme
isleminden 6nce (b kontaktan dnce) calistirma (a kontak) islemini yapar. Yani, siradan
rolelerde, dnce normalde kapali olan kontak acilir ve sonra agik olan kontaklar kapanir, oysa
bu MBB kontakta, 6nce agik olan kontak kapanir ve ondan sonra kapali olan kontak agilir.
Bu kontaga ayrica, “surekli kontak” ismi de verilmektedir. Bu kontaga ait zaman grafigi
asagidaki gibidir.

Bohin I

a kontale

b kontals

drthgme ortigme

Sekil 1.29: MBB kontak zaman diyagrami

Her bir kontak ve bobine ait semboller asagida gorilmektedir.
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*g kontalk” —_— /—
b kontak” J\—

“& kontalk® f

M _/

Sekil 1.30: Rdle parcalar: sembolleri

Kullamimak istenen rolenin karakteristigi iyi bilinmelidir. Rdle, yiksek akim
kapasitesine sahip gli¢ devresini anahtarlamak igin kullanilir. Rolenin ¢ok sayida kontagi
vardir, bdylece ayn anda birden ¢ok devreye anahtarlama yapmak mimkindir. Detaylar
asagida verilmistir.

a

e.

Rdle, yuksek akim kapasitesinden dolayi, gli¢c devresinin anahtarlanmasinda
kullanlir.

Birden fazla kontagi olabilecegi icin, aymi anda, ¢cok devreye anahtarlama
yapmak mimkandar.

Rolenin girisi (bobin) ile ¢ikist (kontaklar) birbirinden bagimsizdir, bdylece
giris ve cikis icin iki tarlt glc kaynag: devresi kullanilabilir.

Bir devre icin rdle secimi yapilacaksa, rdle kontaklari, gerekli olan akim
degerinin 1.2-1.5 kat1 Uzerinde bir akima dayanabilecek sekilde segilmelidir.

Rdlenin ¢calismasi aninda, titresim, gurdltl ve asinma meydana gelir.

1.6.5. Rolenin Kontak Yapis ve Terminal Numaras

Roleye, genelde birden gok kontak yerlestirilir. En sik sekilde ise, 2 ile 4 arasinda
kontak konulmaktadir. Asagida, iki adet “c kontak” bulunduran rélenin kontak yapisi
gosterilmistir.
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[ 2 adet c kontak® |

1 4

MC M
a] a

no 1, N R M g
5 12

G I
13 14
Terminal numaras:

Bobin terminali

Sekil 1.31: Ornek 2 gruplu rélenin alt gor tndisi

13

14

J

"o kontalk” olarak kullamrmm

C terminali ile MO terminali
arasi, baglant noktalam olarak
lullanlmahdir. { 5-5 veya 8-13)
Eobin terminali olarak (13-14)
numarall terminaller kullanilmalidir

~

o J

-

14

L
2]
b kontak” olarak kullarirm

C terminali ile MC terminali
arasl, haflanti noktalar: olarak
loallarlmealichr. { 1-3 veya 4-13)
Bobin terminali olarak (13-14)

numarall terminaller kullanilmalidar,

- J

Sekil 1.32: Ornek “a” ve“b” kontak kullanim
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1.7. Lojik Devreler

Ardisik kontrolt ¢ok iyi kavramak icin buton ve réle kullamilarak yapilan basit 10jik
devrder Ggrenilmelidir. Bu kisimda basit lojik devreler ve uygulamalar1 hakkinda bilgiler

verilecektir.

1.7.1. ON (Yes) Devres

ON devresi, girisi ON oldugu sirece ¢ikis1 da ON olan devredir. Asagidaki devrede,

buton (a kontak), réle (a kontak) ve lamba kullanilmigtir.

(1) Elektrik semast

P BS Buton N
(*a kontak™)
Rolenin terminal numarasi ]
Rile 14 13
(“a kontak") SL
5
2]

Rile 14

Sekil 1.32: ON devresi (ilk durum)

N

(“a kentak"} . \\ //, SL
——lak var
L
5 [ <
Ralenin kontag kapanir ve
Lambaya akim uygulamr.

Sekil 1.33: ON devres (butona basili)
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Sekil (a) normal
durumu gisterir. SL.,
BS'ye basilmadig
stirece NO kontak
kullanildigi igin 151k
Vermez.

Numaralar, rélenin
ferminal numaralarini
oisterir.

~

Sekil (b) butona
basildigi durumu
giisterir. SL lambasi,
BS'ye basildig
stirece, kontak kapali
oldugu igin 151k verir.

S/




(2) Archsik diyagram

Bu kisimda buton (BS -a kontak) ve réle (R) sembolleri kullamlarak ardisik diyagram
Gizilecektir. Cizme islemine sol Ust taraftan baslamr ve rolenin “a’ kontagim gostermek igin,
“Ra’ semboli kullamlir. Rolenin “a kontagi ve lamba “SL” sembolleri, ikinci adimda
cizilmelidir. R ve Ra sembolleri, rélenin bdlimlerine ait olan sembollerdir, R rdlenin
bobinini sembolize ederken Ra, kontagim sembolize eder. Ardisik devre gizimi yapilirken
réle ve kontaklar birbirinden bagimsiz yerlerde cizilebilir.

Buton (““a kontal™)

Riile bohini
F R M

B3 [ ]

T 14 13

Ao yetlerde

./

R =L
..-.....- ®
s a9
Fislenin “a hontak™

Sekil 1.34: Ardigik diyagram

Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Asagidaki sekil, zaman grafigini ve dogruluk tablosunu gostermektedir. Baslatma
butonuna basildigi stirece, réle bobinine enerji uygulanir ve rdlenin normalde acik olan
kontaklar1 kapanir, lamba da 151k verir.

Bas

Baglatma butonu

BS Kapal
Rilenin bobin GIRIZ CIKIS

R En&l’]lll B& SL
Rilentn kontag . 0
(“akontal™) Ra Kapal 1 !

b. Dogrulul tablosu
Lamba
SL Tptlels

2. Zaman grafigi
Sekil 1.35: Zaman grafigi ve dogruluk tablosu
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1.7.2. OFF Devres

Giris devresi aktif oldugu siirece, ¢ikis devresi pasif (Off) olan devreye OFF devresi
denir. Asagidaki sekil, buton (a kontak), réle (b kontak) ve lamba kullanmilarak yapilmis bir
OFF devresidir. Off devresini olusturabilmek icin, ON devresinin tersine, rélenin “a” kontagi

yerine“b” kontagi kullamimalidir.

(1) Elektrik diyagram

P BS Buton *a kontak™ N

Rile
“b kontal")

Sekil (@) normal durumu
otdsterir. SL lambasi, BS
butonuma basilmadig
siirece, ridlenin normalde
kapal1 kontag
kullanildigs igin 151k verir

Sekil 1.36: OFF devresi (ilk durum)

Risle 11

tﬁpah kontak
agtlacagindan 151k vermez./

Gekil {b) butona \

basildizindaki durumu
pdsterir. SL lambasi BS
butonuna basildig stirece,
kullanilmig olan normalde

Sekil 1.37: OFF devres (butona basili)
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(2) Archsik diyagram

Buton (BS, a kontak), réle (R,b kontak), lamba (SL) semboalleri kullamlarak ardisik
diyagram cizilir. Rolenin normalde kapali kontagi ve lamba, ardisik diyagramda, ikinci
kademede cizilmelidir. R ve Rb, rdlenin bolimleri olmasina ragmen ardisik diyagram
Giziminde birbirinden bagimsiz olarak kullanimaktadir.

Enutom (2 koet k™)
Fiale bobir
F k. M
B3
,-T_TI"' 14 13
[ET:h:inW kontadl avm E.FEI’].EId;:]

F:E]\ AL
1 ] ®
Rilenin ™" kont s

Sekil 1.38: OFF devres ar disik diyagram

(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Asagida zaman grafigi ve dogruluk tablosu gérilmektedir. Butona basildig1 siirece,
réle bobinine elektrik verilir ve rélenin normalde kapal1 olan kontag: agilir, buna bagli olarak
da lambanin 15181 Soner.

Basili
Buton
B Elapal
Rale bobird GIRIS CIEIS
R Erierjili EZ Sl
0 1
Rilenin kontag " n
(b kontak’™ Rb Sk
h. Dogruluk tahlosu
=L Ipikaiz

a. Zaman grafigi
Sekil 1.39: OFF devres zaman grafigi ve dogruluk tablosu



1.7.3. AND Devres

Eger birden fazla buton birbirine seri olarak baglanirsa, lambanin 151k verebilmesi igin
tim butonlara aym anda basiimalidir. Eger sadece bir butona basilacak olursa, lamba 11k
veremeyecektir. AND devresi, bitin girislerin ON oldugu durumda, ¢ikisin da ON olacagim
gbsteren devredir.

(1) Elektrik devres

Bi52 Buton N
[a kontal™)

ekil (a) normal dummh
ghsterit 3L lambaszy, BE1

we BE2 butonlating
birlikte basimadiF stirece

notmalde agik olan rile

kontag kullamldizmdan
dolay sk

.{eremeyecekﬁr. /

Rale 14 5 13
(a kontal™)

3 9

Sekil 1.40: AND devresi (ilk durum)

B51 Bs2
P N
_____ R ekl () her i
b butona da basddig
i i durustns ghsterir 31
v lambasy, BS1 ve BS2
Réle 14 7 13 butondannin her
(“a kontak™) ikisitie hitlikte

- hasildigmda, rilenin

normalde ank

kontag

kapanacaFmdan 191k

werecelkdir

Sekil 1.41: AND devresi (iki butona basili)
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(2) Archsik diyagram

P R N
BS1 BS2
™ YE

Sekil 1.42: AND devres ardigik diyagram

(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Basils Basili
Buton
ES1
Basili Basil
Buton _
B&2 GIRIS CIKIS
Enerjili BS1 BS2 SL
File bobini 0 a a
E 0 1 0
Kapal 1 0 0
Rile kontag 1 1 1
{*a kontak™) Ra
b. Dogruluk Tablosu
Lambha
SL Izt var

a. Zaman grafigi

Sekil 1.43: AND devresi zaman grafigi ve dogruluk tablosu

1.7.4. OR Devres

Butonlar birbirine parald olarak baglandiktan sonra, bu butonlara lamba seri olarak
baglanirsa, butonlardan herhangi birisine ya da her ikisine birlikte basildigi siirece lamba 11k
verecektir. OR devresi, butonlardan birisine ya da her ikisine birlikte basildiginda ¢ikis
devresini aktif yapan devredir.
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(1) Elektrik devres

P B&1 Buton N
(*a kontald™) S ekl (=) norrmal
durnumu gdsterir. SL
l 3 & latnhasi,
butonlardan hig
BS2 birigine basiladid
glirece normalde
b b4 14 apik kontals
Rile tenllanldig igin 15k
i“a kontal’” vermeyecektir
=

P N
____________ R (éekﬂ (b) \
i hutonlardan
H hirizitie basili
i
i
i

Bis2 oldugu dunumm
gisterir. SL lambas:
14 B3Il ya da B32
= s hutonlarmdan
i*a kontals”

" herhangi birisine
hasdza 131k verir.
Bu durum AND
dewresinden
lchdir

Sekil 1.45: OR devres (herhangi bir butona basili)
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(2) Archsik diyagram

p BS1 1R N

BS2

7
7
R

SL
S

Sekil 1.46: OR devres ardigik diyagram

(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Basih Basih
Buton
Bs1 Fod ok
Basih Basih

Enton
BS2 Q gll GRS CIKIG
BS1 B3 sL
| ke b [ C
R 0 1 1
File kotaa 1 0 1
“akomtak”) R [;Jl‘ QI-‘ Q‘ ! ! !
Lamba

L Ty N

a Zaman grafig

b. Dogruluk: tablosu

Sekil 1.47: OR devres zaman grafigi ve dogruluk tablosu

1.7.5. NAND Devres

NAND devresi, AND devresinin degillenmis halidir. Bu devrede her iki butona
birlikte basiimadig: stirece lamba 151k vermektedir. Her iki butona birlikte basiidiginda réle
bobini enerjilenir ve normalde kapali olan kontagim agar, lamba akim: normalde kapal
kontak tizerinden gegtiginden dolay: lamba enerjisiz kalir ve 1s1k vermez.

NAND devresi, tum girislerin ON oldugunda ¢ikisin OFF oldugu devreyi gosterir.
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(1) Elektrik devres

P BS1  Buton
s kert k)

BS2

N
Soldaki gema

fiottral dunimm
ghstermeltedir. 5L

larnbast ay anda
BS1 ve BE2 ye
bastmadd siirece,

AL lapalt kontals
-.I.;].gvar iizerinden gecen
alamla g1
wermelktedir
1 9
Sekil 1.48: NAND devresi (ilk durum)
(2) Ardisik diyagram
F M
B51 B2 E
I
E

2

Sekil 1.49: NAND devres ar disik diyagram

(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Erton EBasih EBasih
ES1 | | | | —
GIRIS CIKIS
Erton EBasih EBasih
RS2 |_l |_| BE1 Ba2 =l
Réile bobin jili 0 0 1
R i | 0 1 1
File kot Ak 1 1] 1
(b Joetal™) Rl | | 1 1 0
Latba Lk Yok
SL | 2. Dogrululs tablosu
b, Faman grafisi

Sekil 1.50: NAND devres zaman grafigi ve dogruluk tablosu
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1.7.6. NOR Devres

NOR devresi, OR devresinin degillenmis halidir, yani paralel bagli olan iki butondan
hicbirisine basilmadig: siirece gikistaki lamba 11k verir, butonlardan herhangi birisine ya da
her ikisine birlikte basildiginda ¢ikistaki lamba 151k vermez. NOR devresi, girislerden birisi
yadahepsi ON oldugunda, ¢ikis1t OFF olan devreyi gosterir.

(1) Elektrik devres

P BS1 Buton
“a ket k™) i
—@— gisterir. BL
latnbasi, BS
B52 butonlarindan hig
birisine
3 14 13 1. / bazlmaddif slirece
R.ile T ~SL < rile kontaf kapalt
(b kotak™) — Ttk verir aldugn icin 11

a

Sekil 1.51: NOR devresi (ilk durum)

(2) Ardisik diyagram
P Bl R Iy
[ ]
T 14 |13

me]
[rs
b2

fo o

&

Sekil 1.52: NOR devres ardisik diyagram

—
o
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(3) Zaman grafigi ve dogruluk tablosu

Enton Easih Easih
B51 [ [] GlFIg CIKIS
Enton Easih Easih
BS2 [_l_ [_l Bl B&E2 aL
Féile hobin 0 ] 1
K |_l |_| Eredfjili 0 1 0
Fiile kortah 1 0 0
b kortak™) R | | | J |_a.m.kl 1 1 0
Larmba
SL I T 1 [ Thesf b. Dogruluk tablosu

a Zatnan grafigi

Sekil 1.53: NOR devres zaman grafigi ve dogruluk tablosu

1.8. MUhirleme Devres

Muhurleme devresine kendi kendini tutma (self-holding) devresi de denmektedir.
Muhurleme devresi, baglatma butonuna basildiktan sonra, rélenin kendi enerjisini kendi agik
kontag: Uzerinden tamamlayarak disaridan bir etki ile durduruluncaya kadar, sirekli olarak
calismasini saglayan devredir. Bu devre, hafiza devresi olarak da adlandirilir. Bu devre, bir
elektrik motorunun calistiriimas: ve durdurulmas: gibi basit devreler de dahil olmak Gzere,
bircok yerde kullamlmaktadir.

1.8.1. Teorik Olarak M iihurleme Devres

Asagidaki ardisik diyagram, Evet (YES) devresi ile M Uhurleme (Self-holding) devresi
arasindaki farki gosterir. Rolenin “a@’ kontagi (Ra), butona parald olarak baglanmustir.
Butona basildiginda réle enerjilenir ve ardindan da Ra kapanir. Rdle enerjisini, kapanan bu
Ra kontagi Uzerinden almaya devam eder. Baslatma butonundan € cekilse bile réle
calismaya devam edecektir.
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(YES dewresi) (Relf-holding devresi)

BS ks - B F

=
@ (0

Sekil 1.54: YES devres ve mithirleme devr esi

1. Butona (BS) basilir. 1. Butona (BS) basilir.

2. Rrolesinin kontag: kapanir. 2. Rrolesinin kontagi  kapanir.
3. BS butonu brrakilir. 3. BS butonu brrakilir.

4. R rolesinin enerjisi kesilir. 4. R rolesinin enerjisi, Ra kontag

Uzerinden devam eder.

Muhirleme, rélenin agik kontaklarindan birisinin, bu réleye ilk enerjiyi veren butona
paralel baglanmast ile yapilir. Bu kontaga muhirleme kontag: ach da verilir.

1.8.2.Zaman Grafigi

Asagida, miuhirleme kontagi kullanilarak bir lambamn yakilmasina ait ardisik
diyagram ve zaman grafigi verilmistir.

ALws |
3 a9

s

¥ SL

Sekil 1.55: M ihirleme devres ile lambanmin yakilmas
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Y ukarida bir rélenin iki kontag: (5-9, 6-10) kullanilarak yapilmis olan mihurleme
devresi gorulmektedir. Normalde muhirleme devresi bu sekilde yapilir. Devrede iki kontak
yerine sadece bir kontak (5-9) kullanilsa da devre problemsiz caligird.

BS

Ral

Ral

=L

Sekil 1.56: M Uhurleme devresi zaman gr afigi

Butona (BS) basildiginda rdle ¢alisir. (R) rdle calisinca Ral ve Ra2 kapanir ve SL
lambasi 151k verir. BS butonu serbest birakilinca SL lambasi sbnmez, ¢linkil R rdlesi, Ral
kontag: Uzerinden kendi enerjisini tamamlamaktadir, yani mihurleme yapil mistir.

1.8.3. Reset Butonu

Eger bir devreye mihirleme kontagi koyarsak, devre enerjilendikten sonra stirekli
olarak calisacaktir. Devrenin galismasini istedigimiz zaman sonlandirabilmek igin, resetleme
butonu da eklenmdidir. Resetleme butonu olarak, “b” kontak kullamlir ve ardisik
diyagramda durdurulmak istenilen roleye seri olarak baglamir. Bu seri baglantinin yeri,
devrenin hangi 6ncelikte (Reset 6ncelikli, Set 6ncelikli) caligmasim belirlemektedir. Her iki
ardisik diyagram asagida gorilmektedir.

Feset dncelilcli Het dncelilgli
Es2 E E
Esl BSl
0 -
Fal Fal T

| me &) e e

Sekil 1.57: Set vereset oncelikli devre ar digik diyagramlar:




1.9. Kilitleme Devr esi

Iki farkli devrenin tek devre olarak kullamlmasi durumunda, devrelerden birisi
calisirken ikincisinin giris sinyali alsa bile ¢alismamas: isteniyorsa kilitleme devresi
kullanlir. Ornegin bir motorun iki yonde galistigi sistemde, motor bir yonde dénerken ikinci
yonde donmesi engellenmek isteniyorsa kilitleme devresi kullanmimalidir.

1.9.1Kilitleme Devres Teorid

(YES devresi) (Hilitlerne desresi)

B3l El B3l ‘T'Eh\ Rl
0 o S~

B3l Rl B3l \r@\_ R1
0 o

Ela Sl Ela XSLI
‘/”,’

Fla SL2

—

Fia g aL2

Sekil 1.58: YES vekilitleme devréeri ar chsik diyagramlari

(1) BS1 butonuna basildigi

dasik verir.

surece R1 rdlesi calisir, SL1 lambasi

(1) BS1 butonuna basildig: stirece
R1rdlesi calisir, SL1 lambasi da1s1k
verir. R1b kontag: da bu sirede agiktir.

(2) Ayni zamanda BS2
butonuna basilirsa R2 rélesi de
caligir, SL2 lambast 151k verir.

(2) Aynm zamanda BS2 butonuna
basilirsa R2 rdlesi, R1b kontaginin agik
olmasi ylziinden ¢alisamaz. R2 rlesi
calisamayacagi icin R2a kontag: da
kapanamayacak ve SL 2 lambasi da 151k
veremeyecektir.

* Once BS2 butonuna basilmasi durumunda da yukaridaki islemler tekrarlarur.
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1.9.2. Yeni Giris Oncelikli Devre

Kilitleme devresi, ilk girise islem onceligi verilen devredir. Tersine, yeni giris
Oncelikli devre ise, en son girilen veriye islem 6nceligi tamnan devredir. Asagidaki devre
mihirleme devresi ile birlikte yeni giris oncelikli devreyi agiklamaktadir.

Asagidaki sekilde ardisik diyagram ve zaman grafigi gorulmektedir.

[Veni giris éncelikli

k1l

pz1| [ ] ]

bRl

E1

R2

Ela

Fla

Elh

aL2 Rih

— SL1

Al

[likiirlerne devresi]

Sekil 1.59: Yeni giris 6ncelikli devre ar disik diyagram ve zaman gr afigi

(1) BS1 butonuna basildiginda R1 rélesi calisir. Rla kontagi kapamir ve SL1
lambasi 151k verir. R2 rdlesinin muhirleme devresine seri baglanan R1b kontag: agilir.
BS1 butonu serbest birakilsa bile mihirlemeden dolayr R1 rdlesi calismaya devam
eder.

(2) Yukaridaki calismadan sonra BS2 butonuna basilirsa, R2 rélesi calisir, R2b
kontagi acilacagindan dolayr SL1 lambasi soner. R2a kontagi kapanacag: icin SL2
lambasi yanar ve mihirleme de oldugundan bu durum stirekli devam eder.

Yukarida goéruldigt gibi, devrenin calismasindaki 6ncelik, en son giris sinyaline
verilmistir.

* Once BS2 butonuna basiimasi durumunda da yukaridaki gibi oncelik, en son verilen
girise aittir.
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((UYGULAMA FAALIVETI )

Asagidaki uygulama faaliyetlerini islem basamaklarina uygun olarak yapiniz.
Kullamlan Malzemeve Arag Gereg

Role

Y eterli sayida led ya da lamba
DC gerilim kaynag:

Y eteri kadar baglant1 kablosu
Deney bordu ya da diizenegi
Tornavida, yankeski

= Uygulama 1™

Sekil 1.60 bir tasiyici bant ile bagaji A noktasindan B noktasina tasimaya yarayan bir
diizenege aittir. Oncelikle bagaj A noktasina gonderilir, baslatma butonuna (BS1) basilinca,
motor ¢alismaya baslar ve bagaj B noktasina tasimir. BS1 butonuna basil diktan sonra hemen
serbest birakilsa bile, bagaj B noktasina kadar tasinacaktir (mihtrleme). Bagaj B noktasina
ulasip stmir anahtarina ¢arpinca motor durdurulacaktir. Devre, reset oncelikli yapilacaktir.
Sekil 1.61' deki semboller ardisik diyagram igin kullanilacaktir.

COM HO
HC
Bagaj S anahtar

Ivlotor (VD) (L
+

. —-
—
Tasryc: bant

Sekil 1.60: Ogrenme Faaliyeti-1 Uygulama Devr esi-1

Motor (M) s anahtar (LEY
“a kontald™ “b kontak™
@ = T

Sekil 1.61: Ogrenme Faaliyeti-1 Uygulama Devr esi-1 Semboller
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= Uygulama?2"

Asagidaki sekil, ¢ yarismaci ve bir baskamn olusturdugu yarisma dizenegine aittir.
Hangi yarismaci daha dnce butona basarsa sadece onun 15181 yanacak ve digerleri bassa bile
lambalar1 151k vermeyecektir. Yarismaci butona bastiktan sonra sirekli olarak tutmasa bile
lambasi yanmaya devam edecektir. Lambanin sondurilmesi islemi, baskan (BS4) tarafindan

yapilacaktir.

Yarigtmacil
B=l

Yarigmacid A EnAct3
[B=2 B3

[B=4

Baglean

e ()

Sekil 1.62: Ogrenme Faaliyeti-1 Uygulama Devr esi-2

Islem basamaklari

Oneriler

@ Sekil 1.60’ taki devrenin  ardisik

@ Kullanlacak
belirleyiniz.

devre demanlarin

@ Devreninislem sirasina karar veriniz.

@ Devre icin gereken malzemeleri ve arag
gereci hazirlayimz.

@ Kullanllacak devre demanlarinin
listesini hazirlayimz

@ Devreyi kurunuz.

@ Devreye enerji vermeyiniz.

@ Eleman baglantilarit son kez kontrol
ediniz.

@ ilk oOnce seri, daha sonra parale
baglantilar: takip ediniz.

@ Devreye enerji uygulayip calismasimn
ardisik diyagrama uyup uymadigini kontrol
ediniz.

@ Aynt  islemleri 1.62

gergeklestiriniz.

Sekil icin

@ Sonug raporu hazirlayinz.
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((")L CME VE DEGERLENDIiRME )

1. OLCME SORULARI

Asagida, iki adet birbirine seri bagli buton (a kontak, baslatma butonu) ve lambadan
olusan eektrik devres olusturulmustur. 1, 2 ve 3. sorular icin bu devreye ait ardisik
diyagram, zaman grafigi ve dogruluk tablosundaki bosluklar: tamamlayimz.

BEE1 B2 BL

Buton “a kontalk”

@
=

Batarya

Sekil 1.64: Olgme sorusu-1,2,3 e ait devre

B2l BEZ 3L

Isrdisik diyagram|

Sekil 1.65: Olgme sor usu-1 ar chgik diyagram
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BB1

BiEd

8L

R L]
R T T T
oo
R Y T T

Eﬂ.ﬂlﬂ.ﬂ. Grafi E}I"

Sekil 1.66: Olgme sor usu-2 zaman gr afigi

GIRIg GIEISZ
BS1 | BsSg 8L

e E=1E=]

o =1 K=

[Dogruluk Tablosul
Sekil 1.67: Olgme sor usu-3 dogr uluk tablosu




4. Asagida zaman grafigi verilen devrenin ardisik diyagramini tamamlayimz.

B:1

B52

Rl

Rz

Ela

Elia

aL

Sekil 1.68: Olgme sorusu-4 zaman gr afigi

Sekil 1.69: Olgme sor usu-4 ar chgik diyagram
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5. Asagidaki ardisik diyagramda iki adet rdle kullanilmig, lambayr yakmak ya da
sondirmek icin bu rolelerin “a’ kontaklar1 paralel sekilde baglanmistir. Ardisik diyagrama
ait asagidaki zaman grafigini tamamlayimz.

Sekil 1.70: Olgme sor usu-5 ar digik diyagram
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IIIIIIII

Bl

B&2

Rl

RZ

Ela

FEla

sl

Sekil 1.71: Olgme sor usu-5 zaman gr afigi

-

2. DEGERLENDIRME

Sorularin tamamim dogru olarak ¢ozebildiyseniz bir sonraki faaliyete geginiz.

Cozumleriniz yanhs ya da eksik iseilgili konulari tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Zamanlayici ve sayici role sistemleri ile PLC'ye hazirlik islemlerini hatasiz olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Zamanlayic1 ve sayicilar hakkinda cesitli kaynaklardan ve internetten 6n arastirma
yapiniz.

2. ZAMANLAYICI VE SAYICI

2.1. Zamanlayici

Zamanlayici, zamani tutmak igin kullamlan son derece kullanslh bir devre elemamdir.
Zamanlayici, elektrikli aletlerle gunlik yasantimizda da siklikla kullamlir. Sagda, tipik
zamanlayicilara ait resimler gorilmektedir. Ozelligine gore, zamanlayicinin kontaklari, ani
ya da zaman gecikmeli olarak konum degistirir.

Sekil 2.1: Ornek zamanlayicilar

2.1.1. Zamanlayic Cesitleri

Zamanlayicilar, diiz zaman rdlesi (ON delay timer) ve ters zaman rolesi (OFF delay
timer) olarak ikiye ayrilir. Diz zaman roleleri, bobinine enerji verildikten belli bir sire
sonra, normalde agik olan kontaginm kapatir, normalde kapali olan kontagim da acar. Ters
zaman roleeri ise rdle bobininin enerjisi kesildikten bir siire sonra normalde kapali olan
kontagim agar ve agik olan kontagim da kapatir. Zamanlayicinin gecikme zaman, kullamlan
zamanlayicinin tipine baglidir, 6rnegin 0.1sn., 1sn., 1dk. vb.



2.1.2. Diz Zaman Rdles (On-Delay Timer)

Diiz zaman rolesi asagidaki gibi calisir.
(a) Zamanlayicimin bobinine akim uygulanir.
(b) Ayarlanan siire sonunda zamanlayicinin kontaklart konum degistirir.

(c) Zamanlayicimn bobinine uygulanan akim kesilir.
(d) Kontaklar ilk konumuna doner.

Bohin On
—D— —> TLR
et

“a kontak™ HresT

_{ > TLRa Kapalt
“b kontale” jU > TLRb Aglk

Sekil 2.2: Diiz zaman r6les ve zaman gr afigi

Off

2.1.3. Ters Zaman Roles (Off-Delay Timer)
Ters zaman rolesi asagida gosterildigi sekilde calisir.

(a) Zamanlayicimin bobinine akim uygulanir.

(b) Zamanlayicinin kontaklar1 konum degistirir.

(c) Bobine uygulanan akim kesilir.

(d) Zamanlayicimin kontaklari, ayarlanan stirenin sonunda ilk konumuna doner.

Cn Dff
Baohbin D |::> TLR.
meC1lITE SISl
g knntak‘,_’jf [——> TLEa Kapalt
“i kontak” —> TLRy Ak

Sekil 2.3: Terszaman réles ve zaman gr afigi
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2.1.4. Ardisik Diyagram ve Dogruluk Tablosu

Asagida, diiz zaman rélesine ait archgik diyagram ve zaman grafigi gérilmektedir. SL
lambasi, BS butonuna basildiktan 3 saniye sonra 1sik verir fakat BS butonuna SL lambasi

yanana kadar siirekli olarak basilmalidir.

TLR
— off
| Bs K3 BS Kapall
il
SL TLR Enerjili

TLE4

3 sn. (gecikme stiresi)

TLRa konta@ 3sn

sotra kapamr, SL

Sekil 2.4: Ardisik diyagram ve zaman grafigi

2.1.5. Ornek Yapi ve Ayarlama

Yanda, zaman rolelerine ait ornek resimler gorilmektedir. Her zaman rdlesinin
kendine has sekli vardir. Zamanlayicinin Uzerindeki yuvarlak digme kullanilarak gecikme
siresi degistirilebilir, Ustte, kiclk ve tornavida ile ayarlanabilecek sekilde yapilmig olan
kiicik digme ile de zamanlayicinin zaman araligi (1ms, 1sn; 1dk.) degistirilebilir.
Kablolama, (14-13) bobin ucu, 9-5, 12-4 “akontak”, 9-1, 12-8 “b kontak” seklindedir.

st gérinig Alt géranis
Sekil 2.5: Ornek zamanlayic kontaklari
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2.2. Sayici

Sayic, girisine uygulanan verileri saymaya yarayan bir elemandir. Sayicilar, ardisik
diyagram icerisinde numaralar1 kontrol eimek ve gostermek amaglar: ile kullamlir. Sayicilar,
toplam sayic1 ve 0n deger sayicisi olmak Uzere ikiye ayrilabilir. Toplam sayici, saymaya ve
sayilan degeri ekraminda gostermeye yarar. Herhangi bir cikis kontag: yoktur. On deger
sayicist ise, onceden belirtilmis olan degere kadar giris verilerini sayar ve bu degere
ulasildigi anda cikis kontagimi aktif eder. On deger sayicilari hemen hemen toplam
sayicilarin sahip oldugu tiim 6zelliklere sahiptir.

Y ukari sayrc (UP counter) Asagi sayiaa (DOWN counter)
Bu sayici, her giris sinyalinde Bu sayici, her giris sinyalinde
saymuis oldugu sayiy1 bir yukariya artirir. saymis  oldugu sayiy: bir asagiya dogru
azaltir.

Girig 1 0annnn Girig ﬂﬂﬂrrr
Sayilan S Pl
e deder

1

Sekil 2.6: Yukari ve asagi sayicr zaman grafikleri
Y ukari / asag1 (UP/Down) sayici

Bu sayici, her bir sinyalin gelisine gore toplam say1yr artiran ya da azaltan fonksiyona
sahiptir.

G']'I“iﬁ 1 momom - -
Giris 2 N1
mayilan -
= [TTHA

1]

Sekil 2.7: Yukari/asag: sayici zaman gr afigi
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2.2.1. On Deger Sayiais

Yandaki sekilde 6rnek bir 6n deger
sayicisi  gordlmektedir.  Sayici,  giris
sinyallerini sayar ve ekramnda gosterir.
Sayicimin  kontagi, giris sinyali  sayisi
Onceden ayarlanan degere ulastigi anda
kapanir. Sayicinin degerinin
sifirlanabilmesi  icin, reset  sinyali
uygulanmalidir. Asagidaki sekil 6rnek bir
On deger sayicisinin terminal gorinimind
vermektedir.

RE-485
Habetlegine Bog

CMW RST OUT TOTAL

d

R ] o

| 0v| |1 CPI CP2 ov| !

[ [ [

0 (i [ 3 o

i +|| ii |.Reset|_ i
I I

i_ _____ MV i i _| Count, Gate I_ i

i Count i

I I

Sekil 2.9: Ornek terminal gor uintimi

Count : Sayilacak sinyal ucu buraya baglanir. (Yukari, Asagi, Yukari/Asagi)
Gate  :Burayaendiji verildigi slirece saymaislemi yapilamaz. (Sadece Y ukari,

Asagr )

Reset  : Resetleme kablosu buraya baglanir.
Daha genis bilgi igin kullanilacak olan sayicimin katalog bilgisinden faydalamilabilir.
Katolog bilgisine gore sayici ayarlanmali ve kullanmimalidir.
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2.2.2. Ardisik Diyagram ve Dogruluk Tablosu

Asagida, sayictya ait ornek ardisik diyagram ve zaman grafigi gorilmektedir. BS1
butonu sayiciyr sifirlamak amaciyla kullanilir. BS2 butonuna basildikga sayma gergekl esir.

P il
ES1
RST
vl
C1
BEZ K3
| out ~

Clakontagt 3
sayma sonunda
leapanir,

Cla =L
.-""".r.-

Sekil 2.10: Sayici 6rnek ar cisik diyagram

Reset Reset
BS1
BS2
Sayma sonu
Cla
Lambasik verir
SL

Sekil 2.11: Sayici 6rnek zaman grafigi

Sekil 2.11'deki zaman grafigine, 3 adet yikselen kenara ve gerceklesen sayma
darbderine gore sayici cikis kontagir kapanmir ve lamba 1sik verir. BS2 reset butonuna
basildiginda gikis kontag: ilk haline geri doner ve lamba stner.
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((UYGULAMA FAALIVETI

Kullamlan Malzeme ve Arag Gereg

Radle
Zamanlayici

Sayici

Y eterli sayida led ya da lamba

DC gerilim kaynag:

Y eteri kadar baglant: kablosu
Deney bordu ya da diizenegi

Tornavida, yankeski

Asagidaki islemleri yapan ardigik kontrol devresini kurunuz.

Q

BS1 butonuna basildiktan 3 saniye sonra SL lambasi 1s1k verecek fakat SL

lambasi 151k verene kadar BS1 butonuna stirekli olarak basilacaktir.

saglayacak kontag: ekleyiniz.

Q8 ©

Bu devreye, BS1 butonuna sadece bir kere basilsa bile surekli calismay1

Bu lambanin, istedigimiz zaman sondurilebilmesi igin reset butonunu ekleyiniz.
Resetleme islemini 5 sayma sonunda gergeklestirecek sayiciy ekleyiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Devrenin ardisik diyagramim ve zaman

@ Kullanllacak devre demanlarin
belirleyiniz.

@ Devreninislem sirasina karar veriniz.

@ Devre icin gereken malzemeleri ve arag
gereci hazirlayimz.

@ Kullanllacak devre demanlarinin
listesini hazirlayiniz.

@ Devreyi kurunuz.

@ Devreye enerji vermeyiniz.

@ Eleman baglantilarit son kez kontrol
ediniz.

@ ilk once seri , daha sonra parale
baglantilar: takip ediniz.

@ Devreye enerji uygulayip calismasimn
ardisik diyagrama uyup uymadigini kontrol
ediniz.
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((")L CME VE DEGERLENDIRME )

1. OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak cevaplayiniz ve bu 6grenme faaliyetinde

kazandiginiz bilgileri 6l¢uniz.

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)
10)

Bobinine enerji verildikten belli bir siire sonra, normalde acik olan kontagim kapatan,
normal de kapal1 olan kontagim da agan zamanlayiciya ters zaman rolesi denir.

Role bobininin enerjisi kesildikten bir siire sonra normalde kapali olan kontagin agan
ve acik olan kontagini da kapatan zamanlayiciya diiz zaman rélesi denir.

Girisine uygulanan verileri saymaya yarayan elemana sayici denir.

Sadece sayma degerini gosteren ve gikis kontagi olmayan sayiciya toplam sayici denir.
Onceden bdlirtilmis olan degere kadar giris verilerini sayan ve bu degere ulasilcig
anda ¢ikis kontagim aktif eden sayiciya 6n deger sayici denir.

Her giris sinyalinde sayrmis oldugu sayiyr bir yukariya artiran sayiciya asagi sayici
denir.

Her giris sinyalinde saymis oldugu sayiy1 bir asagiya dogru azaltan sayiciya yukari
sayici denir.

Sayicinin degerini sifirlayan sinyale set sinyali denir.

Sayici ile keskin bir zamanlama islemi yapilamaz.
Asagidaki sekilde 5 saniyeye ayarlanmus bir zamanlayict kullamlmigtir. Zaman
grafigini tamamlayinz.

TLR
3 saniye
Ly 155 | sl [ g
% L
aL TLE
TLRa
’ﬂ— TLEa
sL

Sekil 2.13: Olgme sor usu-9 sekilleri
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MODUL DEGERLENDIRME

1. OLCME SORUSU

BASLA

U

{} C_::t{'_‘hc_'_::-}_

YIEAMA

|

SUBOSALTMA

i
Y

SIKMA

Sekil 2.14: Modil degerlendir me 6lgme sor usu sekli

BS1: Baglama butonu R3: Su alma muslugu rdlesi

BS2: Durdurma butonu R4: Su bosaltma muslugu rolesi
BS3: Sayici reset butonu R5: Sikmaicin motor rélesi (5sn)
R1: Muhirleme rolesi LS1: Su alma sinir anahtari

R2: Yikamaigin motor rdlesi (5sn) LS2: Su bosaltma sinir anahtari
M1: Yikamaicin dustk devir motor strdict
M2: Sikmaigin yiksek devir motor stricl

/] Sinir anahtarlar: su ile temas halindeyken acik olan kontaklarim kapatip kapali
olan kontaklarim agmaktadir.

1] Giris ve ¢ikislara gerekiyorsa ilave yapilmalidir.

1] L S1 makinenin su kazammnin tst kisminda, LS2 ise alt kismindadir.

Y ukarida tek yonde motoru dondirdiigl varsayilan bir camasir makinesinin calisma
akis diyagrami ve kullamilmast gereken giris ve cikislar verilmistir. Su alma yikama, suyu
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bosaltma islemleri 2 defa yapilacak, 1. turdan sonra 2 saniye makine bekleyecek ve tekrar su
ama, yikama, su bosaltma islemlerini gerceklestirecektir. Bu dongiden sonra bir sonraki
islem olan sikma gercgeklestirilecektir. Bu calismayr saglayan camasir makinesi ardisik
diyagramin ve zaman grafigini tasarlayip giziniz.

2. PERFORMANSTESTI

ACIKLAMA: Asagida listdenen kriterleri  uyguladiysamz EVET  stununa,
uygulamadiysaniz HAY IR sltununa X isareti yazinmz.

Deger lendirme Olgltleri Evet Hayr

1. Uygulamada buton segimini dogru yapabildiniz

mi?

2. Role segcimini dogru yapabildiniz mi?

Zamanlayici segimini dogru yapabildiniz mi?

Uygulamalardaki devreerin ardisik diyagramin
dogru gizebildiniz mi?

5. Uygulamalardaki devrelerin zaman gizelgesini
dogru gizebildiniz mi?

6. Devre demanlarinin baglant: uglarin dogru
olarak bdirlediniz mi?
7. Devrelerin galigmasin test ettiniz mi?
Sekil 2.15: Modul Deger lendir me Performans T esti

3. DEGERLENDIRME

Sizden tim 6grenme faaliyetlerindeki ve modul degerlendirmedeki 6lgme sorularini
¢Ozebilmeniz ve sekil 2.15'teki davramslar: kazanmaniz beklenmektedir. Eger sekil 2.15 teki
davramiglar icin kendinizde bir eksik gortyorsanz, lttfenilgili bolimu tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARLARI

1.1. Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari

k1
BE=1 \,I\BFS\E
0 -
Ela
—

R Gy

Sekil 2.16: Uygulama-1 ar digik diyagram

EB5l

La

Rl

Ela

Sekil 2.17: Uygulama-1 zaman gr afigi



B34 E3l Rib Rib Fl
TS~ T |
= _..L-‘L" ND
Rla
_—
Rlb Fih R2
Bal -‘T'-"‘--._ -‘T'-‘N._._ |
. Fia
‘_,/_ ' Flh Fh -
B2 T~~~
gl
F3a
// 3L1
Fla
_ X)
RIa sL2
- )
- SL3
_— )

Sekil 2.18: Uygulama-2 ar digik diyagram
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EBE4

BS1 ]

B2 [ ]

BE3 |

Rl

Ela

Rl1b

RZ

R3

aLl

RZa - 5L2

R3a -5L3

Sekil 2.19: Uygulama-2 zaman grafigi (BS1'e dnce baslmstir.)
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1.2. Olgme Sorular1 Cevap Anahtari

1.

BS1 BS2 3L ®
o w

Sekil 2.20: Olgme sorusu-1 ar digik diyagram

B51

BA2

Sekil 2.21: Olgme sorusu-2 zaman gr afigi

GIRIS CIKIS
BS1 BS2 SL
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Sekil 2.22: Olgme sor usu-3 dogr uluk tablosu
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Rl
Rl

Rla
..-"/

Bl
Bal2

U

Sekil 2.23: Olgme sor usu-4 ar chgik diyagram

Ela
.-'“"-f

BS1
BS52
EZa
SL

Rl
Rl
Ela

Sekil 2.24: Olgme sor usu-5 zaman gr afigi



OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARLARI

2.1. Uygulama Faaliyeti Cevap Anahtari

RET

Cc1

RN

B:1

P\

Ela

\

Ela

b

ouT

E1

TLE

\
\

TLEa

SL

Bl

Sekil 2.25: Ogrenme Faaliyeti-2 uygulama ar cigik diyagrami
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Feset
B&2

Sayma
BR3

Sayr keedaz
Clh

B51

Zamanlayricy
R1-Rla-TLRE

Zamanlano kortai
TLEa

Lamba
=L

Saym

4 30l

3 saniye

2.2. Olgme Sorular1 Cevap Anahtari

COoONOORWNE

Y

O<<<<O0O0OO0O<

60

Sekil 2.26: Ogrenme Faaliyeti-2 uygulama zaman gr afigi



10.

3 saniye
B3 Eapali
TLE,
TLRa
sl

Sekil 2.27: Ogrenme Faaliyeti-2 9. 6lgme sorusu zaman gr afigi

Lamba 151k vermez. Cinkd BS butonuna mihirleme yapilmadigindan zamanlayici
sadece 3 saniye engrjili kalir. Bu nedenle istenen siire sonunda ¢ikis €de edilemez.

61



MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAH
a. Ardisik Diyagram

TARI

P N
BSL \| BS2 \| R5b RO
ROa
LS1b R1
ROa TLR1a \I COb \’\
Rla
BS3
R3T
o1}
R4a Ko
QuUT
R3
Rla LS1b
R6
LSla
7
TLROb TLRO
R6a \’w K5
\%TL ROb R2
R2a l
M1 @
62 R4
TLROa LS2a
/@/ \/
R4a
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TLR1

LSla

R6,R6a |

TLRO

TLROb

Y1ikama

R2,R2a

BS3

TLROa

LS2a

Su bosalt

R4,R4a

Co

COa

(b)



TLR2

TLR2a

TLR2b

Sikma

R5,R5a

Yikama
M1

Sikma
M2

kapanir.

(©

Sekil 2.29: M odul degerlendir me sor usu zaman diyagram

T1: LSlasinir anahtar1 T1 siiresi sonunda su tamamen alindiginda kaparnir. T1
ayni zamanda su seviyesinin LS1 ile LS2 arasindaki mesafeyi katetme zamamdir.
T2: LS2a sinir anahtar1, su alinmaya basladiktan itibaren T2 siiresi kadar sonra

T3: LSlasimir anahtar: T3 siresi sonunda su seviyesi azaldiginda agilir.

65



KAYNAKCA

Q . Q

OKUBO Tetsuya, Kahraman Oney, Ardisik Kontrol Teknolojisi, MEB - JICA
Eyliil, 2005, izmir.

TURKMEN Yavuz, Ceyhan Gegtan, Kumanda Devreleri, izmir, 1991.
HIDEKI Nieda, “PL C ve Ardisik Kontrol Notlary”, Saitama-Japonya 2001.
HARIMA Krosaki, The Introductory course of Sequence Control Learning
Guide, Japonya, 2000.

66



