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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlannsg, denenmek ve
gelistiriimek (zere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modillere internet Gizerinden ulasabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Modiller hicbir sekilde ticari amacla kullamilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ttt ittt ettt b e eeb e et e sae e e sae e b sae e s il
GIRIS <.ttt b a ettt ettt es et n et tenas 1
OGRENME FAALIYETI-L ..ottt 3
1. SERI PORTTAN CIKIS ALINMASI ..ottt 3
1.1, Seri Haberlesme CeSITIENT ...ooeeieeiee e 4
1.1.1. Es Zamanli Haberlesme(Synchronous)..........cceeieerieerieeiie i 4

1.1.2. Es Zamansiz Haberlegsme(ASyNChronouS) ...........cccocveeieeneerieeiieesie e 4

1.2, SINY8l SEVIVEIENT ..o 5
1.3, ST POt AGrESI BN ..o 5
1.4. Seri Port Baglact (KONNEKLOT) .........eeiueerriiriesieesie ettt 6
1.5. Sexi Port ProgramlaimaL. ........cceeiieeieeiieeieeie et 8
1.6. DIl Dosyast ile Seri POrta EriSim .......ccooiiiiiieieieeeieeseesee e 8
1.7. API Fonksiyonlari ile Seri POrta Erigim .........cccovoiiiiiiiiiciceeeseese e 8
1.8. Seri Porttan Karakter TIEtimi ..........cccoeoieiiiiiiiceeicicceeeee e 22
UYGULAMA FAALIYET coovitititiiiiiseeeeeee et 27
OLCME VE DEGERLENDIRME ......cocuiuitiviiiicieieeeeeeeee ettt 28
OGRENME FAALIYETI-2 ...ttt 29
2. SERI PORTA GIRIS YAPILMASI ..ottt 29
2.1. Sexi Porttan Sinyal OKUIMAL...........ceiiiiiiieie e 29
2.2. MSCOMM BIIESENI ....eeneiieeie ettt e e snee e eeeees 37
2.2.1. MSCOMM UN OZETKIENT ...t 40

2.2.2. MSComm UN Diger OZEIKIENi.......c.ceuiiieiieieicieceeeeeee e 45

2.2.3. OnComm Olay1 ve COMMEVENt OZEiFi ..........ceveveiieiriiieieieeeeeeeeeeeeieni 47
UYGULAMA FAALIYET c.cvitiiiiiiiiisceeeeee et 52
OLCME VE DEGERLENDIRME ......cocvititiiiieiiieieeeeeeeeee ettt 53
OGRENME FAALIYETI-3 ..ottt 54
3. IKI BILGISAYARI BAGLAMAK .......ooiiiieeeecictete ettt 54
3.1 BaZIantt SEKITTENT .....cueeeiiieeee e 54
3.2. Diger Seri POIt TUIET ..o 64
B2 L RS22 I RS-A49......co ittt st 65

S22 . RS23 ..t b e e e e 65

B2 3 RSB ... e et b e et 65

3.3. Sexi Port ile SICaKITK OIGUMUL ........cvvevevcieeieieie et 69
UYGULAMA FAALIYET cocviviuiiiiiisseeeeeeets e 78
OLCME VE DEGERLENDIRME ......cocvititeiiieiiiieeeeeeeeee ettt 79
MODUL DEGERLENDIRME..........cceiiiiiiiiicececieie ettt 80
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt 81
KAYNAKGA ettt ettt e bt e bt et e s bt e b e sbe e besaeenbeeseennesnnen 82



ACIKLAMALAR

KOD 523E00317

ALAN Endustriyel Otomasyon Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Bilgisayarhh Kontrol 6

MODULUN TANIMI

Seri port ile giris cikis islemlerini yapabilme becerisinin
kazanildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Bilgisayarli Kontrol 5 modultini almis olmak.
YETERLIK Seri port kontrolti yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag: Seri port ile giris ve cikis islemlerini hatasiz
olarak yapabileceksiniz.

Amaglar:

1. Seri port kontrol devresini devre semasina ve baski devre
tekniklerine uygun olarak yapabileceksiniz.

2. Seri port donammu yoluyla sayisal giris degerlerini hatasiz
olarak kontrol edebileceksiniz.

3. iki bilgisayar arasinda veri iletisimini hatasiz olarak
saglayabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Bilgisayar ve elektronik laboratuvar
Donamim: Bilgisayar, bilgisayar gevre birimleri, lehimlelme

DONANIMLARI arag geregleri, multimetre, guc kaynagi

) Her faaliyetin sonunda 6l¢gme sorulari ile 6grenme diizeyinizi
OLCME VE Olgeceksiniz. Arastrmalarla, grup calismalart ve bireyse
DEGERLENDIRME caismalarla  Ogretmen  rehberliginde  6lgme  ve

degerlendirmeyi gerceklestirebileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Dos tabanli programlama dillerinin tahtina oturan gorsdl diller, denetlenen donammla
kullamcimn kolay ve anlasilabilir bir ara yiz kurmasim saglamistir. Donanimla iliskili
programlar yazmak hi¢ bu kadar zevkli olmamisti. En basitinden bir diigmenin Dos tabanl
programlarda yazilmasi, Uzerinde fare ile tiklatilarak bir seyler yapilmasinin zahmeti
disuntlecek olursa simdiler de guinltik hayatimiz degilse bile programlama hayatimizin bir
hayli kolaylastig1 sdylenebilir.

Bu modil G¢ bélimden olusmaktadir.

@ Seri portlaridan ¢ikis alinmas
@ Sei portlaragiris yapilmast
@ Seri portlarla haberlesme

Ogrenme faaliyetlerinde konu genel olarak degil drnekler (izerinde anlatilmistir. Bu
yontem, yapacagimz uygulamalara rehberlik edecektir. Orneklerde, yazilacak programin
ekran gorinttsil, ©6rnek program ve aciklamalar: verilmistir. Bu yol ile uygulamalarda
yararlanacaginmz islem basamaklarin daha iyi anlayacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Seri port kontrol devresini devre semasina ve baski devre tekniklerine uygun olarak
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

/] DIl yazim teknikleri ve program dahilinde kullanimi
@  Seiport API fonksiyonlari

1. SERI PORTTAN CIKIS ALINMASI

TUm IBM uyumlu bilgisayarlar iki seri bir paralel portla donatilmglarchr. Her iki port
da bilgisayarin dig diinya ile haberlesmesi icin kullamlsa da farkl: tarzda galisir.

Bir paralel port 8 hitlik veriyi 8 ayr1 kablo Uzerinden alir veya gonderir. Bu verinin
daha hizl1 aktarimini saglarken kullamlacak veri kablosu sayisint arttirmaktadir. Ayrica 5
volt gerilimle calistigi icin veri uzak mesafeere aktarilirken sinyal zayiflamakta verinin ne
oldugunun algilanmas: zorlagsmaktadir. Parald port icin tavsiye edilen azami uzunluk 6 m
denilse de bu tatbikatta kablo durumuna goére degismektedir.

Seri port veriyi tek bir kablo Uzerinden iletir, diger bir kablo tzerinden alir. Bu, 1
baytlik bilginin 8 bit ardisik olarak iletilmesi anlamina gelmesine ragmen daha az kablonun
da kullanmimas: anlamina gelmektedir.

Seri port, RS-232C standardina uyumludur. 1969 yilinda gelistirilen bu standart, seri
iletisimin temelerini belirlemistir. Daha bilgisayar Uzerinde seri port yokken bile seri
iletisim kurallar: teshit edilmisti. RS-232C (Recommended Standard) ismi 232 nolu tavsiye
edilen standart anlamindadir. C ise standardin son gozden gegirilmis halini belirtir.

Seri iletisim ilk olarak tdefon hatlarim haberlesme hatti olarak kullanan el ektronik
daktilolarda (tel etype machines) kullanilmgtir.



1.1. Seri Haberlesme Cesitleri

Seri haberlesmede, her iki ugta yer alan aygitlarin birisine DTE(Data Terminal
Equipment: Veri Ugbirim Cihazi), digerine de DCE(Data Communications Equipment: Veri
Haberlesme Cihazi) denilmektedir.

Bilgisayar DTE'ye modem ise DCE'ye birer drnektir. Bu sekilde karsilikli haberlesen
aygitlarin birbiriyle uyum icgerisinde olmasi gerekir. Bilgi nasil tasinacak, karsidakinin
bundan nasil haberdar olacag: gibi konularin dnceden belirlenmesi gerekir. Bu duruma goére
seri haberlesme ikiye ayrilmaktadir.

1.1.1. Es Zamanh Haberlesme(Synchronous)

Vei bitlerine eslik eden bir saat sinyali vardir. Bu sinyal ya alict ya da verici
tarafindan Uretilir.

Sekil 1.1: Es zamanh haberlesme

Her iki aygit baslangigta birbirini haberdar ettikten sonra veriler génderilir.Veri
gonderilmedigi anlarda bile bog karakterler génderilerek hatta kalinmasi temin edilir.

1.1.2. Es Zamansiz Haberlesme(Asynchronous)
Alic1 ve verici aygitlar aktarim hizi(baud hizi), veri paketinde bulunacak bit sayisi gibi

konusunda Onceden anlasir. Veriler gonderilmeye baslamadan once bir baglangic biti,
aktarim bittikten sonra da bir durdurma biti gonderilir.

Veri I I I I I I I I

Zaman o o o o o 0 0 5 5 o 0 o 0 0 5 5 0 0 0 5 0 0 0 0 5 5 0 e e e 5 5 e e e e e e e e
Bit No Bazla O 1 i | 4 S 7] 7 Eslik Durdurma
Biti Biti
Sekil 1.2: Es zamansiz haber lesme

Baslangic ve durdurma bitlerinin veriye eklenmesi dolayisiyla bu haberlesme
eszamanl1 haberlesmeye gére daha yavastir.

Seri port e zamansiz haberlesme yapmaktadir.
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1.2. Sinyal Seviyeleri

Seri port, -12V / +12V araliginda ¢alismaktadir. Boylelikle veri daha uzun mesafdere

tasinmaktadhr.

Seri port igin toprak hattina gore -12V gerilimine “Mantik 17, 12V gerilimine ise
“Mantik 0" seviyesini ifade eder. Mantik 1 seviyesine, “Mark” (iz), Mantik O seviyesine
“Space’ (bosluk) da denilmektedir. Standarda gore -3V ve -30V arast “Mantik 17, +3V ve
+30V arasi “Mantik 0" dir. -3V ve +3V arasindaki bir gerilim belirsizdir. Cikis akim
yaklasik 10mA civarindadir. Diz Ustll bilgisayarlarda bu gerilim seviyesi -7.5V ve +7.5V

arasinda degismektedir.

-

+12v

+3v
Ov
-Jv

k—lEﬁf

B
RS-232C
11 lolol1l1lol1]ol ol ol
{ﬂ bit Martik 0
GUrto
{Ihit
Mantik 1
A

Sekil 1.3: Seri port sinyal seviyesi
1.3. Seri Port Adresleri

Bilgisayarda seri haberlesme, UART isimli yonga tarafindan gergeklestirilmektedir.
Atasi 8250 olan bu yonga zaman icerisinde 16450, 16550, 16650 ve 16750 numaralarin
alan UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter), cok yonli es zamanl
gonderici/alict anlamindadr.

UART'a bagl: olan seri port COM1..COM4 olarak adlandirilir ve bilgisayar Uzerinde
Tablo 1.1’ de gérilen adreslerde bulunabilir.

COM 1 3F8 1016
COM 2 2F8 760
COM 3 3E8 1000
COM 4 2E8 744

Tablo 1.1: Seri port adrederi



1.4. Seri Port Baglaa (K onnektor 1)

RS-232C standardi, 22 tanesi kullamlan 25 igneli D tipi bir konnektorl
tammlamaktadir. Bunlarin bir gogu normal bilgisayar haberlesmel erinde kullarmlmadigindan
IBM, bu ignelerin sayisimt 9 olarak bdirlemistir. Yeni bilgisayarlarin hepsi D tipi erkek bir
seri port baglaci ile gelmektedir.

Seri port Uzerinde bulunan ignelerin anlamlar: Tablo 1.2' de gorulmektedir:

RS232 OXOIONORG!

konnektoru (&) (7 (9)

igneNo Sinyal Tanmm

1 Carrier Detect (CD): modem tarafindan “Ben bagka bir modeme baglandim.”
demek icin kullanlir.

2 Received Data (RxD): Bilgilerin alindig: uctur. Gerilim OV civarindadir.

3 Transmitted Data (TxD): Bilgilerin gonderildigi uctur. Veri gonderilmedigi

durumlarda gerilimi =12 V (Mantik 1)"dir.

Data Terminal Ready (DTR): DSR ignesi ile ortaklasa kullanilir. islev olarak
RTS-CTS ile ayn isi, yani donamm € sikigmasim yapar. Yamnzca sordugu
4 soru farklicir. Bu hatti kullanarak bilgisayar, porta bagli diger bir aygita “
Sana enerji verildi mi? Bana bagli misin? Calisir vaziyette misin?' sorusunu
sorar. Bilgisayar ilk agildiginda—12V (Mark ya da Mantik 1) seviyesindedir.
5 Signal Ground : Haberlesme yapilacak aygitin toprak hatti ile birlestirilmelidir.
Data Set Ready (DSR): Harici aygit bilgisayara bu hat araciligiyla “Evet.
Enerjim var. Hazirm.” der.
Request To Send (RTS): Cikis ucudur. Bilgisayar ilk agildiginda —12V (Mark
yada Mantik 1) seviyesindedir. CTS ile beraber donamm €l sikismasi icin DTE
7 bu hatti, “Bir karakter gdndermek istiyorum. Hazir misin?’ sorusunu DCE’ye

sormak icin kullamr. Her bir karakter gbnderimden dnce bu hat “Mantik 1”
seviyesine getirilerek bu soru sorulur.

Clear To Send (CTS): Giris ucudur. DCE bu soruya “Evet, hazirim. Karakteri

8 gonder” demek igin bu hattt kullamr. Bunun igin bu hatti mark durumuna
getirir. Alamayacak durumda ise space durumundadir.
9 Ring Indicator (RI): Modem bu ucun durmunu bir telefon zil sesi geldiginde

stirekli olarak degistirir.
Tablo 1.2: Seri portigneleri



Tablo 1.3'te 9 uglu konnektériin 25 uclu konnektérdeki karsiliklart gérilmektedir.

8 | CTS

1 DCD

Giris

Cikis

Giris

Giris

Tablo 1.3: Es degerlik tablosu

Secondary Cear to send
Secondary Carrier Detect

Unassigned |:|

Reserved for data set testing |:|
Reserved for data set testing I:l

Catrier Detedt (DCD)
Signal Ground

Data Set Ready
Clear To Send

Request To Send

Receive Data { RxD, Rx)
Transmit Data (T, Tx=) EI

(LI (2) (3} (4] (5) (6] (7)(8) (o) fi0) (i1} 2} i3

Protectivesshielded ground I:l

190691(9167) 60) 69) 20 )22 63 0463

[ 1]

o
-
=
u
A

[}
i
pral

SRTE

—
-

SRD

=TD

Unassigned
Auxiliary Clocl ACLK)

Data Signal Rate Selector
Ring Indicator

Signal Quality Detector
Remote loopback

Data Terminal Ready
Secondary Request to Send
Local Loopback

Receiver Signal Timing (RCLKE)
Secondary Receive Data

Transmit Clock (TCLE, TxCLE)

Secondary Transmit Data

Sekil 1.4: 25'li seri port igneleri
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1.5. Seri Port Programlama
Seri portun programlanmasinda Ug farkl yol takip edilebilir. Bunlar:
Paralel ve seri porta erisimicin yazilmus bir dil dosyasim kullanarak
Seri port API fonksiyonlarim kullanarak

VB’ nin seri port igin yazilmig MsComm bilesenini kullanarak

Bu yontemleri ayri konu bagliklarindaisleyecegiz.

1.6. DIl Dosyasi ile Seri Porta Erisim

Paralel ve seri porta erisim icin, C/Visual C veya Pascal/Dephi programlama
dillerinde yazilmis bir dil dosyasi, Windows un system klasoriine kopyalanmalidir. Bizim
burada kullanacagimiz dosya, “inpout32.dil” dosyasin,

http://www.logix4u.net/inpout32.htm adresinden indirehilirsiniz.

Yanz bu dll dosyas;, Windows 98 ortanunda paralel ve seri portlar igin sorunsuz
calismasina ragmen Windows XP ortaminda seri port icin ¢alismamaktadir. Bu yizden biz
uygulamalarimizda API fonksiyonlari ile beraber kullanacagiz. Neden o zaman MsComm
bilesenini ya da API fonksiyonlarim dogrudan kullanmiyoruz? Cunki seri port yazmaglarini
daha kolay anlayabilmek ve anlatabilmek igin disik seviyeli programlamaya ihtiyacimiz
var. Bahsedilen diisik seviyeliden amag, port Gzerindeki her bir igneye dogrudan erigerek
esas gorevinden bagimsiz kullanmaktir. Ornegin TxD hatti karakter iletimi igin
kullamimasina ragmen biz onu DTR yada RTS hatti gibi sinyal kaynag: olarak kullanabiliriz.

1.7. API Fonksiyonlariile Seri Porta Erisim

Tablo 1.4'te bu modil iginde kullamlacak seri haberlesme fonksiyonlar:
gorulmektedir.

API Fonksiyonlar: Aciklama

CreateFile Seri Portu Kullamma Acar
CloseHandle Seri Portu Kapatir

GetCommState Seri Port 6zdliklerini okur.
EscapeCommFunction | Seri Portaignelerini yonlendirir.
BuildCommDCB Seri Port ayarlarini yapar.

ReadFile Seri port yada bir dosyadan veri okur.
WriteFile Seri porta yada bir dosyaya veri yazar.

Tablo 1.4: API fonksiyonlari

Burada sadece iki API kullanmlacaktir.


http://www.logix4u.net/inpout32.htm

Ilk API, CreateFile fonksiyonudur. Windows, portlar: da dosyalar gibi goriyor. Aynen
bir dosyay: ilk kullamma agarken(olustururken) neyi disuniyorsa port icin de aym seyi
disuntyor. Yani porttu bir dosya gibi agip kapatiyor. Bu fonksiyonun bildirimi:

Declare Function CreateFile Lib "kernel32" Alias "CreateFileA" (ByVa IpFileName As
String, ByVa dwDesiredAccess As Long, ByVa dwShareMode As Long, ByVval
NOIlpSecurityAttributes As Long, ByVa dwCreationDisposition As Long, ByVval
dwFlagsAndAttributes As Long, ByVal hTemplateFile As Long) As Long

Programlarda kullanmlacak yap ise asagida goruldigu gibidir.

hCom = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC_WRITE, ByVal 0, ByVal 0,
OPEN_EXISTING, ByVal 0, ByVal 0)

Ik parametre, kullanlacak seri port. ikinci parametre, Windows a portun yazma-
okuma amagli kullanilacagim soyler. Besinci parametre port fiziksel olarak mevcutsa
agmasimi rica eder. Burada, kullanilmayan tum parametrelerin sifir olduguna dikkat
edilmelidir. Fonksiyonun icrasi sonucunda Windows, actigi porta bir numara verir ve bunu
bir degiskene atar (burada hCom degiskeni). Bu numaraya handle, tutamag ya da tutamak
numarasi denir.

Acilan portun muhakkak kapatiimas: gerekir. Bunun igin CloseHandle fonksiyonu
kullanlir. Bildirimi:

Declare Function CloseHandle Lib "kernel 32" (ByVal hObject As Long) As Long
CreateFileile elde edilen tutamag numarasim kullanir.
Asagida dgrenilen konularin kullamldig: bir érnek gorilmektedir.

ORNEK 1.1: Seri portu agma-kapama.

ADIM 1: Yeni bir proje baglatilir ve projeye bir modul eklenir. Modilun igine CreateFile ve
CloseHandl e fonksiyonlarinin ve sabitlerinin bildirimi yapilir.

Declare Function CreateFile Lib "kernel32" Alias "CreateFileA" (ByVal IpFileName
As String, ByVa dwDesiredAccess As Long, ByVa dwShareMode As Long, Byval
NOIpSecurityAttributes As Long, ByVa dwCreationDisposition As Long, ByVal
dwFlagsAndAttributes As Long, ByVal hTemplateFile As Long) AsLong

Global Const GENERIC_READ = &H80000000

Global Const GENERIC_WRITE = &H40000000

Global Const OPEN_EXISTING = 3

Public Declare Function CloseHandle Lib "kernel32" (ByVal hObject AsLong) _
As Long

ADIM 2: Form tzerine bir digme yerlestirilir ve tiklama olayinailiskin kodlar yazilir.
9



Private Sub Commandl_Click()
Dim Ine_Bey As Long '25 Eylul 1396
Ine_Bey = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC_WRITE, O, _
0, OPEN_EXISTING, 0, 0)
MsgBox Ine_Bey
CloseHandle Ine_Bey
End Sub

ADIM 3: Program calistirilir.

=~ Form1 M=ES

Project1 |§|
516

Sekil 1.5: Programin ¢alismasi

Goruldugi gibi Windows, acilan seri porta bir numara verdi. Sizin bilgisayarimzda bu
numara farkli olacaktir. VB’in her ¢alistirilmasinda bu numaramn farkl: oldugu gorulur.

Bu bilgiler 1s1ginda, DTR, RTS ve TxD hatlarimin gerilimi, ag-kapa tarzinda
degistirilecektir. Bu amacla Sekil 1.6'da goruldigi gibi disi bir seri port soketi Uzerinde
RTS, DTR, TxD ve GND hatlarina birer kablo lehimleyerek uzatilir. Bir dlcli aleti ile RTS,
DTR ve TxD hatlarinin GND hattina gore gerilim degeri dlclerek, olgllen deger not edilir.

ORNEK 1.2: DTR, RTS ve TxD uglarinin gerilim degerlerinin degistirilmesi.

k3232

Sekil 1.6; Seri porttan cikis alinmast
ADIM 1: Projeye bir modul ekleyerek API ve sabit tammlamalar: yapilir.

Public Declare Function Inp Lib "inpout32.dIl" Alias"Inp32" _
(ByVal PortAddress As Integer) As Integer

10



Public Declare Qub Out Lib "inpout32.dIlI" Alias"Out32" _
(ByVal PortAddress As Integer, ByVal Value As Integer)

Declare Function CreateFile Lib "kernel32" Alias "CreateFileA" (ByVal IpFileName As
String, ByVa dwDesiredAccess As Long, ByVva dwShareMode As Long, ByVa
NOIpSecurityAttributes As Long, ByVa dwCreationDisposition As Long, ByVal
dwFlagsAndAttributes As Long, ByVal hTemplateFile As Long) AsLong

Global Const GENERIC_READ = &H80000000
Global Const GENERIC_WRITE = &H40000000
Global Const OPEN_EXISTING = 3

Declare Function CloseHandle Lib "kernel 32" (ByVal hObject As Long) AsLong

ADIM 2: Form tasarimin sekil 1.8'de goruldigu gibi yapilir ve Timer bileseninin Interval
Ozdligi 100..200 arasinda bir degere esitlenir.

ADIM 3: Formun *“declarations’ bélimine sabit ve degiskenler tarumlanr.

Const COM1 = &H3F8
Const DTR=1

Const RTS= 2

Const TxD = 64

Dim Nigbolu As Long
Dimyaz As String
Dimx AsLong

w. Form1

Sekil 1.7: Form tasarimi

ADIM 4:Formun Load olay1.

Private Sub Form_Load()
Nigbolu = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC_WRITE, ByVval 0,
ByVal 0, OPEN_EXISTING, ByVal 0, ByVal 0)

11



yaz = "Aglan seri Port Numaras::" & Nigbolu & vbCrLf
MsgBox yaz

If Nigbolu < 0 Then Exit Sub
End Sub

ADIM 5: Formun ¢ikis kodlari.

Private Sub Commandl_Click()

x = CloseHandle(Nigbol u)
End

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cance As Integer)

x = CloseHandlg(Nigbolu)
End Sub

ADIM 6: Timer olayi.

Private Sub Timer1l_Timer()
If Checkl.Value= 1 Then
Out COM1 + 4, RTS
Else
Out COM1+ 4,0

End If

If Check2.Value= 1 Then
Out COM1 + 4, DTR
Else
OutCOM1+ 4,0

End If

If Check3.Value= 1 Then
Out COM1 + 3, TxD
Else
OutCOM1+ 3,0
End If
End Sub

ADIM 7: Program galistirilir. Seri port agildiktan sonra, onay kutulari tiklanarak olgt aleti ile

ilgili hatlarin gerilim degerleri dlcgulur.



. Form1 |Z| |E| |E|

J¥ TXD Ok

Sekil 1.8: Programin ¢alismasi

Goruldugt gibi —12V seviyesinde olan hatlardaki gerilim, onay kutulari tiklandiktan
sonra +12V seviyesine yukseldi.

Peki seri portun taban adresinin 3F8 oldugu sdylendikten sonra neden programda
taban adrese katsay1 eklendi?

Seri port 8 ayr1 adres alamn paylasan 12 yazmactan meydana gelmektedir. Tablo
1.5'te bu yazmaglar gorilmektedir.

Her bir yazmag seri port taban adresine bir katsayimn eklenmesiyle bulunacak
adreste bulunur. Yukarida bahsedilen RTS ve DTR, “Modem Control Register (MCR)”
icindedir ve katsayisi dorttir. Bu ylizden yazmag adresi (H3F8+4)=H3FC olmalidir.

TxD ucu, “Line Control Register” (LCR) isimli yazmag Uzerindedir ve kat sayisi Ugtar.
Bu ylzden yazmag adresi (H3F8+3)=H3FB olmalidir.

Tablo 1.5: Seri port yazmaclary
13



Burada da veri gondermede kullanmlan TxD ucu yiksege alcaga gekilebilen bir ug gibi
kullamimaktadir. Bu u¢ UART’1n LCR(Line Control Register) yazmacinda yer almaktadir.
Peki bu kat sayillar nereden gelmektedir? Asagida sorunun cevabr igin bu yazmaglarin bit

duzeni verilmistir.

Yazmag Ach El;t Bit 7 |Bit 6 |Bit 5 |Bit 4 |Bit 3 |Bit 2 |Bit 1 |Bit 0
Modem Control Register 4 RTS [DTR

Line Control Register 3 TxD

Tablo 1.6: MCR ve LCR yazmacai

Goruldugu gibi DTR ve RTS ilk iki biti, TxD ise 6. biti isgal eimektedir. Tablo 1.7'de

bu uclara verilecek degere gore seri porta yazilacak degerler gérilmelidir.

Yazim

Vaziyet

OUT (COM1+4), 1

DTR=1,RTS=0

OUT (COM1 +4), 2

DTR=0,RTS=1

OUT (COM1 +4), 3

DTR=1,RTS=1

OUT (COM1 +4),0

DTR=0,RTS=0

OUT (COM1 + 3), 64

TxD=1

OUT (COM1+3),0

T™xD=0

Tablo1.7: RTS, DTR ve TxD kat sayilari

Yalnmiz yukaridaki ornekte DTR etkinden RTS etkin olamiyor. Birisini etkin kildigin
zaman digeri etkinlikten cikiyor. Birbirini etkilemeden istedigimiz ucu devreden cgikarip

istedigimizi etkin kilmak istersek ne yapilacaktir?

ORNEK 1.3: DTR, RTS ve TxD uglarimn gerilim degerlerinin degistirilmesi.

RTS, DTR ve TxD onay kutularina sirastyla chkRTS, chkDTR, chkTxD isimleri

atanr.
Program kodlar: tekrar verilirse;

Const COM1 = &H3F8
Const DTR=1

Const RTS= 2

Const TxD = 64

Dim Nigbolu As Long
Dimyaz As String
Dimx AsLong
Dimy As Integer

14



Function Comm_set(Dogan_Bey As Integer) As Integer
If (Dogan_Bey And TxD) = TxD Then
Call Out(COM1 + 3, TxD)
End If
If (Dogan_Bey And DTR) = DTR Or (Dogan_Bey And RTS) = RTSThen
Call Out(COML1 + 4, (Inp(COM1 + 4) Or Dogan_Bey))
End If
End Function

Function Comm _reset(Dogan_Bey As Integer) As Integer
If (Dogan_Bey And TxD) = TxD Then
"TD resetlenir
Call Out(COM1 + 3, 0)
End If
If (Dogan_Bey And DTR) = DTR Or (Dogan_Bey And RTS) = RTSThen
'DTR velyada RTSresetlenir
Call Out(COM1 + 4, (Inp(COM1 + 4) And (Not Dogan_Bey)))
End If
End Function

Private Sub Commandl_Click()
x = CloseHandle(Nigbol u)
End Sub

Private Sub Form_Load()

Nigbolu = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC_WRITE, Byval 0,
ByVal 0, OPEN_EXISTING, ByVal 0, ByVal 0)

yaz = "Acilan seri Port Numaras::" & Nigbolu & vbCrLf

MsgBox yaz

If Nigbolu < 0 Then Exit Sub

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
x = CloseHandlg(Nigbolu)
End Sub

Private Sub Timer1 Timer()
If chkDTR.Value= 1 Then
y= Comm_set(DTR)
Else
y = Comm _reset(DTR)
End If

If chkRTS.Value= 1 Then
y= Comm _set(RTS
Else
y = Comm _reset(RTS
15



End If

If chkTxD.Value = 1 Then
y = Comm_set(TxD)
Else
y = Comm_reset(TxD)
End If
End Sub

Burada Comm_set ve Comm_reset isimli iki fonksiyon tanimlanmigtir. Comm_set
ve Comm _reset fonksiyonlarina DTR sabitinin aktarilchigi kabul edilmistir. Asagida
fonksiyonlara parametre girisi, sadeceilgili kissmlar: yazarak gozden gegirilecektir.

Function Comm_set(DTR) As Integer
If (DTR And DTR) = DTROr Then
Call Out(COM1 + 4, (Inp(COM1 + 4) Or DTR))
End If
End Function

Function Comm _reset(DTR) As Integer
If (DTR And DTR) = DTR Then
Call Out(COML1 + 4, (Inp(COM1 + 4) And (Not DTR)))
End If
End Function

Birinci fonksiyonda DTR sayisi( burada 1), yazmacin o anki durumu ile OR islemine
tabi tutulmakta; ikincisinin de sayimn degili(not) ile AND islemine tabi tutulmaktadir.

Seri port cikiglarim 5 volta duslUrerek cesitli uygulamalarda kullanmak icin Sekil
1.9'da gorlldigl gibi zener diyot kullanilabilir.

T=D I ', 6kB - .
R DIR W [ Bha .
s
2 [
3
, R1s I [ BkE_| -
51 | Z5/1 fzsn
GHD I o

Sekil 1.9: Cikisin 5 volta ayarlanmas
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Baska bir ¢ozim yolu olarak MAX232 yongas: kullanilarak 12 volt 5 volta, 5 volt 12
volta gevrilerek bir arabirim olusturulur.

ORNEK 1.4: Cikis uglarina LED baglama.

Sekil 1.9'da gorilen devreye biraz gorsellik katmak icin bu uglara LED baglanmustir.
Devre tasarim Sekil 1.10"de gérilmektedir. Devrenin toprak hatti seri portun 5 Nu.lu ucuna
baglanmustir. Bu devreyi bir breadbord Uizerine ya da delikli pertenaks tizerine kurun.

)

330 02

RTS

A~

330 2

(™)
. T=D
@

OTR

ORCL O,

A~

330 G
& 51

%ﬂ' %‘f" :]7_%

\./ =

Sekil 1.10: Port uclarinaled baglama

ADIM 1: Sekil 1.11' de gorilen form tasarlanir.

Sekil 1.11: Form tasarim

ADIM 2: Modul kismu

Public Declare Function Inp Lib "inpout32.dI" _
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Alias"Inp32" (ByVal PortAddress As Integer) As Integer
Public Declare Sub Out Lib "inpout32.dil" _
Alias"Out32" (ByVal PortAddress As Integer, ByVal Value As Integer)

Declare Function CreateFile Lib "kernel32" Alias "CreateFileA" (ByVal IpFileName As
String, ByVa dwDesiredAccess As Long, ByVva dwShareMode As Long, ByVa
NOIpSecurityAttributes As Long, ByVa dwCreationDisposition As Long, ByVal
dwFlagsAndAttributes As Long, ByVal hTemplateFile As Long) AsLong

Global Const GENERIC_READ = &H80000000

Global Const GENERIC_WRITE = &H40000000

Global Const OPEN_EXISTING = 3

Declare Function CloseHandle Lib "kernel 32" (ByVal hObject As Long) AsLong

ADIM 3: Program kodu toplu olarak asagida gorilmektedir. Bir dnceki 6rnege gére Comm-
set ve Comm_reset fonksiyonlarinda ufak degisiklikler vardir.

"Yazmag ilave katsayilari
Const Port = &H3F8
Const MCR = 4
Const LCR= 3

Const DTR=1
Const RTS= 2
Const TxD = 64

DimTi AsInteger

Dim PortTipi As String
Dimyaz As String

Dim Com_ID As Integer
DimnCid As Integer
Dim x As Integer

Function Port_Kapat(nCid As Integer) As Boolean
On Error GoTo Err_Port_Kapat

Dimx AsInteger 'geri donecek deger icin

Dim Netice As Boolean 'Port_Kapat icin degisken

x = CloseHandle(nCid)
If x=0Then Error 1

Netice = True

Exit_Port_Kapat:
Port_Kapat = Netice
Exit Function

Err_Port_Kapat:
18



MsgBox "Port_Kapat fonksiyonunun icrasinda hata olustu: " & Error$
Netice = False
Resume Exit_Port_Kapat

End Function

Function Comm_set(Port As Integer, Alinan_Deger Aslnteger) As Integer
On Error GoTo Hata_ Comm_set

Dim Netice As Integer

If (Alinan_Deger And TxD) = TxD Then
TD
Call Out(Port + 3, TxD)

End If

If (Alinan_Deger And DTR) = DTR Or (Alinan_Deger And RTS) = RTSThen
'DTRvelveya RTS
Call Out(Port + MCR, (Inp(Port + MCR) Or Alinan_Deger))

End If

Netice = True

Terki_Comm_set:
Comm_set = Netice
Exit Function

Hata Comm_set:
Netice = False
MsgBox "COM'DA HATA: " & Error$, 16, "Comayar:nda hata"
Resume Terki_Comm_set

End Function

Function Comm_reset(Port As Integer, Alinan_Deger As Integer) As Integer
On Error GoTo Hata_ Comm _reset
Dim Netice As Integer

Netice = False

If (Alinan_Deger And TxD) = TxD Then
TD reset
Call Out(Port + 3, 0)

End If

If (Alinan_Deger And DTR) = DTR Or (Alinan_Deger And RTS) = RTSThen
'DTR velyada RTSresetlenir
Call Out(Port + MCR, (Inp(Port + MCR) And (Not Alinan_Deger)))

End If

Netice = True
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Exit_Comm_reset:
Comm_reset = Netice
Exit Function

Hata_Comm _reset:
Netice = False
MsgBox "Port A¢mada Hata olustu: " & Error$, 16, "Com_Reset te hata"
Resume Exit_Comm _reset

End Function

Private Sub Form_Load()
Ti=0
PortTipi = "COM1:"
Com_ID = Port_Ac(PortTipi)
yaz = "Acilan seri Port Numaras::" & Com _ID & vbCrLf
MsgBox yaz
'Port aci/imad:g: takdirde alt yordam terket
If Com_ID < 0 Then Exit Sub
End Sub

Private Sub Form_Unload(Cance As Integer)
Dim x As Integer

x = Port_Kapat(Com_ID)
End Sub

Private Sub Terket_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Timer1l_Timer()
Ti=Ti+1

If Ti=1Then Kirmiz

If Ti = 25 Then Kirmizi Turuncu
If Ti = 50 Then Yesil

If Ti = 75 Then Turuncu

If Ti=100 ThenTi=0

Textl.Text = (Inp(Port + 4))
Text2.Text = (Inp(Port + 3))
End Sub

Function Port_Ac(ByVal PortTipi As String) As Integer
On Error GoTo Err_Port_Ac
nCid = CreateFile(PortTipi, GENERIC_READ Or GENERIC_WRITE, O, _
0, OPEN_EXISTING, 0, 0)
20



If nCid < O Then Error 1

Exit_Port_Ac:
Port_Ac = nCid
Exit Function

Err_Port_Ac:
MsgBox "Port_Ac fonksiyonunun icrasinda hatava: " & Error$, 16, "Hatal: islem"

nCid = -1
Resume Exit_Port_Ac

End Function

Sub Kirmiz()

x = Comm_set(Port, RTS
Shapel.FillColor = QBColor(14)
x = Comm _reset(Port, DTR)
Shape2.FillColor = QBColor(9)
x = Comm _reset(Port, TxD)
Shape3.FillColor = QBColor(9)
End Sub

Sub Kirmizi Turuncu()

x = Comm_set(Port, RTS
Shapel.FillColor = QBColor(14)
x = Comm_set(Port, DTR)
Shape2.FillColor = QBColor(2)
x = Comm _reset(Port, TxD)
Shape3.FillColor = QBColor(9)
End Sub

Sub Turuncu()

x = Comm _reset(Port, RTS)
Shapel.FillColor = QBColor(9)
x = Comm_set(Port, DTR)
Shape2.FillColor = QBColor(2)
x = Comm _reset(Port, TxD)
Shape3.FillColor = QBColor(9)
End Sub

Sub Yesil()
x = Comm _reset(Port, RTS)
Shapel.FillColor = QBColor(9)
x = Comm _reset(Port, DTR)
Shape2.FillColor = QBColor(9)
x = Comm_set(Port, TxD)
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Shape3.FillColor = QBColor(14)
End Sub

ADIM 4: Program calistirilir.

Cee
mm]ﬁ— LmF—

Sekil 1.12: Program cikisi

Programin ¢alisma amnda MCR yazmacimn igeriginin 8, 9, 10, 11 arasinda
degismektedir. Halbuki, Tablo 1.5 tekrar incelendiginde DTR ve RTS hatlarimn mantiksal
degerlerinin 1 ve 2 oldugu goériltr. Her ikisi de etkinken toplam degerleri 3 olur. O zaman
fazlalik olan 8 degeri nereden gelmektedir?

MCR yazmacinin 4 Nu.lu bacagi olan “Aux. Output 2", dahili olarak mantik 1
seviyesine yuksetilmektedir ama bunun uygulamalarabir etkisi yoktur.

1.8. Seri Porttan K arakter iletimi

Seri portun ¢ nolu TxD ucunun asil gorevi karakter iletimidir.

Bu uctan karakter gbndermenin en basit yolu seri portun taban adresine karakter
dogrudan gonderilir. Bu dil dosyasinin iginde tammlanan OUT fonksiyonunu kullanarak,
WriteFile API fonksiyonu ile ya da MsComm bilegeni ile olur.

Ornek 1.4'te kullanilan devre, seri porta bagli olsun. Form iizerine bir metin kutusu
ve bir digme yerlestirilir ve asagidaki kodlar yazilir. Modll kismi yukaridaki ornekle aym
olacaktir.

Const COM1 = &H3F8

Const DTR=1

Const RTS= 2

Const TxD = 64

Dim Varna As Long

Dimx AsLong

Private Sub Commandl_Click()

x = CloseHandle(Varna)
End Sub
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Private Sub Form L oad()

Varna = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC WRITE, _
ByVal 0, ByVal 0, OPEN_EXISTING, ByVal 0, ByVal 0)

If Varna < 0 Then Exit Sub

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
x = CloseHandlg(Varna)

End Sub

Private Sub Textl KeyPress(KeyAscii As Integer)

Char = Chr(KeyAscii)

KeyAscii = Asc(UCase(Char))

Out COM1, KeyAscii
End Sub

Program calistinldiginda, metin kutusuna yazilan her karakter 6nce blyik harfe
cevrilecek, arkasindan seri porta gonderilecektir. Bir seylerin porta gittigi, ledin ¢cok kisa stire
yanip sondiigiinden anlasilir fakat karakter iletimi biraz daha yavaslatabilir mi?

Seri portun haberlesme aninda kullandigr karakter iletim siireci yakindan incelenmek

istenirse;

Haberlesmenin olmadigi durumlarda gonderici hat (TxD), mantik 1 seviyesindedir.
(-12V) Bir bakima hat beklemededir. Haberlesmenin baslangicinda bir bitin iletim siresi
kadar bu hat mantik 0 seviyesine ¢gekilir (Sekil 1.13). Bu ilk bite baglangic biti denir. Bu aym
zamanda kars1 tarafa bilgi gonderilecegini gostermektedir. Arkasindan anlasmayla beirlenen
bit sayist (5 bit, 7 bit, 8 hit) kadar bit gonderilir. 7 bit segilirse ancak 127'ye kadar olan
ASCII karakterler gbnderilebilir.

Bunu eger belirtilmisse bir eslik (parity) biti takip eder.

Mantike 1

Baglama biti

Bitig bitleri

Eglike biti
Bilgi ( 8bit )
B MESB MMantils 1

Mantile 0

L8
1

B

e—

IIHIIOI
T

1 karakter 12 bit ‘

Zaman

Sekil 1.13: Bit dizeni

Eslik biti, karakterin dizgin aktarilip aktarilmadigini kontrol etmek igin kullanilir.
Veri paketinde 8. bittir. Eslik biti “tek eslik biti”, “cift eslik biti” yada “eslik biti yok”
degerlerini alabilir. Eslik biti “CIFT” secilirse, kendisinden dnce gonderilen veri bitlerinin
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tek yada cift olmasina gore 0 veya 1 degerini alir. Ornegin “0110 0011” diizeninde “1” olan
bitlerin sayisi cift sayidir. Dolayisiyla bu ¢ift sayr dizenini bozmamak icin eslik bitinin
degeri “0” olur. Bit diizeni “0100 0011" ise gifte tamamlamak igin eslik bitinin degeri “1”
olacaktir.

Gonderilen verilerin ikilik karsiliklart ve eslik bitleri asagidaki Tablo 1.8'de
gorulmektedir.

Tablo 1.8:Eslik biti

Sonug olarak gonderici hat mantik 1 seviyesine gekilerek yine anlasmaya bagli olarak
1 veya 2 durdurma biti gonderilir. Aktarimi yapilacak diger karakter icin aym islem takip
edilir. Sekil 1.14'teiki bitin ardisik gonderimi temsil edilmistir.

| Birinci Veri {11 bit) ikinci Veri (11 bit) _,
Bitig
0xB5 EsllkI |

. S

Sekil 1.14: Ardhsik bitlerin gonderilmes

Buna gore bir karakterin iletimi igin segime bagli olarak 10, 11 veya 12 bit gerekiyor.
Peki bu bitler hangi hizda iletilecek ve alici hangi hizda alacak. Bunun alict ve verici
tarafindan bilinmesi gerekir. Bu hiz baud hizi denir.

Baud hizi, ismini, 1890 |1 yillarda Fransiz Telgraf Isletmesi’ nde calismakta olan Jean
Maurice Emile Baudot’tan almigtir. Bir hattin saniyedeki durumunu degistirme oran olarak
tarif edilen baud hizi, ginlik hayatta saniyede iletilecek bit sayisi olarak bilinir. Baud hizi
19200 ise saniyede 19200 hit iletilecek yada 19200 defa hat seviye degistirecek
anlamindadir. Baud hiz1 ile seri haberlesme mesafesi Tablo 1.9' da gorilmektedir.

Baud Hizi  Yalitilmis Kablo [m] Yalitilmanus Kablo [m]
110 5000 1000
300 4000 1000
1200 3000 500
2400 2000 500
4800 500 250
9600 250 100

Tablo 1.9: Baud hizina bagl iletim mesafes
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Hem kullamci hem de alict baud hizi ile beraber bu veri biti dizeninde de birbiriyle
anlasmig olmasi gerekir. Aksi takdirde veriler anlamsiz ve karmakarisik alinir.

Bilgisayarlarda 1.8432 MHZ'lik saat osilatori bir on boluct ile 16'ya boltnerek
115200 Hz ede edilir. Bu deger program yoluyla béltnerek istenilen baud hizi elde edilir.
Bolen sayi iki bayt halinde DLM ve DLL yazmaglarinda saklamr. DLM, biyik bayti saklar.
Tablo 1.10, bu sayilar géstermektedir.

Baud Hiz1 | Bolen Say: | DLM | DLL
110 1047 |04H |17H
300 384 01H | 80H
600 192 00H | COH
1200 96 00H | 60H
2400 48 00H | 30H
3600 32 00H | 20H
9600 12 00H |OCH
19200 6 00H | 06H
38400 3 00OH | O3H
57600 2 00H | 02H

Tablo 1.10: Baud hiza

Baud hizimt DLL ve DLM yazmacina yazabilmek i¢in LCR yazmacinin son biti, Tablo
1.11'de goruldigu gibi “1” yapilmalidir. Bu da OUT (COM1 + 3, 0x80) komutu ile
yapilmaktadir. Daha sonra bu yazmacin alt bitlerine veri biti sayisi, eslik biti gibi degerler
yerlestirilmektedir.

Formun Load olay: asagidaki gibi degistirilerek, program calistirilir.

Private Sub Form L oad()

Varna = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC WRITE, _
ByVal 0, ByVal 0, OPEN_EXISTING, ByVal 0, ByVal 0)

If Varna < 0 Then Exit Sub

Out (COM1 + 1),0

Out (COML1 + 3), &H80

Out (COM1 + 0), &H17

Out (COM1 + 1), &H4  '110 baud hiz

Out (COM1 + 3), &H3 ‘8 veri hiti, eslik biti yok, 1 stop hiti
End Sub

Bir 6rnek vermek gerekirse, DLM yazmacina 00, DLL yazmacina OC yazildiginda
115200 Hz frekans 12'ye boltnerek 9600 Hz baud hizi elde edilir. Bu da saniyede 9600
ardigik bit iletilebilir anlamina gelmektedir. Bir bitlik stire 1 / 9600 = 104.2 mikro saniyedir.
8 veri hiti, 1 baslangig, 1 sonlandirma bitinden olusan goénderilecek bir karakter 10 bit
uzunlugundadir ve bu bilgi 10 * 104.2 = 1042 mikro saniyede gonderilir. Bu da yaklasik
olarak 1 mili saniye yapar.
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paylastirilacaktir.

S drac=ivem

A=

Sekil 1.15: Bit siires

Y ukaridaki programin galistiriimast sonunda karakterlerin iletimi gordlmekedir. Peki
UART'1n kabul edecegi en distk baud hizi nedir? 115200/57600 =2. Buna gore bdlen olan
57600 sayisimn  onatilik  karsilig

E100 sayisim DLM ve DLL yazmaglarina

Asagidaki degisiklikler yapilarak, program bir kez daha galistirilir.

Out (COM1 + 1), 0
Out (COM1 + 3), &H80
Out (COML1 + 0), &HO
Out (COM1 + 1), &HEL
Out (COM1 + 3), &H3

Artik, basilan tusun bitleri gorilmektedir.

LCR yazmaci, haberlesme icin gerekli olan parametreleri ayarlar. Bu yazmagta verinin
bit uzunlugu, eslik biti sayisi, baslangic ve bitis bitleri ayarlanmaktadir. Tablo 1.11, bu
bitlerin durumunu gostermektedir.

1 Bélme yazmaci Erisim Biti
Bit7 0 - _ -
Alic ve verici tamponuna, Kesme Yetki Yazmacina Erigim
BitG Fasila Yetkisi
Bit 5 Bit 4 Bit3 |Eglik Secimi
. ® X 0 Eslik Yok
a8 0 0 1 [TekEslk
Bit 3 a 1 1 Cift Eglik
1 0 1 Yiksek Eglik
1 1 1 Algak Eslik
Durdurma Bitinin U zunludu
Bit 2 0 Bir adet durdurma biti
1 B,7,8 bit uzunludundaki kelime uzunludu igin
2 durdurma biti, 5 bit uzunludunda kelime igin
15 durdurma biti
Bit 1 BitD  |Kelime uzunlugu
3 a 0 5 hit
1 7
1 0 7 hit
1 1 8 bit

Tablo 1.11: LCR yazmaci

Karakter iletimin de yukarida yaptigimiz islemi, BuildCommDCB, SetCommState ve

GetCommState API fonksiyonlar: da yapmaktadir.
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(v

GULAMA FAALIYETI )

Asagidaki sorularailiskin uygulama faaliyetini yapimz.

@  Asagida gortlen devreyi yaparak genel amacli seri port giris-cikis devresi
yapinmz. Burada butonlar yerine sensorler baglanabilir. Her bir butona basilma
sayisin ekranda gisteren programi yaziniz.

—, 3300 Rk
OTR A = [
B0 o5,
RTS —— T b
300 . W |
|7 S— = [+
GND : '
% ?f{ #E.Bkﬂ —
E -
CTS s
—a
D5R .
—a
Rl +
—a
DCD . g
— —_—
=

1] DTR, RTS ve TxD hatlarina bagli ledlerin yarimsar saniye araliklarla onar kere

yanmasin saglayan programi yaziniz.
Islem Basamaklari Oneriler
Form tasarimim yapiniz. . oy .
) L. Programda kullanacaginiz degiskenlerin
Sgi&f‘f’z”'ae uygun - isimler tipini belirleyiniz.
Pr raﬁn S— Degisken  isimlendirme  kurallarina
ogram yaziniz. dikkat ediniz.

Q QVa. Qv

Y azdigimz program derleyiniz.
Programda hata var ise bunlar
dizeltiniz.

Ekran  goruntisini
ediniz.

Q 8 8. 8

kontrol

Program satirlarimin  diizenli  olmasina
Ozen gosteriniz.

Karar ifadderinin belirlenen sartlara
uygun olmasina dikkat ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
1. RS-232 standardi hangi portlar icin gelistirilmistir?

A) Parald portlar
B) USB portlar
C) Seri portlar
D) EPP portlari

2. Asagidakilerden hangisi seri port ¢ikis ucudur?

A) DTR
B) DSR
C) DCD
D) CTS

3. Seri porttaMantik 1'in gerilim degeri kag volttur?

A) -12
B) 12
C)-3
D) 5
4. COMY1in taban adresi kagtir?
A) 2F8
B) 3F8
C) 2F9
D) 378
5. DLAB biti hangi yazmag Uzerindedir?
A) MSR
B) MCR
C)LSR
D) LCR

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Seri port donamimi yoluyla sayisal giris degerlerini hatasiz olarak kontrol
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu 6grenme faaliyetinden dnce asagidaki hazirliklar: yapmalisiniz.

@  Sei portla cihazlarin kontroll

2. SERi PORTA GiRiS YAPILMAS

Bir dnceki bolumde seri port uglarindan nasil ¢ikis yapildigim ve nasil karakter iletimi
yapildigini gérdiik. Seri port yolundaki yolculugumuz devam etmektedir.

2.1. Seri Porttan Sinyal Okuma

Seri porta giris igin TTL mantik seviyesi dogru olarak algilandigindan giris gerilimini
12 volta yukseltmeye gerek yoktur. Dogrudan giris yapilabilir.

Burada seri portun giris uglarimt  kullanmak igin seri portun cikis uglarindan
yararlanacagiz. Bu bakimdan disi bir seri port konnektoril Uzerinde Sekil 2.1'de gdrilen
baglantilar yapilarak seri port Gzerine takilir.

1 ]

O | 0

Sekil 2.1: Giris baglantist

Program yazimina baslamadan dnce kisa bir not: Seri portta 2 Nu.lu RxD ucu, genel
veri okuma ucudur. Bunun disindaki 1,6,8 ve 9 Nu.lu uclar, giris uclarichr. RxD ucundan
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farklari, sinyal seviyeleri Mantik 1 ve Mantik O arasinda degismesi yani ag-kapa tarzinda
¢alismasidir. RxD ucunun galismast, bir sonraki bdltimde gorulecegi gibi biraz farklidir.

ORNEK 2.1: Seri port giris uclarinin kullanimasi.
Ornek 1.2'nin lizerineilaveler yapilacaktir.

ADIM 1: Form tasarim Sekil 2.1’ de goruldugi gibi yapilir.

m. Form1

Sekil 2.2: Form tasarim

Bilesenlere, bagsliklara uygun olarak chkRTS, chkDTR, chkTxD, chkCTS, chkDSR,
chkRI, chkDCD ve txtMSR isimleri atanir. Timer'in Interval 6zelligine de 100 verilir.

ADIM 2: Programin kod bolim:

Const COM1 = &H3F8
Const DTR=1

Const RTS= 2

Const TxD = 64

Const CTS= 16
Const DSR= 32
Const Rl = 64
Const DCD = 128

Dim Nigbolu As Long
Dimyaz As String
Dimx AsLong
Dimy As Integer
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Function Comm_set(Dogan_Bey As Integer) As Integer

If (Dogan_Bey And TxD) = TxD Then
Call Out(COM1 + 3, TxD)
End If

If (Dogan_Bey And DTR) = DTR Or (Dogan_Bey And RTS) = RTSThen
Call Out(COM1 + 4, (Inp(COM1 + 4) Or Dogan_Bey))
End If

End Function
Function Comm _reset(Dogan_Bey As Integer) As Integer

If (Dogan_Bey And TxD) = TxD Then
Call Out(COM1 + 3, 0)
End If

If (Dogan_Bey And DTR) = DTR Or (Dogan_Bey And RTS) = RTSThen
'DTR velveya RTSresetlenir
Call Out(COM1 + 4, (Inp(COM1 + 4) And (Not Dogan_Bey)))
End If
End Function

Private Sub Commandl_Click()
x = CloseHandle(Nigbol u)
End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Nigbolu = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC WRITE,
ByVal 0, ByVal 0, OPEN_EXISTING, ByVal 0, ByVal 0)

yaz = "Acilan seri Port Numaras::" & Nigbolu & vbCrLf

MsgBox yaz

If Nigbolu < 0 Then Exit Sub

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
x = CloseHandlg(Nigbolu)
End Sub

Private Function Comm_Ahval (Minnet_Bey As Integer) As Boolean
On Error GoTo Hatali_Durum
Comm_Ahval = ((Inp(COM1 + 6) And Minnet_Bey) = Minnet_Bey)

Comm_Ahval_Terk:
Exit Function
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Hatali_Durum:
MsgBox "Port durumunu Ogrenirken Hata Oldu. Hata No:" & Error$
Resume Comm_Ahval_Terk
End Function

Private Sub Timer1l_Timer()

IXtIMSR. Text = Inp(COM1 + 6)

If chkDTR Value= 1 Then
y= Comm_set(DTR)
Else
y = Comm_reset(DTR)
End If

If chkRTS.Value = 1 Then
y= Comm _set(RTS
Else
y = Comm _reset(RTS
End If

If chkTxD.Value = 1 Then
y = Comm_set(TxD)
Else
y = Comm_reset(TxD)
End If

If Comm_Ahval(CTS) = True Then
chkCTSValue=1
Else
chkCTSValue= 0
End If

If Comm_Ahval(DSR) = True Then
chkDSR Value= 1
Else
chkDSRValue= 0
End If

If Comm_Ahval(RI) = True Then
chkRI.Value= 1

Else

chkRI.Value= 0

End If

If Comm_Ahval(DCD) = True Then

chkDCD.Value= 1
Else
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chkDCD.Value= 0

End If
End Sub

ADIM 3: Program calistirilir.

m. Formi

224

Cik

—[ainig

[T CTs
¥ DSR
v R

v DCD

Sekil 2.3: Programin ¢alismas

Burada seri portun ¢ikis uglart portun giris uclarina baglanarak sinyal okunmustur.
Port giris uclart Modem Status Register(MSR) Gzerindedir. Okunan deger bit diizenine gére
“And” islemine tabi tutularak degerinin bir veya sifir olduguna karar verilmektedir.

Yazmag Adi Ilge Bit 7 | Bit6 | Bit 5| Bit4 | Bit 3| Bit 2 | Bit 1| Bit 0
Modem StatusRegister] 6 |DCD| Rl |DSR | CTS
Bit Degerleri & 128 | 64 | 32 | 16

Tablo 2.1: MSR yazmaci

Seri portun DTR, RTS ve TxD hatlarim dogrudan stiren EscapeCommFunction isimli
bir API tammlanmustir. Bu seri porta bazi nitelikler yukler. Bildirimi:

Declare Function EscapeCommFunction & Lib "kernel32" (ByVal nCid AsLong, _

ByVal nFunc As Long)

Aldig1 parametrder Tablo 2.2’ de gorulmektedir.
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Parametre

Tanim

nCid

Acik olan seri port numarasi.

nFunc

Icraedilmek lizere asagida niteligi belirtilen fonksiyonu gosteren

sabit.

CLRBREAK: ClearCommBreak API fonksiyonuile
aynt isi yapar. TxD hattint acar.

CLRDTR: DTR hattim kapatir.

CLRRTS: RTS hattini kapatir.

SETBREAK: SetCommBreak fonksiyonu ayn isi yapar.
TxD hattini kapatir.

SETDTR: DTR ucunu etkin yapar.

SETRTS: RTS ucunu etkin kilar.

SETXON: XOn karakteri alinmis gibi portun
davranmasin saglar.

SETXON: XOff karakteri alinmis gibi portun
davranmasin saglar.

Tablo 2.2: EscapeCommfunction fonksiyonu

Y ukaridaki 6rnekte MSR yazmaci, adresi dogrudan yazilarak okundu. Bu yazmaci
okuyan GetCommM odemStatus isimli bir fonksiyon vardir. Bildirimi:

Declare Function GetCommM odemStatus& Lib "kernel32"
(ByVal hFile As Long, IpModemStat As Long)

Parametreleri tablo 2.3 te gorilmektedir.

Parametre

Tamm

hFile

Acik olan seri port numarasi.

[pM odemStat

Modem durumunu gosteren degisken. Asagidaki sabitlerin
birlesimi olabilir.

MS_CTS ON: CTS acik

MS_DSR_ON: DSR acik
MS_RING_ON: RI sinyali hissedildi.
MS_RLSD_ON: DCD sinyali hissedildi.

Tablo 2.3: GetCommM odemStatus fonksiyonu
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Asagida bu fonksiyonlar bir drnekle desteklenmektedir.

ORNEK 2.2: Seri portagirislerini API fonksiyonlar: ile denetlemek.
Form tasarimi, Ornek 1.1 ile ayn olacak.

ADIM 1: Modul kism:
Declare Function CreateFile Lib "kernel32" Alias"CreateFileA"
(ByVal IpFileName As String, ByVal dwDesiredAccess AsLong, _
ByVal dwShareMode As Long, ByVal NOIpSecurityAttributes AsLong, _
ByVal dwCreationDisposition As Long, ByVal dwFlagsAndAttributes AsLong, _
ByVal hTemplateFile As Long) As Long

Global Const GENERIC_READ = &H80000000
Global Const GENERIC_WRITE = &H40000000
Global Const OPEN_EXISTING = 3

Declare Function CloseHandle Lib "kernel 32" (ByVal hObject As Long) AsLong

Declare Function EscapeCommFunction Lib "kernel32" (ByVal nCid AsLong, _
ByVal nFunc As Long) As Long

Declare Function GetCommModemStatus Lib "kernel32" _
(ByVal hFile As Long, IpModemStat As Long) As Long

ADIM 2: Asagidaki kodlar yazilir.

Const SETRTS= 3

Const CLRRTS= 4

Const SETDTR =5

Const CLRDTR= 6

Const SETBREAK = 8

Const CLRBREAK = 9

Const MS CTS ON = &H10
Const MS DSR ON = &H20
Const MS RING_ON = &H40
Const MS DCD_ON = &H80
DimKor_Jan AsLong

Dim Minnet_Bey As Integer

Dim Nigbolu As Long
Dimyaz As String
Dimx AsLong

Private Sub chkDTR_Click()
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If chkDTR.Value= 1 Then

Minnet_Bey = EscapeCommFunction(Nigbolu, SETDTR)
Else

Minnet_Bey = EscapeCommFunction(Nigbolu, CLRDTR)
End If

End Sub

Private Sub chkRTS _Click()
If chkRTSValue = 1 Then
Minnet_Bey = EscapeCommFunction(Nigbolu, SETRTS)
Else
Minnet_Bey = EscapeCommFunction(Nigbolu, CLRRTS)
End If
End Sub

Private Sub chkTxD_Click()

If chkTxD.Value = 1 Then

Minnet_Bey = EscapeCommFunction(Nigbolu, SETBREAK)
Else

Minnet_Bey = EscapeCommFunction(Nigbolu, CLRBREAK)
End If

End Sub

Private Sub Commandl_Click()
x = CloseHandle(Nigbol u)
End

End Sub

Private Sub Form_Load()

Nigbolu = CreateFile("COM1", GENERIC_READ Or GENERIC_WRITE, ByVval 0,
ByVal 0, OPEN_EXISTING, ByVal 0, ByVal 0)

yaz = "Acilan seri Port Numaras::" & Nigbolu & vbCrLf

MsgBox yaz

If Nigbolu < 0 Then Exit Sub

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
x = CloseHandlg(Nigbolu)
End Sub

Private Sub Timer1 Timer()
Minnet_Bey = GetCommModemStatus(Nigbolu, Kor_Jan)
IXtIMSR. Text = Kor_Jan

If Kor_Jan And MS_CTS ON Then
chkCTSValue= 1
Else
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chkCTSValue= 0
End If

If Kor_Jan And MS DSR ON Then
chkDSR Value= 1

Else

chkDSR.Value= 0

End If

If Kor_Jan And MS_RING_ON Then
chkRI.Value= 1

Else

chkRI.Value= 0

End If

If Kor_Jan And MS DCD_ON Then
chkDCD.Value= 1

Else

chkDCD.Value= 0

End If

End Sub

ADIM 3: Programin ¢alisma goruntisi.

. Formi

e —[ainig
TS e
v DTR v DSFR
W TiD W R

v DCD
MSE 24
Cik

Sekil 2.4: Programin ¢alismas

2.2. MsComm Bileseni

Visual Basic (VB), diger dillerden farkli olarak seri port haberlesme icin hazir bir
bilesen sunar. Microsoft Comm Control olarak adlandirilan bu bilesen seri portla ilgili bir

¢ok ayar1 beraberinde getirmektedir.
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Comm bilesenini form Uzerine getirmek igin asagidaki yol takip edilir.

Projects mentisinden Components alt baslig: segilir.
“Controls” sekmesinden “Microsoft Comm Control 5.0 “ yada VB suriimiine
bagl1 olarak “ Micrasoft Comm Control 6.0 “ segilir.
Secim yapildiktan sonra alet kutusunun (toolbar) alt tarafinda Comm bileseninin
sembolii goruniir. Uzerinde telefon resmi olan bilesen seri portla haberlesmede kullanilacak
Comm bilegenidir.

Sekil 2.5: MsComm bileseni

MsComm bilegeni MSCOMM32.0CX dosyasini kullamilir. Bunun \WINDOWS\
SYSTEM dizininde olmasi gerekiyor. VB, seri haberlesmesi siriiclsli olarak serialui.dll
dosyasini, MsComm’ un arka plarninda kullanmaktadr.

Kullanilacak her bir seri port igin form tizerine bir MsComm bileseni konur. MsComm
ile ilgili teorik bilgi bir drnekle anlatilacaktir. Bu amagla seri port soketinde TxD ve RxD
uclarina Sekil 2.4'te goruldigu gibi kiiclik bir kablo lehimlenmelidir.

ORORORORC)
ORGRORO),

Sekil 2.6: Basit baglant

ORNEK 2.3: Gonderilen karakterin geri alinmasi.
Sekilden de anlasilacag: gibi ¢ikis ucu giris ucuna baglanmistir. Bu demektir ki giden

her sey geri donecektir. Bu amagla Sekil 2.4'te gorulen form tasarimimi Tablo 2.4'ten
yaralanarak yapimz.
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m. Seri Portla Haberlegme

Sekil 2.7: Form tasarim

Name MultiLine
1. Metin Kutusu | Gonder True
2. Metin Kutusu | Al True

GOnder DUgmesi | btnGonder
Oku DUgmesi btnAl
Cik DUgmesi btnExit

Tablo 2.4: Form tasarim tablosu

Program kod satirlar1 asagidaki gibi diizenlenir.

Private Sub btnGonder_Click()
MSCommdl.Output = Gonder.Text + Chr$(13)
End Sub

Private Sub btnOku_Click()
Al. Text = MSComml.Input
End Sub

Private Sub btnExit_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()
MSComm1.PortOpen = True
End Sub

Private Sub Form_Unload(Cance As Integer)

MSComml.PortOpen = False
End Sub
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Programi calistirma vakti geldi. 1. Metin kutusuna bir seyler yazilarak “Gonder”
digmesine basilir. Akabinde “Oku” digmes tiklanarak gonderilen verinin okunmasi

saglanir.
wi. Seri Portla Haberlegme M[=] B3

BAKI KALAN BLI KUBEEDE
BIR HOS SADA IMIG

BAKI KALAM BLI KUBBEDE
BIR HOS SADA IMIS1

Sekil 2.8: Programin ¢alismas

2.2.1. MsComm’un Ozellikleri

Program satirlarinda MsComm'’un tg 6zelligi kullanmldi. PortOpen, Output ve Input.

PortOpen: “ True’ degeri verilerek gegerli port kullamma agilr.
MsComml.PortOpen=True

Ouitput: Porta bilgi génderir. Ozdllikler penceresinde gérinmez.

MsComml.Output=" MAVI MENEKSE”

Output 6zelligi verilerin hem metin hem de ikilik dizende gonderilmesini saglar.
“String” tipinde tammlanan bir degiskeni metin, bayt dizisi olarak tammlanan bir degiskeni
ikilik diizende gonderir.

 ikilik olarak
Dim Talebe() As Byte

MsComm1.Output=Talebe
‘Metin olarak

Dim Talebe() As String
MsComm1.Output=Talebe

‘Modeme bir komut géndermek igin
MsComml.Output="ATDT 123-87654"

INPUE: Belirtilen seri porttan bilgi okur. Okumaislemi giris tamponunu da bosaltir.

Textl. Text=MsComml.I nput



Burada iki 0Ozellik kullamlmasina ragmen esasinda MsComm'un “&zellikler”
(properties) kutusunda yazil: olan degerler gecerli kabul edilmislerdir. istenirse bu degerler
program satirlarinda da degistirilebilir.

Propetties - MSCommi

MSComm1 M5Comm =l
Alphabetic | Categorized

CommPort |1
DTREnable  False
?Falsg

EOFEnable

InBufferSizs 1024

Inputlen |0

Inputtode 0 - comInputModsText
MullDiscard  |False
OutBuFferSize 512

ParityReplace ?

RThreshold |0

RTSEnable  [False

Setbings  (9600,n,8,1
SThreshold 0

Handshaking
Setsfreturns the hardware handshaking

Sekil 2.9: MsComm o6zellikleri

CommPort! Kullamlacak seri port segilir ve segilen port numaras: okunur.
MsComml.ComPort=1 ‘Coml segilir
Port numaralar: 1-99 arasinda olabilir.

Settings! Gegerli port ayarlar: yapilir ve gegerli ayarlar okunur.

MsComml.Settings="9600,N,8,1” 9600 baud hiz1, Eslik biti yok, 8 veri
biti, 1durdurma biti

MsComm’'un kabul ettigi baud hizlari: 110, 300, 600, 1200, 2400, 9600, 14400,
19200, 38400, 56000, 128000, 256000. Varsayilan deger 9600 dur.

Gecerli eslik bitleri: E(Even), M(Mark), N(None), O(Odd), S(Space). Varsayilan
olarak None (yok) atanmustir.

Gegerli bit sayilari: 4, 5, 6, 7, 8. Varsayilan deger 8.
Gecerli durdurma(stop) bitleri: 1, 1.5, 2. Varsayilan deger 1.

Inputlen: Seri porta gelen bilgiler tampon beleklerde tutulur. Bu bilgiler okunurken kag
karakterlik bloklar halinde okunacagini belirtir. O degeri atamrsatek seferde bilgiler okunur.
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InBufferCount: Kabul edilen her karakter bir alici tamponuna konulur ve InBufferCount
sayisi bir arttinilir. Tamponda bekleyen karakter sayisi, bu deger okunarak ogrenilir. O degeri
atanarak tampon bosaltilir.

Ornek kod:

If MSCommdl.InBuffer Count Then
Varna$ = MSComml.Input
End If

OutBufferCount: Gonderici tampon alaninda sirasim bekleyen karakter sayisini verir. 0
verilerek gonderici alan silinir.

OUtBUfferSize: Verici icin tampon bellek miktari. Ne kadar bilyik bellek ayrilirsa programin
calismasina o kadar az yer kalir. Fakat gunimiizde bellek kapasitesi yiiksek oldugundan

programin ihtiyacina gére belirlenir. Varsayilan deger 512'dir. Bu deger azaltilabilir veya
arttirilabilir.

Sekil 2.7, form Uzerinde bulunan MsComm bileseni Uzerine sag tiklayarak karsimiza
gelen “Property Pages’ penceresini gostermektedir. Buffers sekmesine gidilerek burada
gerekli ayarlamalar yapilabilir.

Property Pages |E|

General  Buffers |Hardware|

InButferSize:

IE OutBufferSize: |51 2
B Threzhold: |EI SThrezhold: IEI

[nputlen: IEI

[~ EOFEnable

Taranm I Iptal [1yigula Yardim

Sekil 2.10: Tampon ayarlari

Ornek kod:

Private Sub Form_KeyPress(KeyAscii As Integer)

If MSComm1.OutBuffer Count < MSComml.OutBuffer S ze Then
MSCommil.Output = Chr$(KeyAscii)

End If

End Sub

42



InBufferSize: Tampon uzunlugu 1024 bayttir (1 KB). Bu deger azaltilabilir veya arttirilabilir.

Y ukaridaki ornekte bu 6zellige 5 degeri atanarak yeniden calistirilir.

. Seri Portla Haberlegme H=]E3

GOKYUZ0 |
GOk I

—

Sekil 2.11: Programin ¢alismas

Goriildugli gibi yazilan ilk bes harfi kabul etmektedir.
ORNEK 2.4: Gonderilen kelimelerin tersinden geri okunmasi.

im. Form1

-
-
==

Sekil 2.12: Form tasaruimi

Form tasarimim Sekil 2.9" a uygun olarak yaptiktan sonra asagidaki kodlar yazilir.
Dim ch As Variant

Private Sub btnExit_Click()
End



End Sub

Private Sub btnTemize_Click()
Textl.Text = ""

Text2.Text = "

End Sub

Private Sub Form_Load()
MSComml.CommPort = 1
MsCommSettings = "9600,N,8,1"
MSComm1.PortOpen = True

End Sub
Private Sub Textl_KeyPress(KeyAscii As Integer)
ch = Chr(KeyAscii)
MSComm1.Output = ch
MSComml.InputLen = O "Tampondaki ttim karakterleri al
If MSComml.InBuffer Count > 0 Then ' Tamponda veri bekliyorsa
Text2. Text = MSComml.Input + Text2.Text
End If
End Sub
Program calistirilarak, bir kelime yada tiimce yazilir.

im. Forml

MURAT OZDEVECI

CEVEDZO TARLM

==

Sekil 2.13: Programin ¢alismas




2.2.2. MsComm’ un Diger Ozellikleri

Rthreshold: OnComm olay: tetiklenmeden 6nce alici tamponuna konulan karakter sayisin
tutar ve ayarlar. Bu 6zelligi gecerli deger olan O’ da birakmak, OnComm olayin: karakterler
alinsa bile devre dig1 birakilmasina sebep olur. 1 yapmak her bir karakterin alici tamponuna
yerlesmesinden sonra OnComm olayin tetikler. OnComm olayr haberlesme durumlarim
gozlemlemek ve olabilecek degisiklere cevap vermek icin kullanlir.

Sthreshold: Yine OnComm olayr meydana gelmeden 6nceki verici tamponuna konulacak
asgari karakter sayisim ayarlar. Degeri 1 yapilirsa verici tamponu bosaldiginda OnComm
olayimn tetikler.

EOFEnable: Veri girisi esnasinda bir dosya sonu karakteri (EOF-End of Line) isaretinin
bulundugunu gésterir. Degerinin “True” olmas: veri akisim durdurarak OnComm olayinin bu
durumu kullarmciya haber vermek icin tetiklenmesine sebep olur.

InputMode: Gelen bilginin “metin “ ya da “ikilik” dizende kabul edilmesini bu 6zellik
ayarlar. Veri, katarlar olarak ya da bir bayt dizisinde ikilik veri bloklar: olarak alinr. iki alt
baglig1 vardir.

ComlnputmodeT ext: ANSI karakter setlerinden olusan veriler icin kullamlir.
ComlnputM odeBinary:  Kontrol karakterlerini deiceren (F1, ALT, Ctrl-Q gibi) diger
veriler icin kullanlir.

Breaki Calisma zamanminda ayarlanan bir Ozelliktir. True olmasi, giden verilerin
dondurulmasi, False olmasi gonderimin tekrar baslamasini saglar. Bu daha 0nceki orneklerde
yapildig1 gibi TxD hattim yuksege yada algaga gekme isleminde kullanilabilir.

Private Sub Form L oad()
MSComml.CommPort = 1
MSComml. Settings = "9600,N,8,1"
MSComml.RThreshold = 1
MSComml.PortOpen = True

End Sub

Private Sub Commandl_Click()

"TxD hatt:n: a¢

MSComml.Break = True

Bul_Vardal = Timer + 0.5 'Yar:m saniye bekle

' Zaman:n mirur etmesini bekle

Do Until Timer > Bul_Vardal
Dummy = DoEvents()

Loop

' TxD hattzn: kapat

MSComml.Break = False

End Sub
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CTSHolding: CTS hattinin gézlenip gozlenmeyecegine karar verir.

True CTS hattr yiksek
False= CTS Hatt1 algak

MsComm1.CTSHolding={ True| False}
DSRHolding: DSR hattin yilksege veya algaga ceker.
DTRERabIEl True olursa DTR hattin: yetkilendirir.
RTSEnable True olursa RTS hattini yetkilendirir
Handshaking:E! sikisma anlasmasini yiirirlige koyar ya da kaldirir.

El sikisma veri gonderici donanim ile alici tamponu arasindaki anlagsmadir. Bir veri
seri porta gediginde haberlesme aygit1 (UART) gelen bu verileri, bir yazilim programimn
okuyabilmesi icin bir tampona yerlestirmek zorundadir. Veriler, UART 1n tampona
yerlestirme hizindan daha hizli gelirse birbirinin Uzerine yazilir. El sikkisma anlasmasi bu

verilerin Ust Uste yazilarak  kaybolmamalarimt saglar. VB'de kullamlan € sikisma
anlasmalar1 Tablo 2.5 te gorulmektedir..

Isim Deger Aciklama

comNone 0 | El skismasi yok

comXOnX Off 1 | Xon/Xoff e sikismasi

COMRTS 2 |RTSICTS (Request To Send/ Clear To Send
ComRTSXOnXOff | 3 |RTS/CTSve XonXOff @ stkismalarimn her ikisi birden

Tablo 2.5: El skismatirleri

Xon/Xoff, alict ve verici arasinda bir yazilim anlasmasidir. Karakter iletiminin alic
icin cok hizli oldugu durumlarda, alici vericiye ASCII 19 (Xoff) karakterini gonderek veri
gbndermemesini, kendi tamponunun bosalmasi durumunda da ASCII 17 (Xon) karakterini
gobndererek tekrar iletime baslamasim soyler.

Tampaon Bellek,

E AV !
rﬁ?nm H“Ttﬁ-.nﬂ HON

Sekil 2.14: Xon/Xoff anlasmas
Xon sinyali génderilmeden tampon bellegin durumu murakabe edilir.
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ComRTS ve ComRTSXOnXOff segilirse RTSEnabled 6zelligi True yapilmalidir.
Aksi takdirde baglant1 saglansa bile veri alinamaz.

2.2.3. OnComm Olay1 ve CommEvent Ozelligi

Diger bir aygitla kurulan baglantida meydana gelen olaylari veya hatalar
gozlemlemek icin, MsComm bileseni iki yolla seri haberlesmeyi yurGtar.

Olay-Gudumli: Bir karakterin gelmesi, RTS ya da DCD hattindaki bir degisim bir olay:
tetikler. OnComm olay1 bu olaylar: yakalamak igin kullanlir.

Gozleme: CommEvents dzellikleri bir olayin olup olmadigin test eder durur. Bir dongu
icinde, bir karakterin gelip gelmedigi gozlenir. Alict tamponuna bir karakterin ulasmasi,
hemen okunmasin tetikler.

Bir haberlesme olayr ya da bir hata oldugunda OnComm olay1 tetiklenerek
CommEvent 6zeligi degisir. OnComm’'un her meydana geliste CommEvent'in degeri

okunur.

Tablo 2.6, OnComm’ u tetikleyen haberlegsme olaylarim gostermektedir.

Sahit Deger Tammlama
Alici tamponunda SThreshold ile tammlanandan daha az sayida
comEvSend 1 karakter var
RThreshold sayisi ile tammmlanan sayida karakter alindi. “Input”
comEvReceive| 2 |dzeligi ile alici tamponundan karakter okundugu middetce bu olay
cereyan eder.
comEVCTS 3 | CTS hattinda bir degisiklik var
DSR hattinda bir degisiklik var. Bu olay sadece DSR, 1'den O'a
COMEVDSR 4 degistiginde husule gelir.
comEvCD 5 | CD hattinda bir degisiklik var.
comEVRing 6 |Zil calmasi algilandi
cOmEVEOF 7 | ASCII 26 sayisi ile tammlanan bir dosya sonu isareti alindi

Tablo 2.6: OnComm olay:

ComEvent’in her hareketinde OnComm olay: tetiklenir. Bu tetiklenmede meydana
gelen hatalar sayilarlaifade edilir.

Sabit Deger Tammlama
comEventBreak |1001 |Bir aravermesinyali algilandh
comEventFrame |1004 | Cerceve hatasi
comEventOverrun | 1006 |Uzerine yazma hatas. Bir sonraki karakter geldiginde bir
Onceki karakter okunmamigsa onceki kaybolur.
comEventRxOver |1008 |Alici tamponu tagma hatasi. Alici tamponunda yeterli yer yok
comEventRxParity | 10009 | Eslik hatasi
comEventTxFull |1010 |Verici tamponu dolu.
comEventDCB 1011 |Teshis edilmeyen hata

Tablo 2.7: CommEvent 6zellikleri
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ORNEK : OnComm Olay1.

Sekil 2.12, bu 6rnek icin form tasarimim géstermektedir.

o
o

Sekil 2.15: Form tasarumi

Program kodlar1 asagidaki gibi yazilir. Sekil 2.3'te gorilen soketin hala seri porta
takil1 oldugundan emin olunmalidir.

Private Sub Form_Load()
MSComml.CommPort = 1
MSCommil. Settings = "9600,N,8,1"
MSComml.RThreshold = 1
MSComml.PortOpen = True

End Sub

Private Sub MSComm1_OnComm()
Dim HadiseMsg As String
Dim Buffer As Variant

On Error GoTo ErrH
Sdect Case MSComml.CommEvent

Case comEvReceive
Buffer = MSComml.Input
Textl.Text = Textl.Text & Buffer
HadiseMsg$ = " Receive "

Case comEvSend
HadiseMsg$ = " Send "

End Sdect

If Len(HadiseMsg$) Then



Label3.Caption = "Durum: " & HadiseMsg$
End If
Exit Sub
ErrH:
MsgBox Err.Description
End Sub

Private Sub Text2_KeyPress(KeyAscii As Integer)
MSComm1.Output = Chr$(KeyAscii)

End Sub

Private Sub VeriAlTemizZle_Click()
Textl.Text=""

End Sub

Private Sub VeriGonder Temizle Click()
Text2.Text =""

End Sub

Private Sub Commandl_Click()

Unload Me

End Sub

Program calistirilir ve bir iki ctimle yazilir.

s, OnComm

MELALI ANLAMAYAN NESLE ASING DEGILIZ
Weri &)
Weri Gonder —
T T = i
iw. OnConnn X
MELALI ANLAMAYAN NESLE ASINA DEGILIZ
Weri &I

Bit ath o giin gocuklar gibi zendik

Sekil 2.16: Programin ¢alismas
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OnComm olayindaki Select Case yapisi su sekilde de tanimlanabilirdi.

If (MSComml.CommEvent = comEvReceive) Then

Buffer = MSComml.Input
Textl.Text = Textl.Text & Buffer
HadiseMsg$ = " Receive"
End If

If (MSComml.CommEvent = comEvSend) Then
HadiseMsg$ =" Send "
End If

ORNEK 2.6: CommEvent Ozelligi

Form tasarimi Sekil 2.14'te goruldugi gibi yapilir.

w Form1
GidEI"I Text
Feleri o Text2

Sekil 2.17: Form tasarimi

Timer'in Interval ozelligini 1 yapin.
Kod listesi:

Dim Sr As Sring

Private Sub Form_Load()
MSComml.CommPort = 1
MSCommil. Settings = "9600,N,8,1"
MSComm1.PortOpen = True
MSComml.InputLen = O

Textl.Text = "Bulent Vardal"
MSCommdl.Output = "Bulent Vardal"
End Sub

Private Sub Form_Unload(Cance As Integer)
MSComml.PortOpen = False
End Sub

Private Sub Timer1_Timer()
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Do ' Porttan bir haber bekle

DoEvents
Loop Until MSComml.InBuffer Count >= 1
Sr = MSComml.Input
Text2.Text = Sr
End Sub
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( UYGULAMA FAALIYETI )

1%}
1%}

Asagidaki islem basamaklarina gore uygulama faaliyetini yapiniz.

Sirekli olarak “A” karakterini seri porttan gonderen program yazinmz.

Sirekli olarak “A-Z” arasi karakterleri seri porttan génderen program yazimz

Kullamcidan baud hizi, eslik biti gibi temel RS-232 parametrelerini girmesini
isteyen MsComm ile “Endistriyel Otomasyon” ifadesini gonderen bir program

yapiniz.

1] Form tasarimin yapiniz.

/] Bilegenlere uygun isimler
veriniz.

1] Programi yazinmz.

1] Yazdigimz programi
derleyiniz.

/] Programda hata var ise
bunlar1 duzeltiniz.

/] Ekran gorinttsini  kontrol

ediniz.

Q 8 Q8 Q9

Programda
degiskenlerin tipini belirleyiniz.
Degisken isimlendirme kurallarina
dikkat ediniz.

kullanacagimz

Program  satirlarimin dizenli
olmasina 6zen gosteriniz.
Karar  ifadelerinin  bdirlenen

sartlara uygun olmasina dikkat
ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Asagidaki uclardan hangisi Modem Status Register’ in e emanlarindan degildir?
A) CTS

B) DCD
C) DSR
D) DTR

2. Asagidakilerden hangisi MsComm'’ un karakter alim sayisim sinirlar?

A) InBufferSize
B) InputLen

C) RThreshold
D) InBufferCount

3. Asagidakilerden hangisi EscapeCommFunction fonksiyonunu TxD ucu ileilgili sabitidir?

A) SetDTR
B) CIrBreak
C) CIrDTR
D) CIrRTS

4. Asagidakilerden hangisi MsComm'’ un haberlesmeyi yOnettigi yollardan biridir?

A) Open
B) Click
C) CommEvent
D) Load

5. Asagidakilerden hangisi MsComm' un karakterlerin okunmast ile il gilidir?

A) SThreshold
B) InputLen
C) Custom

D) Index

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Iki bilgisayar arasinda veri iletisimini hatasiz olarak saglayabileceksiniz.
ARASTIRMA

0] Bilgisayarlar arasi dosya aktarimi
@  Z modem protokolii
@  CRC hata denetimi

3. IKI BILGISAYARI BAGLAMAK

Bilgisayarlar1 birbirine baglayarak veri aigverisi yapmak en heyecan verici
uygulamalardan biridir. Mekana ve imkana bagli olarak bilgisayarlar birbirine ¢esitli tirlerde
baglanabilmektedir. Sekil 3.1 ve 3.2'te farkli iki tr gorilmektedir.

Telefon

Bilgisayar  Modem Modern  Bilgisarar
Sekil 3.1: Modem Baglantisi

I% RS20z Kablosu [T =]

Bilgisayar Bilgisayar
Sekil 3.2: Seri kablo baglantisi

3.1. Baglanti Sekilleri

Bilgisayarlar seri port Uzerinden baglamanin en kisa yolu g telli baglamadir. Sekil
3.3'te goruldigl gibi TxD hatti diger bilgisayarin RxD hattina, RxD hatti da TxD hattina
baglanir. Toprak hatlar: birlestirilir.



o)
/

> <

®O®
D@ O

ORCIORO;
©®OE

/¢
Q@

Sekil 3.3: Ug telli baglanty
ORNEK 3.1: Sekil 3.4'te gorulen form tasarim her iki bilgisayara da yapilir.

w Form1

Sekil 3.4: Form tasarim

Sekil 3.4'te gorulen kablo seri portlaratakilir.

Private Sub Commandl_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Command2_Click()
Textl.Text=""
MSComml.Output = "SI"

End Sub

Private Sub Form_Load()

MSComm1.PortOpen = True
End Sub
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Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
MSComml.PortOpen = False
End Sub

Private Sub Textl KeyPress(KeyAscii As Integer)
MSComml.Output = Chr$(KeyAscii)
End Sub

Private Sub Timer1 Timer()
Sedlam = MSComml.Input

If Sdlam="SI" Then

Text2.Text = ""

Elself Sdam <> "SI" Then
Text2.Text = Text2.Text + Selam
End If

End Sub

Program caligtirilir.

s, Tyco Brahe

Ek ENDOLOS .
Temizle

Gelen

Terk |

i, Johannes Kepler

Gid |
s Temizle

Gelen

EMDOLOS

Terk |

Sekil 3.5: Programin ¢alismas
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Iki bilgisayar arasinda basit bir donamim e sikismal: bir baglant: kurulacaksa Sekil
3.6'da gorulen kablo baglantist kullamimalidir.

) o

& 2
@@ 4 DTR
20
2 L&

Sekil 3.6: El skismali baglant:

ORNEK 3.2: Seri portlaiki bilgisayar: irtibatlancirma.

Bu amagla Sekil 3.6'da gorulen baglantiyr uzun kablolarla yaparak bilgisayarlarin
seri portlarina takin.

Form tasarimi Sekil 3.7'de goruldigu gibi yapilarak gerekli isim atamalar: yapilir.

& Form
G B e T R e e e e R R
| 3 eyir
Weri &l :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::EEE
| Al
b ety B e e e e e e
| Conder Gionder I
Sen Part — S
Baud Hizi [bps]: IM)E@D"II]JJDCDI’HE
Veri Biti Sapist AR
Eglik Biti Sams

Diurdurmna Biti 5 aypz

Terket crndT ereet | :

Sekil 3.7: Form Tasarimi
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Name| MultiLine
1. Metin Kutusu | Seyir | True
2. Metin Kutusu Al True

Tablo 3.1: Ayar tablosu

Formun kod bolimu:

Option Explicit
Dim PortOpen As Boolean

Public Function PortTest(COMPortNummer As Integer) As Boolean

MSComml.CommPort = COMPortNummer
On Error Resume Next

MSComml.PortOpen = True
If Err = 0 Then

PortTest = True
MSComml.PortOpen = False
Else
PortTest = False
MSComml.PortOpen = False
End If
End Function

Sub Port_Sna()
Dim Port_Sayisi As Integer

Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & _

" +++ COM portlar test edildi" & vbCrLf

ComboCom.Clear

For Port_Sayis = 1To4
If PortTest(Port_Sayisi) Then

ComboCom.Additem"COM" & Str(Port_Sayisi)

End If
Next

If ComboCom.ListCount = O Then

ComboCom.AddItem " COM Port Hazr Degil"

Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & _

" +++ COM Port Hazr Degil" & vbCrLf

Else
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Seyir. Text = Seyir. Text & Sr(Time) & _
" +++" & Sr(ComboCom.ListCount) & " COM Port Hazir" & vbCrLf
End If

ComboCom.Listindex= 0
End Sub

Private Sub CmdAc_Click()
Dim CPort As Byte
Dim Settings As String

Port_Sna

Seyir. Text = Seyir. Text & Sr(Time) & _
" +++ COM Port ag:ldi" & vbCrLf

If PortOpen = True Then
MsgBox "COM Port zaten acik "

Exit Qub
End If

CPort = Val(Mid(ComboCom.List(ComboCom.ListIndex), 4, _
Len(ComboCom.List(ComboCom.ListIndex))))

If CPort = 0 Then
MsgBox "Hata! COM Port mevcut degil"

Seyir.Text = Seyir. Text & Sr(Time) & _
" +++ COM Port aczlameyor " & vbCrLf
Else
MSComml.CommPort = CPort
Settings = ComboBaud.List(ComboBaud.ListIndex)
SHect Case ComboEslik.Listindex
Case 0: Settings = Settings & ", E"
Case 1: Settings = Settings & ,M"
Case 2: Settings = Settings & N
Case 3: Settings = Settings & *,0"
Case 4: Settings = Settings & ", S'
End Select

Settings = Settings & ", & ComboVeri.List((ComboVeri.ListIndex)
Settings = Settings & ", & ComboDur.List(ComboDur.Listindex)
MSComml.Settings = Settings
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On Error Resume Next

MSComml.PortOpen = True

If Err <> 0 Then
MsgBox "Hata! COM Port mevcut degil"

Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & " +++ COM Port agilarmeyor "

& vbCrLf
Else
MSComml.RThreshold = 1
MSComml.SThreshold = 1
MSComml.InputLen = 0

PortOpen = True
End If
End If

End Sub

Private Sub cmdGonder_Click()
If PortOpen = False Then
MsgBox "L utfen dnceden portu ag:niz'
Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & _
" +++ GOnderim esnasinda hata olustu, Port" &
"Port agk degil" & vbCrLf
Exit Sub
End If

If Gonder.Text = """ Then
MsgBox "Bir metin yazniz'
Seyir. Text = Seyir. Text & Sr(Time) & " +++ Metin Yok" & _
vbCrLf
Exit Sub
End If

On Error Resume Next
MSComml.Output = Gonder.Text + vbCrLf

If Err <> 0 Then
MsgBox " Metin gonderilemedi!"
Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & " +++ metinyok " & vbCrLf

Else
Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & _
"++4+ """ + Gonder.Text & """ gonderildi" & vbCrLf
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End If
Gonder. Text=""
End Sub

Private Sub Cmdkapat_Click()
Seyir. Text = Seyir. Text & Sr(Time) & _
" +++ Port kapat:lacak" & vbCrLf

If PortOpen = False Then
MsgBox " Ag:k port yok "

Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & _
" +++ Port kapat:lamyor " & vbCrLf
Else

On Error Resume Next

MSComml.PortOpen = False
If Err <> 0 Then
MsgBox " Port kapatma esnasnda hata olustu”
Seyir. Text = Seyir. Text & _
Sr(Time) & " +++ COM Port kapat/lamad: " & vbCrLf
Else
Seyir.Text = Seyir.Text & Sr(Time) & " +++ COM Port kapatild: " & vbCrLf
PortOpen = False
End If
End If
End Sub
Private Sub cdTerket_Click()
End
End Sub

Private Sub Form_Load()

ComboCom.Clear
ComboCom.AddItem " Port Hazr Degil"
ComboCom.Listindex= 0

ComboBaud.Addltem " 4800"
ComboBaud.AddItem " 9600"
ComboBaud.Addltem " 19200"
ComboBaud.Addltem " 38400"
ComboBaud.AddItem " 57600"
ComboBaud.AddItem " 115200"
ComboBaud.Listindex = 4

ComboVeri.Addltem"6"
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ComboVeri. Additem" 7"
ComboVeri.Addltem"8"
ComboVeri.Listindex = 2

ComboEslik. AddItem " Tek"
ComboEslik. AddItem " Cift"
ComboEslik.Addltem " Yok"
ComboEslik.AddItem " Mark"
ComboEslik. AddItem " Space”
ComboEslik Listindex = 2

ComboDur.Addltem "1"
ComboDur.Addltem "1.5"
ComboDur.Addltem 2"
ComboDur.Listindex= 0
PortOpen = False

Seyir. Text = Sr(Time) & _
" +++ Program Baslad:. Latif Geldiniz" & vbCrLf

End Sub
Private Sub MSComm1_OnComm()
SHect Case MSComml.CommEvent
Case comEventOverrun: MsgBox "Veri Kayboldu!"
Case comEvReceive: Al.Text = Al.Text + MSComml.Input
End Select
End Sub

Program calistirildigindaki ilk ekran gorintusu:
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Seyir Kidiigis
151710 44+ Program Baglad. Latf Geldinz.

Weri Al

Metr

| L

Sen Poit

Baud Hizl [bps]: 57600 - |Pest Hazn D =]

Weri Bili Sapisr a vI

E slik: Biti 5 apz ‘ak - COM Potu g

Dhurdurma Biti Sapm 1 - I COM Pety Kapat
Terkel I

Sekil 3.8: Ekran gor lntisi

“COM Portu A¢” diigmesine tiklanarak seri port kullanima agilir.

Sepir FLtLgL:

15:17:10 +++ Program B aglady. Latf Geldne
151902 +++ COb portlar test edildi
15:13:02 +++ 1 COM Port Hazw

151902 +++ COM Part agild

Ve Al

Sekil 3.9: Programin ¢alismas
Artik sexi port parametrel eri istege gore ayarlanir.

Baud Hizi [bps]: E7EO0
Yeri Biti Sawsr;
Ezlik Biti Sams
Durdurma Biti 5 aws 57RO

Sekil 3.10: Programin ¢alismas

Istenen veri izt yazilir ve digmeye tiklanir.

I
b etiny

IEHiSiH MEMZILI MAKSUDUMA AHESTE GIDEM
Cari Bt

Sekil 3.11: Programin ¢alismas

63

Fonder I



Goruldugi gibi yazilan mesaj geri geldi ve seyir ginliigine kaydedildi.

= Form1 g@'@
A

15:17:10 +++ Program Baglad. Latif Geldiniz

151902 +++ COM portlar test edidi

151302 +++ 1 COM Port Haze

151902 +++ COM Port agid )

15:20042 +++ "ERISIR MENZILI MAKSUDUNA AHESTE GIDEN " aondenldi

sl
ERISIR MENZILI MAKSUDUNA AHESTE GIDEN

Metn

— Seni Port
Baud Hiz [bpst [sre0 ~] [com =l
Weri Bifi Sapsr CR
Eglik Biti 5 ayem Frok _L COM Portu Ag
Durdumma Biti Saps 3 j COM Portu Kapat

Tedket

Sekil 3.12: Programin galismas
Ayni programi Sekil 2.3 teki soketle deneyiniz.

3.2. Diger Seri Port Turleri

RS-232 seri haberlesme standardinin, EIA (Electronics Industry Association)
tarafindan 1969 yilinda gelistirildigini daha tnce belirtmistik. Bu standardin ana amaci,
farkli firmalarin Urinleri arasindaki baglant: sekillerini basitlestirmekti.

Standart, sari portun dektriksel, mekaniksel ve fonksiyonel niteliklerini
tammmlamaktadir. Elektriksel nitelikler, gerilim seviyelerini, kablo empedanslarim tammlar.
Mekaniksdl nitelikler, uclara(pin) yapilacak gorev atamalarim tammlar. Soketin kendisi
tammlanmarmigtir. Yani portun 9 ya da 25 bacakli olacag: kesinlestirilmemistir. Fonksiyonel
nitelikler ise baglant: sekillerini belirtir.

Ayni yillarda Avrupa da CCITT (Comité Consultatif International Tééphonique et
Téégraphique) heyeti tarafindan seri iletisimi tammlamak icin V.24 (fonksiyonel tamim) ve
V.28 (elektriksel tamm) standartlar: gelistirilmistir. V.90 56.6 kBit'lik veri aktarimin
tammlayan en genis standarttir. Gerek RS-232 gerekse CCITT hirbirine ¢cok benzemesine
ragmen RS-232 daha fazla raghbet gérmistr.

RS-232, uzun zaman sanainin ve kisisel kullamcilarin ihtiyaglarim karsilamistir. Ama
zamanla artan ihtiyaclar, EIA tarafindan yeni standatlarin gelistirilmesini zorunlu kilrmustir.
Bu amagla RS-422, RS-423, RS-449 ve son olarak da RS-485 gdistirilmistir. Ilerleyen
zamanlarda bastaki RS kisatmast EIA olmus; simdilerde ise TIA olarak
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issimlendirilmektedir. Bu gelisim ile beraber yeni bir sinyal gonderme turti gitkmigtir. Dengeli
yadadiferansiyel (fark) sinyal.

RS-232 standardinda veri, gerilimi toprak hattina gére degisen bir tek bir tel Gzerinde
kars: tarafa aktarilir. Aym zamanda sadece iki cihaz birbirine seri portla baglanabilir. Bir
porta tek bir farenin baglanabilmesi gibi. Yani bir port icin bir aygit. Buna tek uclu ya da
dengesiz baglant1 denir.

Diferansiyel ki buna dengeli baglanti denir, iletim iki tel arasindaki gerilim farkina
gore veri bilgisini gonderir. Sekil 3.13'te diferansiyel sinyal gorilmektedir. A ve B sinyalleri
birbirine zittir. Sinyal seviyesi bir toprak hattina gére degil de topraktan bagimsiz iki ug
arasindaki gerilime gore tespit edilir. iki uc arasindaki gerilim farks, iletim hattimn
uzunluguna bagli olarak zayiflasa da hatta kalacagindan veri kaybi olmayacaktir. A ve B
sinyalinin birbirine gére buylklGgl bitlerin 1 yada 0 oldugunu belirler.

A Sirwali

B Sinyali

Sekil 3.13: Diferansiyel snyal
3.2.1. RS422 /| RS-449

RS-422 dengeli iletimin eektriksel ozdliklerini belirler. igne baglantilarim ve
haberlesme anlasmasinm ise RS-449 standardh bdirlemistir. 12 metrelik bir uzunlukta 10
Mbit’lik bir hiza erisir. iletim uzunlugu 1200 metreye kadar cikmaktachir. Cok noktali
haberlesmeyi desteklemektedir. Yani bir port birden fazla aliciyla (azami 10) irtibat
halindedir. Yalmz bunlardan sadece birisi verici digerleri alicidir. Alicilar sadece verici ile
haberlesebilir. Kendi arasindailiski kuramazlar.

3.2.2. RS-423

RS-423 tek ucglu dengesiz hattir ve RS-232'in gelismis bicimidir. Fakat varligi ¢ok
uzun olmamustir. 12 metredeki hizi 100 kBit/sn’ dir.

3.2.3. R§485
RS-232'nin bir kotu tarafi sinyal hatlarindaki gurdltinin mevcudiyetidir. Gurltd,
manyetik alan yada baska sebeplerle meydana gelen bozucu etkidir. Azami iletim uzakligim

ve veri iletim hizim sinirlar. Rs-422 / RS-485, iki kablonun birbiri etrafina sarilmasi ile elde
edilen sarmal bir kablo kullanir.
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Sekil 3.14'te goruldigi gibi diz kabloda manyetik alamn meydana getirdigi grdlti
akimi aynm yonde akmaktadir. Tipki bir transformattrdeki dongisel akim gibi strekli
tekrarlanmaktadir. Sarmal kabloda ise gurdltd akimi, sarmalin bir yamyla diger tarafi

arasinda birbirine zittir. Buna bagli olarak girdltt akimi diiz kablodaki guriltt akimina gére
son derece azdir.

j‘{- j‘{- j‘{- j‘{- /_
e i
=l =1 = = |_ —- r'-flanﬁ,reti'k Alan

Diz kablo e GUFCIED &K

LY Y W
-{-.F -{-.F -{-.F -l
:ﬁl\.l\.l\..l_l’{_
-] i e

Sarmal Kablo

Sekil 3.14 : Diiz ve sarmal kabloda gur tilti

Kablolar arasindaki gerilim fark: veriyi aktarir. Peki kablolar arasindaki gerilim farki
nasil saglamyor? Kablolardan birisi terslenerek. Sekil 3.15'te dengeli bir c¢ikis strticusl
gorulmektedir. Sirict, A ve B cikis uclarinda 2-6 volt arasinda bir gerilim Uretecektir.
Surtctinin toprak hattina baglanmasi 6nemli olmakla beraber RS-485 alicisi tarafindan veri
hattimn mantik seviyesinin tayininde kullamlimaz. Enable (Yetki) girisi ise girisin ¢ikislara
aktarilmasinaizin verir.

Ee i Gerilim
o raligi
—_— 1 ] — — — Xy
Genllm'-.-'
EMABLE . — T 1T 1 —
4 Ge erll Geilim
- F'.ra |g|

Sekil 3.15: RS-485 vericis

RS-485 alicis;, A-B giris telleri Gzerindeki gerilim degerlerini algilar. Alicida
sinyaller, Sekil 3.16'da goruldigi gibi -6 V / -200mV ve 200mV / 6V araiginda gecerlidir.
A ve B sinyalinin durumuna gore op-ampin ¢ikis: anlam kazanir. Buna gore:

1. Cikis hattimin A ucu, B ucuna gore gore negatifse, alicida bu Mantik 1’ dir. (Mark
ya da OFF durumu)

2. Cikis hattimin A ucu, B ucuna gore gore pozitifse, alicida bu Mantik O dir. (Space
yada ON durumu)
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Sekil 3.17, bu duruma gore bir karakterin bit diizenini gostermektedir.

—_—— — — — — XV
Gecei Gerlirm
& Araliqi
200t — 4— —| —— — —
E. I
Gefilirn Vap
I 200y - 44— — | — — —
EMABLE
L Gecedi Getilim
= Aralgi
- * gy

Sekil 3.16 : RS-485 girisi

W

T =
Space Mark § =
Space . ;p?cei ar St il

Sekil 3.17: Giris mantik seviyeleri

Tablo 3.2, piyasada bulunan RS-485 alici-vericilerini ve Ureticilerini gostermektedir.

Maxim M X485
Linear Technology LCT485
Texas Instruments SN75176

Tablo 3.2: RS-485 vericileri ve Ureticileri

Sekil 3.18, ¢ok kullamlan RS-485 alaci-verici entegresi olan MAX485'in yapisini;
Tablo 3.3 bacak yapisim gostermektedir.

Sekil 3.18 : MAX485 ug yapisi
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Isim Islev

RO | Alici Cikisi. A>B =200 mV oldugunda RO yuksek olacaktir.
A<B=200 mV oldugunda RO ¢ikis1 disuk olacaktir.

RE | Alici ¢ikist yetki ucu. RE disuk oldugu zaman RO c¢ikisi etkin olur.
DE | Siricu cikis yetki ucu. Y iksek oldugunda B ve A cikiglar: etkin olur.
DI DusUk oldugunda A diisik, B yiiksek olur.

GND | Toprak ucu.

A Terslemeyen siriicl ¢ikisi ve aici girisi

B Terdeyen siriicl ¢ikisi ve aici girisi.

Vcc | Beseme 4.75<Vcc<5.25

Tablo 3.3: MAX485 ug agiklamalari

= C
te)

DN WIN

RS-485'in hem cinslerine gore en buylk ozelligi 32 alicimn kendi aralarinda
haberlesmeleridir. Sekil 3.19'da iki surtcunin, Sekil 3.20'de ¢oklu baglanti sekilleri
gorulmektedir.

0L F

1 - g o
ro [T 5 e
S5 g N oF iy

_IL [ Y Y Lz-Rt
S oWy ASAN WA
o [ | h _ZR[ ]

1200 1200

Y M
o1 —— B[ YVV] M s
" o]
DE— 5 E 1= 9T B 1= &
RO—] R R — RO
RE ' ' —FE
(1 [’
| |
[ [ [ | [ T
oI DE ROFE oI DE RORE

—DE

—D1

Sekil 3.20 : Cok noktali baglanti

RS-485 baglantisi, PLC'li ve mikroislemcili otomasyon sistemlerinde ¢ok yaygin
olarak kullanilmaktadir. Mikroislemci ve PLC konularim su anki sinifimz itibariyla
g6rmedi ginizden bu modilde RS-485 uygulamas: yapilmayacaktir.
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3.3. Seri Port ile Sicaklik Olgiimii

Seri port ile sicaklik dlcimiinde bir sicaklik senstrii ve bu senstrden gelen analog
bilgiyi seri porta gevirecek bir analog/sayisal donisturtict kullamlacaktir. Sensor - A/D ve
bilgisayar arasindaki veri aligverisi Sekil 3.21'de goruldugl gibi olacaktir.

—_— A/D Analog Veri
‘ Diénogtirica

]
Sekil 3.21: Senstr- bilgisayar iliskis
Sicaklik sensorii olarak LM35DZ kullanilacaktir.

A LM35DE
Olgis Arahs (0~ 1000
Sicaklik Katsayist: A0.0 mii
Girty Cenlimi D450

+V3 GHND
WVout

Sekil 3.22: LM 35 DZ ve ozdlikleri
LM35'in ¢ikis gerilimi ile sicaklik arasindaki denklem:
Sicaklik (°C) = Vout * (100 °C/ V)
Vout = 1V ise Sicaklik 100 °C’dir. Cikis gerilimi sicaklikla dogrusal olarak degisir.

Sicaklik LM 35 ile termistérden daha hassas dlculir. Termokupl’ dan daha yiksek
gerilim verdiginden bir op-amp ile ¢ikis1 yukseltmeye gerek yoktur.

Devrede kullanilacak A/D Cevirici MAX 186’ dir.
Ozdllikleri:
Adi : MAX186(Maxim Integrated Product)
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Seri Cikis

Giris Gerilimi
Referans Gerilimi
Kana Sayisi

112 Bit

S5V

:4.096 V

A/D, 12 hit oldugundan ¢6zUnirlGga:

0000 0000 0000

1111 1111 1111

Hassasiyet:

12 Bit 0~ 4095 (4096 Desen)

4.096 V / 4096 = 1 mV/ bit’ dir.

Y onganin bacak yapisi Sekil 3.22' de gérilmektedir.

- WO
- SCLK

CHO -
CH1 -

CHz - - <=
CHI - - [IN
CHa - - SSTRE
CHE - - DouT

CHE -
CHF -
wss 4
SHON 3

- DEhD
- AGHD
- REFAD]
- WREF

Sekil 3.23: MAX 186 yongas:

Bilgisayarin LM35 ile bilgi alisverisinin akis yoni Sekil 3.23'te gorilmektedir.

R332

LEE.
T=D
RTs

LTE

mevive Degstirme
Dienrresi

g

analog Ging

Sekil 3.24: Seri Port- Max 186 iliskis
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Sicaklik 8lcimii icin kullamlacak devrenin semast Sekil 3.24'te verilmistir.

wOoOo +/Y
10KCLE 3 22Kk — T

T

151588
10k2x 3 »oo
+Y
TxD 3 S
-l— 5
RTS eAA———,
7 1 WD +5Y
DTR-::E'\JRN "
LM35
DSRGE 0z
GHD T
05—_|__ s ——GND

Sekil 3.25: Devre semast

RS232 sinyal seviyesi 12V oldugundan MAX186 ile uyumlu olmasi icin 5V’a
dusurulmelidir. Burada transistor kullamlarak bu seviye yakalanmustir. 3V Uzerindeki sinyal
seviyesi seri port tarafindan algilandigindan MAX186 tarafindan DSR’ye uygulanan 5V’ luk
giris degismeden kullanlir.

MAX186 seri olarak calisan A/D cevirici oldugundan bilgiler seri olarak alinir.
Yongay: kullanabilmek igin Oncelikle ayar bilgilerinin program tarafindan seri olarak
yongaya yuklenmesi gerekir. Yiklenecek 1 baythik bilginin her bitin anlamm asagidaki
tabloda gorulmektedir.

Bu ayar bilgileri e zamanli (synchronous) olarak yongaya yiuklenir. Sekil 3.25'te
takip edilmesi gereken sinyal durumlari gortlmektedir. SCLK bacagindan saat darbeleri
gonderilirken DIN bacagindan ayar bilgilerinin girilmesi, bu arada CS bacagimin da 0V
seviyesinde olmast gerekir. Ayar bilgileri girildikten sonra yiksege ¢ekilir. Analog bilginin
sayisala gevrilmesi igin kisa bir zaman beklendikten sonra tekrar alcaga cekilerek sayisal
bilgi DSR bacagindan seri porta aktarilir.
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Bit Islem Muhtevasi
7 | START “1” DonUsumi Baglatir
6 | SEL2
5| SEL1 Bir Giris Kanal1 Secer (1-8 arasi giris uclarindan biri)
4| SELO
3| UNI/BIP “1" Unipolar (?I(;Um Araligi: 0~4.095 & 0 ~ Vger
“0" BIpOIar Olgum Arallgl: -2.042~2.042 & - VREF/Z ~ VREF/Z
> | SCL/DIF “1" Tek Giris (Tpprak hattina gore giris kanallarindan biri)
“0” Fark Girisi (Iki giris hatlariarasindaki gerilim 6l¢ulir)
Saat Kipini(Modunu) Seger
PD1 PDO
1| PD1 0 0
0| PDO 0 1
1 0 & Gendllikle bu kullanilir
1 1

Tablo 3.4: MAX 186 ayar bilgileri

@& | %‘ i [
SCLK 1 12 (3] |4 (3] |6 |7 |8 w9 e | e 19 |l fao| 2| [22] |23 |4

LINISCLY

Ol S:TARTlsELZ|SEL1|SELD| BIF D|FF|F'|:I1 | FDD| '!j{] I')'::l
[ 14
SETRB kY 1]
toomy
DouT =] SIFIRLA
L —L5 [Pteleto [ ea [ NY  [ee e [ %] oowouruwr —

Sekil 3.26: Zamanlama diyagram

MAX186' min 8 giris kanalindan herhangi birisi giris olarak SEL2..SEL 0 bacaklar
ile secilebilir. Asagidaki tabloda bu segim gorilmektedir.

SEL2 | SEL1 | SELO| ChO | Chl | Ch2 | Ch3 | Ch4 | Ch5 | Ch6 | Ch7
0 0 0 +

1 0 0 +

0 0 1 +

1 0 1 +

0 1 0 +

1 1 0 +

0 1 1 +

1 1 1 +

Tablo 3.5: Kanal segme
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Daha dnce de kullamilan Tablo 3.6’ da ¢ikis ve giris uclarimn adrederi gor ilmektedir.

Ekleme| Bit 7 | Bit 6| Bit 5| Bit 4| Bit 3| Bit 2| Bit 1| Bit 0
YaZMaC | heseri | 128 | 64 | 32 | 16 | 8 | 4 | 2 | 1
MCR | 4 RTS|DTR
MSR | 6 |DCD| Rl |DSR|CTS
LSR | 3 D

Program:

Form tasarimi Sekil 3.26' da goruldigi gibi yapalim Timer’in Interval 6zelligini 500

olarak ayarlayalim.

Projenin modult:

m. Form1

Tablo 3.6: MSR yazmaci

Global MCR
Global LCR2

Global MSR

Global READDATA

Sub data _read()
MCR= &H3FC
LCR2 = &H3FB
MSR = &H3FE

Dimindata, i, j, a
GoSub odt001 '/lk ayar
GoSub odt000
GoSub odt100

GoSub odt110 'CLK
GoSub odt000

Sekil 3.27: Form tasarumi
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GoSub odt010 'SEL2
GoSub odt000

GoSub odt010 'SEL1
GoSub odt000

GoSub odt010 'SELO
GoSub odt100

GoSub odt110 ‘'UNI
GoSub odt100

GoSub odt110 'SGL
GoSub odt100

GoSub odt110 'PD1
GoSub odt000

GoSub odt010 'PDO
GoSub odt001
GoSub odt000

indata= 0

j = &H800
Fori=12To1lSep-1
GoSub odt010

GoSub odt000

a= Inp(MSR)

If (2 And &H20) <> 0 Then
indata = indata + |
End If

j=jl2

Next i

GoSub odt010

GoSub odt000

GoSub odt010
GoSub odt000

GoSub odt010
GoSub odt000

READDATA = indata
GoTo Hitam

0at000:
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Call Out(LCR2, 64)
Call Out(MCR, 3)
Return

odt001:

Call Out(LCR2, 64)
Call Out(MCR, 1)
Return

odt010:
Call Out(LCR2, 0)
Call Out(MCR, 3)
Return

odt011:
Call Out(LCR2, 0)
Call Out(MCR, 1)
Return

odt100:

Call Out(LCR2, 64)
Call Out(MCR, 2)
Return

odt101:

Call Out(LCR2, 64)
Call Out(MCR, 0)
Return

odt110:

Call Out(LCR2, 0)
Call Out(MCR, 2)
Return

odt111:

Call Out(LCR2, 0)
Call Out(MCR, 0)
Return

Hitam:

End Sub

Form ait kodlar:

Private Sub Commandl_Click()
MSComm1.PortOpen = True
Timerl.Enabled = True
Imagel.Visible = True

End Sub
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Private Sub Command2_Click()
Timerl.Enabled = False
Label1.Caption = ""
Imagel.Visible = False
MSComml.PortOpen = False
End Sub

Private Sub Command3_Click()
End
End Sub

Private Sub Form L oad()
MSComml.CommPort = 1

End Sub

Private Sub Timer1 Timer()

Call data_read

Label 1.Caption = READDATA/ 10
End Sub

Gosub ile gidilen etiketlerle A/D’ye  ayar bitleri ylUklenmektedir. Sekil 3.27,
eliketlere gbre sinyal seviyelerini gostermektedir.

001 000 100 110 000 010 000 010 000 010100 110100 110 100 110 000 010 001 000

CS

SCLK

D

DouUT

START SELZ  SEL1. SELO. B S/D . pod PO
A e A A —

Sekil 3.28: Zamanlama sinyal seviyeleri
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Programin ¢alismasina ait ekran goruntisi:

m. Form1

Diwar Terket

Sekil 3.29: Ekran goér Gint sl
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( UYGULAMA FAALIVETI )

Asagidaki sorularailiskin uygulama faaliyetini yapimz.

%)

1%}
1%}
1%}

Ornek 3.2'te yapilan uygulamaya RTS-CTS d sikisma sinyallerini ekleyiniz.

DIl kullanrak basit bir mesaj gdnderme alma programu yapiniz.

Ayni dll programinit ReadFile ve WriteFile API fonksiyonlar: ile yapiniz.

Winsock ile sicaklik 6lgiimiin internet Gizerinden yapinmz.

Q 8 \Q. ’w

Form tasarimim yapimz.
Bilegenlere uygunisimler
veriniz.

Program yazimz.

Y azdigimz program
derleyiniz.

Programda hata var ise
bunlar1 duzeltiniz.

Ekran gorinttisini kontrol
ediniz.

Q 8 8. W

Programda kullanacaginmz
degiskenlerin tipini belirleyiniz.
Degisken isimlendirme kurallarina
dikkat ediniz.

Program satirlarinin diizenli
olmasina 6zen gosteriniz.

Karar ifadeerinin beirlenen sartlara
uygun olmasina dikkat ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)
1. Asagidaki ifadelerden hangisi bir € sikisma baglantisi degildir?

A) CTSRTS
B) DSR-DTR
C) DSR-DTR-DCD
D) CTS-DTR

2. Asagidakilerden hangisi bir yazilim e sikisma anlasmasidir?

A) XON-XOFF
B) DSR-DTR
C) DSR-DTR
D) CTS-DTR

3. Asagidakilerden hangisi standart bir baud orari degildir?

A) 19200
B) 110
C) 600
D) 3800

4. Veri bitini ayarlarken asagidakilerden hangisinin belirtilme zorunlulugu yoktur?

A) Stop hiti
B) Eslik biti
C) Baslangig hiti
D) Veri hiti

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

Modulde yaptigimz uygulamalar: tekrar yapimz. Yaptigimz bu uygulamalar: asagidaki
tabloya gore degerlendiriniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen kriterleri  uyguladiysamiz  EVET  stununa,
uygulamadiysaniz HAY IR sitununa X isareti yazinmz.

Deger lendirme Olgltleri Evet Hayr

Bilesenlere dogru ismler verdiniz mi?

Degisken tammlamalarini tam yaptimz nmi?

Olaylar1 yerinde sectiniz mi?

Bilesen 6zelliklerini uygun atamalar yaptimz mi?

For dongustini kullandiniz mi?

Sarth ifadder kullandimz mi?

DIl dosyasini tammladiniz mi?

API tammlamalarim yaptimz mi?

Program yazim islemlerinin dogrulugunu kontrol
ettiniz mi?

(SIS NN

DEGERLENDIRME

Hayir cevaplarimiz var ise ilgili uygulama faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tUmu evet ise bir sonraki module gegebilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI

gl N W NP
Olw > >0

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

gl N W NP
W O|wW > O

OGRENME FAALIYETI -3 CEVAP ANAHTARI

Alowl Nk
W Ol > O
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