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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhiktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 440FB0012

ALAN Denizcilik

DAL /MESLEK Yat Kaptf;\nhgl, Gemi Y onetimi, Balika Gemisi
Kaptanhgi

MODUL UN ADI Yagis Tahmini

MODULUN TANIMI

Basing, 1s1 ve nem olgumleri ile aralarindaki iliskiler, bulut ve
cepheler ileilgili konularin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL
3 Bu modilin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Yagis tahmini yapmak.
Genel Amag
Bu moduliin sonunda, uygun ortam saglandiginda, kisa sirdli
yerel yagis tahminleri yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar

@ Sicaklik dismesinde yagis tahmini yapabileceksiniz.
@ Basing artmasinda yagis tahmini yapabileceksiniz.
@ Aletsiz yagis tahmini yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Gemi veya laboratuvar (Barometre, higrometre, psikrometre,
gemi jurnali, nispi nem tablosu, doyma noktasi sicakligi

DONANIMLARI tablosu, doymus havadaki rutubet miktar: tablosu).

Ogrenme faaliyetlerinin  sonunda kazanchgimz bilgi ve
OLCME VE becerileri, kendi kendinizi Glcerek degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME Modillin sonunda kazanchgimz yeterligi  Ggretmeniniz

Olcerek sizi degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Meteorolgji, dinyamizi cevreleyen atmosferi ve bu atmosfer icinde meydana gelen
degisiklikleri inceleyen ve sebeplerini ilmi ve matematiki esaslara dayanarak arastiran bilim
dalidir.

Insanoglu, meteorolojik olaylarin agiklamasim yapamadig: ilk caglarda, bu olaylar
yaratan gugleri tannisallastirilmigtir. Soyle ki Borea Yunanlilarda kuzey riizgéri, Pluvius
Romalilarda Yagmuru, Thor Iskandinaviarda gok gurltising, Ra musirlilarda Gunesi
tarumlayan tanrilarci. Meteorolgji ile ilk bilerek ilgilenme MO 5. yiizyilda riizgar yoniinin
Yunanhlar tarafindan 6l¢llmesiyle olmustur. Meteoroloji kelimesinin kokeni de Y unanca’ ya
dayanmaktadir. ilk kismu olan “Meteor” “Havada olan seyler” anlanmindaki “Meteoron” dur.
Bu kelime daha sonradan Latince' ye de “Meteoros’ olarak gegmis ve “Havanin yukselmesi”
anlaminda kullanilmistir. Kelimenin ikinci kismi olan “Loji” ise bilim demektir.

Meteoroloji bilimi imkén verdigi kisa vadeli hava tahminleri ile insanoglunun
yasamina ve gelisimine blyik katkilarda bulunmaktadir. Giniimizde sahip olunan teknol gji
sayesinde cok saglikli ve ¢cok daha uzun vadeli tahminler yapilabilmekte ve ihtiyaci olan
herkese bu bilgi her zaman ve her yerde ulastirilabilmektedir.

Ancak meteorolojik olaylarin Dunya mn cografik yapisindan gok fazla etkilenmesi,
meteorolojik tahminleri de genel yapmaktadir. Bundan dolayr kisa surdi ve yere
meteorolgjik tahminlere ihtiyag duyan denizciler sinirli da olsa hava tahmini yapabilme
yeterligine sahip olmalidir.

Denizcilerin havada iki temel meteorolojik tahmine ihtiyaclar: vardir. Yagis ve riizgér.
Bu modil sizlere kisa vadeli ve yerel yagis tahmini yapabilme yeterligini verecektir. Bu
sekilde sizler de geminizi sevk ve idare ederken daha kaliteli hizmet verebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, hava sicakliginin dismesine bagli olarak
bir yagisin gelip gelmeyecegini tahmin edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

darak:

Qa8 V8 Vawn

Bir geminin kaptamna giderek calismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin

Gemide hava durumunun bilinmesinde ne yarar oldugunu,

Hava durumunu nasil ogrendiklerini,

Geminin bulundugu herhangi bir yer ve zamanda alinan hava raporlarinin ne
derecede fayda saglacigini,

Gemide kisa siirdli ve yerd hava tahmini yapmak zorunda kalip kalmadiklarin,
Gemide sicakli olgiimi icin hangi cihazlarin ve taksimatlarin neye gore
oldugunu,

Havaileilgili olarak yapilan 6lglimlerin nereye nasil yazildigin,

Y apilan 6lciimlerden yararlanarak nasil hava tahmini yaptiklarin, arastiriniz.
Hava tahmini icin hangi tablolarda yas ve kuru termometre degerlerinin
kullanldigini, sorunuz.

Edindiginiz bilgileri kaydederek 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarimzla paylasimz.

1. SICAKLIK DUSMESINDE YAGIS

TAHMINI YAPMAK

1.1. Meteorolgji ve Hava Tahmini

Meteorolgji, Dinya mizi cevreleyen atmosferi ve bu atmosfer icinde meydana gelen
degisiklikleri inceleyen ve sebeplerini ilmi ve matematige ait esaslara dayanarak arastiran
bilim dalidr.

Meteoroloji bilimi, imkan verdigi hava tahminleri ile insanoglunun yasamina ve
gelisimine buylk katkilarda bulunmaktadir. Katki sagladigi aanlardan biri de deniz
ulastirmadir. Denizlerde kaptanlar, aldiklar1 hava tahmin raporlarina gére gemide can ve mal
guvenligini saglayabilmekte verimli bir calisma sunabilmektedirler. Guniimizde sahip
olunan teknol oji sayesinde ¢ok saglikli ve ¢cok daha uzun vadeli tahminler yapilabilmekte ve
ihtiyaci olan herkese bu bilgiler her zaman ve her yerden ulastirilabilmektedir.



Denizciler deniz meteoroloji raporlarim yayinlayan kiyi istasyonlarindan gemi telsiz
cihazlaryla telefon veya teleks yontemleri ile hava tahmin raporlarim alabilirler. Bunlarin
disinda ayrica Inmarsat sistemi alici verici cihazlarina sahip olan gemilerde her yerden her
zaman hava durum raporlarim alma imkam vardir. Tium bunlarinda 6tesinde kiyrtya yakin
gemiler halka bilgi veren radyo ve televizyon kanallarindan da yararlanabilirler.

Hava tahminleri meteorolgji kuruluslar: tarafindan gerek kendi topladiklari gerekse
diger Ulkelerin meteoroloji  kuruluglarindan temin ettikleri verilere dayanarak fizik
kurallarinin 15181 altinda ve yillar boyu elde edilen tecriibel erinden yararlamlarak yapilir. Bir
hava tahmininin isabeti; toplanan verilerin glvenilirligi, gerekli teknik bilgiye sahip olma
derecesi ve tecribelerden yararlanabilme durumuna baghdir. Ancak tim bunlara sahip
olunsa bile atmosferdeki olaylar1 etkileyen unsurlarin ¢oklugu bu tahminlerin %100 dogru
olma olasiligim distrir. Ayrica meteorolojik olaylarin Dinya nin cografik yapisindan ¢ok
fazla etkilenmesi, meteorolojik tahminlerini de genel yapmaktadir. Bundan dolay: denizciler
meteoroloji kurumlarinin hava tahmin raporlarimin yam sira pratik yontemler ile yapilabilen
kisa sirdi yerel meteorolojik tahminlere deihtiyag duyarlar.

1.2. Hava Elemam

Hava elemanlari; havanin fiziki Ozellikleri ile havada gozlem ve dlgiim ile tespit
edilebilen olusumlarichr. Bunlar:

Havanin sicakligi

Havanin basinci

Havanin rutubeti

Y agisin cins ve miktari
Ruzgar

Bulutlar ve semanin durumu
Ufki gorus

[SECREORORSRORN

Gemide kisa surdi ve yoresel tahminlerin yapilabilmesi icin devamli olarak hava
elemanlar1 takip edilir ve gemi jurnaline kayitlar: yapilir.

1.3. Havanmin Sicakhigi

Havanin sicaklig, tasidigi 1s1 enerjisinin bir 6lguim araci ile Olgilen degeridir. Sicaklik
olcimlerinde kullanlan aletlere termometre denir. ilk termometre Galileo tarafindan 1593 te
icat edilmistir.

Termometrenin icacina ragmen sicakligin 6lciminde alinacak referans noktamn
belirlenme problemi uzun yillar halledilememis ve hatta bu maksatla muayyen su
kaynaklarinin sicakligi, muayyen evlerin bodrum sicakliklar: gibi sicakliklar referans olarak
kullanlmgtir.

Termometrelerde civa kullammmi ve taksimat ilk defa Fahrenheit tarafindan 1714

yilinda kullanilmuistir. Centigrade termometresi ise 1742 de isvegli Celsius tarafindan
Onerilmis ve sekiz sene sonra Stromer tarafindan buginki haline getirilmistir.

4



Termometrede 1sinin degeri, derece rakamin Ustii seklinde (°) gosterilir. Centigrade 1si
derecesini tammlamak igin (C), fahrenhaid 1s1 derecesini tammmlamak icin (F) kisaltmalar
kullanilir. 15°C veya 42°F gibi.

Centigrade termometresinde deniz kiyisinda buzun erime noktasi 0°C, kaynama
noktas: 100°C olarak kabul edilmistir. Fahrenheit’in termometresindeki taksimata gére de
deniz kiyisinda suyun kaynama noktas: 212°F erime noktas ise 32°F olarak kabul edilmistir.
Bu taksimatlarin diginda baska taksimatlar da olmakla beraber, bugin denizcilikte sadece
Centigrade ve Fahrenheit taksimatlart kullamlmaktadir. Meteorolojide sicaklik tarifi igin
kullanilan bu iki taksimatin birbirine gevrilmesi maksadiyla asagidaki denklem kullanilir.

C/100= (F-32) / 180

Gemilerde genel olarak centigrade ve bazen de USA imali fahrenheit taksimatli
termometreerin kullanilmas: ve meteorol ojik tahminlerde de bazen USA kaynakli fahrenheit
taksimatl1 tablolara rastlanmasi nedeni ile Centigrade- Fahrenheit gevrimlerinin bilinmesine
ihtiyag vardir.

Gemilerde havanin sicakligi psikrometreden (Psychrometer) okunur. Pisikometreler
gemilerde acik havada, korumali ve panjurlu kutularda muhafaza edilir.
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Sekil 1: Psikrometre

Pisikometrede yan yana konmus biri islak digeri kuru iki termometrelerden
olusmustur. Islak olarak tabir edilen termometrenin civali veya ispirtolu haznesi bir fitil ile
sarilmistir (Sekil:1). Bu fitilin diger ucu da bir su kabinin igine konmustur. Kabin iginden su
emen fitil, termometrenin haznesini devamli olarak 1slak tutar. Hazneyi saran fitildeki su
ortamin nem miktarina gore yavas veya hizli buharlasma yapar. Béylece bu termometre
havanin, icindeki nem miktarina bagli 1sisint 6lger. Pisikometrenin diger termometresi ise
havamin gercek sicakligim gosterir. Islak termometre degeri daima kuru termometre
degerinden daha disuktir.



1.4. Havanin Rutubeti versiileiliskisi

Yer ylizeyindeki su buharlasma ile atmosfere karisir, hava akimlar: ve riizgarlarla yer
degistirir ve uygun ortam saglandiginda tekrar kar, yagmur, dolu gibi sekillerde yer ylizeyine

geri doner. Havanin icindeki su buharina havanin rutubeti veya nemi denir.

Havamn icinde muhafaza edebilecegi su buhari (nem) havanin i1sisina ve diger
Ozelliklerine gore degisir. Hava sicaklig: arttikga havanin iginde muhafaza edebilecegi nem
miktar1 da artar. Bunun tersi olarak da hava sicakligir distikce havamin icinde muhafaza

edebilecegi nem miktar: da azalir (Tablol).

(I)g 40 30 20 10 0 -10 -20 -30 -40
N;rm 73.490 | 40.250 | 21.550 | 11.240 | 05.480 | 02.560 | 01.120 | 00.454 | 00.168

Tablo 1:700 mb Doymus havanin iginde bulunan su buharimn isiya gére gram olarak degisimi

Icerisinde muhafaza edebilecegi en fazla neme sahip havaya “Doymus hava’ denir.
Doymus havanin sicakligina da “Doyma noktasi sicakligi” (Dow point heat) denir. Doyma
noktasi sicakliginin yas ve kuru termometre degerleri ile arasinda Tablo 2’ de gosterilen bir
iliski bulunmaktadr.

Hava YAS VE KURU TERMOMETRELER ARASINDAKI FARK
sicaklig
Kurut. (gpo) 1°02° |3 |4 |6 |8 |[10°|12°|14°|16° | 18° | 20° | 25° | 30°
0 7| 5
5 1]-9 |5,
10 512 |10 |27
15 11]6 [0 [-9
20 1612 |8 |2 |
25 22|19 |15 |10 | -3 |,
30 2725 |21 [18 [8 |7
35 3330 |28 [25 [17 |7 |11
40 38]35 |33 [30 [25 [18 |7 [-14
45 43141 |38 [36 [31 |25 |18 |7 [-14
50 43146 |44 [42 |37 [32 |26 [18 |8 |-13
55 53|51 |50 |48 [43 [38 |33 [27 |20 |9 [-12
60 58 |57 |55 |53 [49 [45 |40 |35 |29 |21 |11 |-8
65 63|62 |60 |59 [55 |51 |47 [42 |37 |31 |24 |14
70 69 |67 |65 [64 |61 [57 |53 [49 [44 |39 [33 [26 |-11
75 74|72 |71 |69 |66 |63 |59 |55 |51 |47 |42 |36 |15
80 79|77 |76 |74 |72 |68 |65 |62 |58 |54 |50 |44 |28 |7




85 84|82 |81 |80 |77 |74 |71 |68 |64 |61 |57 |52 |39 |19
90 89|87 |8 |8 |8 |79 |76 |73 |70 |67 |63 |59 |48 | 32
95 94193 |91 |90 |87 |85 |82 |79 |76 |73 |70 |66 |56 |43
100 99198 |96 |95 |93 |90 |87 |8 |8 |79 |76 |72 |63 |52

Tablo 2: Y as ve kuru termometr e far kina gor e havanin " Doyma noktas sicakhg" tablosu

1.5. Sicaklik Baglantih Y agislarin Olusumu

Havamn icindeki su buhar miktar1 o havanin tasiyabilecegi en fazla nem miktarina
ulastiktan sonra “Doymus hava’ olur ve daha fazla su buharin icine alamaz. Doymus bir
havanin 1sist diserse, tasiyabilecegi nem miktar1 da diiser. Bu durumda tasiyabilecegi miktar
gegen su buhar1 miktar1 yogunlasarak yagis halinde yeryiiziine déner.

Dogada yukarida belirtilen sartlar atmosferin ilk tabakasi olan troposferde gerceklesir.
Bu tabaka yer ylzeyinden itibaren 8 mil yikseklige kadar gikmakta olup igerisindeki
kimyasal yapi homojendir ve yikseklere giktikga sicakligi -70° F a kadar disis gosterir
(Tablo:3).

c° Metre
-70.0 14800
-55.0 11790
-44.5 9160
212 5570
-4.6 3010
2.0 2000
55 1460
8.6 1000
11.8 500
15.0 000
SICAKLIK YUKSEKLIK

Tablo 3: Sicakh@in atmosfer de yiikseklige gor e degisimi

Y erylziindeki bdlirli bir nem tasiyan hava, giinesten isima yolu ile gelen 1st ile isinir.
Isinan hava bilinen fizik kurallarina gore genlesir ve yikselir. Troposferde yikselen hava
yukseldikce sicakligi diser. Isi distiikge havamin tasiyabilecegi nem miktar1 da diser.
Soguyan havanin tasiyabilecegi nem miktari icindeki nem miktarindan asagiya distiigiinden,
fazla nemde yagis olarak yer ylizeyine geri dénmeye baslar.

Y agis sadece sicak havanin troposferde yilkselerek sogumasi ile degil sicak ve rutubet
tastyan havamn soguk hava kutleleri ile karsilasmasi halinde de olur.

Havamn icindeki rutubetin yiksekligi yagis miktarini, 1sinin diisme derecesi ve sirati
yagisin seklini belirler. Yiuksek miktarda rutubet tasiyan hava ¢ok yagis meydana getirir.
Suyun donma derecesinin Uzerindeki soguma; yagmuru, suyun donma derecesinin altindaki
soguma kar veya doluyu meydana getirir. Yavas soguma kari, siratli soguma doluyu getirir.



Bunlarin haricinde yeterince soguyamayip rutubetini birakamayan bulutlarin yer
ylziine inmeleri halinde yer yiziinde biz denizcilerin gorisini engelleyen sis adim
verdigimiz olusum meydana gelir.

1.6. Yagis1 Baslatan Sicakhik Degerini bulmak

Bilindigi gibi meteoroloji hava tahmin raporlarindan her zaman her yerden
bulundugumuz bolgedeki hava sicakligir ve yagis durumlarim dgrenme imkanimiz vardir.
Ancak daha 6nce belirttigimiz Gizere denizcilerin meteorolgji bilgisine ihtiyaci genis alan ve
zaman dilimlerinden ziyade kisa slrdli ve yere tahminleri yapabilmek icindir. Bu kisa siirdli
ve yerd tahminler icin gemideki gbzlem, alet, bilgi ve genel meteorolgji hava tahminlerine
ihtiyag vardir.

Ornek: Meteorolgji raporlar: o giin icin hava sicakligini ve yagis durumunu vermistir.
Ancak henliz yagis yoktur ve gemimizde yagistan etkilenecek bir islem vardir. Bu 6grenme
faaliyetinde dOgrendigimiz gibi yagisin baglama sicaklik derecesini tespit edebilir ve
termometreden sicaklig: takip ederek yagis baslayincaya kadar calismamizi devam ettirebilir
ve yagis Oncesi tedbir alabiliriz.

Yagis olmayan; fakat yagis verilen bolgede kisa stirede olusan yuksek 1s1 dismesine
bagli yagis tahminini asagidaki sekilde yapariz.

1] Meteoroloji hava tahmin raporundan boélgedeki sicaklik ve yagis durumu
Ogrenilir.

@  Yags verilen fakat heniiz yagis olmayan bolgede gemi psikrometresinden kuru
ve yas termometre degerleri okunur.

1] Kuru ve yas termometre degerleri ile Tablo:2' ye girilir ve yagisin baslayacag:
sicaklik degeri bulunur.

Ornek: gemi psikrometresinden kuru termometre degeri 30° F, yas termometre degeri
28°%F okunmustur. Tablo2'nin sol situnundan 30°F, yukaridan 30-28=2° ile girilmistir.
Bulunan deger 25° dir. Bu tespite gore geminin bulundugu yerde kisa siirede ol usabilecek 5°
lik sicaklik dismesi bir yagis1 baglatabilecektir. Ancak énemli olan husus burada bulunan 1s1
derecesi sadece 0 havanin diger 6zelliklerinde bir degisme olmaksizin yagisi baglatacak 1si
derecesi olmasidir. Genelde bir yagis meydana gelirken sadece 1s1 degil, diger ozelliklerde
degisir ve yagis tahmini diger 6zellikler de goz 6nine alinarak yapilmalidir. Yine dikkat
edilmesi gereken bir diger husus uygulama igin kullamlan Tablo2 aralikli degerlere gore
hazirlanmis  olup gemideki uygulamalarda derece derece hazirlannus  cetveller
kullarnlacaktir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Meteoroloji hava tahmin raporundan

bolgedeki sicaklik ve yagis tahminlerini
alimz.

Psikrometreden kuru ve yas termometre
degerlerini okuyunuz.

Kuru veyas termometre degerleri ile
Tablo-2'ye girerek doyma noktasi yani,
daha dismesi halinde yagisin
baslayacag: sicaklik degerini bulunuz

@ Burada bulunan 1s1 derecesi sadece o

havanin diger 6zelliklerinde bir degisme
olmaksizin yagis1 baslatacak 1s1 derecesi
olmasidir.

Genelde bir yagis meydana gelirken
sadece1si degil diger 6zelliklerde degisir
ve yagis tahmini diger 6zellikler de goz
Onune alinarak yapilmalidir.

Yine dikkat edilmesi gereken bir diger
husus uygulama icin kullanilan Tablo-2
aralikli degerlere gore hazirlanmis olup
gemideki uygulamalarda derece derece
hazirlanmus cetveller kullanlacaktir.




((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A.Objektif Testler (Olgme Sorulari)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, dgrenme faaliyetinde

kazanmis oldugunuz bilgileri 6l¢uiniz.

Olgme Sorular: Dogru Yanhs

1 Meteoroloji, atmosferi ve icinde meydana gelen
" | degisiklikleri inceleyen bilim dalidur.

> Denizciler deniz meteoroloji raporlarim sadece televizyon ve
" | radyolardan alir.

Fahrenheit'in termometresinde deniz  kiyisinda  suyun
3. | kaynama noktas: 212° C donma noktasi ise 22° C'ye tekabill
eder.

4 Sahip oldugu Ozelliklere gbre muhafaza edebilecegi en fazla
" | neme sahip havaya“ Doymus hava’ denir.

5. | Doymus havanin sicakligina doyma noktasi sicakligi denir.

6. | Havann tasiyabilecegi rutubet 1s1 distikce artar.

7 Deniz seviyesinden yukarilara dogru cikildik¢a sicaklik
" | azalr.

8 Troposfer atmosferin ilk tabakasidir, kimyasal yapisi
" | homojendir ve yukseklere ciktikga sicaklik artar.

9 Rutubetli hava yikseldikge sogur ve 1sisi doyma sicakliginin
" | dahaaltinadismesi halinde yagis baslar.

10.| -20° C, -4° F'ye esittir.

11.| Psikrometre bir yas bir de kuru termometreden olusmustur.

12 Bir hava kiitlesinde kuru termometre 30° F, yas termometre

| 28%F ise doyma sicaklig: 25° dir.

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamal: teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz grenme faaliyetinin ilgili bolimine

donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. Uygulamal Test

Mizansen geregi geminizin psikrometresinden kuru termometreyi 50° F, vyas
termometreyi 48° F olarak okudunuz. Meteoroloji raporuna gore hava sicaklig 40° Fe
dusecek ve yagmur beklenmektedir. Ogrenme Faaliyeti 1'de 6grendiginiz gibi sicaklik
dismesine bagli olarak yagis tahminini yapimz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Meteoroloji hava tahmin raporundan bolgede hava sicakliginin
40°F ye dilsecegini ve yagis beklendigini 6grendiniz mi?
Psikrometreden kuru termometre degerini 50°F ve yas termometre
degerlerini de 48° F olarak okudunuz mu?

50°F Kuru ve 2° yas-kuru termometre fark degerleri ile Tablo-2'ye
girerek doyma noktasi sicakligint yani daha dismesi halinde
yagisin baslayacag: sicaklik degerini 46°F olarak buldunuz mu?

Degerlendirme

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamami” evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, basing artisina bagli olarak bir yagisin
gelip gelmeyecegini tahmin edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir geminin kaptamna giderek calismalarimz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin
alarak:

@  Gemide basing ve nispi nemin nasil 6l¢uldigin,
@  Basing artmasina bagli olarak yagis tahmininin yapilip yapilmadigim arastirinmz.

Edindiginiz bilgileri kaydederek 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarimzla paylasimz.

2. BASINC ARTMASINDA YAGIS TAHMiNi
YAPMAK

2.1. Havanin Basinci

Basing, birim alana uygulanan kuvvettir. Havamn (atmosferik) basinci ise bir
anlamda, bulunulan yerin Gzerindeki havarmn agirligidir. Havamin, Dinya Uzerindeki bitun
cisimlere yaptig1 basing, ilk defa Galile tarafindan bulunmustur. Basincin 6lgilmesi dnceleri
su daha sonra Torigdli tarafindan civa ile yapmlmistir. Paskal da yikseklik ile basincin
degistigini bulmustur.

Sekil 2: Anoroid barometre
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Atmosferik basing 6lgen alete Barometre denir. Barometreler cinslerine gore farkl
birimlerde 6lclim yapar. Bugin gemilerde basing dlgmek icin Anoroid barometre kullanilir.
Anoroid barometrelerin eski tiplerinin kadraninda sadece kabaca hava durumunu gosteren
gend ifadeler varken (Sekil:2) bugin kullamilan modern barometrelerde kadran milibar
cinsinden basing degerini gostermektedir (Sekil:3). Bir anoroid barometrenin en onemli
parcasi vidi kutusudur. Bu igindeki havasi kismen bosaltiimis esnek bir kutudur. Olgiim,
basin¢ degisimine gore bu odacigin sisme ve ¢okme durumlarina gére yapilir. Eski tiplerde
vidi kutusu bir kortik bicimindeyken; modern barometrelerde bu kutu helozonik bicimdedir.

1- Vidi kutusu
2-3-5- Tletici sistem
4- Basing ibresi

6-7- Teshit vidas:

Sekil 3: Modern bir anaroid barometre veic dizeni

Atmosferin deniz seviyesinde 15° C hava sicakliginda, normal hava sartlarindaki
basinci, 1013.25 milibar’ dir. Bu Torigelli’ nin barometresine gore 76 cm veya 29.92 ing civa
stitununun basincina esittir.Milimetre civa basinci / Milibar = 0.075, Pus civa basinc /
milibar = 0,0259Atmosferde basing Tablo4d'te gosterildigi sekilde yikseklige gbre degisir.

Metre Milibar
16210 100
11790 200
9160 300
5570 500
3010 700
2000 795
1460 850
1000 900
500 955
000 1013.3
YUKSEKLIK BASINC

Tablo 4:Y Ukseklige gore basang ve sicakhik degisimi
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2.2. Nispi Nem

Havanin igindeki nemin, o havanin tasiyabilecegi en fazla neme (Doymus havaninin
nem miktar1) oramnin yiizde olarak ifadesine de “Nispi nem” denir.Ornek: Sahip oldugu
Ozdliklere gére icerisinde en fazla 46.68 gr. su buhar: tutabilecek bir havada eger 23.34 gr.
su buhar1 varsa bu havamn nispi nemi %50’ dir. Havadaki nispi nem dogrudan Higrometre
(Sekil:4) veya psikrometre ile olcllir. Higrometre neme duyarli bir materyalin nem ile
uzayip kisalmasi prensibine dayanarak yapilmistir. Bu materyale baglanan bir ibrenin
mevcut nemi gosteren kadran ile birlestirilmesi ile yaplmistir.

Sekil 4: Higrometre

Pisikometreler hava sicakligimin dlglilmesinin diginda nispi nemin 6lclilmesinde de
kullamlir. Su buharlasirken bulundugu ortamdan 1si alir. Ortamdaki rutubet artikga
buharlasmas: diser. Psikrometreerin nispi nemi olgebilme 6zelligi bu prensibe dayanir.
Psikrometrelerden alinan kuru ve islak termometre degerleri ile havamn nispi nemi
arasindaki iliski Tablo:5'te verilmistir. Havanin yas ve kuru termometre ile dlgulen sicaklik
degerleri ile bu tabloya girilerek nispi nemi bulunabilir.

Kuru

termo. Yas vekuru termometreler arasindaki fark (°F)

degeri

(°F) 1 2 3 4 6 8 10 |12 |14 |16 |18 |20 |25 |30
0 67 |33 |1

5 73 146 | 20
10 78 |5 |34 |13
15 82 |64 |46 | 29
20 85 |70 |55 |40 |12
25 87 |74 |62 |49 |25 |1
30 89 |78 |67 |56 |36 |16
35 91 |81 |72 |63 |45 |27 |10
40 92 |83 |75 |68 |52 |37 |22 |7
45 93 |8 |78 |71 |57 |4 |31 |18 |6
50 93 |8 |8 |74 |61 |49 |38 |27 |16 |5
55 94 |88 |8 |76 |65 |54 |43 |33 |23 |14 |5
60 94 |8 |83 |78 |68 |58 |48 [39 |30 |21 |13 |5
65 95 |9 |8 |80 |70 |61 |52 |4 |35 |27 |20 |12
70 95 |90 |86 |81 |72 |64 |5 |48 |40 |33 |25 |19 |3
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75 9% |91 |86 |8 |74 |66 |58 |51 |4 |37 |30 |24 |9

80 9% |91 |87 |83 |75 |68 |61 |54 |47 |41 |35 |29 |15 |3
85 9% |92 |88 |84 |76 |70 |63 |56 |50 |44 |38 |32 |20 |8
90 9% |92 |89 |8 |78 |71 |65 |58 |52 |47 |41 |36 |24 |13
95 9% |93 |89 |8 |79 |72 |66 |60 |54 |49 |4 |38 |27 |17
100 |96 |93 |8 |8 |8 |73 |68 |62 |56 |51 |46 |41 |30 |21

Tablo 5: Yas ve kuru termometre deger farklarina gore % olarak nispi nem tablosu

Ornek; gemi psikrometresinden kuru termometre degeri 30° F, yas termometre degeri
28°F okunmustur. Tablo:5'in sol siitunundan 30°F, yukaridan 30-28=2° ile girilerek nispi
nem %78 olarak bulunur. Bu degeri ayni ortamdaki bir higrometreden de okuyabiliriz.

2.3. Hava Rutubetinin Basing ile liskisi

Havanin icinde muhafaza edebilecegi su buhari (nem), havanin basincina gore degisir.
Hava basinci diistikce havanin icinde muhafaza edebilecegi nem miktar: artar. Bunun tersi
olarak da hava basinci arttiginda havanin icinde muhafaza edebilecegi nem miktar1 azalir

(Tablo:6).
Basngmb. | 500 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000
Nemgr. | 57.840 | 40.250 | 37.410 | 34.940 | 32.770 | 30.840 | 29.160 | 27.640

Tablo 6: 30°C Doymus havanin icinde bulunan su buharinin basinca gére gram olar ak degisimi

Onceki Ggrenme faaliyetinden de Ogrendigimiz gibi havamn rutubeti 1sisi ile de
iligkilidir. Havanin rutubet miktarinin isi ve basing ileiliskisini Tablo7’ den gorebiliriz.

DP BASINC (mb)

) | (°C) | 500 | 700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 950 | 1000
104 | 40 73.490 | 68.060 | 63.370 | 59.290 | 55.700 | 52.520 | 46.680
86 30 | 57.840 | 40.250 | 37.410 | 34.940 | 32.770 | 30.840 | 29.160 | 27.640
68 20 | 27.680 | 21.550 | 20.060 | 18.770 | 17.640 | 16.730 | 15.730 | 14.930
50 10 | 15.690 | 11.240 | 10.370 | 09.710 | 09.130 | 08.620 | 08.160 | 07.750
32 0 |07.690 | 05.480 | 05.110 | 04.790 | 04.500 | 04.250 | 04.030 | 03.820
14 | -10 | 03.600 | 02.560 | 02.390 | 02.240 | 02.110 | 01.990 | 01.890 | 01.790
4 20 | 01.570 | 01.120 | 01.050 | 00.983 | 00.925 | 00.873 | 00.827 | 00.786
22 | -30 | 00.636 | 00.454 | 00.424 | 00.397 | 00.374 | 00.353 | 00.335 | 00.318
40 | -40 |00.236 | 00.168 | 00.157 | 00.147 | 00.139 | 00.131 | 00.124 | 00.118

Tablo 7:1 kg Doymus havanin iginde bulunan su buharimn gram olarak miktar:
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2.4. Basing Baglantili Yagislarin Olusumu

Doymus bir havarmin basinci artarsa tasiyabilecegi nem miktari da diser. Bu durumda
tasiyabilecegi miktar1 gegen su buhari miktar1 yogunlasarak yagis halinde yer yiziine geri
doner. Burada bdirtilen sartlar tabiatta icerisinde nem tasiyan yukseklerdeki algak basinglt
havanin yerytziiniin sogumast nedeni ile algalmasi ve bu neden ile basincimin yikselmesi ile
gerceklesir. Yerylziine alcalan havamn Uzerindeki basing artar bu neden ile hava kiitlesi
icerisindeki rutubeti tastyyamaz olur ve fazla nem de yagis olarak yer yiizeyine geri donmeye
baslar.

Yagis sadece algcak basingli havanin soguyarak yerylizine inmesi ile degil bu hava
kitlelerinin akimlar ve rizgarlar ile yer degistiren daha yiksek basingtaki hava kiitleleri ile
karsilasmasi halinde de gerceklesir.

Ornek; 10%deki 1 kg doymus hava, 900 mb basincta 8.62 gr. su buhari tasiyabilir.
1000 mb basingta ise ancak 7.75 gr. tasiyabilir. Eger bu havamn basinci 900 mb’dan 1000
mb’ a ¢ikarsa su buhar1 tasima kapasitesi distligiinden fazlalik olan 0.87 gr. su buhar1 yagis
halinde yer yiziine doner.

2.5. Yagis1 Baslatan Basing Degerini Bulmak

Yukarida yagisin nasil olustugunu gordik. Basing artmasindan dolay:r havamin
tasiyabilecegi rutubet miktar1 azalmakta ve doyma sicakliginda bu rutubeti tasiyanmyacagi
basinca ulastiginda da yagis1 baglatmaktadir.

Kisa siirede yilksek basing artisina bagli olarak yagisi baslatacak basing degerini
asagidaki sekilde bulabiliriz.

Barometreden basing degeri okunur.

Psikrometreden kuru ve yas termometre degerleri okunur,

Kuru termometre degeri ve barometreden okunan basing degeri ile Tablo7'ye
girilerek o 6zellikteki havamin tasiyabilecegi en fazla nem miktar: bulunur.

Kuru veyas termometre degerleri ile Tablo5' ten nispi nem bulunur.

O ozdlikteki havanin tasiyabilecegi en fazla nem miktar: bulunan nispi nemile
carpilarak havanmin icindeki nem miktari bulunur.

Tablo7' de kuru termometre degerini gosteren satirindan havada bulunan nem
miktarina denk gelen basing degeri okunur.

Q V. vaw

Mevcut havanin basinct bu islem sonunda bulunan degere ulastiginda yagis
baslayacaktir. Ancak dnemli olan husus burada bulunan basing derecesi sadece o havanin
diger Ozelliklerinde bir degisme olmaksizin yagis1 baslatacak basin¢g degeri olmasidir.
Tahmin yapilirken 1s1 degisim durumu da gz 6ntine alinmalidir. Ist degisimi de gz 6niine
alindiginda Tablo7’ de girilecek satir doyma sicaklig satir1 olacaktir.

Yine dikkat edilmesi gereken bir diger husus ta uygulama icin kullamlan Tablo5 ve

Tablo-7'nin aralikli degerlere gore hazirlanmis olmasidir. Gemideki uygulamalarda derece
derece, milibar milibar hazirlanmis cetveller kullamlacaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

1%}
1%}

%)

%)

Barometreden basing degerini okuyunuz.

Psikrometreden kuru ve yas termometre
degerlerini okuyunuz.

Kuru sicaklik ve basing degeri ile Tablo-
7' e girerek havanin tasiyabilecegi nem
miktarini bulunuz.

Kuru ve yas termometre degerleri ile
(Tablo-5)'t en nispi nemi bulunuz.

Havanin tasiyabilecegi nem miktar: ile
nispi nem oramm carparak havamn
icindeki nem miktarim bulunuz.

Tablo-77de kuru termometre degerini
gbsteren satirdan havada bulunan nem
miktarina denk gelen basing degerini
okuyunuz.

@ Burada bulunan basin¢ derecesi sadece o

havanin diger 6zelliklerinde bir degisme
olmaksizin yagis1 baglatacak basing
degeri olmasidir.

Tahmin yapilirken 1s1 degisim durumu da
g6z Onune alinmalidir. Ist degisimi de
gbz Onine ahindiginda Tablo-7'de
girilecek satir doyma sicakligr satir
olacaktir.

Uygulama icin kullamlan Tablo-5 ve

Tablo-7  aralikli  degerlere  gore
hazirlanmigtir. Gemideki uygulamalarda
derece  derece, milibar milibar

hazirlanmus cetveller kullanlir.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A.Objektif Testler (Olgme Sorulari)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, dgrenme faaliyetinde
kazanmis oldugunuz bilgileri 6l¢uiniz.

Olgme Sorular: Dogru Yanhs

1. | Gemilerde basing 6lgmek icin ksiroid barometreler kullanilir.

2. | Atmosferin tasiyabilecegi nem miktar: basing arttikga azalir.

Atmosferin deniz seviyesinde 15° C hava sicakliginda,
3. | normal hava sartlarindaki basinci, 1013.25 milibardir.

Havanin igindeki nemin, o havanin tasiyabilecegi en fazla
4. | neme oramnin ylzde olarak ifadesine “doymus nem” denir.

1000mb. basing 40°C 1sidaki 1 kg havanin icerisinde 23.34
S, gr. su buhar1 varsa bu havanin nispi nemi %50’ dir.

Bir hava kiitlesinde kuru termometre 30° F, yas termometre
6. | 28°F ise nispi nem % 58 dir.

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamal1 teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. Uygulamal Test

Mizansen geregi geminizin psikrometresinden kuru sicakligi 50°F, yas sicaklig: 49° F,
basinci ise barometreden 900 mb olarak okudunuz. Meteoroloji raporuna gore hava basinci
1000 mb'a cikacaktir. Yukaridaki 0grenim faaliyetinde 6grendiginiz gibi basing artmasina
bagli olarak yagis tahminini yapiniz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Deger lendir me Olgiitleri

Evet

Hayr

Barometreden basing degerini 900 mb olarak okudunuz mu?

Psikrometreden kuru termometre degerini 50°F ve yas termometre
degerlerini de 49° F olarak okudunuz mu?

Kuru sicaklik ve basing degeri ile Tablo-7'ye girerek havanin
tasiyabilecegi nem miktarinm 8,62 g olarak buldunuz mu?

Kuru veyas termometre degerleri ile Tablo-5'ten nispi nemi %93
olarak buldunuz mu?

Havanin tasiyabilecegi nem miktar: ile nispi nem oranin: garparak
havanin igcindeki nem miktarint 8.02 g olarak buldunuz mu?

Tablo-7'den 50° F satir1 ile girerek 8.02 g nem miktarina denk
gelen basing degerinin yaklagik 950 mb olarak buldunuz mu?

Hava basincinin artis1 950 mb’ a geldikten sonra yagisin
baslayacag: tahmininde bulundunuz mu?

Degerlendirme

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam “evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, aletsiz olarak yagis tahmini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Gokylzinizdeki bulutlar1 izleyerek onlar1 bicimlering, renklerine ve mimkin
oldugunca yuksekliklerine gore tasnif eimeye ¢alisimz. Yaptigimiz ¢alismanin meteorolojik
bulut tasnifleri ile uygunlugunu arastirimz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzlia
paylasiniz.

3. ALETSIiZ YAGIS TAHMINi YAPMAK

3.1. Bulutlar

Bulut, doyma noktasindaki havanin igindeki yogunlasan; fakat yagis haline
gecemeyen neminin meydana getirdigi tabiat olayidir. Bulutlarin varligi ve cins bize hava
tahminlerinin yapilmasinda buyuk yarar saglar.

3.1.1. Bulutlarin Olusumu

Mevzii olarak 1sinan ve yikselen icinde nem bulunduran hava Troposfer icinde
yukseldikce sogur. Y ikselen ve yikseldikce soguyan havanin isisi 0 hava kitlesinin “ Doyma
1sis1” na geldiginde icindeki nem yogunlasmaya baslar. Yogunlasmada, 6nce ¢ok kigik su
zerrderi olusur. Bu zerrder, kitle itibar1 ile ¢cok kiicik olduklarindan yagis halinde yer
yuzeyine inemez, havada askida kalir ve bulutlari meydana getirirler.

Bulutlar; hava akimlari ile ylkselirlerse ve bu yiiksdis sirasinda soguk ve/veya yiksek
basingli hava kitleleri ile karsilasirlarsa nem icerme kapasiteleri diseceginden yogunlasma
artar, olusan su zerreleri birleserek daha biiyik kitleye sahip su damlaciklarimt meydana
gelir ve bunlar yagis olarak yerytiziine iner.

Yer ylzeyindeki mevzi 1sinmalar ve yer yiizeyinin topografik yapisi, havanin dikey

yiukselmesinde, hava icindeki toz gibi yabanci maddeler de su zerrderinin birleserek
damlaciklarin meydana gelmesinde etkin rol oynarlar.
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3.1.2. Bulut Miktarimin Belirlenmesi

Gokyuzindeki bulutluluk durumu denizciler icin hava tahminlerinde O6nemli rol
oynadigindan devamli olarak takip edilir ve gemi jurnaline yazilir. Jurnale kayitta bulutlarin
kisaltmalar1 yazilir. Bulutluluk durumunu ise Tablo8' de gosterildigi sekilde belirtilir.

TARIF BULUT MIKTARI (goriinen gok yiizii alaninda kapladig kisim)
Acik 1/10 dan az

Parcal1 Bulutlu 1/10 ila 5/10 arasi

Bulutlu 6/10 ila 9/10 arasi

Tamamen Kapal1 9/10 ila 10/10 arast

Tablo 8:Gok yuzinun bulutluluk tarifleri

3.2. Bulutlarin Siniflandirilmasi

Bulutlar bilim adamlarinca farkli sekillerde simflandiriimistir. Biz siiflandirmay
gend olarak asagidaki sekilde yapacagiz:

@ Yapilar: bakimindan simiflandirma
Y apilar1 bakimdan bulutlar G¢ simifa ayrilirlar;

Sirrus
KumulUs
Stratiis

Sayet bir bulut normal seviyesinin daha tzerinde meydana gelirse “ALTO” kelimesi
ilave edilir. Sirrtis bulutlar: bunun disindadhr. Sayet bir bulut yagis dogurursa “NiMBUS’
ilave edilir. Y Uksek bulutlar agik, incedir. Algak bulutlar ise kalin ve koyu renklidir.

@  Yuksekliklerine gore simiflandirma (Sekil :5)
Y Uksek Bulutlar (6000 m. - 15.000 m)
o] Sirris (Ci)
o] SirrokiimtilUs (Cc)
o] Sirrostratis (Cs)

Orta Bulutlar (2000 m. - 6000 m)

o] AltokimulUs (Ac)

o] Altostratiis (As)

o] Stratokimail s (Sc)

Alcak Bulutlar (0 - 2000 m.)

o] Nimbostratis (Ns)

o] Kumulus (Cu)

o] Stratiis (St)

Dusey Gelismeli Bulutlar (500m - 5000 m)
o] K Umltnimbus (Cb)
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Sekil 5:Y Uksekliklerine gér e bulutlarin siralanis
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3.3. Bulutlarin Cinsleri

3.3.1. Sirrus

Fotograf 1: Cirrusbulutu

Sirrs bulutlar: beyaz renkte incecik iplikler seklinde ekseriya beyaz parcalar veya dar
seritler halinde mistakil bulutlardir (Fotografl). Bu bulutlar lif (Sag kili) veyaipek parlaklig
yahutta hem lif ve hem de ipek parlakliginda gorinise sahiptir. Sirris bulutlari hemen
hemen tamamen buz kristallerinden mitesekkildir. Bu kristaller genellikle ¢ok kucuk olup
daginik bulunmalari sebebiyle ekseri Sirrs bulutlarimn seffaf olmalarini temin eder. Y ogun
sirrus demetlerindeki buyik buz tanecikleri hareketliligi sebebiyle disey uzantilar meydana
gelebilir. Sik olmamakla beraber bazen bu uzantilardaki buz kristalleri ufak su damlalar
halinde erir ve uzantilar bulutun beyaz goriniUsine ait olarak gri bir renk alir ve
gokkusagimn meydana gel mesine sebep olabilir.

3.3.2. Sirrokimulus

Fotograf 2: Cirrocumulus bulutu
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Sirrokimalis bulutlart ufak dalgaciklar, kum taneleri ve saire seklindeki oldukga
kicik unsurlardan birlesik ince, beyaz ve golgesiz bulut 6rtisii veya bulut tabakasichr
(Fotograf2). Toplu vaziyette bulundugu gibi ayr1 ayr1 da olabilir. Hemen hemen muntazam
durumdadhir. Bu parcaciklarin ekserisi bir dereceden daha az genislikte goriiniise sahiptir. Bu
bulutlar hemen hemen buz kristallerinden ibaret olmakla beraber kuvvetli asiri doymus su
damlalarint ihtiva ederlerse de bu damlalar hizla buz haline geger.

3.3.3. Sirrostratis

Fotograf 3:Sirrostratiis bulutu

Sirrostratus bulutlari, semay1 tamamiyle veya kismen kaplayan ve gendllikle hale olay1
meydana getiren seffaf, saca benzer beyazims: lifler veya diizgin gorinusteki bulutlardir
(Forograf3). Bu bulutlar kigik buz kristallerinden meydana gelmis olup, fazla kalinliga
sebep olmadiklarindan seffaftir. Bu sebeple ufukta olduklari bazi haller mistesna giines ve
ay 15131 gegirirler. ince sirrostratiislerde hale olay: rasat edilir. Hatta bazen cok ince
olmalar: sebebiyle halenin gorulmesi bu bulutun mevcudiyetini gosterir.

3.3.4. Altokumilis

Fotograf 4: Altocumulus bulutu
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AltokiimulUs bulutlar: bulutlar genellikle golgeli beyaz veya gri, yahutta hem beyaz ve
hemde gri renkte bulut bulut 6rtti veya bulut tabakasidir (Forograf4). Bazi zamanlar kismen
lif lif veya yayillmis ve toplu vaziyette bulundugu gibi ayri ayri durumda olabilen ince
tabakalar, yuvarlak kitleler ve tomarlardan meydana gelir. AltokiimulUsler, esas itibariyle
degisik sekildeki su damlalarindan meydana gelmistir. Bu bakimdan seffaflik dereceleri
azdir. Buna ragmen ¢ok dustik sicakliklarda buz kristallerindende meydana gelebilir.

3.3.5. Altostratiis

e

Fotograf 5.Altostratus bulutu

Altostrattis bulutlart cizgili, lif lif veya yekpare gérinUsteki grimsi veya mavimsi
renkteki bulut orti veya bulut tabakasicir (Forograf5). Semay: tamamyla veya kismen
kaplar. Bazi kisimlar1 guinesin, tipki buzlu cam arkasindan goruntyormus gibi belirli belirsiz
tarzda gorinmesine imkan verecek sekilde incedir. Altostratiis hale olayin gostermez.
Altostratisler yatay olarak birkag yiz kilometre genisliginde bir sahay: kaplar ve dikine
olarakta bir kag yUz veya bir ka¢ bin metre kalinlikta olabilir. Su damlalar1 ve buz
kristallerinden tesekkill eder. Bunlar genel olarak; yukari kissmlari tamamen veya kismen
buz kristallerini, orta kisimlari kar kristalleri veya kar pullari, buz kristalleri ve asir1 derecede
sogumis su damlalart karisimim, asagr kisimlar: ise kismen veya tamamen asirt derecede
sogumus su veya normal su damlalarin, ihtiva eder.
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3.3.6. Stratokimulis

Fotogr af 6:Stratocumulus bulutu

StratokmiilUs bulutlart hemen hemen koyu kisimlar: havi gri veya beyazimsi, yahutta
hem gri hem de beyazimsi renkteki bulut 6rti veya bulut tabakasidir (Fotograf-6).
StratokimdlUs lif lif olmayan ve topluca veya ayri ayr1 olabilen mozayik gorinUsinde
yuvarlak kitleler, tomarlardan tesekkil eder. Muntazam durumdaki kiiclk parcalarin ekserisi
bes dereceden fazla gorinise sahiptir. Stratokimuillsler, su damlalarindan meydana
geldikleri gibi bazen yagmur damlalari, kar paletleri ve ender olarakta kar kristalleri veyakar
pullarint ihtiva eder. Cok seyrek olan buz kristalleri buluta lif manzaras: verir. Cok soguk
havalarda stratokiimiltsler, hale olayr meydana getiren bol miktarda buz kristallerini ihtiva
eder.

3.3.7. Nimbostratus

Fotograf 7: Nimbostratus bulutu
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Nimbostratlis bulutlar1 ekseriya koyu olmak Uzere, gri renkteki bulut tabakasidir
(Fotograf 7). Bu bulut tabakasimn mevcudiyeti devamli surette yagan ve ekseriya yer
ylzeyine ulasan yagmur veya kar vasitasiyla hemen hemen ayirt edilebilir. Glinesin
gorinmesine imkan vermeyecek sekilde kalindir. Nimbostratiisler, genel olarak yatay ve
dikine olarak genis sahalar1 kaplar. Bu bulutlar, su damlalari (Bazen agir1 derecede sogumus)
yagmur damlalari, kar kristalleri, kusbasi kar tanelerini veya bunlarin karisimini ihtiva eder.
Bu bulutu ihtiva eden parcaciklarin biiylk capta bir araya toplanmasi ve yukariya dogru
bulutun oldukga kalin olmasi sebebi ile giines 15181m tamamen keserler. Bu bulut yere kadar
ulassin veya ulagmasin yagmur, kar veya buz paletlerini meydana getirir.

3.3.8. Kimulus

KumulUs bulutlar kiime veya kuleler halinde dikine olarak gelisen, genel olarak kesif
durumda bulunan ve dig hatlar1 belirli olan ve Ust tarafi ¢cok kere karnabahar gorinisint
andiran mustakil bulutlardir (Fotograf 8). Bu bulutlarin ginesle aydinlanan kisimlari
ekseriya parlak beyazdir. Kimillglerin, tabam nispeten koyu ve hemen hemen dizdir.
Kimultsler bazi zamanlarda intizamsiz sekilde bulunabilir. Kimdllsler esas itibariyle su
damlalarindan meydana gelmis olup fazla dikine inkisafa sahip olanlar yagmur seklinde
yagis meydana getirir. Kimuluslerin iginde sicakligin oldukga sifirin altinda oldugu yerlerde
buz kristalleri mevcut olup, bunlar asir1 derecede sogumus su damlaciklarimn buharlasmasi
ile buyuyebilir ve bu suretle kiimtltnimbus sekline donerler.

Fotograf 8: Cumulus bulutu
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3.3.9. Stratlis

Fotograf 9: Stratus bulutu

Strattis bulutlar1 genel olarak, gri renkte bulutlar olup, muntazam tabakalara sahiptir.
(Fotograf 9). Bu bulutlardan cisenti, buz prizmalar: ve kar taneleri meydana gelir. Glnes bu
bulutlardan goruldigi zaman bulutlarin hudutlar: kolayca tayin edilebilir. Cok dusik
sicakliklar hari¢ tutulursa, stratisler hale olayim meydana getirmez. Stratiisler kalin oldugu
zamanlarda, ekseriya gisenti damlalarim bazen buz pirizmalarint veya kar zerrelerini ihtiva
eder.

3.3.10. Kimilinimbis

Kumulunimbis bulutlart dag veya biyik kuleler seklinde ve blyik dikine uzamsi
mavi kesif ve koyu bir bulutlardir (Forograf10). Kimilunimbuslarin tst kisimlar: ekseriya
purtizsiiz veya lif lif yahutta cizgilidir ve hemen hemen daima yassidir. Bu bulutlarin Gst
kisimlar: Ors veya buylk sorguclar seklinde yayilir.

Kimultnimbusler, su damlalarindan ve ¢zellikle Ust kisimlart buz kiristallerinden
tesekkdl etmistir. Bunlar aym zamanda yagmur damlalarim ekseriya kar pullari, kar paletleri
ve dolu tanelerini ihtiva ederler ve yagmur damlalar esas itibarile asir1 soguk durumdadir.
Kumalunimbuslar genis bir kistim kapladiklari zaman, sadece yerden taban goérinisd
esasina gore bu bulutu nimbostratiislerden ayirmak zordur. Bu durumda yags tipine bakmak
gerekir. Eger sagnak tipinde yagis veya bununla beraber gok guriltist, simsek veya dolu
mevcut ise buluta kimiltinimbus demek gerekir.



Fotograf 10: Cumulonimbus bulutu

3.4. Hava K utleleri

Meteorolojide hava kiitlesi, yatay ve dikey olarak genis bir hacim icinde homojen bir
basing, sicaklik ve nemlilik karakteri gosteren hava kitlesidir. BuyUklik olarak, yatay
istikamette binlerce mil kardik sahalar1 kaplar ve dikey olarak ta binlerce metre
yiksekliklere kadar uzanir.

Hava kitleleri tam olarak gozle tammlanamazlar, fakat onlarin varliklar: meteorol ojik
rasatlarla belirlenebilir. Hava kitleleri 6zelliklerini altlarinda bulunan yeryiizii parcasindan
airlar. Bu neden ile bir hava kiitlesinin sicaklik ve nemi, dogrudan altinda yatan yerylizeyi
parcasindan tespit edilir.

3.4.1. Hava K utlelerinin Orijini ve Tipleri

Y erytiziinde bazi bolgeler devamli olarak belirli 6zellikteki hava kitlelerini meydana
getirirler. Bu bolgelere kaynak bdlgeler denir. Dogmus olduklar: bu kaynak bolgelerine gére
isimlendirilen hava kitleleri:

@ Arktik hava kitlesi (A)

Uzerinde kar ve buzla értillii kutup bolgesinde genellikle biitiin mevsimlerde olusan
bir tiptir.
@  Polar havakutlesi (P)

Kutuplara yakin yiiksek enlemlerde olusan bir hava kutlesidir. Bilhassa Sibirya ve
Alaskaile Kuzey Kanada Uizerinde gozukdr.

@  Tropikal havakitles (T)

Ekvatora yakin algak enlemlerin bulundugu yerlerde dogan bir hava kitlesidir. Giiney
Asya, Kuzey Afrika-Suudi Arabistan, Atlantik Okyanusu ve Pasifik okyanusu Uzerinde
gorulen bir hava kitlesidir.
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@  Ekvatora hava kutlesi (E)

Ekvator bolgel erinde meydana gelen bir hava kiitlesidir.

@ Muson havakitlesi (M)

Hindistan ve Hindi Cin'i bolgelerinde gorilen mevsimsel bir hava kitlesidir.

Hava kiitleleri ayrica denizde ve karada tesekkil etmis bulunmalarina bagli olarak ta
issmlendirilir;

/] Karasal (continental) (c)

@ Denizsd (maritime) (m)

Bir baska isimlendirme de, Uizerinden gectigi yerden daha sicak veya daha soguk olma
durumuna goredir;

@ Sicak havakitlesi (w)
@ Soguk havakuitlesi (c)

Bu hava kitleeri analiz haritalarinda sembollerle bdirtilir. Hava kuitlelerinin
semboller ile belirtilmesinde dnce denizsel veya karasal olup olmadigi, sonra kaynak boélgesi
ve en son olarak sicakmi, sogukmu oldugu bdirtilir. Hava kitlelerinin Analiz haritalarinda
gosterilmel erine ait drnekler;

mAKk : Arktik denizsd soguk hava kitlesi,

cPw : Polar karasal sicak hava kiitlesi,

mTk : Tropikal denizsel soguk hava kitlesi,

cTw : Tropikal karasal sicak havakuitlesi,

mPk : Polar denizsel soguk havakiitlesi,

Ulkemiz genel olarak kuzey Afrika ve Arabistan yarimadasinda bulunan karasal
tropikal hava kitlelerinin etkisi altindadir.
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Sekil 6:Y erytiziindeki hava kitleleri
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3.5. Cepheler

Y ukarida, bir hava kitlesi icinde hava 6zelliklerinin homojen bir karakterde oldugunu
gormistik. Fakat hava kitleleri, hareketleri sirasinda farkli sicaklik karakterindeki bir baska
hava kitlesi ile karsilastiginda, bu iki hava kiitlesi arasindaki simirda, keskin hava degisikligi
meydana gelir.

GECIS BOLGESI

SICAK HAVA KUTLEST SOGUK HAVA KUTLEST
(TcW) (PcK)

Sekil 7: Gegis bolges

Bu ani degisikligin tesbit edildigi yer, iki farkli kitle arasindaki simirt verir ki buraya
“Gecis Bolgesi” denir. Gegis bdlgesinin; dikey istikamette yikselen yizeyine “Cephe
Yizeyi”, yer ylzeyi ile olan arakesitine de “ Cephe”’ denir.

Ozetle; karsilasan iki hava kiitlesinin yeryiiziindeki gegis hattina cephe denir.

CEPHE YUZEY]
SICAK HAVA
KUTLEST .
s _ SOGUK HAVA
e GECIS BOLGESI_______ K{TTLEST
CEPHE
Sekil 8:Cephe
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3.5.1. Cepheve Gegis Bolgesinde Goziikecek Hava Degisiklikleri

Bir cephenin gegisi sirasinda:

@ Ani veblyuk sicak degisimi olur:

Icinde bulunulan hava kiitlesinin 1sisi, cephenin gegisi ile karsilasilan hava ktlesinin
1s1stna baglh olarak ani degisim gosterir.

@ Ani veblyuk basing degisimi olur

Farkl1 1silarda olan hava kitlelerinin basinclar: da farkli olur ve iginde bulunulan hava
kitlesinin basinci, cephenin gegisi ile karsilasilan hava kiitlesinin basincina bagli olarak ani
degisim gosterir.

@ Ruzgér yonlerinde keskin degisimler olur

Hatirlanacagi gibi rizgéarlarin meydana gelmesine sebep basing gradiyentleri
oldugundan, rlzgarlar yiksek basingtan algak basinca dogru ve izobarlart disik acilarla
keser sekilde eserler ve bu sebepten cephelerde keskin riizgar istikametlerinin degisikligi
gozukdr.

@  Yogun bulut gecisi ve yagislar olur. Cephelerin karakteristik yagis ve bulutlart
mevcuttur. Hakikatte bulutlar ve yagislar havanin igindeki nemlilige ve
cephenin egimine baglidir. Bulutlar cephelerden yizlerce mil mesafelere kadar
uzanirlar, ¢lnkii sicak hava bitiin cephe yizeyi Uzerinde yuksdir. Meydana
gelen yikselme ve soguma dolayisiyla algak bulutlar bizlere yagislart meydana
getirir.

3.5.2. Cephe Cssyitleri

Hava kitlelerinin hareketlerine gore cepheler dorde ayrilir:

Sicak Cephe
Soguk Cephe
Okltizyon Cephe
Istasyoner Cephe

Q QVaan

Sicak Cephe

Yer Uzerinde bulunan soguk hava kitlesinin Uzerine sicak hava kiitlesi ilerliyorsa bu
iki hava kiitlesinin arasindaki cepheye sicak cephe denir.

Sicak hava kitlesi soguk hava kiitlesi izerinde yikselirken, sogur ve doyma noktas
sicakligina yaklagsir ve netice olarak ta genis bir bulut tabakasi cephe yiizeyi Gizerinde 1000
mile kadar uzanir. Bu sicak cephe Uizerinde ortalama egim takriben 1/150 kadardir

Bir sicak cephenin gelisini asagidaki sekilde anlayabiliriz.
@  Cepheyaklasirken sicaklik artar.
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Ancak yagish ve sisli yerlerde biraz azalir fakat yagis gecince tekrar artisa devam
eder.

@ Basing degisikligi cok yavas olur.

Ancak cephe gegisi sirasinda ani duslis gosterir. Fakat bundan sonra durur ve cephe
gectikten sonra basingta fazla bir degisiklik olmaz

@ GOrus durumu iyidir.

Ancak yagish ve sidli yerlerde azalir ise de gorlis cephenin gecmesiyle tekrar artmaya
baslar.

@ Esim disiktir.

Bu neden ile cephe gelisi tim bulutlar ile birlikte daha belirgin bir gériinimde olur.
Cephenin bulutlart genellikle yatay tesekkUlludir. Bir dncli durumunda olan Sirrus (Ci)
bulutu cephemin ortalama 900 ila 1000 mil ilersinde gordlir. Bu bulut ilerlerken yavas yavas
alcalarak Sirostratus (Cs) durumuna geger, bunun cepheden uzakligi ise 700 mil kadardir.
Sirrostratlis' U takiben Altostratus bulutuda (As) cepheden 500 mil uzakta bulunmaktadir.
Cepheye yaklastikca bulutlar daha algak bir goriniim arzederler ve cephenin hemen 6niinde
Nimbostratis (Ns) ve cephe Uzerinde Stratusler (St) gozikirler. Stratsler bir miktarda
cephe gerisine dogru uzanr.

YUKSEKLIK
METRE

CIRRUS 10000
BIR SICAK CEPHE

GELIRKEN BULUTLARIN
GORTNIS SIRAST

CTRROSTRATUS 7000

SICAK HAVA KUTLEST

cephe
ALTOSTRATUS yiizeyi
3000

SOGUK HAVA KUTLEST
NIMBOSTRATTU 1500
STRATUS et el 500
CEPHE 300 500 700 900-1000

CEPHEDEN UZAKLIK (WiL)

Sekil 9: Sicak cephenin gelisi
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Sicak cepheler bize sis ve yagis getirir. Yagislar gisenti seklinde veya kigik taneli
yagmur veya kar seklinde olusur. Bu yagislar cepheye 300 nm mesafede baslar ve uzun

surdidir. Ancak bazen saganaklarda gorilebilir.

L

Sekil 10:Sicak cephenin haritada gosterilmesi  Sekil 11: Sicak cephenin dikey kesit gosterilmes

@  Soguk Cephe

Soguk bir hava kitlesi ilerlerken dnuindeki sicak hava kitlesini yukar: kaldirir ve iteler. Bu
soguk hava kiitlesiyle sicak hava kitlesinin arasindaki cepheye soguk cephe denir.

SICAK HAVA
SOGUK HAVA KUTLESI
KUTLEST
Sekil 12: Soguk cephenin haritada gosterilmesi Sekil 13: Soguk cephenin dikey kediti

Bu cephenin taninmasi;

@ Gorls cok iyidir.
Ancak yagis sirasinda diser.
@ Basing yukselir

Cephe gelirken basing sratli yiksdlir ve yagis sirasinda diisme gosterir.

(%) Bulutlanma
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Bu cephede sicak havanin soguk Uzerinde yikselmesi vaziyeti bulundugu icin bulutlar
gendlikle sicak cepheninkine benzer. Cephe yaklastiginda kimulUs, altostratiis ve
nimbostratis bulutlarim hemen gorebiliriz, cephenin arkasinda komultnimbds, altokimalis
ve stratokumilts bulutlart bulunur. Soguk hava kararliysa cephe gegerken ve cephe
gectikten sonra gokyuzinde yatay bulutlar gorilir. Bu takdirde yagis1 yapan mmbostratiis ve
altostratis bulutlaridir. Soguk hava kararsizsa, kimultform yani pamuk yigist gortnislt
bulutlar tesekkil eder. Cephenin Ust ilersinde kimiltnimbus bulutlariyla  birlikte
nimbostratlis ve altostratlis bulutlarida bulunmaktadir. Cephenin 6nct bulutlari yogun
gorunuslt sirrtsl erdir.

Soguk cephe gorinisi ve meydana getirdigi meteorolojik olaylar bakimindan (A) tipi
ve (B) tipi soguk cephe seklinde ikiye ayrilir.

(A) Tipi soguk cepheye aktif soguk cephe de denir. Cephenin egimi yaklasik olarak
1/100 dir. Fakat bu egim sirtinme dolayisiyla yere yakin kisimlarda artar. Hizi ¢ok
dusuktor.

—— ————
e —— : . - Cs

Ci SIRRITS

Cs SIRROSTRATITS
As ALTOSTRATIS

Ac ALTOEUMIULTTS
Ch KUMULITNIMBUS
Ns NIMBOSTRATUS
Cu KUMUL{TS

Sc STRATOKIUMITLTS

—— 150 MIL _,l

Sekil 14: A tipi soguk bir cephenin karakteristik gor undsu
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Ci

Cs
Ac
Ch
Ns
Cu
Sc

SIRRITTS
SIRROSTRATITS
ALTOKUMULUS
NIMBOSTRATTS
(MLl T
STRATOKUMIULITS

Sekil 15:B tipi soguk bir cephenin karakteristik gor intist

(B) tipi soguk cepheye pasif soguk cephede denir. (B) tipi soguk cephenin 1/40 ila
1/80 arasinda degisen dik bir egimi vardir. (B) tipi soguk cephenin baslica 6zelligi hizl

hareket eemesidir.

Soguk cephenin egimi fazladir. Egimin fazla olusu, havanin kolayca yukselmesini
saglar. Sicak hava umumiyetle daha nemli oldugu icin soguk hava kiitles ile yukar: katlara
cikarildiginda ¢abuk sogur ve doyma sicakligina ulastigi zaman tasicdigi nemin bir kismini
yogun yagis seklinde birakir. Sicaklik bir soguk cephenin 6niinde fazlidir, fakat cephe

gectikten sonra azalir.

(B) tipi soguk cephe gecisi hizl1 oldugundan yagislar devamli degildir fakat aniden
bagslar ve birden kesilir. (B) tipi soguk cephenin gelisini orajli yagislarindan anlariz. Cephe
gecerkende, gok gurdltisi ve yagislar olur, bunlarin nedeni yukariya itilen ve simsek

¢cakmasi dolayisiyla 1sinan havadir.
@  Okluzyon Cephe

Sekil 16: Okliizyon cephenin haritada gosterilmesi
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Bir sicak cephenin gegisinde, arkadan daha hizli gelen bir baska soguk cepheile arada
olusan cepheye Okllizyon cephe denir. Bu cepheiki farkli sekilde olusur ve isimlendirilir.

@ Sicak Okluzyon

— % SICAK HAVA KITTLESI _
SOGUK~_
YUZEYIL

NSEPI{E\ ;f—"/” HAVA i
: ' SICﬁKj COK SOGUK

SOGUK HAVA KUTLEST HAVA KiTLESI

Sekil 17: Sicak tip oklizyon cephe kesiti

Bir oklizyonu meydana getiren soguk cepheye ait soguk hava kitlesinin sicakligi,
sicak cepheye ait soguk hava kitlesinin sicakligindan daha fazla olursa, soguk cepheye ait
hava kiitlesi, sicak cepheye ait hava kitlesine tirmanarak bu kitle lzerinde yikselmeye
baslar. Iste bu durumda olusan okliizyona sicak okliizyon denir.

@ Soguk oklizyon

-.._.____;h._w SICAK HAVA KUTLESI 'iﬁﬂ _
SOGTUK~_ : EUZEYI
COK SOGUK - M SDGPK HAVA
HAVA KUTLEST LI

R

_ﬂ'

Sekil 18:Soguk tip okllzyon cephekesiti

Bir okliizyonu meydana getiren soguk cepheye ait soguk hava kiitlesinin sicakligi
sicak cepheye ait soguk hava kiitlesinin sicakligindan daha az olursa, soguk cepheye ait
soguk hava kitlesi sicak cepheye ait soguk hava kitlesini iteleyerek yukariya kaldirir ve

dolayisiyla kendi Gizerinde yukselmesini saglar iste bu durumda meydana gelen okliizyona da
soguk okltizyon denir.
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Okllzyon cepheler yukselttikleri sicak hava igerisindeki yogunlasma nedeni ile
yagmurlar: getirirler.

@  Istasyoner Cephe

Hareketsiz cephelere istasyoner cephe denir. Bu cepheleri de diger cepheleri meydana
getiren farkli hava kitleleri meydana getirmektedir. Yalmz bunlar digerleri gibi hareket
emezler. Ye degistirmedikleri icin bunlara ne sicak ne de soguk cephe diyemiyoruz.
Istasyoner cephelerin cok az hareket edenleri vardir ki bunlara istasyonerimsi cephe
denilmektedir.

Istasyonerimsi cepheler gidis yonlerine gore karakter degistirmektedirler, bu nedenle
bazen sicak, bazen da soguk cephe seklini alirlar. Tabiatiyla bu durum cepheyi vicuda
getiren soguk ve sicak hava kutlelerinin birbirlerine yapacaklar: etkilere gore degisir.

Bu cephede hafif fakat devamli yagislar gorilir ve yatay olarak tesekkil eden
bulutlara sahiptir. Cephenin iki tarafindan gayet giizel bir rizgar donist bulunmaktadir.
Sicaklik ve Doyma noktasi sicakliklart cephenin iki tarafinda birbirine uymaz, bu yizden
hava kitleleri gayet net bir sekilde gorilebilir.
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3.6. Tecrubelere Dayanan Pratik Tahminler

Denizcilerin uzun yillara dayanan tecribeleri ile elde ettikleri bazi tahmin sekilleri
vardir. Bu tecriibel erden yapacagimiz yagis tahminlerinde de yararlaniriz.

@ Havadan tahminler
Ufka yakin maddelerin gayet berrak gorunist havadaki nemliligin
fazlaligina delalet eder.
Yildizlarin fazla parlayis1 soguk havaya delalet eder.
Y azin havanin soguklugu simseklerle karigik yagmura delalet eder.

@  Glnesin gurubundan tahminler

Boz renkli agma guizel havaya

Hafif sar1 semarutubet ve yagmura

Yagmurdan sonra sar1 semaiyi havay,

Pembe ve fistiki renk siddetli yagmur ve firtinaya
@ Semave denizden tahminler

Mavi Sema geceleyin hafif beyazlik glizel havaya

Gecesisvecig cok glizel havaya delalet eder.
@ Aydan tahminler

Ayin donuk ve dumanli gérinmesi yagmura

Ayin etrafindaki halenin beyaz renkli olmasi iyi havaya
@ GOk kusagindan tahminler

GOk kusagimn goriinmesi yagmura,

Cift gok kusag: siddetli yagmura,

Sabah gok kusag: fena havaya,

Aksam gok kusagi iyi havaya delalet eder.

3.7. Bulut ve Cephelere Gore Yagmur Tahmini Yapmak

Daha 6nce kisa siirede olusan yiiksek sicaklik ve basing degisimine gore yagis tahmini
yapmay1 6grendik. Gercekte bu kisa siirede yiiksek sicaklik ve basing degisimleri cepheler
nedeni ile olusur. Hava kitlerinin karsilasmasi ile siiratli yikselen rutubetli sicak havanin
suratli sogumasi veya basincin artmasi ile yagislar olusur Eger biz bulutlar1 ve cepheleri
tamyabilirsek bunlardan kaynaklanabilecek yagislar: da tahmin edebiliriz.

Yagis getiren bulutlar algak bulutlardir. Nimbostratis, kimills ve strattis bulutlar
yukarida goérdldigil gibi algak bulutlardir. Bulutlarin nem yukli olmast  onlarin
gorunUslerinin kesif ve koyu gri olmasina sebep olur. Bu 6z€llik bize dncdikli olarak yagis
getirebilecek bulutlarin tamnmasinda yarcimer olur. Nimbostratiis ve kiimtlinimbisierin
sicak cephede olusanlarimin hafif, soguk cephede olusanlarimn yogun yagis, oklizyon
cephelerde olusan stratuslerin gisenti veya hafif seklinde cephe gegis sliresince yagislar
getirebilecegini yukarida gorduk.



Bu degerlendirmeler altinda bir yagisin gelip gelmedigi tahminini asagidaki sekilde
yapabiliriz.

%)

Q O 8 . Q8

Havadaki bulutlanma takip edilir.

Bulutlar tammlanir.

Bulut cinsleri ve bulutlanma durumlar: jurnale kayidedilir.

Yagis getiren bulutlarin takibi jurnal kayitlarindan ve radardan yapilir.
Semadaki degisimleri pratik tahminler ¢izelgesinden karsilagtirilir.

Yagis yuklu bulutlarin yaklasmas: ve semay1 kaplamas: halinde yagis tahminini
gdlistiriniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Havadaki bulutlanmay: takip ediniz.
@ Bulutlar: tammlayinz.

@ Bulut cinsleri ve bulutlanma durumlarim
jurnale kayit ediniz.

@ Yagis getiren bulutlarin takibini jurnal
kayitlarindan ve radardan yapinz.

@ Semadaki degisimleri pratik tahminler
cizelgesinden karsilastiriniz.

@ Yagis yukli bulutlarin yaklasmasi ve
semayr kaplamasi halinde toplanan
veriler ileyagis tahminini gelistiriniz.

Aletsiz tahminlerin dogruluk yUzdesi
Ozdllikle cephelerin tamnmasinda aletli
Olctimlerin yapilmasi ile artirilir.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEK TIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, dgrenme faaliyetinde

kazanmis oldugunuz bilgileri 6l¢uiniz.

Olgme Sorular: Dogru | Yanhs
1 Doyma noktasindaki havanin igindeki yogunlasan fakat yagis
" | haline gegcemeyen nem bulutu meydana getirir.
Hava icindeki toz gibi yabanct maddeler bulutlarin olusmasinda
2. | ekinrol oynarlar.
Gemide kaptanlar gokyUzindeki bulutluluk durumunu devamli
3. | olarak takip eder ve gemi tahtasina yazarlar.
Bulutlar yapilari bakimdan Sirriis, Kimults, Stratis olarak tce
4. ayrilir.
5 Nimbostrattisler, KimilUsler ve Strattisler yiksek bulutlar
" | simifindandir ve 6000 - 15000 m. arasinda yukseklige sahiptir.
6 Y ogun ve uzun sureli yagislart nimbostratiisler ve
" | kimalunimbusler getirir.
7 Hava kiitlesi, yatay ve dikey olarak genis bir hacim icerisinde
" | degisken basing, sicaklik ve nemlilik karakteri gosterir.
8. | “mAKk” Arktik denizsel soguk hava kiitlesini ifade eder.
Cephe gecislerinde ani ve blyik sicaklik, basing ve rizgar
9. degisimi olur, yogun bulut gegisleri ile yagislar olur.
Soguk hava kitlesinin tzerine sicak hava kutlesi ilerliyorsa bu
10.| iki hava kitlesinin arasindaki cepheye sicak cephe denir.
Soguk bir hava kitlesinin ilerlerken kaldirdigi dnuindeki sicak
11.| havakitlesi ile arasindaki cepheye okliizyon cephe denir.
Hareketsiz cephelereistasyoner cephe denir. Y ogun ve devamli
12. yagislar meydana getirir

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamal teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz grenme faaliyetinin ilgili bolimune

donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. Uygulamal Test

Bir geminin kaptanina giderek ¢alismalariniz hakkinda bilgi veriniz. Ondan izin alarak
aletsiz yagis tahminini yukaridaki 6grenme faaliyetinde dgrendiginiz gibi yapiniz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Havadaki bulutlanmay takip ettiniz mi?

Bulutlar: tammladinmz mi?

Bulut cinsleri ve bulutlanma durumlarin jurnale kayit ettiniz mi?

Stratus, nimbostratus ve kiimil inimbus bulutlarin takibini jurnal
kayitlarindan ve radardan yaptimz mi?

Semadaki degisimleri pratik tahminler gizelgesinden
karsilagtirdimz nm?

Yagis yukli bulutlarin yaklasmasi ve semay1 kaplamasi halinde
yagis tahminini gelistirdiniz mi?

Degerlendirme

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “ evet “ise modul degerlendirmeye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

A. Objektif Testler

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modilde kazanmus
oldugunuz bilgileri 6l¢liniz.

Olgme Sorular: Dogru Yanhs

Denizciler kisa surdi yerd meteorolojik tahminlere de
1 ihtiyag duyduklarindan hava tahmini yapmay: Ggrenirler.

2 | 104°F, 50°C'ye esittir.

3. | Atmosferin basinc yerytiztinden yiksel dikce azalir.

4. | Gemilerde psikrometreile nispi nem ve sicaklik olguldr.

5. | Yuksek bulutlar yagis getirir.

6. | Stratus bulutlar: cisilti seklinde bir yagis getirir.

Yer yuzinde devamli olarak belirli ¢zellikte hava kitlesi
7. | {reten yerlere polar bolge denir.

8. | “cPw” Polar karasal sicak hava kitlesini ifade eder.

Birbiri ile karsilasan iki farkl1 kiitlesinin temas ylzeyinin yer
9. yuzu ile olan ara kesitine gegis bolgesi denir.

Cepheler sicak, soguk, okliizyon ve istasyoner olarak dérde

10 ayrilir.

11.| Sicak cepheler bize sis ve hafif yagislar getirir.

Soguk cepheler yogun yagis birakir. (A) tipi soguk cephe
12.| gecisi hizl1 oldugundan yagslar kisa ve siddetlidir.

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz, yanlis cevap
verdikleriniz icin modiltn ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise performans testine geginiz.
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B. Performans Testi (Yeterlik Testi)

Mizansen geregi geminizde 1slanmaya karsi hassas bir yuk islemi yapmaktasimz. Sahil
istasyonu gunlik hava raporunda yagis vermektedir. Henliz yagis baslamarms olup yagis
baslayincaya kadar calismak istemektesiniz. Bulutlanma takibi

yapilmakta ve

psikrometreden kuru sicaklik 10°C, yas sicaklik 9°C, barometreden 850 mb basing degeri

okunmustur. Modul 6grenme faaliyetlerinde 6grendiginiz sekilde aletli ve aletsiz yontemler

ile kisa siirdi yerd hava tahminini yapimz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

Deger lendir me Olgiitleri

Evet

Hayr

Havadaki bulutlanmay takip ettiniz mi?

Bulutlar: tammladinmz mi?

Bulut cinsleri ve bulutlanma durumlarin jurnale kaydettiniz mi?

Meteoroloji hava tahmin raporundan bolgede yagis beklendigini
Ogrendiniz mi?

Stratus, nimbostratus ve kiimil inimbus bulutlarin takibini jurnal
kayitlarindan ve radardan yaptimz mi?

Psikrometreden kuru sicaklig1 10°C, yas sicakligi 9°C,
barometreden basinc: 850 mb olarak okudunuz mu?

Centigrade degerlerini fahrenheid’ e cevirerek 10°C’1 50°F, 9°C'1
48°F olarak buldunuz mu?

50°F Kuru ve 2° yas-kuru termometre fark degerleri ile (Tablo-2)’ e
girerek doyma noktasi sicakligini 46°F olarak buldunuz mu?

Barometreden basing degerini 900 mb olarak okudunuz mu?

Kuru sicaklik ve basing degeri ile (Tablo-7)’ e girerek havanin
tasiyabilecegi nem miktarin 9,13 g olarak buldunuz mu?

Kuru veyas termometre degerleri ile (Tablo-5)’ den nispi nemi %87
olarak buldunuz mu?

Havanin tasiyabilecegi nem miktar: ile nispi nem oranin garparak
havanin igcindeki nem miktarint 7.94 g olarak buldunuz mu?

(Tablo-7)’ den 10°C satir1 ile girerek 7.94 gr nem miktarina denk
gelen basing degerinin yaklagik 977 mb olarak buldunuz mu?

Yagis yukl bulutlarin yaklasarak semay: kaplamasini takiben hava
sicakliginin 7.7°C’1n altina dilsmesi veya basincin 977 mb (izerine
cikmasi halinde yagisin baslayacag: tahminini yaptimz mi?
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Degerlendirme

Y apilan degerlendirme sonunda “ hayir” seklindeki cevaplarimizi bir kere daha gozden
geciriniz. Hayir olarak cevap verdiginiz sorularda modulin ilgili faaliyetine donerek konuyu
tekrar ediniz. Cevaplarimizin tamam Evet ise bir sonraki module gegmek icinilgili kisiler ile

iletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Faaliyeti-1 Cevap Anahtari

112(3|4(5/6|7|8|9|10|11|12
D|Y|Y D D|Y DY D D|D|D
Ogrenme Faaliyeti-2 Cevap Anahtari
11234 ]/5]|6
Y D|D|Y|D|Y
Ogrenme Faaliyeti-3 Cevap Anahtari
112(3|4(5/6|78]|9|10|11|12
D/D|IY DY D|Y|Y D D|Y|Y
M odul Degerlendirme Cevap Anahtari
112(3|4(5/6|7|8|9|10|11|12
DY DID|Y D|Y DY D|D|Y
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