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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulagilabilirler.

Basilmuis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 840UH0080
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Alan ortak
MODULUN ADI Temel Seyir

MODULUN TANIMI

Ogrenciye; seyir haritalar, koordinat mevki, nispi ve hakiki
yon, kerteriz ve rota, mesafe ve surat, manyetik ve cayro
pusulalar ve sapmalar: ile ilgili konularin verildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Rotay1 belirlemek

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modilin sonunda uygun ortam saglanmasi halinde,
geminin denizde gidis yonini (rotasin) hatasiz olarak
belirleyebileceksiniz.

Amaclar

Bir yerin koordinat mevkiini 6lgebileceksiniz.

Koordinat mevkiini haritaya isleyebileceksiniz.

Rota hatti ¢izebileceksiniz.

Rota bacag: cizebileceksiniz.

Haritada mesafe 0l gebileceksiniz.
Parakete mevki koyabileceksiniz.
Hakiki kerteriz 6lgebileceksiniz.
Manyetik pusula degeri ile hakiki
cevirebileceksiniz.

[SEORENRORORNRORN]

degeri  karsilikli

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Gemi veya seyir laboratuvar: (Cayro pusula, Standart
Manyetik Pusula, GPS cihazi, Seyir haritasi, Parald cetvel,
pergel, kursun kalem, kursun kalem silgisi, hesaplama kagidr)




OLCME VE
DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyetlerinin sonunda kazanciginiz bilgi ve
becerileri, kendi kendinizi 6lgerek degerlendirebileceksiniz.
Modultn sonunda kazandiginmz yeterligi 6gretmeniniz 6lgerek
Sizi degerlendirebilecektir.
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Sevgili Ogrenci,

“Denizcilik” alaminda yer alan “Gemi Yonetimi”, “Yat Kaptanligi”, “Balikgt Gemisi

Kaptanligi” mesleklerinin esas isleri:

@  Bir gemiyi denizde bir noktadan bir baska noktaya gottirmek,
@  Gemisini denize ve yola everisli halde tutmak,
@ Gemisinin amacina uygun isletilmesini saglamaktir.

Bu teme islerden biri olan “Bir gemiyi denizde bir noktadan bir baska noktaya
gétirmek”, denizcilik ifadesi ile geminin “Seyir” yapmasidir. “Temel Seyir” moduli de,
adindan anlasildigi gibi bu isin yapilabilmesi igin gereken temel bilgilerin verildigi bir
moduldar.

Temel, esas yapinin Uzerine kuruldugu tastyici yapidir. Eger temel, saglikli ve saglam
kurulamazsa esas yapi da ya kurulamaz ya da ¢oker. Bu neden ile sizler, denizciligin esas
islerinden biri olan, “Gemiyi denizde bir noktadan, bir diger noktaya gotirme” isini, saglikl
yapabilmek icin bu modilt tam anlami ile dgrenmeli ve 6zimsemelisiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda seyir haritasi Uzerinde bir noktarnin
koordinat mevkiini 0lgebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptamndan izin alin ve

Konulan bir mevkiin yerinin jurnalde nasil belirttigini,
Y eri ifade eden degerlerin nereden ol gtugling,

Olciim sirasinda nasil bir alet kullandigin,

Olguim aletinin nasil kullandigin: arastirimz.

[SECRORN

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzla
paylasiniz.

1.BiR YERIN KOORDINAT MEVKIiNi
OLCMEK

1.1. Dinya’ min Bigimi

Dunyamn sekli geoid dir. Geoid, dalgal1 ylizey yams: gosteren bir formdur. Sekil-1' de
Dunyamizin, ylzeyini rten su tabakas: kaldirildiktan sonraki hali géziikmektedir.

Sekil 1: Geoid
3



Yeryuzii su ile kaplandiginda ise Dinyamiz elipsoit bir bicim alir. Elipsoid
kutuplardan basik bir kiire seklidir. Diinyamizin capr ekvatorda 6888 nm', kutuplarda ise
6865 nm.’dir. Aradaki 23 nm ’'lik fark Dinya y1 kutuplardan basik eipsoit sekle sokar
(Sekil-2).

N

S

Sekil 2-:Elipsoid

Ancak Dinyamn kutuplardan basikligi denizcilik acisindan ihmal  edilebilir
derecededir ve gemi seyri ile ilgili calismalarimizda Dinya tam bir kire olarak ele
alinacaktir.

1.2. Dinya Koordinat sistemi
1.2.1. Enlem ve Boylam

Y eryiiziinde bulundugumuz yeri belirleyebilmemiz icin enlem ve boylam dedigimiz
referans cizgilere ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu referans cizgiler yer yuzindeki koordinat
sistemini olusturur (Sekil-3).

==ITF

"-\-\__\_ _._'_,.l"

ENLEM BOYLAM KOORDINAT

Sekil 3: Koordinat sistemi

! nm = (Notical mile) deniz mili. Notic veya notical olarak gegen ifadeler denize ait anlamindachr.
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Dinya, merkezinden gegen bir eksen etrafinda doner. Bu eksenin, yerytzuni kestigi
noktalardan biri bizim “Kuzey Kutbu” olarak belirttigimiz nokta digeri ise yine bizim
“Guney Kutbu” olarak bdirttigimiz noktadr.

¢ BOYLAWNT

ENLEM (GREENWICH)

LT
BOYLAM \‘..:k

EEVATOR

Tl
GUNEY EUTBU
Sekil 4: Koordinat sistemindeki referandar

Y erytziindeki her iki kutuptan esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri Ekvator adint
verdigimiz Dinya'y1 cevrdeyen cemberdir.

Her bir kutuptan ayri ayr olarak yerylzindeki esit uzakliktaki noktalarin geometrik
yerine de enlem (paraldl) denir (Sekil-4).

Dinya nin kutuplarim yerylzinden en kisa yoldan birlestiren hatlara ise boylam
(meridyen) denir (Sekil-4).

1.2.2. Koordinat Sisteminde Derecelendirme
kuzey kutbu

00 enlemi

Sekil 5: Enlem ve boylam dereceleri



Ekvator enlemlerin isimlendirilmesinde referans alinir. Bir noktanin enlemi o noktarin
Dunya merkezine gore ekvator ile arasindaki agisal uzakliga gore isimlendirilir (Sekil-5). Bu
ismlendirme ag1 degeri ve sonuna konulan yakin kutup simgesi ile yapilir.. Ekvatorun
kuzeyinde ve giineyinde 90’ ar tane tam derecelik enlem vardir.

Ornek:

Ekvatorun kuzeyinde ekvator ile arasinda Dinya merkezinden 42 derecelik acisal fark
olan “X” noktasinin enlemi (42° N) seklinde isimlendirilir ve gosterilir. (°) derece ifadesini,
(N) “kuzey” kelimesinin Ingilizce karsilig1 olan (North) kelimesini ifade eder. (Sekil:5)

Ornek:

Ekvatorun glneyinde, ekvator ile arasinda Diinya merkezinden 5 derecdik acisal fark
olan enlem (05° S) seklinde isimlendirilir ve gésterilir. Enlem tam dereceleri en fazla 90
oldugundan bildirimlerde yanlis anlasiimay1 engellemek maksadi ile iki haneli olarak yazilir
ve 10'un altindaki enlem dereceleri yazilirken basina (0) konur. (S) “guney” kelimesinin
Ingilizce karsil1g1 olan (South) kelimesini ifade eder.

Boylamlarin ~ dlgilmesinde ve isimlendiriimesinde Ingiltere nin  Greenwich
rasathanesinden gecen boylam referans olarak alinmigtir (Sekil-5). Bu boylam sifir derece
(000°) boylamudir. Diger boylamlar ekvator lizerinde sifir derece boylam: ile Dinya
merkezinden aralarindaki agisal farka gore Olgulir ve isimlendirilir. Bu isimlendirme agi
degeri ve sonuna konulan taraf (dogu veya bati) simgesi ile yapilir. Sifir derece boylaminin
dogusunda ve batisinda 180’ er tane tam derece boylam vardir.

Ornek:

Sifir derece boylamimin batisinda bu boylam ile Uzerinde bulundugu boylam arasinda
diinya ekseninden 71 derecelik agisal fark olan “X” noktasiin boylam (071° W) olarak
isimlendirilir ve gosterilir. (W) “batr” kelimesinin Ingilizce karsilig1 olan (West) kelimesini
ifade eder. (Sekil:5)

Ornek:

Sifir derece boylamimin dogusunda bu boylam ile Uzerinde bulundugu boylam
arasinda diinya ekseninden 5 derece acisal fark olan boylam (005° E) olarak isimlendirilir ve
gosterilir. (E) “dogu” kelimesinin ingilizce karsilig olan (East) kelimesini ifade eder. Enlem
dereceleri en fazla 180 oldugundan enlem (¢ handli olarak yazilir ve 10'un altindaki enlem
dereceleri yazilirken basina (00), 10 ile 100 arasindaki boylamlar yazilirken basina (0)
konur.



1.3. Deniz Seyir Haritalari

Denizde seyir yaparken bir dunya kiresini kullanma imkammiz yoktur. Yeryizi
Uzerindeki goruntinun kullandabilir olabilmesi igin iki boyutlu bir hale getirilmesi ve
Olgeklendirilmesi gerekir. Harita Uzerindeki gerekli unsurlar ile birlikte yerytzinin belirli
bir boliminin izdisim yontemi ile olusturulan iki boyutlu gizimidir. Kullamm yerine gére
bilgi ve oOzelikler tasir ve isimlendirilir. Denizciler igin gizilen haritalara “Deniz Seyir
Haritast” denir.

1.3.1. Projeksiyon Izdiisiim Sistemleri

Harita ciziminde kullanilan projeksiyon izdistim yontemi bir benzetme olarak diinya
kiiresinin merkezinde? bulunan bir 151k kaynagindan gikan isinlarin yerkirenin disindaki bir
dizlem Uzerinde olusturdugu izden yararlanilarak yerkire Gzerindeki sekillerin iki boyutlu
Giziminin alinmasi yontemidir.

[zdistim yontemleri kullamilan diizlemlerin bigcimine gore isimlendirilir. Bu farkl
yontemler ile olusturulan haritalarin kullarmm yeri ¢izimde kullamlan yontemin 6zelliklerine
gore belirlenir. TUm izdlsim yontemlerinde teget noktas: yakinlarinda izdisimler gercege
yakin olculerdeyken uzaklastikca sekilleri blyur ve degisir.

1.3.2. Silindirik Tzdtsuim

Silindirik izdisim yonteminde Uzerinde harita olusturulacak diizlem bikilerek silindir
haline getirilir. Kire teget sekilde bu silindirin igindeyken izdustmt alinir ve silindir tekrar
dizeltilerek duzlem haline getirilir. Bu yontem ile yapilan haritalara MERKATOR
(Mercator) haritalar denir (Sekil-6).

Ekvatordan tegetle alinan silindirik izdisimde;

1] Enlem ve boylamlar birbirini dik kesen paralel dogrular seklindedir.

@  Gercekte boylamlar kutuplara gittikce bir birine yaklasmakta olmasina ragmen,
alinan izdistimde boylamlar birlesmez ve bir birine paralel durumda kalir.

@  Gergekte enlemlerin arasi esit olmasina ragmen, izdisimde kutuplara gittikce,
paralellerin arasi agilir.

Seyir haritasi Uzerinde mevki konabilen ve rota hatlarimn cizilebildigi haritalardir.
Enlem ve boylamlarin birbirini dik kesen paralel dogrular seklinde olma 6zelliginden dolay1
ekvatordan teget merkator haritalar: denizcilikte seyir haritalari olarak kullamlir. Bizim
denizcilikte kullandigimz tim seyir haritalar: bu yonteme gore cizilen haritalardir.

2 jzdiistim yénteminde her zaman yerkiire merkezi referans alinmaz. Bu referans noktas, yer kiirenin
izdUstimU alinan yerin tam tersi yiizeyindeki bir nokta da olabilir. Bu tamamen bir teknik mesdlesidir
ve farkli isimler altinda tammlanir. Biz izdistm yontemini anlatirken, kolaylik agisindan sadece
merkezi referans olarak amaktayiz.
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Sekil 6: Silindirik izdusim

Y erylziindeki tim yerlerin enlem ve boylam olarak koordinatlarimin él¢lilmesi sonra
bunun bir kireye islenerek izdisiim yontemi ile haritamn olusturulmasi bugiin icin ¢ok basit
veilkel kalmaktadir. Haritalarin ilk cizildigi zamanlardan kalma bu yontem gercekte sadece
kavramin Ogretilebilmesi amact ile anlatilmaktadir. Haritalarin nasil gizildigini bilmek
ozellikleri anlamak ve haritalart en dogru sekilde kullanabilmek icin gereklidir. Ozdlikle
gunimiz haritalarimin giziminde uydulardan alinan resimlerden yararlamilmakta ve bu
sekilde ¢ok saglikli haritalar cikartilmaktadir.

1.3.3.Seyir Haritalarimin Ozellik ve Unsurlari

Deniz seyir haritalar: Uzerlerinde ¢izim calismalarinin yapilabilecegi blyuklikte olur.
Kagidi defalarca cizilip, silinmeye dayanikli, rutubetten veya sicaktan deforme olmayan
cinsten segilir.

Haritalarda kagidin kenarinda 3 cm kalinhiginda bir cerceve birakilir. Harita bu
gergevenin 1 cm icerisinden enlem ve boylam cetvelleri ile scnirlanmus sekilde basilir. Harita
ister kuzey yarimkireye ister gliney yarimkireye ait olsun daima Ust kenar1 kuzey, alt kenari
giney, sag kenar1 dogu, sol kenar1 bati tarafidir. Harita merkator sistemine gore birbirine
paralel enlem ve boylamlara sahip olup bu enlem ve boylamlar uygun araliklarla cizgi ile
beirtilmistir. Harita kitabesi harita ile ilgili bilgilerin verildigi kissmdir ve haritamn uygun
bir yerine gendllikle sag veya sol Ust tarafina konur. Ancak haritanin kitabe koymaya uygun
olmamas: halinde kitabe bilgisi harita cercevesine ve haritadaki bos yerlere dagimik olarak
konabilir (Sekil-7).
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Sekil 7:Seyir haritasinin genel hatlari
Haritanin icerisinde uygun yerlere yon dlgiminde kullanilmak Gzere bir veya daha
fazla pusula gult, mesafe 6lgiimui icin grafik olgekler konur.

Harita kiy1 hatlarim, kiyilardaki yapilari, kiyilarda ve karamn daha i¢ kissmlarinda
denizden gorulebilecek olan unsurlari, deniz ve karadaki seyir yarcimcilarini, denizdeki
kayaliklari, batik ve derinlikleri, akintilar: ve diger birgok, guvenli seyir icin gerekli unsurlar
belirtir. Kullamlan sembol ve isaretler yayima kurulusun “Sembol ve Isaretler”
kitapciklarinda tammlanir.

1.4. Yeryuzindeki Bir Yerin Mevki

Y erytiziindeki bir yerin mevki iki sekilde belirtilebilir:
@  Koordinatlarina gore

Enlem ve boylamlarini bdlirtilerek.

@  Bdirli bir yeregore

Y eryuziindeki yeri belirli olan bir referans noktasina gore uzaklik ve yon belirtilerek.
Ornek; Ahirkapr fenerinden 180°, 5 nm mesafede.

Asagida koordinat mevki anlatilmig olup bir yere gére mevki beirleme konusu ise
ileri seviye modullerde ele alinacaktir.



1.5. Koordinat M evki

Y erytiziindeki bir noktamn koordinat sistemine gore mevki Uzerinden gegen enlem ve
boylam degerleri ile ifade edilir. Beirli enlem ve boylamlar yeryiiziinde sadece tek bir
noktada kesisir. Bu Ozellikleri yerytzindeki bir noktamn yerinin tammlanmasinda yani
mevkiin belirlenmesinde kullanilir.

Ornek:

40 derece kuzey enlemi ile 26 derece bat1 boylami yeryiiziinde sadece tek bir noktada
kesisir (Sekil-8) ve bu noktanin yeri ( 40° N — 025° W) seklinde gosterilir. Bir mevki
tamumlanirken 6nce enlem sonra boylam belirtilir ve yazarken arayatire (-) isareti konur.

Ancak yeryuzindeki noktalarin mevkilerinin belirtilmesinde sadece derece olarak
enlem ve boylamlarin bdirtilmesi yeterli olmaz. Bir noktamn mevkiin belirtiimesinde
kullamlan Ekvator ve Greenwich’'ten olan agisal farkin tam derece olmadigi durumlarda
bunu ifade edebilmek icin derecenin alt birimlerine de ihtiyag duyulur. Haritalarin enlem ve
boylam cetvelleri sadece dereceleri degil taksimatli olarak aradaki dakikalar1 ve saniyeleri de
gosterir. Dakikalarin yanlarina haritamn biydkltgtine gore dakika degerleri de yazilir. Yazil
olmayan dakika ve saniyeler taksimat cizgilerine gore bdirlenir. Burada dikkatli olunmast
gereken bir durum dakika aralarimin on esit parcaya mu yoksa ati esit pargaya mi
bolindligudir. Bazi haritalarda bunlar on bazi haritalarda da ati esit parca halinde bulunur.
Saniyeleri belirlerken buna gore belirleriz.

Koordinat sisteminde, derecenin alt birimleri dakika ve saniye® olup bunlart karsilikl1
esitligi asagida oldugu gibidir;

1 derece = 60 dakika

1 dakika = 60 saniye

7w n2s' W Uzs W

Sekil 8: Dereceler ilekoordinat mevki

3 Bu alt birimlerin, zaman birimi olan saatin, alt birimleri olan dakika ve saniyeile karistirnlmamasi
gerekir.
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Sekil 9- Derece, dakika ve saniye ile koor dinat mevki

Derece rakamin Uizerine konan (0) isareti, dakika rakamin tzerine konulan (‘) isareti,
saniye rakamin Uzerine konulan (*) isareti ile bdirtilir. Yazilirken 6nce derece, sonra dakika
ve en sonra da saniye yazilir.

Ornek: Ekvatorun 40 derece, 30 dakika, 30 saniyede kuzeyinde ve sifir derece
boylaminin 54 derece, 30 dakika, 30 saniye dogusundaki bir mevki 40° 30° 30" N — 054° 30’
30" E seklinde gosterilir (Sekil-9).

Koordinat sistemine gére yer ylizindeki noktalarin yerleri 31 m hassasiyete kadar
belirlenebilir.* Eger daha hassas olarak belirtilmek istenirse, ondalik ifade kullanilabilir.

Ornek; 40° 45 30,5" N—-055°18 252" E

Bu ifade seklinin uzunlugundan dolayi, baz: elektronik cihazlar saniye degerlerini hig
belirtmez, dogrudan dakika tizerinde ondalik ifade kullanr.

Ornek: 40° 45,3’ N —055° 18,7’ E

Burada unutulmamasi gereken, ondalik ifade sonuna getirilen derece veya saniyenin,
tam 60 olan degerin ondalig1 olmasidir.

Ornek: 40,5 =40 30", 1 =60"ise 0,5 =30" dir. Kisaca 5x6=30

* Diinyanin gevresi = 40000000 m = 360°, 1° = 40000000/360 = 111120 m, 1 = 111120/60 = 1852 m,
1"= 1853/60= 30.8m
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40' 24" =404, 60" =1' ise 24" = 0,4 dir. Kisaca 24/6=4
KUZEY KUTEU

| YR

Sekil 10: New Y ork sehrinin yerylzindeki koordinat mevki

Sekil-10'da Amerika Birlesik Devletlerinin New York sehrinin yerylziindeki yerini
isaret etmekte ve koordinat mevkiini gostermektedir.
New York ; 42° 21’ 30" N-071°03 37" W

1.6. Paralel Cetvel

1.6.1. Tanim

Paralel cetvel deniz seyir haritalarinda bir cizginin parale olarak kaydirilmas: amaci
ile kullanilan ve bu maksada gore 0zel olarak imal edilmis bir gizim ve Olgim aletidir.
(Sekil-11)

Sekil 11: Paralel cetvel

12



1.6.2. Kullanim Sekli

Paralel cetvel birbirine esit uzunlukta atkilar ile baglanms iki diiz cetvelden olusur.
Paralel kaydirilacak pozisyonda bir tanesi bastinlarak sabit tutulan diz cetvellerden
kaydirilacak taraftaki digeri serbest olarak ileri alinir. Atkilarin durumundan dolay: Ust parca
ile cetvele gore hem ileri hem de saga dogru ilerlenebilir. Alt parcaile de hem asagi hem de
sola ilerleme saglanabilir. Bu sekilde devam edilerek bir dogrultu paralel olarak haritada
istenilen yere kaydirilabilir.

Ahstirma

Bir deniz haritasinda, paralel cetvelinizi haritamn bir kenarina yapisik olarak
yerlestirin ve kars1 kenara kadar kaydirin. Cetvelinizin kars1 kenara parald olarak kayip
kaymadigim kontrol edin. Bu kaydirma sirasinda enlem veya boylam cizgilerinden ara
kontroller yapimiz. Ara kontrollerde paraldlikte bozulmalar varsa isleme tekrar baglayin. Bu
kontrol dort bir kenardan yaparak € becerinizi saglayincaya kadar alistirmayi tekrar edin.

1.7. Haritadan Enlem ve Boylam Degerlerinin Okunmasi

Yukarida da bélirtildigi gibi seyir haritalar1 Uzerinde haritamn buyukligine gore
uygun aralikli olarak cizilmis enlemler bulunur. Bu enlemlerin derecesi aym zamanda birer
boylam olan haritamn yan kenarlarina yazili durumdadir. Yine aym sekilde haritamin
buylkltgine gore uygun araliklar ile cizilmis olan boylamlarin dereceleri de aym zamanda
birer enlem olan alt ve Ust kenarlarinda yazilidir. Bir noktamn enlemi o noktamn yan kenar
hizasina gelen degerin, boylam da alt ve Ust kenar hizasina gelen degerin okunmasi seklinde
olur.

Bir noktarin koordinat degerlerini okumak icin paralel cetvel yakin enlem veya
boylam cizgis Uzerine teget olarak yerlestirilir ve paralel olarak olciimi yapilacak yerin
Uzerine getirilir. Cetvel bu nokta Uzerindeyken cetvelin kestigi kenar Uzerinden enlem veya
boylam degeri okunur. Eger cetvel aym anda hem d6lcimil yapilacak yer Uzerinde hem de
kenar1 keser sekilde degilse hiza bozulmadan cetvel yukarida aciklanan usule gore
kaydirilarak olgiim yapilir. Okuma hassas olarak derece, dakika ve saniye olarak yapilir.
Koordinat degeri yazilirken 6nce enlem, sonra boylam hassas olarak yazilir ve isaretlerinin
konulmasi unutulmaz.

Asagidaki drnekte harita tizerinde gérilen bir batigin koordinat mevkii 6lgilmektedir.

13
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Sekil 12: Koordinat mevki 6lgmek

Sekil-12'ye gore; parald cetvelimizi batiga en yakin enlem cizgisi Uzerine getirip bu
hatti paralel cetvel ile batigin lizerinden gegecek sekilde kaydiririz ve bu hattin haritamn yan
kenarindaki enlem 6lgegini kestigi nokta, bize batigin enlemini verecektir.

(40°04 00" N )

Ayni sekilde (Sekil-12) batigin Gzerinden gegen boylami tespit etmek (izere paralel
cetvelimizi en yakin boylam olan (025° 40' 00" E ) Uzerine getirip bu hatt: batik Gzerine
tasinz. Batik Uzerinden gegen boylamin degerini haritamn altindaki boylam 0Olgeginden

okuruz.
(024°52' 00" E)
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(' UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Paralel  cetvelin  kenarim  haritada
koordinat  mevki  Olgllecek  yerin
yakimindaki bir enlem cizgisi Uzerine
bitisik koyunuz.

Paraldl cetveli paraleligini  bozmadan
koordinat mevki Olculecek yerin lzerine
kaydirimz.

Paralel cetveli pozisyonunu bozmadan
haritamn sag veya sol sinirlarim
belirleyen boylam Uzerindeki hizasim
bulacak sekilde kaydiriniz.

Enlem cetveli Uzerinde  belirtilen

derecelerden dlcilen yerin enlemini tam
olarak derece, dakika ve saniye veya
dakikanin ondal1g1 olarak okuyunuz.
Paraldl  cetvelin  kenarim  haritada
koordinat  mevkii  Olgllecek  yerin
yakimindaki bir boylam ¢izgis Uzerine
bitisik koyunuz.

Paraldl cetveli paraleligini bozmadan
koordinat mevki Olculecek yerin lzerine
kaydirimz.

Paraldl  cetveli  hizassimm  bozmadan
haritanin alt veya Ust sinirlarin belirleyen
enlem gizgisi Uzerine kaydirimz.

Boylam cetveli Uzerinde belirtilen
derecelerden tam olarak, derece, dakika
ve saniye veya dakikanin ondaligi olarak
boylam degerini okuyunuz.

Okunan degerleri isaretlerini  koyarak
Once enlem sonra boylam seklinde
yazinz.

@ Parad cevdlein atkilarin

cetvele
baglayan vida gobeklerinde meydana
gden asinmalar cetvelin - saglikh
calismasin engeller.

{%* cetvel atlalarn

Bu neden ile bir paradd cetvdi
kullanmadan 6nce mutlaka kontrol
etmeli, bozukluk varsa kullanmamali,
kullanmak zorundaysak, parale cetvdi
tek enlem ve boylam cizgisinden
kaydirmakla yetinmemeli, biri alt, biri
Ust enlem, biri sag, biri sol boylam
olacak sekilde iki farkli enlem ve
boylamdan kaydirma yaparak saglama
yapilmalidir.
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(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Obj ektif Testler

Asagidaki sorularin dogru olan cevabin isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanms
oldugunuz bilgileri 6l¢liniz.

1) Enlem, asagidakilerden hangisidir ?

2) Boylam, asagidakilerden hangisidir ?

kuzeyi

A.) Her bir kutba esit uzakliklardaki A.) Her bir kutba esit uzakliklardaki
noktalarin geometrik yeri noktalarin geometrik yeri

B.) Her iki kutba birden esit B.) Her iki kutba birden esit
uzakliktaki noktalarin geometrik uzakliktaki noktalarin geometrik
yeri yeri

C.) Diunya nin kutuplarin C.) Diunya nin kutuplarin
yerylziinden en kisa yoldan yeryliziinden en kisa yoldan
birlestiren hatlar birlestiren hatlar

D.) Dunyanin donis ekseninin yer D.) Dunyanin donis ekseninin yer
yuzunl kestigi noktalar yuzunl kestigi noktalar

E.) Koordinat sistemi E.) Koordinat sistemi

3) Ekvator, asagidakilerden hangisidir ?

A.)  Her bir kutba esit uzakliklardaki - _— .
noktalarin geometrik yeri . 4 El?lllglnnl(ﬁ?%? gggebi'fg;ﬁ? nde
yari A.) Greenwich

C.) Dunya mn kutuplarin (B;g Eg% E:ttbu
yeryuiziinden en kisa yoldan D.

. . .)  Ekvator
birlestiren hatlar. E) Giney kutbu

D.) Dunyanin donis ekseninin yer '
yuzunl kestigi noktalar.

E.) Koordinat sistemi.

5) Turkiye Dinyamn hangi tarafindadir? | 6) Brezilya Dinya nin hangi tarafindadir?

A.)  Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’'in A.)  Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’'in
batist batist

B.) Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’'in B.) Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’'in
dogusu dogusu

C.) Ekvatorun giineyi, Greenwich'in C.) Ekvatorun giineyi, Greenwich'in
batist batist

D.) Ekvatorun guneyi, Greenwich'in D.) Ekvatorun guneyi, Greenwich'in
dogusu dogusu

E.) Ekvatorun batisi, Greenwich’'in E.) Ekvatorun batisi, Greenwich’'in

kuzeyi
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7)

Y eryiiziinde kag tane tam derece
boylam oldugunu asagidaki sayilardan
hangisi gosterir?

A) 90

B.) 100

C.) 180

D.) 240

E.) 360

8) Asagidakilerden hangisi, Ekvatorun 30

derece 30 dakika 30 saniye kuzeyinde
bulunan enlemi gosterir?

A) 030°30 30" E

B.) 30°30,3 N

C) 30°30'30"S

D.) 030°30,3 E

E.) 30°30° 30" N

9)

Asagidakilerden hangisi, Greenwich
boylaminin 30 derece 30 dakika 30
saniye dogusunda bulunan boylam
gosterir?

A) 030°30 30" E

B.) 30°30,3 N

C.) 030°30 30" W

D.) 030°30,3 E

E.) 30°30° 30" N

10) Asagidakilerden hangisi, Greenwich

boylaminin 30 derece 30 dakika 30
saniye batisinda bulunan boylam:
gosterir?

A) 030°305 E

B.) 30°30,3S

C.) 030°30,5 W

D.) 030°30,3 W

E) 30°305 S

11) Asagidakilerden hangisi, Ekvatorun 30

derece 30 dakika 18 saniye guineyinde
bulunan enlemi gosterir?

A) 030°305 E

B.) 30°30,3S

C.) 030°30,5 W

D.) 030°30,3 W

E) 30°305 S

12) Asagidakilerden hangisi deniz seyir

haritalarinin 6zelligi degildir?

A.) Enlemlerin paralel olmast

B.) Enlemlerin kutuplara gittikge
aralarinin agilmasi

Boylamlarin paralel olmasi
Enlem ve boylamlarin birbirine
dik olmasi

Boylamlarin kutuplara
yaklastikga birbirlerine
yaklasmalari

C)
D)

E)

13) Bir yerin enlem derecesini nereden

okuruz?

A.) Haritann alt veya Ust
kenarlarindan

Haritann kitabesinden
Haritarmn pusula giltinden
Haritadaki grafik 6lceginden
Haritarmn yan kenarlarindan

B.)
C)
D))
E)

14) Bir yerin boylam derecesini nereden

okuruz?

A.) Haritann alt veya Ust
kenarlarindan

Haritann kitabesinden
Haritarmn pusula giltinden
Haritadaki grafik 6lceginden
Haritarmn yan kenarlarindan

B.)
C)
D))
E)

15) Boylam derecelerinin belirtilmesinde

kullanilan “ 0" derecereferans
asagidakilerden hangisidir?

16) Y eryliziinde kag tane tam derece enlem

oldugunu asagidaki sayilardan hangisi
gosterir?

A.) Greenwich A) 90

B.) Kuzey kutbu B.) 100
C.) Koordinat C.) 180
D.) Ekvator D.) 240
E.) Giney kutbu E.) 360
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Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz Cevaplarimz dogru
ise uygulamal: teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Uygulamal Test

Seyir laboratuarimzda veya izin alarak ciktiginiz bir geminin koprudstinde seyir
yardimci kitaplarinda farkli amaglar ile koordinat mevki verilmis olan belirli bir yeri seyir
haritalarimzdan isim ile bulunuz. Bu yerin koordinat degerini uygulama faaliyetinde
gordugtinuz gibi olglintiz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriteri Evet Hayr

Koordinat mevki bilinen bir yeri isim olarak haritadan buldunuz
mu?

Paraldl cetvelinizin saglikli ¢alisip ¢alismadigim kontrol ettiniz mi?

Paralel cetvelin kenarini, haritada koordinat mevki olglilecek yerin
yakimindaki bir enlem cizgisi Gizerine bitisik koydunuz mu?

Paralel cetvdinizi, paraldligini bozmadan, koordinat mevki
Olcllecek yerin Gzerine kaydirdimz mi?

Paralel cetveliniz, 6lglim yapilacak yer Uizerindeyken ayni: zamanda
kestigi kenardan degerini okudunuz mu?

Cetvel ayni zamanda kenar1 kesmiyorsa, hizayr bozmadan kenari
kesecek sekilde kaydirdimz mi?

Enlem degerini tam olarak derece, dakika ve saniye olarak veya
dakikanin ondalig1 seklinde okudunuz mu?

Paraldlinizi, 6lglim yapacaginmz yere en yakin boylama diizgiin
olarak yerlestirdiniz mi?

Paralel cetvelinizi, paralélligini bozmadan, 6l¢im yapilacak yerin
Uzerine kaydirdiniz mi?

Paralel cetveiniz, dlclim yapilacak yer Uzerindeyken aym zamanda
kestigi kenardan degerini okudunuz mu?

Cetvel ayni zamanda kenar1 kesmiyorsa, hizayr bozmadan kenari
kesecek sekilde kaydirdimz mi?

Boylam degerini tam olarak derece, dakika ve saniye olarak veya
dakikanin ondalig1 seklinde okudunuz mu?

Okunan degerleri, arasina (-) isareti koyarak, dnce enlem, sonra
boylam seklinde yazimz mi?

Olguim yaptigimz yerin, kitaplarda verilen koordinat degeri, sizin
buldugunuz koordinat degeri ile ayn mi?
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Degerlendirme

Yapmis oldugunuz uygulama sonunda buldugunuz koordinat degeri ile dlgllen yerin
bilinen koordinat degeri farkli ¢ikiyorsa tim basamaklar: 6zellikle “Hayir” olarak isaretlenen
islem basamaklarini tekrar gozden gegiriniz. Hatamn nereden kaynaklandigini bulunuz ve
dizeltiniz. Tim cevaplarimizin “Evet” olmasi halinde bir sonraki uygulama faaliyetine
geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, GPS cihazi kullanarak, seyir haritasi
Uzerinde, bulundugunuz yeri isaretleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptamndan izin alin ve

@  GPS Cihazindan, bulunulan yerin koordinat degerlerini nasil okudugunu,
@  Okunan koordinat degerine gore nasil mevkiini koydugunu,
@  Mevki isaretini nasil koydugunu arastirinz,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzlia
paylasiniz.

2. KOORDINAT MEVKIiNi HARITAYA
iISLEMEK

2.1. GPS Cihaza

Kiresel mevki koyma sistemi (GPS-Global Position System) uydular araciligr ile
yerylzindeki bir noktamin mevkiini verebilen bir sistemdir. Gemilerde bu sistemden
yararlanarak mevki koymaya yarayan bilinen gend ismi ile GPS cihazlari bulunmaktadir.
Cihaz bir anten aracilig: ile GPS uydularindan aldigi sinyalleri degerlendirerek bulundugu
yerin koordinat mevkiini hesaplar. Bu deger cihazin ekramndan okunur. Gemilerde bu ana
fonksiyonun yani sira alinan koordinat degerlerinden yararlanarak bir ¢ok seyire yardimci
bilgiler verebilen GPS cihazlar: kullamlmaktadir.

2.2. Koordinat Mevkiin Haritaya Islenmesi

GPS cihazindan alinan koordinat mevki bir dnceki uygulama faaliyetimizin tersine bir
islem ile haritaya islenir. Bir onceki uygulamada mevkiden haritamn kenarlarina hiza
alinirken bu uygulamada tam tersi olarak haritamn kenarlarindan alinan hizalar kesistirilerek
mevkii konur.
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GPS cihazindan bulunan yerimiz veya haritaya mevki konacak koordinat degerleri
bilinen yerin enlem ve boylam degerleri haritanin kenarindan bulunur ve kursun kalem ile
isaretlenir. Parald cetvel harita Uzerinde takribi olarak mevkiin bulundugu yere en yakin
enlem Uzerine konur. Sonra paralel cetvel usulline gore hizasi bozulmadan isaretlenen enlem
Uzerine kaydirilir ve bu hizada yaklasik mevkiin bulundugu yere bir kisa gizgi ¢izilir. Sonra
ayni islem isaretlenen boylam iginde yapilir. Her iki gizginin kesistigi yer aramlan mevkidir.
(Sekil-13)

Mevki dektronik cihazdan alinan veriye gore kondugunu gosteren bir kutu icerisinde
hassas kesismeyi gosteren bir art1 isareti ileisaretlenir.
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Sekil: 13-K oordinat mevki koymak
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(' UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari Oneriler

@ GPS cihazindan  bulunulan  yerin
koordinatlarim okuyunuz.

@ Koordinat degerlerini yaklasik mevkiin
yakin tarafindaki harita kenarlarina
isaretleyiniz.

@ Parald cetvelin kenarini yaklasik mevkiin
yakimindaki enlem cizgisine bitisik
yerlestiriniz.

@ Harita Uzerine ¢izim ve isaretlemeler

@ Paralel cetveli usulline gore kaydirarak | icin sadece kursun kalem ve kursun kalem
harita kenarinda isaretlenen enleme|silgisi kullanihir. Bunun nedeni, yiksek
getiriniz. fiyathh olan haritalarda tekrar kullanim

saglamak ve yipranmayi onlemektir.

@ Cetvelin kenar1 ile yaklasgik olarak
mevkiinin bulundugu yere kisa bir ¢izgi |@ Haritadaki kigik mesafelerin gercekte
Giziniz. cok blyik mesafeleri temsil etigini

unutmayin. Aksi halde isaretleme ve

@ Paralel cetvelin kenarint yaklasik mevkiin | gizimlerde kullanacagimz kalemin kalinlig:
yakimndaki boylam ¢izgisi Uzerine bitisik | dahi 6nemli hatalarin yapilmasina sebep
yerlestiriniz. olabilir.

@ Parale cetveli usuline gore paraldligini
bozmadan isaretlenen boylama getiriniz.

@ Cetvelin kenar1 ile yaklasgik olarak
mevkiin bulundugu yere gizgi gizerek bir
onceki cizilen gizgiyi kestiriniz.

@ Kesisme noktasina mevki isaretini
koyunuz.
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(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Obj ektif Testler

Ogrenme faaliyetinde kazanmis oldugunuz bilgileri asagidaki sorularin dogru olan

cevabin isaretleyerek, olguniz.

A)
B.)

C)

D)

E)

1) GPS cihazini asagidaki ifadelerden
hangisi tammlar?

Gemini sratini 6lgen cihazdir

Geminin uydular yardim ile
haberlesmesini saglayan cihazdir

Geminin mevkiini uydular
yardimu ile belirleyen cihazdir

Geminin bulundugu yerin
derinligini uydular yardim ile
veren cihazdir

Geminin mevkiini uydular
yardimu ile haritaya isleyen
cihazdir.

2) GPS cihazindan anan verilere gére

konan mevkii belirtmek igin nasil bir
isaret kullanmlir ?

A)
B.)

C)

~
oy T
T

E)

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamal1 teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine

donerek konuyu tekrar ediniz.
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Deger lendirme Olgegi

Uygulamal Test

Seyir laboratuarimza izin alarak gittiginiz bir geminin kopradstinde bir seyir haritast

aliniz ve harita masasina agimz. Bu haritamin sinirlarint belirleyen enlem ve boylamlar: bir
kagida yazimz. Sonra bu sinirlar arasina giren karada veya denizde herhangi 5 adet tesadiifi

mevkiin koordinatlarint yazimz. Yazdigimz koordinatlar derece, dakika ve saniye seklinde

olmalidir. Daha sonra bu mevkileri uygulama faaliyetinde gordiguniiz gibi haritaya isleyin.

Yaptiginiz her bir uygulamay: asagidaki degerlendirme 0Olgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriteri

Evet

Hayr

Koordinat degerlerini yaklasik mevkiin yakin tarafindaki harita
kenarlarinaisaretlediniz mi?

Paralel cetvelin kenarini yaklasik mevkiin yakinindaki enlem
Gizgisine bitisik yerlestirdiniz mi?

Paralel cetvei usuliine gore kaydirarak harita kenarinda isaretlenen
enleme getirdiniz mi?

Cetvelin kenart ile yaklasik olarak mevkiin bulundugu yere kisa bir
Gizgi Gizdiniz mi?

Paralel cetvelin kenarini yaklasik mevkiin yakinindaki boylam
Gizgisi Uzerine bitisik yerlestirdiniz mi?

Paralel cetvei usuliine gére paraelligini bozmadan isaretlenen
boylama getirdiniz mi?

Cetvelin kenar1 ile yaklasik olarak mevkiin bulundugu yere gizgi
Gizerek bir dnceki gizilen gizgiyi kestirdiniz mi?

Kesisme noktasina mevki isaretini koydunuz mu?

Degerlendirme

Koydugunuz mevkileri koordinat degerlerini vererek, 0gretmeninize veya kaptana
kontrol ettiriniz. Yanlis konulan mevkileri tekrar koymay: deneyin. Tim mevkileriniz
Ogretmeninizin veya kaptamn degerlendirmesine gére dogru olunca bir sonraki uygulama

faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda seyir haritas: Gizerine geminizin rota hattim
Gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptamndan izin alarak;

/] Paralel cetveli geminin gidecegi yone gore nasil koyabildigini,
@  Geminin gidecegi yone gore konulan parald cetveli nereye kaydirdigin,
@  Geminin gidecegi yonu gosteren gizgiyi nasil gizdigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzla

paylasin. .
3. ROTA HATTI CIZMEK

3.1. YOnler

Cografyada yon yerylzindeki bir noktamin yerkireye gore baktigi taraftir.
Yerylzindeki bir noktanin kuzey kutbuna baktigi taraf yani bu nokta ile kuzey kutbunu
birlestiren dogrunun gosterdigi taraf “kuzey” dir. Bu referans noktanin giiney kutbuna baktigi
taraf yani bu nokta ile giiney kutbunu birlestiren dogrunun gosterdigi taraf “guney”dir.
Kuzey ve gliney tam birbirinin zit tarafinda ve aym dogru tzerindedir.

Aldigimiz bu referans noktadan kuzey ve gliney taraflarim birlestiren dogruya bir dik
cizdigimizde bu dikin Glnesin dogdugu taraf “dogu”, Glnesin battig: taraf ise “bati” dir.
Kuzey, guney, dogu ve bati ana yoOnlerdir. Bunlarin aralarinda ara ve tali yonler
bulunmaktadir. Ara yonlerin isimleri aralarinda bulundugu ana yonlerin kutup ismi 6ne
gelecek seklinde birlestirilmesi ile elde edilir. Kuzey ile bati’ mn arasindaki yon “ kuzeybat1”,
kuzey ile dogunun arasindaki yon “kuzeydogu”, giney ile batimn arasindaki yon
“glneybat1”, gliney ile dogu arasindaki yon “glineydogu” olarak isimlendirilir.

Arayonlerin aralarindaki yonler detali yonler olarak adlandirilir. Arasinda bulundugu
yonlerin 6nce ana yonuniin belirtilmesi seklinde birlesik olarak isimlendirilir. Ornek; kuzey
ile kuzey batimin arasindaki tali yon kuzey-kuzeybatidir.
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Yonlerin belirtiimesinde normal olarak Turkce isimler kullamlirken kisaltmalarda bu
yonlerin ingilizce karsiliklarimin bas harfleri kullanilir. Bizde bu yaygin kullamma uygun
olarak kisaltmalarda kuzey yerine ingilizce karsiligi olan “North”un bas harfi “N”yi, giiney
yerine Ingilizce karsiligi olan “south”un bas harfi “S’yi, bat1 yerine Ingilizce karsilig1 olan
“West”1in bas harfi “W”yi, dogu yerine Ingilizce karsihg: olan “East’in bas harfi “E”yi
kullanacagiz. (Sekil-14)

Kuzey Kutbu tarafi

NNW N NNE
NW NE

WNW

Giinegin batti§ taraf v‘l

WSW

ENE

E Giinegin dogdugu taraf
ESE

SW SE
SSW S SSE

Giiney Kutbu tarafi

Sekil: 14- Y bnler

Biz cevremizde donerek baslangic noktamiza geldigimizde agisal olarak tam bir daire
Gizeriz ve bu da 360° dir. Biitiin yonler bu 360° icerisinde dagil mustir.

Acisal yonlerde referans “kuzey” dir. Kuzey “000” derecededir. (Tam daire 360 derece
yani U¢ basamakli bir say1r oldugundan, yanlisliklari engellemek icin agisal yonler
sylenirken basa “0” konularak ¢ basamaga tamamlamr) Ana, ara ve tali yonler, saat
yelkovani istikametinde, “kuzey” den acisal olarak asagidaki fark ile siralanmugtir.

Yukaridaki tabloda isimlendirilmis yonlere baktigimizda, bunlarin arasinda 22,5° lik
fark oldugunu goririz. Yonler daha kicik derecelere gore ayrilip isimlendirilmemistir.
Ancak buglin cok fazla kullanilmamakla birlikte, bu yonlerin tam aralarindaki yonler
belirtilirken “Kerte’ belirtilebilir. 1 Kerte = 11,25° dir. Buna gére bir daire tam 32 kertedir.

Yo6n tarifinde kullarilabilecek isimli yonlerdeki 22,5° veya kerte ile ifadedeki 11,25°
lik dilimler kiicUk acilar olmakla birlikte, biz deniz seyrinde ¢cok daha hassas yon ifadelerine
ihtiyag duyariz. Bunu da sadece, yoni derece olarak ifade ederek saglayabiliriz. Bu nedenile
pusula kartlarinda sadece yonlerin isimlerinin kisaltilmis: degil, kerteler ve acillar da
belirtilir.
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Tablo-1'deana, aravetali yonler, isim, kisaltma ve derecel eri ile siralanmstir;

Ana Kuzey N 000,0
Tali Kuzey kuzey dogu NNE 022,5
Ara Kuzeydogu NE 045,0
Tali Dogu kuzey dogu ENE 067,5
Ana Dogu E 090,0
Tali Dogu guney dogu ESE 1125
Ara Glneydogu SE 135,0
Tali Giney giney dogu | SSE 157,5
Ana Glney S 180,0
Tali Giney glney bati SSW 202,5
Ara Glneybati SW 225,0
Tali Bat1 guiney bati WSW 2475
Ana Bati W 270,0
Tali Bat1 kuzey bati WNW 292,5
Ara Kuzeybati NW 315,0
Tali Kuzey kuzey bati NNW 337,5
Tablo 1-Y énler
3.2.Pusula Gulu

Pusula gllU harita Uzerinde haritaya gére gercek ve manyetik yonleri gosteren dairevi
cetveldir (Sekil-15).Harita Uzerindeki bir noktamin bir baska noktaya gore yoninin

bdirlenmesinde kullanilir.
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Sekil 15: Pusula guli
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Pusula gulinin dis tarafinda hakiki yonleri, i¢ tarafinda manyetik yonleri gosteren
cemberler bulunmaktadir. Cemberler, 0° - 360° arasinda isaretlenmistir. Hakiki yonleri
gbsteren dis cemberin 0° degeri haritaya gore cografik kuzeyi, manyetik yonleri gésteren ic
cemberin 0° degeri de manyetik kuzeyi gostermektedir.

3.3. Rota Hattimin Cizilmesi

Rota hatt: geminin bulundugu yerden gidecegi yone dogru cizilen gizgidir. Bu gizginin
Gizilebilmesi icin paralel cetvel haritarin pusula gl Gzerinde geminin gidecegi yone dogru
yerlestirilir. Sonra usuliine gore kaydirilarak yon hatti geminin mevkiine tasinir. Cetvel
geminin mevkii Uzerine gelince gidecegi yone dogru bir cizgi Gizilir.

Sekil-16' da bir mevkiden 334° rotasina gidecek bir gemi icin rota hatt: cizilmistir.

Burada dikkat edilmesi gereken, paralel cetvelin haritanin pusula gult Gzerine saglikli
yerlestirilmesidir. Cetvelin saglikl yerlestirildigi, pusula giltiniin tam tersinde cetvelin gull
kestigi yerdeki derecenin, dlciilen dereceden 180° farkl: olmast ile kontrol edilir.

Sekil:16- Rota hattimin ¢izilmes

Alhstirma:
Paralel cetvelinizi, seyir haritamzin pusula gull Uzerine degisik yonlerde yerlestiriniz

ve tersinden kontrol ediniz. Tersinden okudugunuz degerin 180° farkli oldugunu gériiniiz
(Sekil-17).Bu alistirmay: eliniz alisincaya kadar tekrar ediniz.
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Sekil 17: Pusula giliinden dlcimde saglama
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(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

sekilde yerlestiriniz.

gemi mevkiine kadar kaydiriniz.

dogru bir gizgi Giziniz.

@ Parad cetvei pusula gilinin merkezine
geminin gidecegi acisal yoni gosterecek

@ Parald cevei pozisyonu bozulmadan,

@ Bu mevkiden itibaren gidilecek ydne

@ Bircok haritada pusula guili tek olmaz.

Kaydirma hatalarindan kaginmak igin
gemi mevkiine en yakin pusula gultnu
tercih edin.
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(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Obj ektif Testler

Asagidaki sorularin dogru olan cevabin isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanms

oldugunuz bilgileri 6l¢liniz.

1) “Kuzey Kkuzeydogu” yonl, hangi | 2) “Bati glneybati” yoni hangi kisaltma
kisaltmaileifade edilir ? ileifade edilir ?
A.) SSE A) WSW
B.) NEN B.) WNW
C.) NNE C.) ESE
D.) ENE D.) EES
E.) NNW E.) NES
3) Guneydogu yoninin dereces | 4) Kuzeybati yonuniin dereces
asagidakilerden hangisidir? asagidakilerden hangisidir?
A) 045 A) 045
B.) 135 B.) 135
C) 225 C) 225
D.) 270 D) 315
E.) 315 E.) 365
5) Asagidaki derecelerden hangisi 5| 6) Asagidaki derecderden hangisi 23
kerteye esittir? kerteye esittir?
A) 11,25 A) 11,25
B.) 62,50 B.) 62,50
C.) 56,25 C.) 56,25
D.) 156,55 D.) 156,55
E.) 258,75 E.) 258,75

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastirimz. Cevaplarimz dogru
ise uygulamal1 teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine

donerek konuyu tekrar ediniz.
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Deger lendirme Olgegi

Uygulamal Test

Seyir laboratuarinmza giderek bir seyir haritasi alimniz ve haritay1 harita masasina aginiz.
Bu harita tUizerine herhangi bir yere bir mevkii isareti yapimz. Sonra bir kagida ana yonlerden
farkli 5 adet hayali agisal yon yazimiz. Daha sonra uygulama faaliyetinde gordigtiniz gibi bu
yonleri harita koydugunuz mevki isaretine tasiyarak rota hatlarin giziniz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriteri Evet Hayr

Paralel cetveli pusula gultinin merkezine geminin gidecegi agisal
yonu gosterecek sekilde yerlestirdiniz mi?

Paralel cetvei pozisyonu bozulmadan, gemi mevkiine kadar
kaydirdiniz mi?

Bu mevkiden itibaren gidilecek yone dogru bir ¢izgi gizdiniz mi?

Degerlendirme
Cizdiginiz rota hatlarim agisal yonleri vererek dgretmeninize kontrol etiriniz. Yanls

gizilen rota hatlarim tekrar cizmeyi deneyin. TUm rota hatlarimz 6gretmeninizin
degerlendirmesine gore dogru olunca bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.

33



OGRENME FAALIYETIi—+4

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglanciginda geminizin rotasina ait bir bacag
Gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptamndan izin alin ve

@  Geminin bulundugu yerden, bir dogru hat Uzerinde gitmeyi planladigi yeri
birlestiren gizgiyi nasil gizdigini,

/] Bu dogru hattin yénini nasil 6l¢tigin,

@  Cizilen hat haricinde hangi isaretlerin kondugunu ve yazildigin aragtirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzlia

paylasin.

4. ROTA BACAGI CiZMEK
4.1. Tamm

Geminin denizde bir noktadan digerine gitmek icin gizilen yolu olusturan, uclarinda
rota degisiklik noktalar: belirtilmis dogru hatlara rota bacag: denir (Sekil-18).

Sekil 18: Rota bacag
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Gemi “A” noktasindan “D” noktasina gidecektir. Cizilen yol (¢ adet glivenli ve dogru
rota bacagindan olusmustur. Birinci bacagin rotasi 142°, ikincisi 047°, tictincuisii 082° dir. ilk
rota degisiklik noktas: birinci bacagin sonu olan “B” noktasi, ikinci rota degisiklik noktasi
iseikinci bacagin sonu olan “C” noktasidir.

4.2. Cizim ve Olgiim

Rota bacagimin ¢iziminde birbirini takip eden iki rota degisim noktasi bir dogru ¢izgi
ile birlestirilir. Bu dogru cizgi tzerine geminin gidecegi yonu gosteren bir ok konur. Paralel
cetvel bu cizgi lizerine yerlestirilerek pusula giiliine kaydirilir ve yoni élciliir. Olgiilen yon
ok isaretinin yanmna rota kelimesinin ingilizce karsilig1 olan “Course” kelimesinin bas harfi
olan“C” ilebirlikte yazilir (Sekil-19).

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Sekil 19: Rota bacagina yon degerinin yazilmas

Sekilde gemi “A” noktasindan “B” noktasina gidecektir. iki nokta paralel cetve ile
birlestirilmistir. Cizilen gizgi yamna aym dogrultuda bir ok konmustur. Paralel cetvel bu
Gizgi Uzerine yerlestirilmis sonra pusula giiliine kaydirilarak yonii élgiilmiistir. Olgiilen yon
derecesi, okun yamna “ C” harfi ile birlikte yazilmistir.
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(' UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari Oneriler

@ Geminin hareket noktasim haritada
isaretleyiniz.

@ Geminin hareket noktasindan bir dogru
hat Uzerinde gidecegi diger noktay:
haritada isaretleyiniz.

@ Bulundugunuz yerin haritada neres

@ Hareket noktasi ile diger noktanin arasin oldugunu, bir ©nceki  uygulama
birlestiriniz. fadliyetinde goérdiniz. Buna gore

hareket noktanizi belirleyebilirsiniz.

@ Cizilen gizginin yamna yonu gosteren bir
ok koyunuz. @ Bir dogru hat Uzerinde gideceginiz yeri

haritada goOrerek isaretleyebilirsiniz.

@ Parald cetveinizi  cizilen cizgiye Bunu ikinci uygulama faaliyetinde
birlestiriniz. gordinuz.

@ Parald cevei pusula guline kaydirarak
yonuniin 6lglintiz.

@ Yonu gosteren okun yamna “C” harfi ile
birlikte rotasim yaziniz.
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(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Obj ektif Testler

Asagidaki sorularin dogru olan cevabin isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanms

oldugunuz bilgileri 6l¢liniz.

A)
B)
C)

D)

E)

1) Asagidaki hangi ifade rota bacaginin en
dogru ifadesidir?

Gidis yolunun bir kismi
Gidis yolunun ilk kismi

Gidis yolunun olusturan
Gizgilerden her biri

Gidis yolunun olusturan dogru
Gizgilerden her biri

Gidis yolunun olusturan, yont
beirli dogru cizgilerden her biri

A)

B.)

C)
D)

E)

2) Rota bacagimn tzerinde neler belirtilir?

Rota bacaginin baslangi¢ ve
bitim zamanlar1 ile yoni

Rota bacaginin baslangig ve
bitim noktasi ile yoni

Rota bacagimn uzunlugu

Rota bacagimn uzunlugu ile
yonu

Rota bacaginin asilma siiresi

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz. Cevaplarimz dogru
ise uygulamal1 teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine

donerek konuyu tekrar ediniz.
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Deger lendirme Olgegi

Uygulamal Test

Bir gemiye gidiniz ve kaptamndan izin alarak kopriustine ¢ikimz. Bulundugunuz
yerden denizde glvenli ve dogrudan gidebileceginiz bir noktay: tespit ederek yukaridaki
uygulama faaliyetinden 6grendiginiz gibi bu noktaya gidis rota bacagim haritaya ciziniz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriteri Evet Hayr

Geminin mevkini haritaya koydunuz mu?

Givenli dogru bir hat ile ulasilacak gidis noktasini haritada
isaretlediniz mi?

Hareket noktasi ile varig noktasimn arasim birlestirdiniz mi?

Cizilen gizginin yanina yonu gosteren bir ok koydunuz mu?

Paralel cetvei pusula gllline kaydirarak, yoninin élctiiniiz mi?

Y 6nii gosteren okun yaning, “C” harfi ile birlikte rotasim yazdiniz
m?

Degerlendirme

Cizdiginiz rota bacagimi hareket ve varig noktasim vererek Ggretmeninize veya
geminin kaptanna veya zabitine kontrol ettiriniz. Yanlis gizilen rota bacagin tekrar gizmeyi
deneyin. Cizdiginiz rota bacagi Ogretmenizin veya gemi kaptan veya zabitinin
degerlendirmesine gore dogru olunca bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda harita Uzerindeki iki nokta arasindaki
mesafeyi 0lcebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptamndan izin alin ve

@  Haritada nerelerden mesafe 6l¢lim yapilabildigini,
@ Perge agim mesafesinde mesafeyi nasil élctligiing,
@  Pergd agim mesafesini asan uzakliklarda nasil 6lguim yaptigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit atina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzla
paylasin.

5. HARITADA MESAFE OLCMEK

5.1. Deniz Seyir Haritalarinda Olgek

Yerylzii sekillerini bire bir aymi Olcllerde kagida gecirmemiz ve bu sekilde
kullanmamiz olanaksiz ve yararsizdir. Bu neden ile haritalar 6lgekli olarak yerylzi
sekillerinin belirli bir oranda kigultulerek gizilmesi ile olusturulur.

Ornek;

@  Aslinda 100 m uzunlugundaki bir kiyr /1000 tabi 6lgekli ciziminde 10 cm
olarak gizilir.

@  1/2000 tabi olcekli bir cizimde 3 cm olarak cizilen bir iskele aslinda 60 m dir.
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Sekil 20: Haritada 6lgek farka
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Olgek kopyanin aslina gore biiyiikliik oramdir. Bayag: kesir seklinde ifade edilir.

Deniz haritalarimin giziminde kullamlan 6lgek haritanin kitabe kismunda yazilidir.
Haritalarda kullanilan blyik veya kiiguk olcekli ifadesi bayag: kesir olarak 6lceginin biyik
veya kucukliguni belirtmektedir.

1/250000 sayisi, /500000 sayisindan buyiktir. Bu neden ile /250000 olgekli bir
harita da 1/500000 dlcekli bir haritaya gore daha biyuk 6lgeklidir. Blyik 6lcekli haritalarda
unsurlar daha biiyUktar.

5.2. Olgek Cesitleri
Deniz haritalarinda 3 degisik 6lcek bulunmaktadir:
@  Tabi Olgek:

Kopyanin aslina gdre biiyuklik orammnin bayag: kesir seklinde ifade edildigi olcektir.
Haritamin kitabesinde yazilidir. Haritamn yan kenarlarim sinirlayan boylam (zerinde
olusturulan enlem cetvdli, tabi 6lcege gére mesafe 6lciminde kullanilir.

@ Grafik Olgek

Cetvel bicimli grafik Uzerinde mesafe belirten dlgeklere grafik dlgek denir (Sekil-21).
Kiyr haritalarimin enlem cetvelinin yaninda dikey grafik dlgek olarak veya portolon® gibi
buyik 6lcekli haritalarda haritarin alt taraflarinda yatay grafik 6lgek olarak bulunur.

Sekil 21- Yatay grafik 6lgek

@ Adedi Olgek

Harita Gzerindeki bir uzunlugun gercekte sahip oldugu degeri belirten ifadesine adedi
Olgek denir. (Orn: 1 cm = 1 km.) Bunlar haritamin her yerinde uzunluklarin aym oldugu
portolon gibi biytk 6lcekli haritalarda kullanlir.

5.3. Denizde M esafe

Yerkireyi kutuplardan gegecek sekilde ortadan ikiye ayirirsak (basiklik ihmal
edilmistir) bir daire elde ederiz. Bu dairenin kutuptan kutba her bir yarim ¢emberi, birer
boylamdir.

> Portolon, ok kiigilk alanlarin gosterildigi, cok bilyiik 6lcekli harita. ismin kaynag,
“PORTOLANDS’ 1500 yillarinda Akdeniz’ de kullanilan ve deniz haritalarim kapsayan yayin.
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gore

Sekilde gorebilmemiz icin bu cember 10° lik dilimlere, bir baska deyisle, enlemlere
boltinmustir. Burada gordigtimiz gibi her bir enlemin boylam Gzerinde boldigl kisimlar,
yani enlemlerin yerytiziindeki dikey mesafesi birbirine esittir.
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Sekil 22: Enlem dilimleri
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Deniz seyrinde mesafe birimi, deniz milidir. 1 deniz mili, aralarinda 1 dakikalik
(derecenin 1/60'1) agisal mesafe bulunan enlemlerin arasindaki dikey uzakliktir (Sekil-22).

Dinya nin gevresi yaklasik olarak 40.003.200 m dir. Y erylzu kesiti bir daire, bir daire
360°, her bir derece 60’ olduguna gére, diinyanin cevresi, 360x60=21600 dakika, yani 21600
deniz milidir. Buna gore, 40.003.200 / 21600 = 1852 m. olur. Yani bir deniz mili 1852
metredir. Ancak Duinyamizin gergekte tam bir kire olmamasindan dolayi, burada
buldugumuz 1852 m degeri, ekvatora yaklastikca buyur, kutuplara yaklastikga kucultr. Bu
neden ile deniz milinin standart uzunlugunu, 48° enlemindeki, l1dakikalik boylamin
uzunlugu, seklinde belirtiriz.

Denizcilikte deniz milinin (nm = Notical mile) ast kat1 olarak gomina kullaniriz.

1 nm = 10 gomina dir.

Denizcilik ileilgili olarak ayrica birgok yerde ingiliz 6lgti birimi ile karsilasiriz. Buna

1 nm = 2000 yarda dir.

1 yarda = 3 feet’dir. (foot kelimesinin cogulu) Buna gore;

1 nm = 6000 feet’ dhr.

1 foot = 12 pus (inch olarak da gecer), Metrik sistemde 1 inch = 2.54 cm.dir.

Eski Turk denizciliginden kalma deniz dlgusii ile

1 nm = 1000 kulag'dir.

1 kulag = 6 ayak’ dir. (ingiliz 6l¢u birimindeki “foot” ile aymn)
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5.4. Enlem Cetvelinden M esafe Olgmek

Seyir haritalarinda mesafeyi haritanin yan tarafindaki enlem 0Olgeginden dlgeriz. Bu
cetvel Uzerinden alacagimiz 1 dakikalik uzunluk bize o haritadaki 1 deniz mili mesafeyi
temsil edecektir. Ancak kullandigimiz seyir haritalarimn yapim tekniginden dolay:
enlemlerin arasi kutuplara gittikge aciimaktadir. Bu neden ile dlciimler mesafe alinan enlem
hizasindan alinir. Yine seyir haritalarimin 6zelliginden dolay: gercekte kutuplarda birlesen
boylamlar seyir haritalarinda paralel oldugundan 6lcim haritamn alt ve Ust kenarlarim
olusturan boylam cetvelinden yapilmaz.

Olciimde pergel kullamirnz. Olgiilecek mesafe kadar agilan pergelin agikliginin enlem
cetvelinden kag dakika uzunlukta olduguna bakilir. 1 dakika 1 deniz mili oldugundan bu
deger ayn zamanda deniz mili olarak uzunluk demektir. (Sekil-23)

Sekil 23: Enlem 0lgegi
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Sekil 24: Mesafe 6lgmek

Pergelimizin yeterli oldugu mesafelerde veya kirik hatlarin élcimiinde pergelin tek
acilist ile dlgum yapilir (Sekil-24). Ancak, pergel bacaklarinin yeterli olmadigi uzun hatlarda
bacaklar1 belirli miktarda agilmis pergelin tekrar eden Olgim sayisi ile toplam 6lgimu
belirlenir. Yukarida sagdaki sekilde pergel bacaklar: yetersiz oldugu igin sadece 5 nm'lik
acilmig ve tekrar edilen 6lcim yapilmistir. 4 Kere tekrar edilen 6l¢iim sonunda kalan miktar
kadar daraltilan pergel yan kenardan 0l cllerek tekrar edilen dlciimlereilave edilmistir.

(4x5)+27=227nm



(' UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Pergelin bir ayagim arasi oOl¢llecek iki
noktadan birincisinin Gzerine koyunuz.

Pergelin  diger ayagim ilk ayag
kaydirmadan ikinci noktaya kadar agimz.

Pergelin  agikhigim bozmadan mesafe
alinan yer hizasinda enlem cetvelinin bir
tam dakika ¢izgisine koyunuz.

Pergelin diger ayagim da dikkatlice cetvel
Uzerine koyarak agikligin ondalikli olarak
kag dakika oldugunu 6lciiniz.

@ Pergelinizi kullanmadan o6nce kontrol
ediniz. Pergel gobeklerindeki gevseme,
hatal1 6lglimlere sebep olur.

@ Uzun mesafede pergel yetse bile ¢ok
acarak Olcim yapmak yerine, sabit
aciklikta tekrar yontemi ile 6lglim
yapmak daha saglikli olacaktir.




(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Objektif Testler
Asagidaki sorularin dogru olan cevabin isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanms
oldugunuz bilgileri 6l¢lintz.

A)

B.)

C)
D.)

E)

1) Asagidaki ifadelerden hangisi bir deniz
milini tamimlar?

Aralarinda bir dakikalik fark olan
iki enlemin arasindaki dikey
mesafe

Aralarinda bir dakikalik fark olan
iki boylam arasindaki dikey
mesafe

00° ile 01° enlemi arasindaki
dikey mesafe

000° ile 001° boylarm arasindaki
dikey mesafe

1650 m

2) 1 Deniz mili kag gominadir?
A) 10
B.) 12
C.) 100
D.) 120
E.) 1000

A)
B.)
C)
D)
E)

3) 1 Deniz mili kag yardadir?

10
100
200
2000
1852

4) 1 Deniz mili kag kulagtir?
A) 10
B.) 1000
C.) 200
D.) 2000
E.) 1852

A)
B.)

C)

D)
E)

5) Kicgik olcekli seyir haritalarinda
mesafe nereden ol¢ul ir?

Harita yamndaki grafik 6lgekten
Haritanin altindaki grafik
Olcekten

Haritamn yanindaki enlem
cetvelinden

Adedi cetvelden

Haritann altindaki boylam
cetvelinde.

6) Grafik 6lcek hangi haritalarda bulunur?
A.) Kugik olcek haritalarda
B.) Lambert haritalarinda
C.) Havaharitalarinda
D.) Karaharitalarinda
E.) Portolonlarda

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz. Cevaplarimz dogru
ise uygulamal1 teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.




Deger lendirme Olgegi

Uygulamal Test

Seyir laboratuarimzalaboratuariniza veya bir gemiye giderek kaptamndan izin alarak
bir seyir haritasi aliniz ve harita masasina aginmz. Bu harita Uzerinde 2 adet kiyr unsuru segin.
Bu iki unsurun arasindaki mesafesini dlgun.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriteri Evet Hayr

Pergelin bir ayagini, arasi 6l¢llecek iki noktadan birincisinin
Uzerine koydunuz mu?

Pergelin diger ayagin, ilk ayagi kaydirmadan ikinci noktaya kadar
actimz mi?

Pergelin agikligim bozmadan, aciklik alinan yer hizasinda, haritanmn
yan kenarlarindaki enlem cetvelinin bir tam dakika gizgisine
koydunuz mu?

Pergelin diger ayagim dikkatlice cetvel Uzerine koyarak acikligin
ondalikli olarak kag dakika oldugunu 6l gtiniiz ma?

Degerlendirme

Yaptigimz olcimi referans noktalarimzi vererek 0Ogretmeninize kontrol ettiriniz.
Yanhs olcimi tekrar yapin ve baska noktalar arasinda da Olgim yaparak becerinizi
gdlistiriniz. Tum Olgimleriniz 6gretmeninizin degerlendirmesine gore dogru olunca bir
sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda rota hatti Uzerinde ilerleyen geminin belirli
bir zaman sonraki parakete mevkiini koyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptarindan izin alarak;

@  Pareketeyi ve nasil deger okudugunu,

@  Bdirli bir zamanda alinacak yolu nasil hesapladigini,
@ Rotahatti Uzerinde bu yolu nasil 6lgtigiing,

/] Bulunulan yeri nasil isaretledigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimizla
paylasin.

6. PARAKETE MEVKI KOYMAK

6.1. Sirat ve Belirli Strede Alinan Yol

Sirat birim zamanda gidilen yoldur. Birim zaman 1 saattir. Denizde mesafe deniz mili
olarak ifade edilir. Buna goére denizde slrat bir saatte gidilen deniz mili cinsinden yoldur.
Saatte deniz mili “Knot” olarak bdirtilir.

Sirat, yol ve zaman iliskisi “sirat = yol /zaman” seklindedir. Bu iliskiye gtre belirli
siirede alinan yol, gemini strati, belirli bir yolun alinmasi igin gereken zaman, bu iliskiyle
bulunabilir.

6.2. Parakete

Parakete, gemi siratini, suya gore olgcen cihazdir. Eskiden seyir sirasinda bas taraftan
denize ylzer bir nesne atilir ve bu nesnenin geminin ki¢ tarafina gdinceye kadar gecen
suresi tespit edilirdi. Sonra oranti yontemi ile geminin bir saatte gittigi yol, yani sUrati
hesaplanird.

Daha ileri zamanlarda gemi suratinin belirlenmesi icin basit aetler yapilmstir.
Bunlardan en fazla kullanilam bir devir sayiciya bagli halat ucundaki ytizer pervanedir. Seyir
sirasinda geminin ki¢ tarafindan denize birakilan pervane hareket sirasinda dénmekte, bagl
oldugu halat1 cevirmekte, halatta devir sayiciyr ¢alistirmakta, devir sayici da devir miktarin
vermektedir. Paraketenin kullamm cetvelinden devir sayisina gore deger girilmekte ve gemi
surati bulunmaktaydi. Bugiin bu cihazlar yerlerini daha glivenilir cihazlara birakmustir.
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Kolay anlasilabilmesi amaci ile asagida kicik tip teknelerde kullanilan sayisal
elektronik bir parakete anlatilmistir. Bu paraketeler dizayn sekline goére cesitli islevlere sahip
olmakla birlikte genel islevleri;

@ Oanki nispi srati vermek, (Suya gore)
@  Cihaz sifirlandigindan itibaren dlgtlen en yuksek nispi sirati vermek,
@  Cihaz sifirlandigindan itibaren ortalama nispi siirati vermektir.

Cihaz bir ana Unite (Sekil-26) ve bir de pervane seklinde veri aliciya (Sekil-25)
sahiptir. Veri alici teknenin atina yerlestirilir.

Sekil 25: Elektronik parakete veri ahcicia Sekil 26: Ana Unite

Veri alicinin igerisindeki pervane teknenin altindan akan suyun fazlalik veya azligina
goére hizlh veya yavas doner ve buna gére yiksek veya algak voltajda bir eektrik akim Gretir.
Uretilen bu eektrik kablo ile ana tiniteye gonderilir. Ana inite bu elektrige gore bir siirat
belirler ve sayisal olarak ekramnda gosterir.

VERT AT ICT

Sekil 27: Veri ahhcimn yerlestirilmes

Veri alic Unite yelkenli teknelerde teknenin bas tarafina, pervaneli teknelerdeise ki¢ tarafina
yerlestirilir (Sekil-27).



6.3. Parakete M evkii Koymak

Parakete mevkii geminin bilinen son kesin mevkiinden itibaren aldigi yolun
hesaplanarak rota hatti Uzerinde isaretlenmesi ile konulan mevkidir. Sekil-28 de verilen
ornekte 270° rotasina, 12 kts siratte gitmekte olan gemide saat 14:00'te B fenerinden bir
kesin mevki koymustur. Ancak daha sonra bazi nedenler ile herhangi bir referans
noktasindan veri alamadigi icin baska bir kesin mevki konulamamistir. Bunu (izerine saat
14:40'ta parakete mevki konur. Bunun icin saat 14:00'ten 14:40'ta gegen slre yani 40
dakikada alinan yol hesaplanmis ve 8 nm olarak bulunmustur. Bundan sonra saat 14:00'te
konulan son fix mevkiden 270° rotasina rota hatti Gizilmis, alinan yol kadar acilan pergel
yardimu ile bu rota hatti Uzerine geminin 14:40'taki parakete mevki konmustur.

Svisr s

|'|.:'I
Sekil 28: Par akete mevkii

Mevki parakete mevkii oldugunu gosteren s\ seklinde isaretlenmis ve yanina
saati yazilmstir.

6.4. Par akete Seyri

Parakete seyri parakete mevkileri konularak yapilan seyirdir. Genelde asagidaki
durumlarda parakete mevkiine dayali seyir yapariz:

@  Kesin mevki koyma imkanlarinin olmasina ragmen kesin mevkiler arasinda
daha kiicuik taksimatlar halinde yaklasik yerimizi belirlemek icin,

@  Kesin mevkiin konulamadigi durumlarda yaklasik yerimizi belirlemek igin.

Parakete seyri ileilgili en 6nemli husus glvenirliginin az olmasidir. Parakete mevkiin
dogrulugu asagidaki sartlara baglidir:

@  Akinti, rizgar, dimenci hatasi, diimen hatasi, pusula hatasi gibi nedenler ilerota
hattindan diismemis olmak,

@  Akinti, rizgar, makine devri, dalga gibi nedenler ile geminin slratinde
degisiklikler olmamasi.

Bu neden ile parakete seyri cok gerekmedikce tercih edilmemelidir.
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(| UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler
Son kesin mevkiden rota hattin giziniz.
Bulundugunuz saate gore son kesin Uclinci  uygulamada, rota hattirm

mevkiden itibaren alinan yolu hesap
ediniz.
Pergeli, son kesin mevkiden itibaren

alinan yol kadar aginmz.

Pergelin agikligim bozmadan bir ayagim
son mevki Uzerine koyup diger ayag: ile
rota hattim kestiriniz.

Kesisme noktasina, yontemi tammlayict
isareti koyarak, mevki saatini yazimz.

Gizmeyi Ogrenmistiniz.

Bu Ogrenim faaliyetinde de nasil
hesaplanacagini: gorduk.

Besinci uygulama faaliyetinde, haritada
mesafe 6lcmeyi gordik.

Isaretleme seklini de yine bu 6grenme
faaliyetinde gordik.
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(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Obj ektif Testler

Asagidaki sorularin dogru olan cevabin isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanms
oldugunuz bilgileri 6l¢iniz.

A)
B.)
C)
D)
E)

1) Sdrati 8 kts olan gemi 7 saate ne kadar
yol gider?

16 nm
8 nm

56 nm
48 nm
64 nm

2)

Sirati 12 kts olan gemi 10 dakikada ne
kadar yol gider?

A)
B.) 2nm
C)
D.) 8nm

E) 12nm

1nm

4 nm

A)
B.)
C)
D)
E)

3) 20 dakikada 4 mil giden geminin surati
nedir?

1kts
4 kts
8 kts
20 kts
12 kts

4)

Sirati 16 kts olan bir gemi, 4 nm'’lik
yolu ne kadar zamanda alir?

A) 15dk
B.) 300k
C) 45dk
D.) 1sat
E) 1saati15dk

A)
B.)
C)
D)
E)

5) Parakete cihazi neiseyarar?

Derinlik dlcer.
Rizgar olger.
Nem olger.
Srat 6lcer.

Y on.

6)

Parakete mevkii belirtmek icin nasil bir
isaret kullanmlir ?

.
c) LN
0y Wi
ey L

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz. Cevaplarimz dogru
ise uygulamal: teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz grenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Deger lendirme Olgegi

Uygulamal Test

Bir gemiye giderek yapacagimz calisma igin izin alimz. Aldigimz izinle bir seyir
haritast alimz ve harita masasina agimz. Bu harita Uzerinde GPS cihazindan aldigimz
koordinat degerlerine gore mevkiinizi koyun ve agik denize dogru bir rota hatti giziniz.
Bulundugunuz yerden hareketle bu rota hattinda saatte 12 kts siratle 15 dakika sonra
bulunacaginiz parakete mevkiinizi koyunuz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriteri Evet Hayr

Mevkiinizden itibaren rota hattim gizdiniz mi?

15 Dakikada alinan yolu hesap ettiniz mi?

Pergeli, 15 dakikada alinan yol kadar agtimz mi?

Pergelin agikligini bozmadan bir ayagim geminin kesin mevkii
Uzerine koyup diger ayag: ile rota hattini kestirdiniz mi?

Kesisme noktasina, yontemi tarimlayici isareti koyarak, mevki
saatini yazdimz m?

Degerlendirme
Koydugunuz mevkii geminin kaptan veya zabitine kontrol ettiriniz. Mevkiinin yanlis

olmast halinde uygulamay: tekrar edin. Koydugunuz mevki gemi kaptan veya zabitinin
degerlendirmesine gore dogru olunca bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-7

( AMAC )

Bu fadliyet ile uygun ortam saglandiginda gemide pusula yardim ile cevredeki
unsurlarin hakiki kerterizini 6lgebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Laboratuarimza veya limanki bir gemiye giderek kaptanindan izin alin ve;
@  Geminin cayro pusula ve hedefesini inceleyin,

@  Kaptan veya vardiya zabitinin ¢evredeki unsurlarin yonlerini bu pusula ve
hedefesini kullanarak nasil 6lctigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit atina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzla
paylasin.

7. HAKIKI KERTERiZ OLCMEK
7.1. Cayro Pusula

Dénmeyen bir topac dikine diz bir yerde devrilmeden durdurmak imkansiz gibidir.
Ancak bdirli bir siiratte doner sekilde dik koyarsak topacin donis ekseni yerin merkezini
gosterecek sekilde dengesini muhafaza etmeye calisir. Bu denge siiratin diismesi ile bozulur.
Eger bu topaci serbest hareket edebilecek sekilde yatay durumda tutarsak bu sefer donis
eksenini Dunyamn donus eksenine parald sekilde muhafaza etmeye calisir (Sekil-29).
Serbest hareket edebilen donen topacin durumunu belirli sekilde muhafaza etme egilimi
Dinya nin kitlesel ¢ekim kuvveti ve kendi ekseni erafindaki donls sUratinden
kaynaklanmaktadir.

Sekil 29: Cayro pusulada prensp
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Cayro pusula Dinya min kitlesd cekim ve donUsinden yararlanilarak yapilan
pusuladir. Bize hakiki yani cografik yoni verir. Gemilerde kullamlan bir diger pusula olan
manyetik pusulaya nazaran en bilylk avantaji budur. Dinyamn ve geminin
manyetizmasindan etkilenmez. Ancak onun da calisma sisteminden kaynaklanan bazi
ayarlaraihtiyaci vardir. Bu ayarlar cayro pusulamin yapim sekline gore Gizerinde bulunur ve
gerektiginde uygulanir.

Cayro pusula Uizerindeki ayarlar genel olarak;
@  Slrat verota ayari,
@ Enlemayaridir.

Bulundugumuz enlem ve seyir siratlerimizdeki biylk degisimlerde ve uzun sireli
aym rotada yapilacak seyirlerde yukarida bahsedilen cayro pusula ayarlari yapilmalidir.
Ancak pusulanmn yapisindan veya guc kaynagindan kaynaklanan bir hata olabilir. Bu hata,
farklt yontemler ile kontrol ve tespit edilir. Bunlarin arasinda kullanlan en kolay yontem
bogazlar, limanlar veya benzeri, emniyetli giris veya gecis yollarim gostermek amaci ile
konulmus “Rehber Hat”lardan yararlanarak yapilan hata tespit yontemidir.

Fehtier TTallr Teallam

——— g* é,, r
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o —— A —— LY
— Lo B e L —
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Sekil 30: Rehber hatlary

Rehber hatlar1 yiiksek ve her yonden gortinir sabit iki fenerden olusur. Her iki fener
ve fenerin Ust Uste gorindigl hat harita Gzerinde cizilmis ve aym hizada goriinme derecesi
belirtiimistir. Belirtiimese bile bizim dlgme imkammiz vardir. Bu hattin amaci belirli bir
emniyet stmrimin gosterilmesi olmakla birlikte bize cayro pusulamizin hatasint bulmamzda
¢ok yardimer olur. Her iki feneri aymi hizada gordigiimiizde cayro pusuladan hizasini tespit
ederiz. Rehber hattin haritada verilen degeri ile aldigimiz deger arasindaki fark bize
cayromuzun hatasin verir. (Sekil:30)

Hatanin 6° den az olmasi halinde diizeltme gemi personeli tarafindan ana pusulanin
kart1 {izerinden yapilabilir. Eger hata 6° den fazla ise bu kabul edilemez bir durumdur ve
derhal servis ¢agrilmalidir.

Ayarlari tam ve dizeltmeleri yapilmis cayro pusuladan okunan deger hakiki degerdir.
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7.2. Kerteriz Alma

Bildigimiz gibi kerte 11,25° lik bir agisal aralig: ifade etmektedir. Eskiden yénlerin
beirtilmesinde “kerte’ cok kullamimaktaydi. “3 kerte sancakta bir fener” veya “fenerin 1
kerte iskelesinde bir gemi” gibi.. Kerteriz kelimesi buradan gelmektedir. Bugun igin
“kerteriz” hiza anlamindadir. “kerteriz almak” bir noktanin hizasinin belirlenmesidir.

Gemide bir nesnenin kerterizini amak icgin pusula hedefesini kullamiriz. Pusula
hedefesi pusulamin Uzerine konularak denizdeki, karadaki ve hatta gokylzindeki bir
nesnenin hizasim 6lgmekte kullanilan bir alettir.

Pusula hedefesi cember biciminde olup karsilikli olarak iki kenarinda hiza almamiza
yarayan parcalar: vardir. Bu iki pargayr hizasimt almak istedigimiz nesne ile ayni hizaya
getiririz. Aym hizaya gelince hedefenin aynasindan yansiyan pusula kartindan bu hizanin
kac derece oldugunu okuruz. Okudugumuz yon pusulamn gosterdigi kuzeye gore yondir
(Sekil:31).

Sekil 31: Kerteriz almak

Eger kerteriz almakta kullandigimiz pusulamin hatasi yoksa tespit ettigimiz bu yon kerteriz
ettigimiz unsurun “hakiki kerterizi” dir.

7.3. Nispi Kerterizi Hakiki Kerterize Cevirme

Hedefeyi kerterizi alinan unsurun hizasina getirince yoni pusulamn “0” dan “360"a
kadar derecelendirilmis sabit Ust gergevesinden okursak unsurun gemiye gore agisal yoninu
Olcmis oluruz. Buna “nispi kerteriz” denir. Nispi kerteriz pruvadan sancaga veya iskeleye
dogru 180° lik ac1 ile belirtilmekle birlikte 360° lizerinden de belirtilebilir. Sancak 30°, iskele
30° veya nispi 270° gibi (Sekil-32).
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Sekil 32: Nispi kerteriz

Gemimizin rotasi yani gitmekte oldugu yon 040° dir. Sancak tarafimizda bir gemi
bulunmaktadir. Bu geminin kerterizini pusula kartt olmayan sadece pruvaya gore nispi
acilarn veren  kor hedefe ile alinz. diger geminin pusulamizin sabit ¢emberinden
okudugumuz kerterizi sancak 030° dir. Gemimizin rotast 040° oldugundan diger geminin
hakiki kerterizi 70° olur. (40° + 30° = 70°) Eger diger gemiye bir pusula hedefesinden bakmus
olsaydik o geminin hakiki kerterizini yine 70° olarak tespit edebilecektik.
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(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Pusula hedefesini yoni dlgllecek unsur
hizasina getiriniz.

1]

@ Hedefe aynasindan goziken pusula
kartindan, kerteriz alinan unsurun agisal
yonuni okuyunuz.

@ Geminin rota Uzerinde gezinmesi takip

eimeli, 6lcim sirasinda pruvanin, tam
rotay1 gosterdigine emin olunmalidir.
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(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Obj ektif Testler

Asagidaki sorularin dogru olan cevabin isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanms
oldugunuz bilgileri 6l¢iniz.

1) Cayro pusula temel calisma prensibi

2) Cayro pusula nereyi gosterir?

A)
B.)
C)
D))
E)

Manyetik kuzey.
Ekvatoru
Greenwich'i
Ginesi

Cografik kuzey.

neye dayanmaktadir?

A.)  Yerylzinin manyetik gekim
glciine

B.) Yerylzinun kitlesel ¢ekim glicu
ve donlsiine

C.) Gilnes sisteminin gekim gictine

D.) Elektromanyetik ¢cekim guictine

E.) Hidrostatik ¢cekim giicine

3) Cayro pusulada hangi ayarlar vardir?

A.) Enlem, rota ve siirat

B.) Boylam, rota ve sirat

C.) Dogal vearizi sapma

D.) Enlem, rota ve yukseklik

E.) Boylam, derinlik ve strat

4) Pusulada yon oOlcimi hangi aet ile

yapihir?

A.) Durbin

B.) Sekstant

C.) Hedefe

D.) Parald cetvel
E.) Pergd

A)
B.)
C)
D))
E)

5) Cayro hatasi nasil 6l¢ullr?

Cetvd ile

Teaziile

Sekstant ile

Rehber hatlar ile
Cuwvali termometreile

6) Geminin rotasi 070° dir. iskele 30° de
gorulen geminin hakiki kerterizi nedir?

A)
B.)
C)
D)
E)

040°
100°
330°
180°
270°

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz. Cevaplarimz dogru
ise uygulamal: teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Deger lendirme Olgegi

Uygulamal Test

Bir gemiye giderek kaptandan aldiginmiz izinle ¢evrenizdeki bir unsurun kerterizin
alimz ve yaptigimz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriteri

Evet

Hayr

Pusula hedefesini, yoni ol¢llecek unsur hizasina getirdiniz mi?

Hedefe aynasindan goziken pusula kartindan, kerteriz alinan
unsurun agisal yonini okudunuz mu?

Degerlendirme

Aldigimz hakiki kerterizi, geminin kaptan veya zabitine kontrol ettiriniz. Kerteriz
degerinin yanhs olmas: halinde uygulamay tekrar edin. Olctiigiiniiz kerterizin degeri, gemi
kaptan veya zabitinin degerlendirmesine gére dogru olunca, bir sonraki uygulama faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda gemi manyetik pusulasindan alinan agisal
degeri hakikiye, haritadan tespit edilen hakiki degeri de manyetik pusula degerine
cevirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Limanda bulunan bir gemiye giderek kaptandan aldiginizizinile

@  Geminin standart manyetik pusulasint inceleyin,

@  Manyetik pusula arizi sapma cetvelini inceleyin,

@  Seyir haritasindaki pusula gultnun icindeki dogal sapma degerini okuyun,
1%}

Kaptan veya vardiya zabitinin standart manyetik pusuladan olctigl degeri
hakikiye nasil gevirdigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit atina alarak Ogretmeniniz velveya arkadaslarimzla
paylasin.

8. MANYETIK PUSULA DEGERI iLE
HAKIKi DEGERI KARSILIKLI CEVIRMEK

8.1. Standart M anyetik Pusula

Manyetik pusula yerkirenin manyetik etkisinden yararlanarak yon bulunmasina
yardimci olan pusuladir. Y eryliziiniin manyetik kuzeyini gosterir.

Dunyamiz biyitk miktarda demir madeni icermektedir. Bu demirin ¢ok biyuk bir
kismu yerkirenin erimis madenlerden olusan “Magma” ach verilen kismindadir. Yerkirenin
donust ile burada bulunan demir atomlari Dunyamn donls eksenine gore kuzey-giney
dogrusunda siralanmistir. Bu siralams nedeni ile yerkirede belirli bir manyetik alan
olusmustur. Bu manyetik alan yerylzindeki demir atomlarim da etkiler ve onlar1 da kuzey-
guney dogrusunda siralamaya calisir. Ancak bu manyetik alan kati durumdaki demirleri
etkileyemez ancak atomlart boylarina siralanmis hafif demir pargalarim (miknatislar)
surtinmesiz serbest hareket olmalar1 halinde gevirerek yeryizinin manyetik kuzey-gtiney
istikametinde tutabilir. Bu manyetik pusulanin ¢alisma prensibidir.
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Gemilerde kullanilan manyetik pusulalar ti¢ ana kisimdan olusur. Bunlar:

() Tas,
() Kart,
@  Sehpadir.

Manyetik pusulamin tasi pusula kartina serbest hareket edebilmesi icin gereken
surtiinmesiz ortam saglar. Manyetik pusula tasimn igerisinde gliserin-saf su karisim bir sivi
bulunur. Kart bu sivi Uzerinde serbest yiizerek hareket edebilir. Gliserinin amact suyun
donma isisim diigtrmexktir.

Manyetik pusulanin karti mika veya plastikten yapilmig, altinda baglantili 2 adet
miknatis gubugu tasiyan, Ustiinde yon isimleri, kerte ve derecderi isaretlenmis yazili bir
karttir (Sekil:33). Tam ortasindan tasin kart tasiyict miline oturtulmustur. Karta baglh
miknatislar kartin Uzerinde isaretlenmis olan kuzey-giney yonunde yerlestirilmistir. Bu
sekilde serbest olarak sivi Uzerinde donebilen kart yerkirenin manyetik alan: etkisi ile daima
manyetik kuzey-gliney istikametinde durur. Bir sekilde baska tarafa donse bile tekrar sabit
yoniine geri doner. Tasin kenarindaki geminin pruvasim gosteren isaretin hizasina gelen kart
Uzerindeki yon adh veya derecesi gemimizin yonumuizi verir.

RITCHIE

S -

Sekil 33- Pusula karti Sekil 34: Yat pusulas

Manyetik pusulamin sehpasi pusula tasi ile dizeltme kire ve gubuklarim tasiyan
kissmdir. Gemiler ¢6zellikle sacdan yapilanlar tasidiklarr demir aksam nedeni ile pusulanin
kartindaki nuknatislar1 etkiler. Dinyamin manyetik alan giictinden daha kuvvetli olan bu etki
nedeni ile pusula dogrulugunu kaybeder ve gostermesi gereken yoni gostermez. Bu neden
ile geminin sahip oldugu manyetik alamin pusula tzerindeki etkisini en aza indirmek icin
pusula sehpasina belirli diizen ve ayarda yumusak demirden cubuk ve kireler ile miknatis
cubuklar konur. (Sekil:35)
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Gemilerde kullarilan bu manyetik pusulalar “standart pusula’ olarak bdlirtilir. Sacdan
yapilmadigindan manyetik alan etkisinin ¢ok distk ve seyir alam itibariyla pusuladaki
hatarmin ihmal edilebilir derecede oldugu gezi ve spor teknelerinde (yatlar) bu tip standart
pusulalar yerine ¢cok daha basit manyetik alan dizeltmesinin yapildigi pusulalar bulunur.

(Sekil:34)

Yumugak demir
< diizeltme kiireleri

(G
e

. - Yumugak demir

--. diizeltme ¢ubugu
(Flender)

Dikey miknatisivet
diizeltme ayar kovam

Kemere yoniinde daimi ;J- kY . SRR N N
miknatisiyet diizeltici )
miknatis gubuklar

Bas-Ki¢ yoniinde daimi
miknatisiyet diizeltici
miknatis gubuklari

Dikey daimi miknatisiyet « ._ 17
ve meyil hata diizelticisi -~

Sekil 35: Standart manyetik pusula
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8.2. Manyetik Pusula Degerinde Dlizeltme

Yukarida anlatildig: Uzere basitge, serbest yizen bir miknatis manyetik kuzey giiney
istikametinde durmakta ve bu sekilde yonimizi tespit eémede yararli olmaktadir. Ancak
sdylendigi gibi bu sadece basitcedir. Deniz seyrinde bizim ¢ok daha hassas ve givenilir yon
tespitine ihtiyacimiz vardir. Bu neden ile manyetik pusula ile élclilen yon degerini, gercek
cografik yonden saptiran unsurlart bularak deniz seyrinde kullanabilecegimiz sekle
getirmeliyiz.

Manyetik pusula yon degerini, cografik yon degerinden saptiran iki unsur vardir.
Bunlar:

@  Doga sapma
@ Anzi Sapma

8.2.1. Dogal Sapma ( Varation)

Manyetik pusulada “Dogal sapma’, genel olarak Dinya manyetizmasinin
0Ozelliklerinden kaynaklanan, gergek yon degerinden sapmadir.

COGRAFIE
KUZEY
EUTET

MANYETIE
KUZEY
KUTEU

Sekil 36: Manyetik kutup®

Dogal sapmanin iki 6zel nedeni vardir:
@  Manyetik ve Cografik Kutuplarin Farkl1 Y erlerde Olmasi

® Manyetik Kuzey kutbu, Kanada nin kuzeyinde Parry Kanal1 iizerinde, 74° 00' N —101° 00' W
mevkiinde,

Manyetik Giiney kutbu, Antartika Kitasinda, Mertz Buzulu iizerinde, 68° 00 S—144° 00' E
mevkiindedir.
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Manyetik pusula yukarida anlatildigi sekilde bize kutuplar: gosterir;ancak, manyetik
pusulanin gosterdigi kutuplar, Dinya' min manyetik alammin kutuplaridir ve Dunya nin
manyetik kutbu ile cografik kutuplari, yakin olmalarina ragmen birbirinden farkl: yerlerde
bulunmaktadir. (Sekil-36).Bu durum bizi, manyetik pusula ile yaptigimiz 6lgimlerde hataya
dusdrdr; ¢link( deniz seyrinde bize, cografik kutup yonleri gerekmektedir. Bu durum, Diinya
Uzerindeki yere gore degisen, fakat her yer icin sabit hatalar1 ortaya cikartir.

1] Dinya nin Manyetizmasindaki Degisiminden Kaynaklanan Sapma,

Y erkiirenin manyetizmasim olusturan magma tabakas: icerisinde bulunan, atomlar:
Dunyamn donis ekseni dogrultusunda siralanmig olan erimis demir, homojen bir sekilde
dagilmamustir. Ustelik, magma tabakasinin hareketliginden dolay: bu diizensizlik devaml: bir
degisim gostermektedir. Bunun sonucunda manyetik pusulalarda, Dinya Uzerindeki yerine
ve zamanina gore degisen sapmalar olusur.

Belirli yer ve zamandaki “dogal sapma’, yukarida belirtilen nedenlerden kaynaklanan
sapmalarin toplanmasi ile elde edilir. Dogal sapma degerleri, biyik dlgekli haritalarin pusula
gulu icerisine yil, sapma ve sapmadaki yillik degisim seklinde yazilidir. Manyetik pusula
degerlerine dogal sapma diizeltmesi yapilirken, harita Uzerindeki bu bilgilerden yararlanilir.

L] ':-.__,- N 7 i
] ] r il_ ;‘5}“ i 5 i ' : k .
P‘f'-uy’ﬁ a w-'“'f L, WAL e J.'-':'_ \.H . I
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Sekil 37: Pusula giliinde dogal sapma

Pusula guli icerisinde yazil1 olan dogal sapma degerini, (Sekil-37) zamana gore
degistiginden dogrudan kullanamayiz. Gunumuizdeki dogal sapmayi1 hesap ile buluruz.
Bununigin;

@ O bdlgenin buyik olgekli bir haritast acilir (Blyik 6lgekli harita, kiiglk alanlar
kapsadigindan ve haritamin kapsadig: tiim alanda dogal sapma aym oldugundan,
bu haritalarin pusula giiliine, o bélgedeki dogal sapma yazilir.).

/] Pusula guiliinden o bélgedeki asagidaki bilgiler alinir,



Dogal sapma miktar

Dogal sapmanin tespit edildigi yil
Dogal sapmadaki yill1k degisim

@  Icinde bulundugumuz yildan, dogal sapmanin tespit edildigi yil cikartilarak,
oraya yazilan sapmanin tespit edildigi yi1l Gzerinden kag yil gegtigi bulunur.

@  Gegen yil miktar: ile yillik degisim miktar1 carpilarak, son tespitten sonra
toplam ne kadar degisim oldugunu buluruz.

/] Dogal sapmanin son tespit degerine, 0 ginden bu giine kadar olan toplam
degisimi uygular ve giinimizde orada ne kadar dogal sapma oldugunu buluruz.

Burada dikkat edilecek ©nemli noktalar, degisimin nasil bdlirtildigi ve
uygulanacagidir. Yillik sapma, “artiyor” veya “azaliyor” seklinde belirtilebilecegi gibi, (+)
veya (-) seklinde de belirtilebilir. (+) isareti artiyor, (-) isareti azaliyor seklinde alinmalidir.

Sapma, gergek degerden kagcmadir. Bu neden ile yillik degisim artiyor seklindeyse
uygulama, sapmay: blyitecek sekilde, azaliyor seklindeyse, sapmayi kicliltecek sekilde
olmalidhr.

Ornekler:

a) Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35" E, yillik degisim +15', 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x15=75,75=1°15, (2°35 E) + (1°15') = 3°50' E

b) Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35" W, yillik degisim -15’, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x 15'=75,75=1°15", (2°35 W) - (1°15') =1°20' W

Degisim miktar1, sapma miktarindan biylk ve azaliyor seklindeyse, sapmanin isareti
degisir.

Ornek:

¢) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 05" E, yillik degisim -15', 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x15=75,75=1°15", (1°05 E) - (1°15) =10 W
Toplam degisim, azalma seklinde sapma kadarsa, sapma ortadan kalkar.
Ornek:

d) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 15" E, yillik degisim -15', 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x 15=75,75=1°15, (1°15 E) - (1°15') =0
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8.2.2. Anizi Sapma (Deviation)

Gemiler sahip olduklari demir aksamdan dolayi, genelde pruva pupa istikametinde
sabit bir manyetik alana sahiptir. Manyetik pusulalarin, bulundugu geminin manyetik
etkisinden kaynaklanarak yapmis oldugu sapmaya “arizi sapma’ denir.

Arizi sapma, pusula Uzerindeki kire, flander cubugu ve miknatis gubuklar: ile yetkili
kuruluslar tarafindan sifirlanmaya calisilir. Ancak geminin tasidig: yukler, yasadig: firtinalar
ve diger durumlar zamanla bu ayarlari bozar. Bu neden ile ayrica arizi sapma cetvelleri
hazirlanr.

Cetveller hazirlamirken, gemi cok yavas olarak oldugu yerde tam bir daire seklinde
dondurdltr. Donus sirasinda 5’ er derecelik araliklarda, glinesin manyetik pusuladan kerterizi
alinir. Alinan kerteriz degerleri ile giinesin 0 an ve yer icin hesaplanan semti ve o yerdeki
dogal sapma degeri arasindaki iliskiden, geminin pruva hattina gére arzi sapma degerleri
bulunur. Bu degerlere gore arizi sapma cetveli hazirlamr.Cayro pusulamn bulundugu
gemilerde cetvellerin hazirlanmasinda cayro pusula kullanilir.

Arizi sapma cetvellerini hazirlama yetkis U.Y.Kaptam ehliyetli kisilere veya
yetkilendirilmis kuruluslara aittir. Bu cetvelde; geminin isim ve imo numarasi, degerlerin
alindig: pusula, duzeltmenin yapildig: tarih, sapma degerleri, kullamlan yontem, standart
pusuladaki duzeltme unsurlarimin durumu, dizeltmenin yapildigi mevkii, cetveli hazirlayan
kaptarmn adi soyadh, ehliyet derecesi ve imzasi bulunur. Ozel bir durum olmadikca cetveller
yilda bir yenilenmek zorundadir. Ancak 0zel durumlarda, ornek olarak, yuk gemilerinde
demir yUkinden sonra yil dolmasa bile bu cetvel yenilenir.

Form-1'de bir anizi cetvel ornegi verilmistir. Bu ¢rnek standart olmamakla birlikte,
icerigindeki bilgilere sadik kalmak kayd: ile daha kullamsgli oldugu disunilen bir baska
formatta da hazirlanabilir.
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Form-1

09

ARIiZi SAPMA CETVELI

M/V ENGIN KAPTANOGLU

IMO NO : 7926124

STANDART MiYAR PUSLA

SERI NO: K- 356478 JAPON 1988 TOKYO
W E
000 CETVEL HAZIRLAMA TARIHI
a1n
020 OCAK 2004
=0 .. N
040 YONTEM : CAYRO TESPITI
asn
060 CAYROHATASI : 0
avn
P o=
uieli]
R ﬂg Sancak kiire merkezi: Kart merkezinden 24 cm
g Eg Iskele kilre merkezi : Kart merkezinden 35 cm
A . Flander qubugu : Basta
o Kemeresel miknatis ubuklar: : 5 cm sancakta
D oo Boyuna miknatis gubuklar: : 3 cm basta
E Dikey miknatis : Pusula kartindan 53 cm
Gy 220
230
E 2o . . 0 0
R 250 Tespit mevki : 36" 31'N- 027°45'E
2460
i 2w Y ik durumu : Bos
2z0
290
=00 .
g;g CETVELI HAZIRLAYAN
z0
40
ggg COSKUN YALCINALP
U.Y.KAPTANI
TOH4Z21012Z34 567
SAPMA
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8.3. Manyetik — Hakiki Yon Cevrimi
Denizcilikte temel olarak pusulayi;

1] Mevkii koymak amaci ile birli bazi unsurlarin kerterizini alirken
@  Dumen tutarken kullaninz.

Mevki koyma amact ile alinan kerteriz degerini haritaya uygulamamiz gerekir. Ancak
haritaya hakiki cografik yon degerini uygulamamiz gerekirken, manyetik pusula ile
aldigimiz kerteriz degeri hakiki degildir. Manyetik pusula ile aldigimiz kerteriz degerinde,
dogal ve anzi sapmalar vardir. Bu neden ile kerteriz degerine sapma dizeltmesi yaparak
hakikiye cevirir ve o sekilde kullaniriz. Yani burada manyetik pusula degerini, hakiki degere
geviririz.

Gidecegimiz yere ulasmak igin hangi yone gitmemiz gerektigini, harita Uzerinde
buluruz ve pusulamizi kullanarak o yone gideriz. Ancak haritadan tespit ettigimiz deger
hakiki, pusulada gordigiimiiz deger ise sapmus degerdir. Bunun igin tespit ettigimiz hakiki
degere sapma uygulayarak, pusula degerine cevirir ve dyle kullanmriz.

Manyetik pusula degerinden hakiki degere veya bunun tersi olarak hakiki degerden
manyetik pusula degerine gevrim yapmak icin iki ayri yontem kullani maktadir:

@  CDMVT Yontemi

Yaygin olarak kullanilan yontem CDMVT yontemidir.
Compass: Manyetik pusula degeri,

Deviation: Arizi sapma degeri,

Magnetic: Manyetik deger,

Variation: Dogal sapma,

True Hakiki deger.

Bu yontemde, CDMVT degerleri yan yana yazilir ve toplama cikartma islemi ile
bilinmeyen deger bulunur.

- < 2 00

Burada ezberlenecek olan,

Pusuladan(C) hakikiye(T), E isaretli sapmalar toplamr, W isaretli
sapmalar gikartilr,

Hakikiden(T) pusulaya(C), E isaretli sapmalar cikartilir, W isaretli
sapmalar toplanir,

Ornek:

a) Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° E, anzi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gercekte kag derecededir?
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C D M Y; T
347° 4°W 12°E
347° 4w 343° 12°E 355°

Ornek:
b) Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° W, arzi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gercekte kag derecededir?

C D M Y; T
347° 4°W 12°w
347° 4w 343° 12°W 331°

Ornek:
c)Haritaya gére 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° E, anizi sapma 4° W, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir?

C D M Y; T
4LOW 12°E 355°
347° 4°W 343° 12°E 355°

Ornek:
d)Haritaya gére 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° E, anizi sapma 4° E, manyetik pusuladan kaga gitmem gerekir.

C D M Y; T
4LE 12°E 355°
339° 4L E 343° 12°E 355°

Ornek:
e)Haritaya gére 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° W, arizi sapma 4° W, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir.

C D M Y; T
4LOW 12°w 355°
371° 4°W 367° 12°w 355°

@ Denklemli Cozim

Hakiki yon - pusula yonu ¢evrim formal U;
T=C+(E)-(W)tir

Bu formilde;

T = Trueyani hakiki deger,
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C = Compass yani pusula degeri,
(E) = Isareti “E” (East), olan sapmalarin toplam,
(W) = Isareti “W” (West), olan sapmalarin toplamini ifade etmektedir.

Ornek;

a)Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° E, arizi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gergekte kag derecededir?

T=C+(E)-(W)

T =347 +(12) — (4) = 355

b)Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° E, arizi sapma 4° E, pusuladan
347° de gordiigiim fener gergekte kag derecededir?

T=C+(E)-(W)

T =347 + (16) — (0) = 363

¢)Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° W, arizi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gercekte kag derecededir?

T=C+{E)-W)

T =347+ (0) - (16) = 331
Y ukaridaki 6rneklerde pusula degerinden hakiki degere gevrim yaptik ve T = C + (E) — (W)
formalind kullandik. Hakikiden pusulaya gevrim icin yine ayni: formult kullanabilecegimiz
gibi, formilt C =T — (E) + (W) seklinde de kullanabiliriz.

Ornek:

d)Haritaya gére 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° E, anzi sapma 4° W, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir?

C=T-(E)+(W) veya T=C+(E)-(W)
C=355—(12) + (4) 355 = C + (12) — (4)
CcC=347 C =347 olur.
Ornek;

e)Haritaya gére 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° E, anzi sapma 4° E, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir?

C=T-(B)+(W) veya T=C+(E)-(W)
C =355 (16) + (0) 355=C + (16) — (0)
C=339 C=339
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Ornek;

f)Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° W, anizi sapma 4’ W, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir?

C=T-(B+W) veya T=C+([E)-(W)
C =355 (0) + (16) 355=C + (0) — (16)
c=371 Cc=371

Bu sekilde, manyetik pusula degerlerini haritaya gegirirken hakikiye gevirebilir veya
haritadan aldigimiz degerleri manyetik pusula ile uygulayabilmek icin manyetik pusula
degerine gevirebiliriz.

Daha 6nce bahsettigimiz gibi, ahsap veya fiber malzemeden yapilan ve demir aksamin
az oldugu yatlarda, gemi manyetizmas: ihmal edilebilir olacagindan, bu tip teknelerde arizi
duzeltme yapilmaz. Ancak dogal sapma diizeltmesi her durumda gerekir. Bunun icin yine
aynt formil kullarmilacaktir.

Pusula degeri ile hakiki deger arasindaki ¢evrim formiltni, daha dnce anlattigimiz,
arzi sapma cetveinin hazirlanmasinda da kullanilir.

Ornek:

Anzi sapma cetveli hazirlanmaktadir ve belirli bir yerde agir agir dontlerek, cayro
pusulaya gore 5 e derecelik donlslerde aym anda manyetik pusuladan da deger
alinmaktadir. Bulundugumuz yerde dogal sapma 3° W'tir. 000° Hakiki degeri icin pusula

degeri 004” dir. 000° Hakiki degeri icin arizi sapma nedir?
D

C M Y, T
004° 3w 000°
004° 1°w 003° 3w 000°

000° Hakiki deger icin D = 1° W'tir. T’ den C’ ye giderken toplam yapildigindan isaret
W'’tir. Bu sekilde her 5 derecede bir dlgiim yapilir ve arizi Sapma cetvelineislenir.

Formil yéntemini, cayro pusula hatasimin belirtilmesinde de kullanabiliriz.
Ornek:

Bir rehber hattindaki fenerleri aym hizada gordigiimizde, cayro pusulamizia
aldigimiz hiza 273° dir. Rehber hatti, haritada 270° olarak gosterilmistir.

T=C+(E)-(W) 270=273-3

Haritada verilen 270° derecesine varabilmek icin, pusulamizla tespit ettigimiz 273°
sinden 3° cikartmamiz gerekmektedir. Cayro hatamiz 3°, fark (-) oldugundan, isareti de (W)
tir. Cayro hatasi (3° W) tir.
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(' UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Cevrimi
belirleyiniz,

yapillacak  agisal yonu

Buylk Olgekli haritamzin pusula gult
icerisinde  yazili, haritamn  yapim
zamanindaki dogal sapma degerini, tespit
yiliny, yillik degisim degerlerini aliniz,

Icinde bulundugunuz yildan, dogal sapma
tespit yilim gikartarak, arada gegen yil
sayisini bulunuz,

Yillik degisim degerini, arada gegen il
sayisi ile carparak, arada gecen slrede
olusan toplam sapmay1 bulunuz,

Arada gecen slrede olusan toplam
sapmay1, harita yapim tarihindeki dogal
sapmaya uygulayarak, gunimizdeki
dogal sapmay1 bulunuz,

Geminin arizi sapma cetvelinden, gevrim
yapilacak agisal yon degeri ile girerek, o
yonde arizi sapma degerinin ne oldugunu
bulunuz,

Tespit edilen dogal ve arzi
degerlerini cevrimi yapilacak  degere
tatbik ederek pusula degerini  hakiki
acisal degere veya hakiki acisal degeri,
pusula degerine ceviririz.

sapma

@ Cevrimin, pusula degerinden hakikiye
veya hakikiden pusula degerine olmast,
islemlerde  bir degisim meydana
getirmez, ayni yontem kullanlir.

Anzi cetvele giris hakiki deger olmasi
gerekirken, fark ihmal edilebilir
oldugundan, cetvele pusula degerinden
de girilebilir.

72




(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Obj ektif Testler

Asagidaki sorularin dogru olan cevabin isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanms
oldugunuz bilgileri 6l¢liniz.

1) Manyetik pusulateme calismaprensibi | 2) Manyetik pusula nereyi gosterir?
neye dayanmaktadir? A) Ginesi

A.)Gunes sisteminin ¢ekim giicline B.) Manyetik kuzeyi

B.)Elektromanyetik ¢ekim guictine

C.)Hidrostatik ¢ekim guictine C.) Ekvatoru

D.)Y erylizinin manyetik ¢ekim guictine o

E.)Y eryliziiniin kiitlesel ¢ekim gicli ve D) Greenwich'i

donustine E.) Cografik kuzeyi

3) Manyetik pusula Gizerinde hangi 4) Manyetik ve hakiki agisal yon
dizeltmeler yapilir? cevrimleri yapmak icin hangi degerlere
A) Enlem ihtiyag vardir?
B) Rota A.) Enlem, rota, sirat
C) Anzi spma B.) Dogal vearizi saspma
D.) Yikseklik C.) Antenyuksekligi
E) Sira D.) Elektromanyetik ¢cekim guictine

E.) Boylamdegerine

5) Dogal sapma degeri nereden bulunur? | 6) Arizi sapma degeri nereden bulunur?

A.)  Gemide hazirlanan cetvellerden A.)  Gemide hazirlanan cetvellerden
B.) Yardimc kitaplardan B.) Yardimc kitaplardan
C.) Seyir haritalarindan C.) Seyir haritalarindan
D.) Haftalik denizcilereilanlardan D.) Haftalik denizcilereilanlardan
E.) Almanaklardan E.) Almanaklardan

7) Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35' E, 8) Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35’ W,
yillik degisim -15', 2005 yilinda dogal yillik degisim +15’, 2005 yilinda dogal
sapma nedir? sapma nedir?
A) 235 E A) 50 W
B) 1°15 B) 2°35 W
c) T Cc) 2°50 W
D) 1°20E D) 1°25 W
E) 2°3% E) 250
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9) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 15 W,

yillik degisim -15’, 2005 yilinda dogal
sapma nedir?

A) 1°15 W
B) 1°15 E
c) 1°00W
D) 2°30W
E) 0

10) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 05" W,

yillik degisim -15’, 2005 yilinda dogal
sapma nedir?

A) 10E

B) 1°05 W
C) 1°05 E
D) 2°20wW
E) 2°20E

11) Dogal sapma 12° W, arizi sapma 4°E,

pusula degeri 347° , hakiki deger nedir?
A) 363°
B.) 347°
C) 339
D.) 355
E) 331°

12) Dogal sapma 12° E, arizi sapma 4° E,

pusula degeri 347° , hakiki deger nedir?
A) 347°
B.) 339
c) 35%°
D.) 363
E) 331°

13) Haritaya gore 355° yoniine gitmem

gerekiyor. Bulundugumuz yer ve
zamanda dogal sapma 12° W, arizi
sapma 4’ E, manyetik pusuladan kaca
gitmem gerekir?

A) 347°
B.) 363°
c) art°
D.) 355
E) 339

14) Haritaya gore 355° yoniine gitmem

gerekiyor. Bulundugumuz yer ve
zamanda dogal sapma 12° E, arizi
sapma 4’ E, manyetik pusuladan kaca
gitmem gerekir?

A) 363°
B.) 347°
c) art°
D.) 355
E) 339

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamal teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz grenme faaliyetinin ilgili bolimine

donerek konuyu tekrar ediniz.
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Deger lendirme Olgegi

Uygulamal Test

Bir gemiye gidiniz. Calismak igin izin alimz. Aldigimz izin ile manyetik pusuladan
cevredeki bir unsurun kerterizini aimz veya haritadan bir rota hatti tespit ediniz. Aldiginiz
degere gore hakikiyi manyetik pusulaya veya pusula degerini hakikiye gevrin.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin

DegerlendirmeKriteri Evet Hayir

Cevrimi yapilacak agisal yonu belirlediniz mi?

Buyuk olcekli haritamzin pusula gil U igerisinde yazili, haritanin
yapim zamanindaki dogal sapma degerini, tespit yilin, yillik
degisim degerlerini aldimz mi?

Icinde bulundugunuz yildan, dogal sapma tespit yilin gikartarak,
arada gegen yil sayisim buldunuz mu?

Yillik degisim degerini, arada gecen yil sayisi ile carparak, arada
gegen siirede olusan toplam sapmay1 buldunuz mu?

Arada gecen siirede olusan toplam sapmayi, harita yapim
tarihindeki dogal sapmaya uygulayarak, giinimizdeki dogal
sapmay1 buldunuz mu?

Geminin arizi sapma cetvelinden, cevrim yapilacak agisal yon
degeri ile girerek, o yonde arizi sapma degerini buldunuz mu?
Tespit edilen dogal ve ar1zi sapma degerlerini gevrimi yapilacak
degeretatbik ederek pusula degerini hakiki acisal degere veya
hakiki agisal degeri, pusula degerine gevirdiniz mi?

Degerlendirme

Yapmis oldugunuz uygulama sonunda buldugunuz koordinat degeri ile dlgllen yerin
bilinen koordinat degeri farkli cikiyorsa, tum basamaklari, ¢zellikle “Hayir” olarak
isaretlenen islem basamaklarin tekrar gbzden gegiriniz. Hatamn nereden kaynaklandigin
bulunuz ve duzeltiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Objektif Testler
Modulde kazandiginiz bilgileri, asagidaki sorularin dogru olan cevabini isaretleyerek,
Olguniz.
1) Ekvatorun 32 derece, 25 bucuk dakika | 2) Sirati 24 kts olan bir gemi, 4 nm'lik
kuzeyinde, Greenwich'in 67 derece 15 yolu ne kadar zamanda alir?

onda (¢ dakika bat1 boylamindaki yerin

koordinat degerleri nedir? A) 15dk
A) 32°25 30" N—067°15 18" W B.) 300k
B) 32°25 50" N—067°15 30" W C.) 45dk
C) 32°25 30" S—067°15 18" E D) 1saat

E) 10dk

D.) 32°25 50" N-067°15 30" E
E.) 32°25 30" N-067°15 18" E
3) Gemimizin rotas: 025° iskele 60° de 4) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 05’ E,

gorilen geminin hakiki kerterizi nedir? yillik degisim -25’, 2005 yilinda dogal
A) 085° sapma nedir?
0 A) 10 E
B) 035 B) 1°05 W
Cc) 325° Cc) 1°05 E
0 D.) 1°00 W
D) 300 E) 2°20E
E) 185°
5) Manyetik pusulaile alinan kerteriz 325° | 6) Haritaya gére 155° ydniine gitmem
dogal sapma 8° W, arizi sapma 2°E, gerekiyor. Bulundugumuz yer ve
hakiki deger nedir? zamanda dogal sapma 2° W, arizi
A) 363 sapma 14° E, manyetik pusuladan kaca
' . gitmem gerekir?
B) 347 A) 155°
Cc) 31¢° B) 143°
0 C) 168°
D.) 355 D) 139
E) 331° E) 167°

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimz, yanlis cevap
verdikleriniz icin modiltn ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise performans testine geginiz.
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Degerlendirme Olgegi

Performans Testi (Yeterlik Testi)

Bir gemiye giderek calisma igin izin alimz. Aldigimz izin ile bulundugunuz yere ait
haritayr agimz. Haritada gemi ile bulundugunuz yerden hareket ile dogru bir hat Uzerinde
gidebileceginiz bir nokta seginiz. Bu noktaya gidis planlamasi yapin. Haritada hareket ve
varis noktalarinin koordinatlarim ¢ikartin ve haritada isaretleyin. Rota bacagim ¢izin,
asilacak yolun uzunlugunu ve 12 kts siirat ile seyir stiresini hesap edin.

DegerlendirmeKriteri Evet Hayr

GPS cihazindan aldigimz koordinat degerlerine gore bulundugunuz
yeri haritada isaretlediniz mi?

Haritada dogru bir hat Gizerinde ulasacaginiz bir nokta segtiniz mi?

Segilen varig noktasinin koordinat degerlerini hesap ettiniz mi?

Hareket ve varis noktalarint birlestirerek rota bacagim gizdiniz mi?

Rota hattimi pusula giltine tagitarak rota agisim 6l¢tiiniiz mi?

Rota hatti Gizerine yon oku ve derecesini yazdimz mi?
Pergel ve enlem cetveli yardim ile hareket noktasindan varis
noktasina mesafeyi olctiniiz mi?

Rota bacagimn uzunlugunu surrate bolerek seyir siiresini hesap
ettiniz mi?

Degerlendirme

Yapmis oldugunuz uygulama sonunda tespit ettiginiz hareket ve varis noktalarinin
koordinat degerini, rota bacaginin dlciilen rota agisi ve uzunlugunu ve bu yolunl2 kts sirat
ile ne kadar siirede asilabilecegini 6gretmeninize veya gemi kaptan veya vardiya zabitine
gostererek kontrol etmesini saglayin. Yanlis varsa ilgili sorunun faaliyetini tekrar ediniz.
Cevaplariizin tamam evet ise bir sonraki modile gegcmek icin ilgili kisiler ile iletisim
kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Faaliyeti — 1

1{2(3|4 6 9(10/11|12|13|14| 15| 16
A|C|/B|D C AlC|B|E|E]JA|A]|C
Ogrenme Faaliyeti - 2
2
E
Ogrenme Faaliyeti — 3
1 41 5|6
C D|C|E
Ogrenme Faaliyeti — 4
2
B
Ogrenme Faaliyeti — 5
1 41 5|6
A B|C|E
Ogrenme Faaliyeti — 6
1 4|56
C A|D|C
Ogrenme Faaliyeti — 7
1 41 5|6
B C|D]J|A
Ogrenme Faaliyeti — 8
112]3 5 8/9(10(11 /12|13 |14
D/ B|C C AlE|A|C|D|B]J|E
Modul Degerlendirme
1 4 | 5|6
A D|C | B
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