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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orguin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525M T0199

ALAN Denizcilik ve Su Urunleri
DAL/MESLEK Gemi Makineleri
MODULUN ADI Gemi Yardima Makineleri

MODULUN TANIMI

Ogrenci bu modul ile gemi yardimc: makinelerini 6grenir ve
bakim islemlerini yapar.

SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLILIK Gemi yarcimer makineleri operasyonunu yapmak
Genel Amac:
Uygun ortam saglandiginda gemi yardimci makineleri
operasyonunu yapabileceksiniz.
Amaclar:
MODULUN AMACI Pompalarin isletim ve bakinnt yapabileceksiniz.

Seperatorlerin isletim ve bakimini yapabileceksiniz.
Vaflerin isletim ve bakimini yapabileceksiniz.

Ist degistiricilerin isletim ve bakimim yapabileceksiniz.
Insinerator ~ sisteminin  isletim  ve  bakimim
yapabileceksiniz.

SUE A

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Donammli gemi yardimci makineleri atélyes,
motorculukta kullamlan standart € aletleri ve dlcl aletleri
(Kumpas, mikrometre, komprator, teleskopik geyg, yay

DONANIMLARI tansiyon aleti, Sentil).
Modulinde yer adan her faaliyetten sonra verilen 6lgme
araclant ile kazandigi bilgi ve becerileri Olcerek kendi
OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME

Ogretmen modil sonunda size Glgme araci uygulayarak
modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olgerek degerlendiril ecek.







Sevgili Ogrenci;

Seferde her turlt hava ve deniz kosullarinda ve limanlarda gemilerin normal ¢alisma
dizenini sirdiren makinelere “Gemi Yardimc: Makineleri”denir. Gemi yardimci makineleri
aym zamanda gemi ana makinesinin calismasina da yardimci olur. Mesela; dolasim suyu,
cebri yaglama, buharli gemilerde besleme(Fid) suyu ve besleme suyunun 1sitilmasi, basingl
hava saglamak, yakit temin edilmesi ve aktarimas: islemleri icin yardimci makineler
kullanlir.

Gemi ana makinesinin en buyuk yarcdimcist pompalardir. Dolasim veya serkileytin,
yaglama yagi, sogutma suyu, yakit sevk pompalarr ana makine yardimcilarina birer érnektir.
Diger yardimcilar: da direkt olmasa da dolayl: yoldan ana makineye yardime olur. Ornegin,
separatOrlerin gorevi yakiti ve yagi temizlemektir. Yakitin ve yagin temizlenmes ana
makinenin yakit pompasinin ve hareketli ana makine pagalarim korumaktir.

Gemi Yardimer Makineleri modultinde yardimer makinelerin neler oldugunu, bunlarin
gesitlerini, calismasint 6greneceksiniz. Her yardimcr makinenin isletim ve bakim islemleri
Ogrenecek ve uygulamasin yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMACGC )

Atolyede pompalarin cesitlerini, caligmasim 0Ogrenecek ve isletim ve bakimim
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Gemi yardimc1 makineleri atdlyesine veya bir tersaneye giderek;

»  Gemide kullanilan pompalarin gesitlerini,

»  Gemide kullanilan pompalarin kissmlarini,

»  Gemide kullanilan pompalarin ¢alismasini ve bakimlarini,
>

Arastirimz, gbzlemlerinizi rapor halinde yaziniz.

1. POMPALARIN ISLETIM VE BAKIMINI
YAPMAK

1.1. Pompalarin Tammi ve Onemi

Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ceviren makinelere pompa denir. Genel olarak
suyun veya benzeri akiskanin potansiyel enerjisini, basincint ve hizimt belirli bir seviyeden
dahaylksek seviyeye cikarirlar.

Gunumizde pompalar kendilerine oldukga genis bir kullanim alam bulmuglardir.
Denizcilik sektoriinde, tarimda, sulamada, endistride, ¢zellikle kimya sanayinde, ham
maddenin iletilmesinde, tesiderin ve konutlarin su ihtiyacimin karsilanmasinda ve birgok
aanda pompalardan yararlanilmaktadir. Endistride pompa iki amag icin kullanilir. Bunlar
devir daim ettirmek ve nakil etmektir. En ¢ok kullamlan sekli nakil amactyla olamdir. Pompa
icine gektigi akiskana kinetik ya da potansiyel enerji kazandirmaya yarayan aygittir. Pompa
genellikle akiskanlar1 bir yerden bir yere iletmeye daha yiksege ¢ikarmaya gazlar: sikistirip
kapal1 kaplarin igindeki gazlart bosaltmaya yarar. Pompalar ¢ok ¢esitlidir. En basit pompa
bir silindir iginde hareket eden bir piston ve uygun supaplardan olusur. Piston yerine kimi
pompalarda (6rnegin, benzinli motorlarin yakit pompalarinda) bir gévdeleri icinde, akiskana
momentum kazandiran bir fan (Pervane) bulunur. Fam bir salyangoz iginde donen pompalara
“Santrifij Pompa’ denir. Akiskamin pompaya temas etmemes gerekiyorsa (Nikleer
reaktorlere oldugu gibi) elektromanyetik pompa kullanilir. Bu tir pompalarda, bir elektrik
akimi ve buna dik bir manyetik alan kullanilarak iletken olan akiskanin, her ikisine dik bir
ac1 altinda akmasi saglanir.



1.2. Pompa Cesitleri

1.2.1. Rotodinamik Pompalar

Bu tip pompalarda giris ve ¢ikis arasinda suyun cikisi kesintisizdir. Santrifuj, helisel
ve tam eksenel pompalar bu gruba girer.

1.2.1.1. Santrifij Pompalar

Bir govde icinde yer aan kanatli bir pervaneden (Cark) olusan bu pompalarda sivi, bir
emme borusundan pompaya girer.

Bir santriflj pompada sivimin izledigi yol su sekildedir. Carkin emis tarafinda
meydana gelen vakum nedeniyle sivi carkin kanatlari arasina girer. Cark kanatlar1 arasindan
gegen sivi, carkin donus hareketleriyle blyuk tegetsel bir iz kazamr. Cark kanatlar: ile
carkin 6n ve arka profili tarafindan sinirlanan kanalar arasinda sivi carkin ¢ikis tarafina
dogru doénme hareketi esnasinda meydana gelen santrifij (merkezkag) kuvvet etkisiyle itilir.
Bu sekilde olusan hareket, sivinin devamli akisint ve pompanin emme tarafindan emisini
saglar. Cark kanatlar1 buylk bir tegetsel hizla terk eden sivinin igerdigi kinetik enerji, sabit
difiiz6r kanatlar1 arasinda salyangoz boslugunda basing kuvvetine cevrilir.

Belirli bir donme hiziyla en yiksek basing elde edilir. Bu tlr bir pompamn bir
hidrodinamik pompa oldugu sdylenebilir. Butin sivilarda kullanilmaya elverislidir.
Pastikten, bronzdan, titanyum ve tantal gibi maddel ere kadar her tirl i maddeden yapilabilir.

Santrifij Pompanin Kisimlari

1

:

'1;
|

i
Sekil 1.1: Tek kademeli ve tek emisli santriftij tulumbanin yapis

1.Cark 2.Salyangoz 3.DifUzér 4.Yipranma halkast ve hidrolik conta 5.Salmastra
kutusu 6.Mil 7.Govde 8.Emme borusu 9.Dis klepes ve stizge¢ 10.Basma valfi

4
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Cark:Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye geviren ve lzerinde cok sayida kivrik
kanatlar bulunan organdir.

Salyangoz: Carktan ¢ikan suyu toplay1p basma borusuna veren kisimdir.
Diflizor: Bazi pompalarda cark ile salyangoz arasina yerlestiren ve carktan
¢ikan suyun hizint azaltarak yiksek kinetik enerjinin bir kismuni basing kuvveti
haline donusturen halka seklindeki kissmdir.

Yipranma halkasi ve hidrolik conta: Donen cark ile pompa gévdesi arasinda
bulunan ve ¢arkin basma kisminda emme kismina bu gegit yolu ile kagan
akiskan miktarini 6nlemek icin alinan dizendir.

Salmastra kutusu: Mil ile govde arasinda dogacak sizma seklindeki kacaklar:
onlemek icin yapilmis diizenektir.

Mil: Tahrik organ ile cark arasim baglayan ve carki tastyan organdir.

Govde: Pompanin salyangoz ve diger organlar tasiyan kisimdir.

Emme Borusu: Emme haznesiyle pompa girisi arasindaki borudur.

Dis klapes ve siizge¢: Emme borusunun girisinde tek tarafli akis saglayan yani
pompa dururken tulumbaicindeki ve emme borusundaki suyun geri
bosaltiimasina engel olan bir klape mevcuttur. Genel olarak bu klape bir siizgeg
icine konmustur.

Basma valfi: Pompanin ¢ikisinda bulunan bu valf akiskanin ¢ikisim saglar.

Santriftj Pompa Cesitleri

>
>
>

Emis Borusunun Sekline Gore
Tek Emisli Pompalar: Duslk debilerde kullanilir (Sekil 1.1)
Cift Emisli Pompalar: Y Uksek debilerde kullamlir.

Sekil:1.2:Ciftemisli difiizorlU santrifij pompa



»  Cark Sayisina Gore

. Tek Kademeli Pompalar: Distk basma yuksekliginde kullanilir (Sekil
1.1)
o Cok Kademeli Pompalar: Blyik basma yiksekliginde kullanilir.

N

Sekil 1.3:Dort kademeli bir santriftj pompanin késit

»  Cark Milinin Pozisyonuna Gore

o Y atay Eksenli Pompalar

Sekil 1.4:Yatay eksenli pompa
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Dikey Eksenli Pompalar
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Sekil 1.5:Dikey eksenli pompa kesiti

Kanat Sekline Gore

One Egik Kanatl:
Radyal Kanath
Geriye Egik Kanatl



Sekil 1.6:0ne egik kanath santrifij pompa Sekil 1.7:Radyal kanath santriflij pompa
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Sekil 1.8:Geriye egik kanath santriflij pompa
1.2.1.2. Helisel Kanath ve Tam Eksenel Pompalar

Calisma prensibi, santriflij pompann aymdir. Bir santrif(j pompadan ¢ok yuksek debi
ve dusik basma yiksekligi istendigi zaman, santriflj pompanin hesap netices
konstriksiyonun Sekil 23 de gostermis oldugu gibi meydana geldigi gérulir. Burada akim
eksene paralel olarak girer ve az istikamet degistirerek veya hic degistirmeyerek yine eksend
istikamette pompay: terk eder.



Sekil 1.10: Tam eksenel pompanin gor inisu

1.2.2. Volumetrik Pompalar

Bu tip pompalar, siviyi bir depodan yani emme tarafindan alip,cebri olarak baska bir
kisma sevk eder. Bir veya birkag hiicreden meydana gelmistir. Bu hticreler, sivimin basilmast
esnasinda dolup bosalacaklarindan su verme iglemi kesiklidir.

Pistonlu,disli ve paletli pompalar,bu grubagirer.



1.2.2.1. Pistonlu Pompalar

Klasik bir pistonlu pompay: Sekil 33 te goruldugl gibi bir krank biyel mekanizmast,
silindir icinde gidip gelen hareketleri yapan bir piston ile emme ve bir basma slibapindan
meydana gelir. Bir silindir icinde asag1 ve yukar: hareket eden piston ile emme ve basma
supabindan olusur. Pistonun asag1 hareketi sirasinda emme supabr acilir ve iceri sivi dolar.
Basma strogunda ise basma subap: acilir ve silindirik sivi basma borusuna sevk edilir. Her
devir, bir gidip gelme hareketine rastladigindan bu hareket esnasinda silindir iginde pistonun
taradigi hacim kadar sivi sevk edilmis olur.

1.2.2.2. Pistonlu Pompalarda Tahrik Cesitleri

>

Direk Tesirli Pompa: Bu pompada pompa pistonu dogrudan dogruya tahrik
makines (Buhar makinesi, buhar tribini veya elektrik motoru ) ile baglidir.
Simpleks Pompalar: Bu pompaar dayalniz tek pompa silindiri bulunur.
Dubleks Pompalar: Aym faundeysin (Ddsek) Uzerine monte edilmis iki ayr
simpleks pompadan ibarettir. Silindirlerden birinin valf donammu diger silindirin
piston roduna bagli bir mekanizmaylatahrik edilir.

Tek Tesirli Pompa:Yamz bir yonde ve bir strokta basar. Piston UON'ye
giderken emme valfi acilir ve sivi silindire dolar. Piston A,O,N’ye gitmeye
basladiginda sivi sikistirilarak disgarg valfine dogru gonderilir ve valf agilarak
sivi disar1 gonderilir.

Cift Tesirli Pompa: Pompa silindirinin bir tarafi dolarken diger taraftan su
basilir. Donis strokunda ise slindirin bosalhus olan tarafi dolar ve dolan
tarafindan su basilir.

Y Uksek Basinghh Pompalar: Buhar pistonu ylzeyi, su pistonu yizeyinden
buyik olan pompalardir.

Algcak Basinch Pompalar:Su piston yizeyi, buhar piston yizeyinden biytik
olan pompalardir.

10



Piston

L

Emme valfi

Sivi girigi
sivI ¢IkISI
silindir
Discarg valfi
Sekil 1.11: Tek tesirli pompa
=1
Emme E Ervessil
valfi * )
\\ 5
ST
Emme
valfi
i p—
e N\
\\
Disgarg
Valfi

Sekil 1.12 Cift tesirli pompa
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»  Endirek Tesirli Pompa

Bu pompalar buhar makinesi, buhar triblinu veya elektrik motoru tarafindan cevrilen
krank biyel mekanizmasi vasitasiyla galisir.

1.2.2.3. Santrifdj ve Pistonlu Pompanin Karsilastiriimas:

Debi Y 6niinden; pistonlu pompa daha tstindr.
Basing Y 6nuinden; santrifllj pompa daha Ustindur.

Devir Y dniinden; pistonlu pompa daha tstindr.

YV V VYV V

Verim Y 6niinden; pistonlu pompa daha Usttinddr.

1.2.2.4. Disli Pompalar

Disli pompalar hem ylksek hem duslk viskozitedeki sivilari aktarmak Uzere
kullanilir. Genel olarak disli pompalar, gemi enerji tesislerinde yaglama yagimn
sirktlasyonu icin uygulanmaktadir. Gemilerde genis bir bicimde kullamiimalarinin nedeni,
yapidaki sadelik, kiigik 6lculere ragmen oldukca yiksek kapasite ve diger tipteki pompalarla
kiyaslandiginda tesis kolayligidir.

Disli pompalar ceviren cevrilen olmak Uzere iki disliden olusur. Her iki disli (Sekil
1.13) kapal1 bir keys icinde bulunmakta ve birbirlerini gevirmektedir. Her iki disli distan ya
daicten digli seklinde olabilir. Bdyle dislilerin yammlar: daha kolay ve diglerin birbirine
dokunmasini 6nlemek icin dizeltmeye daha uygundur. Pompada icten disli kullanmak,
pompanin dl¢llerini belirli miktarda kiculUr. Disli pompalarin genel dlc¢lleri, disliler
Uzerindeki dis sayisimn artmasiyla gogalir.

Disgli bir pompanin calismasi, disler arasinda bulunan dis hacmindeki sivinin, keys
duvari boyunca giris hattindan disgar¢ hattina aktarilmas: esasina dayanir. Diglilerin digleri
arasindaki klerens, pompanin giris disgarg hicrelerini birbirinden ayirir. Diglerin ve keysini¢
ylzeylerinin, milimetrenin birkag ylzde biri kadar kicuk olan klerensi, keys boyunca
sivinin, hemen hemen kesin bir bicimde giris hiicresine dénmesine neden olur. Disgarg
hiicresindeki yuksek basing, bu hiicreye giren dislerin stirekli olarak getirdigi sivi tarafindan
surdardl ar.
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Sekil 1.13: Disli tip pompa kesiti

Bazi motorlu gemilerde, yakit aktarma pompas: olarak kullanilan digli bir pompa ise
Sekil 1.14'te gorulmektedir. Sekilden kolayca anlasilacagi gibi pompamn rotorlarin
olusturan dislerden birinin safti, bir elektrik motoru ile ¢evrilmekte ve diger disli onunla
birlikte fakat zit yonde donmektedir. Bu arada dislilerin digleri ile pompa keys arasinda
kalan hacimler tarafindan tutulan yakit, pompanin giris tarafindan cikis tarafina taginarak
kesintisiz ve diizgiin bir akim biciminde dis devreye verilmektedir.

Digli pompalarda, disliler ve saftlari korozyon ve asinmaya dayanikli, yizeyleri

sertlestirilmis ¢elik aasimlarindan, pompa keysi ise krom nikelli dékme demirden yapilir.
Disliler saftlariyla ve bronzdan yapilmis burclar icinde tasinmaktadhr.
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HAREKET ROTCRU

Sekil 1.14: Digli tiiriinde bir yakit pompa

1.3. Gemilerde Kullamlan Pompa Cesitleri
»  Sintine Pompas

Geminin dip kisimlarinda biriken sizinti suyu, yag, yakit vb. sivilari gemiden atmak
icin ve bu yerleri herhangi bir maksatla tahliye etmek amaciyla kullanilan pompadhr.
Santrifdj tipinde ve kendinden emislidir. Buharli gemilerde simpleks veya dubleks tiptedir.

»  Balans Pompas

Balans tanklar1 arasinda su alis verisi yapmak veya bu tanklar1 disaridan doldurup
icerideki suyu bosatmaya yarayan pompadir. Dizel gemilerde elektrikli motorla tahrikli
santrif(j tip kendinden emisli, buharli gemilerde simpleks veya dubleks tiplidir.

»  Hidrofor Pompasi

Gemilerde lavabolar, duglar vb. hizmetler icin gerekli tatli suyu 1000-2000 litre
kapasiteli hidrofor tanklar: icinde devamli suretle depo edilmis suyu pompalayan pompadhr.
Hidrofor tanklarinin icinde basincin belirli bir seviyenin atina dismesi halinde harekete
gecen elektrik motoruna akupla santrifljj pompalar harcanan suyu telafi etmek tizere tanklara
su basarlar.
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»  YaglamaYag Transfer Pompas

Gemilerde kullanmlan yagin ana tanklardan servin tankina geminin dengesini saglamak
ve makineye temiz yag gondermek amaciyla ana tanktan diger ana tanka gonderilmesi icin
kullanilir.

»  Akaryakit Beseme Pompasi

Dizel gemilerde yakit1 servis tanklarindan alip enjektor pompasina sevk eder. Anave
yardimcr makineler icin ayri ayr biyik ve kicik kapasitelerde makine dairesine monte
edilir. Buharli gemilerde kazan brilorlerine yakit sevk etmek icin kullamlir. Bu pompalar
simpleks tipindedir.

» Akaryakit Transfer Pompasi

Dizel ve buharli gemilerde sancak ve iskele tarafindaki ana yakit tanklar: ile servis
tanklar arasindaki yakit aktarmaislemini yapar. Dizel gemilerde disli tip, buharli gemilerde
simpleks tipindedir.

»  Kazan Bedeme Suyu Pompasi

Buharli gemilerde, ana ve yardimci makinelere sitim(steam=buhar) Ureten kazamn
suyunun buharlasmasi sonucu eksilen suyun telafisi icin hotvelden aldigi suyu kazana basan
pompadir. Buhar makineli gemilerde dik simpleks, buhar tribinlt gemilerde ise kigik bir
buhar tirbinle veya elektrik motoruna akupla, dizel gemilerde elektrik motoru ile akupla
santrif(j tipinde veya egzoz kazam veya kazan sitimiyle(buhariyla) calisan simpleks
tipindedir.

»  Yangin ve Umumi Hizmet Pompasi

Denizden aldig1 suyu bir yangin durumunda veya umumi durumlarda basingla geminin
gerekli yerlerine sevk etmek, gemi glvertesini yikamak vb. igler icin kullamlan pompadir.
Dizel gemilerde santrif(j tipinde, buharl1 gemilerde ise simpleks tipindedir.

»  Sogutma Suyu Pompasi(Tath Su)

Gemilerde ana ve yardimci makinelerin silindirleri ve bazi ana motorlarin silindir
kaverleri ile yakit enjektorlerini sogutmak maksadh ile kullanilir. Bu yerlerde dolastirilan su,
makinenin ¢alismast ile 1simir ve tulumba tarafindan alinarak bir kulerden (cooler) gecirilip
tekrar makineye basilir. Santrifdj tip pompadir. Makine dairesine es kapasitede iki adet
yerlestirilir. Biri yedek olarak kullanilir.

»  Sogutma Suyu Pompasi(Deniz Suyu)

Dizel gemilerde ana makineyi soguturken devir daim suyu(Tatl1 su) birinci maddede
ifade edildigi gibi bu sogutucuya sevk edilerek sogutulur. Bu sogutucunun sogutma suyu da
denizden deniz suyu sogutma pompalar: vasitasiyla ainarak sogutucunun icinden gegirilip
tekrar denize bosaltilir. Bu bir santrif(j pompadir.
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»  Kondenser Sogutma Suyu Pompalari

Buharli gemilerde ana makinenin egzoz buharini yogusturmak icin uygun bir
sogutucuya (Kondenser) sevk etmek gerekir

Kondensere gerekli olan suyu kondenser sogutma suyu pompasiyla denizden aimp
kondenserin icindeki borulardan gecirilip tekrar denize birakilir. Bu tip pompalar santrifij
pompalardir.

»  Erpam ve Kondenseyt Pompalar

Pistonlu buhar makineli tesiste kondenser de yogusan buhar ile hava karisimi simpleks
tipinde erpamp vasitas: ile emilerek hotvele basilir. Turbinli tesiste ise kondenser icindeki
hava tamamen enjektorler tarafindan emildiginden sadece yogusan buhari almak icin erpamp
pompa yerine santrifj tulumba kullanilir.

»  MakineYaglama Yag Devir Daim Pompasi

Dizel gemilerde ana ve yardimc dizellerin yaglanmas: gerekli bitin yerlerini
yaglamak amaciyla karterde birikmis yagi emerek gerekli yerlere gonderir. Bu tulumba
helisdl veya diz disli tipindedir.

1.4. Pompalarda Bakim Tutum
1.4.1. Pistonlu Pompalarda Bakim Tutum

Pistonlu pompa basma kapasitesi dislince, ilk akla gelen, piston segmanlarinin
yenilenmesidir.

Layner(silindir) asinmus, ovallesmis olabilir. Bu durumda, segmanlar yenilense bile,
basma kapasitesi (kompresyon) yukseltilemez. O zaman, layner rektifiye edilip piston, yeni
layner cap olclisine gore, blydtuldr. Yani hem layner hem de piston oversize (boyutlar
artirlmig) olarak is gérmeye baslar.

Bu rektifiye isi, bir veya iki defa tekrarlanabilir. Vaflerin alistirnlmasi, pleyt( hasas
ylzeyli metal masa)larda veya valf ile siti arasina konulan alistirma macunu ile birbirine
bastirilarak yapilir. Bu macunlar abrazif (asindirici) nitelikte olup, hassas ylzey elde etme
islerinde kullanilmaktadirlar.Y aylar kontrol edilir, kirik olanlar yenilenir.

1.4.1.1. Pistonlu Pompalarin Operasyonu

Bir pompay1 calistirmadan Once tim baglantilarimn iyi durumda ve pompanin
calismasina engel olacak yabanct maddelerin giderilmis olmalarina dikkat edilmelidir.
Y abanci maddelerin varligi, 6zellikle onarimlardan sonra dreyn valfleri agilarak pompa safti
yadamili el ile bir veyaiki devir yapacak sekilde cevrilmeli ve bdylelikle denetlenmelidir.
Daha sonra tim yaglama cihazlar1 denetlenip temizlenmeli, yag ile doldurulmali, salmastra
kutularinda uzanan rot kisimlarina yag verilmeli ve kendiliginden yaglanmayan tim
baglantilar yaglanmalidir.
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Eger pompa segmanlar: denetlenmeksizin uzunca bir siireden beri calisiyorsa, onlar
kontrol edilmeli ve eger asir asinma gorulUrse yenilenmelidir. lyi bir sizdirmazlik saglamak
Uzere bir salmastra cemberi ile komsu olan diger salmastra arasinda 90 derecelik bir agi
bulunmalidir.

Salmastralara sabit ve diizguin bir basing uygulandigindan emin olmak igin, glend ¢ok
dizgin bir bicimde vira edilmeli ve glendin kendi ekseni ile rot ekseni arasinda bir agt
bulunacak sekilde vira edilmemesine dikkat edilmelidir. Glend sapmalarinin somunlari her
iki tarafindan esit miktarda vira edilerek bu durum saglanmalidir. Vorm dislinin yag
deposundaki boru kangalina sogutma suyu saglanmalidir. Sonra pompanin giris ve discarg
valfleri ile emme ve disgarg devrelerindeki tim valfler agilmalidir.

Pompanin her iki hareketinde rilif vaf veya basing giderme valfimin iyi calisip
calismadiginin denetlenmesi gerekir. Pompay ¢alistirmadan 6nce srtiinme yizeylerine yag
veren yaglama devresindeki besleme musluklari agiimalidir. TUm isletme hazirliklar
yapildiktan sonra, pompay: c¢alistiran makine harekete getirilir. Eger motif Unitenin hizi
degisken ise, ilk hareket disik hzda yapilmali ve makinenin hizi yavas yavas normal
calisma hizina ¢ikarilmalidir.

1.4.1.2. Operasyonda Dikkat Edilecek Noktalar

Pistonlu pompalarin calistirilmalar: ya da servise adinmalar: sirasinda dikkat edilmesi
gereken noktalar asagida belirtilmektedir.

»  Pompa operasyonunda bu noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi halde

makine dairelerinde, isletmecilerin basinm agritan turl i olaylar meydana

gelecektir.

Su ve buhar silindirleri veyamotif Unitenin kontrol cihazlar: dikkatle izlenir.

Motif Unite, pompayi galistiran elektrik motoru, istim (Buhar) makinesi, buhar

tarbini vb.

Y aglama yaginin tum strttinme yuizeylerine bol miktarda gelip gelmedigine

dikkat edilir.

Y aglamadevresi, yagdanliklar vb. periyodik olarak temiz yaglamayag: ile

oldurulur. Bu durum sik sik kontrol edilerek saglanmalidir.

Gerektiginde, hava muslugu agilarak ervesildeki kayip basingli havayerine

konur.

Vorm disli yag deposundaki yaglamayag: seviyes denetlenir ve tesviye

sisesindeki yag diizeyinin 40-55 mm’ den az olmamasina ve yagin devrede

diizgln bir bicimde dolasip dolasmadigina dikkat edilir.

»  Yag deposundaki yag sicakligi denetlenir ve onun gevre sicakligindan 45
sicakliklart denetlenir ve misaade edilen degerlerin tizerine cikmasina engel
olunur.

YV VvV YV ¥V VYV

17



°C fazla olmamasina dikkat edilir.El ile dokunarak sirtinmeli kisimlarin Eger
pompada anormal bir ¢alisma, 6rnegin surtiinme yizeylerinin asirt asinmasi, keskin vuruntu
sesi vb. gorullrse, nedeni bulunmaya galisilir ve eger arizatehlikes varsa pompa stop edilir.

1.4.1.3. Hava Kacgaklarinin Aranmasi

YV V VYV V

Bir pompanin ¢alismasi veya operasyonu sirasinda hava akimi kagaklart:
Contalar mum alevi ile denenerek,
Contalar siv1 veya tercihen viskoz sivilarlaidatilarak

Saptanabilir. ilk durumda mum alevi sizdiran, kagiran contaya dogru sapar ve
ikinci durumdaise, sivi tabakasi kagak yerden iceriye cekilir.

Eger pompa ¢alismiyorsa, hava akimi kagaklar: hidrolik deneyi uygulanarak
kolayca saptanabilir.

Rilif vafin kirlmasi, kagirmasi ya dayanlis ayar edilmesi nedeniyle baypas
devresi boyunca, discarc devresinden emme devresine 6nemli miktarda sivinin
baypas edilmesi

Rot salmastralarimin yanlis yerlestirilmesi, salmastralarda agiri 1sisnma, uygun
olmayan sikistirma nedeniyle pompalanacak sivinin salmastra kutusunda sizmasi

Kirilan veyayuvasi (Siti) ile arasina yabanci maddeler giren ve kapanamayan
disgargc ve emme valfleri nedeniyle, sivinin silindir veya emme devresine
donmesi

Piston segmanlarinin asir asinmast, silindirleri ¢cizmes veya centiklemesi yada
segmanlarin kirilmast veya yanlis yerlestirilmeleri nedeniyle kagaklar olusmast

Pompanin yay valflarinin kirik yadaiyi ayarlanmamis olmasi

Pompal anacak suyun sicakliginin yiksek, petrol trinlerinin ise disuk sicaklikta
olmalar1 Bu durumda pompanin kapasites ve basinci, pompa hizi azaltilarak
yukseltilebilir.

Surtiinme yiizeylerine verilen yag miktarinin yeterli olmayisi, kirli yag
kullanmimast, montgj hatasi olarak ¢ok siki segmanlar, pompa parcalarinin asiri
1Sinmasina neden ol abilir.

Surtiinme yizeylerindeki asirt 1sinma, bu ylzeylere verilen yaglama yagi miktar:
cogaltilarak onlenebilir. Diger bir 6nlem, yataklar: 1&mba petrol i ya dayag
¢OzUculeriyle yikamak ve sonra yaglama yag: ile calkalamaktir.
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1.4.1.4. Yataklarin lsshmasi

>

YV V V V

Y ataklarin ve konnektin rot uglarimn asiri 1ssnmast su nedenlerden biri yada
birkagindan olabilir:

Y agdanliklarda yag bulunmamasi

Y atak kepi civatalarinin gok siki olmasi

Y atak jurnalleri veyayatak laynerlerinin centiklenmesi

Y eterli olmayan ya dakirli yaglamayag:

Y atak laynsizliklar:. Yatak yatay ekseni ile jurnal yatay ekseninin cakismamast
laynsizlik nedenidir.

1.4.1.5. Girultd ve Vuruntu

Pompanin calismas sirasinda guir Gt ya da vuruntu nedenleri sunlardir:

>

Pistonun ¢ok hizl1 olmas: halinde, sivi akim pistondan ayrilir ve tekrar pistonla
karsilasilir. Buna ‘' Separasyon Olayr’” adh verilir. Bunun sonucu su
cekiclemesidir.

Vakum hticresinde fazla ve ervesilda ise yetersiz hava yine su ¢ekiclenmesine
neden olur.

Eger segmanlarda normalden buyuk klerens (agiklik) varsa, segmanlar vuruntu
ve gurdit Oretir.

Silindirde yabanct maddelerin varlig:

Valf yayinin az esnek olusu, kirilmis yaylar, valf tzerindeki zayif yuk, valf
vuruntusuna neden olan yiksek piston hizi ya da normalden ¢ok biytk valf

kalkma miktari. Eger vuruntu, valf agikken olusuyorsa, yiiki cogaltmak, kapali
iken meydana geliyorsa yuku azaltmak gerekir.

Valflart baglayan somun ya da saplamalarin lagka olmasi

Piston pin ya da pistonlarda, kroshet yataklar: veya burclarinda, yatak
laynerlerinde asirt asinma ve yatak kep civatalarinin lagka olmast

1.4.2. Santrifilj Pompalarda Bakim Tutum

Santrifij pompalarda asinmalar, impeller ve keyste (case) asinma ringlerinde
olur.impeller, kanatlarin kirlmalarinda, erezyondan asinmalarda, yedek impeller ile
degistirilebildigi gibi yedek impeller yoksa, kirilan veya asinan kisimlar, sari kaynag ile
doldurularak vetaglanarak bir middet daha pompa, devrede kalip is gorebilir.
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Gemilerde, bu usul, cokca tatbik edilir. Santriftj pompalarda, impeller ve keysin, ayri
ayr asinma ringleri vardir. Impeller ve asinma ringlerin malzemeleri, sart piringtir. Bakar
(Cu ) ve ¢inko (Zn) aasimi. Asinma ringler arasi, klerender blyuylnce, pompa verimi
duser. Astnmaringleri yenilenmelidir.

Gemilerde, asinma ringleri, ham olarak; yani, i¢ ve dig daireler, torna edilmis olarak,
yedekte bulundurulur. Yeni dlclilere gore, ham ringler, torna edilerek yerlerine gakilir. Higbir
santrifllj pompa, orijinal dlcllerinde kalamaz. Onun igindir ki asinmaringleri, imalatgisindan
ham olarak temin edilir. imalatgidan gelen ham asinma ringleri, pahal1 oldugundan, bizler
Olclilere gore piyasadan sar1 asinma ringlerini daha ucuza temin ederiz. Santrifiij pompalar
baglanirken kademeler arasi sizdirmazlig: saglamak igin contalar kullanilir.

Pompa verimini arttirmak, kullamlan contalarin kalinligina baglidir. Contalar mumkuin
oldugu kadar ince olmalidir. Boylelikle, radial klerender, minimumda tutulabilir. Gemilerde,
genellikle, santriflj pompalarin i¢ kademe baglantilarinda, harita kagich kullanlir.
Kademeler baglanmirken, harita k&gitlarin, keyste, yerlerinde durmalarim temin etmek icin her
iki ylzl greslenir.

1.4.2.1. Santrifij Pompalarin Operasyonu

»  Santriflij bir pompanin, 6zellikle parcalarinin asinmasi bakimindan ekonomik ve
guvenilir bir bicimde operasyonu, dikkatli bir kullamm ve pompa isletme
kurallarina kesin olarak uymakla mumkindur.

»  Norma olmayan operasyonun nedenlerini bulmak ve gerekli onlemleri alarak
sorunu gidermek icin 6zel bir dikkat gosterilmelidir.

»  Santrif(j bir pompay: ilk harekete getirmeden 6nce pompa distan kontrol edilir,
sirtiinme yiizeylerinin normal yaglamp yaglanmacigi saptamr. impeler e ile
birkag kez dondirilerek, icerde operasyonu engelleyecek yabanci bir madde
bulunup bulunmadig: anlagilir.

»  Varsa, havamusluklar ve giris vafleri acilir, emme devresi veya emme hatti
havasizlandirilarak, bu devre ile pompa keysi pompalanacak sivi ile doldurulur.

»  Vakum geyic(gosterge) ve termometrelerin valf ya da musluklari ve salmastra
kutularinin hidrolik bogazlarina sivi saglayan musluklar agilir.

»  Havamuslugundan sivi gelmeye bagladigi zaman, hava sizlandirmaya son
verilir. Bu, emme borusu ve keysten havanin ¢ikarildigimi gosterir. Emme
devresinde vakum olusturacak cihazlarla donatilnus pompalar hava
sizlandirmaya gereksinme gostermez.

»  Pompanin motif Gnitesi ¢alistirilip devir sayisi normal degerine eristigi zaman,
basing gosterges bosta ¢alismaya esit bir deger gosteriyorsa, disgarg
devresindeki valf acilir. Bosta galisma sirasindaki gui¢ harcami, motif Gnitenin
normal guctinuin %35-%50’si kadardir.
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YV V V V V

14.22.

YV V. V V

Y VvV

Pompa birkag dakika stireyle discarc kapali olarak ¢alistirilir. Bu siirenin
uzatilmasi sonucu, motif Unite tarafindan impel ere aktarilan tim gug, 1sil
enerjiye donusecegi icin, parcalar: asirt bir bigimde 1sinan pompa sikisabilir.
Makal bir kagaga musaade edebilmek icin bogaz glendleri ve dolayisiyla
salmastralar: ayarlanir.

Santrif(j pompalarin operasyonu sirasinda uyulmas: gereken kurallar sunlardir:
Pompanin normal calistigim belirten cihazlara bakmak

Hidrolik siyillere sivi verilip verilmedigini denetlemek

Y aglama istasyonlarinin yag ile bed enip bedenmedigini denetlemek

Pompakeysi tizerindeki hava firar muslugu zaman zaman acilarak havanin keys
disina atilmasin saglamak

Santrifllj Pompada Titresim

Santrifj bir pompanin keysinde agir1 titresimin sebepleri sunlardir:
Dosek (Favundeysin) civatalarinin lacka olmast
Ceviren kaplin klerensinin maksimum degerin tizerine gikmasi

Dosegin (Favundeysinin) yeterince saglam olmamasiimpeler balansinin
(Dengesinin) iyi olmamast

Pompa saftinda egilmeden gelen sehim bulunmast.
Kaplin, kama vb. lacka olmalar1 nedeniyle doner kisimlar: gorev yapmamasi

Safttaki asir1 egilme (sehim) ve yataklardaki asiri asinma nedeniyle impelerin
keyse stirtiinmesi

Devir sayisimin hizla“*Kritik Devire'’ yani rezonansa yaklasmasi
Pompa kanallarina yabanci maddeler girmis veya girmekte olmasi

Pompa impelerinde 6nemli miktarda kavitasyon

1.4.2.3. Santrifij PompaKeysinin lssnmasi

>
>
>

Pompa keysinin issnmasimin nedenleri sunlar olabilir:
Discarc (Cikis) valfi kapal1 olarak pompanin uzun sire ¢alistirilmast
Pompal anacak sivinin ¢ok asir1 bir sicakliga sahip olmasi

1.4.2.4. Santrifij Pompa Saftinin Issnmas

Asagida gosterilen hatalar pompa saftinin isicnmasina neden olabilir:

>

Salmastralarin agirt ya da diizgiin olmayan bir bicimde sikistirilmast
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>
>
>

>

Salmastraglendi ile saft arasindaki klerensin yeterli olmamasi
Pompa saftinin layninda olmamast

Salmastralarin gbérev yapmamasi

Sertlesmis ya da esnekliklerini kaybetmis salmastralar

1.4.2.5. Santrifij Pompanin Y ataklarinim Sinmasi

Santriflj pompa operasyonunda en fazla karsilasilan sorun yataklarin isinmasidir.
Y atak 1sscnmalarinin nedenleri su sekilde siralanabilir:

>

YV VV YV YV VY

Y atak metali yadalayneri ¢cok siki veya asir asinmstir.

Pompa ve motif Unite saftlart misaade edilen sinirlar: astigindan laynsizdir.
Pompa safti laynsizdir.

Y aglama cihaz1 arizalanmustir.

Y aglamayag: yataklarin disina kagmaktadir.

Y aglama yeterli degildir.

Y ag niteliksiz veyakirlidir.

Pompalama tesisinin durmasina, mekanizmalarin anormal operasyonunave
pompanin yardimer oldugu ana ve yardimci makinenin stop etmesine meydan

vermemek icin, her tirl( hata ya da ariza nedeni derha bulunmali ve
giderilmelidir.

1.4.3. Disli Pompalarda Bakim Tutum

Yag icinde calisan dislilerde, hemen hemen asinma olmaz. Ancak, yataklarda,
asinmadan dolay: dustklUk varsa, disliler birbirlerinin Uzerine fazladan basarsa, asinma o
sekilde olabilir. Digli pompalarin yataklari, sik stk kontrol edilmelidir. Yatak distklUkleri,
daha ziyade, diz yataklarda (White Metal) olur. Rulman yataklama da, yatak diistklUkleri

olmaz.

Disli

pompaarin, caistiklari sivilarin icinde hicbir sekilde, sert maddeler

bulunmamalidir. Bu agidan, disli pompa filtreleri, cok verimli ve daima iyi durumda
bulundurulmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari Oneriler
» Su ve buhar silindirleri veya motif
> Pi e Unitenin kontrol cihazlar: dikkatle
stonlu pompanin motif tnitesinin NN e
kontrol cihazlarini kontrol ediniz izleyiniz. Motif Unite, pompay: Galistiran
' elektrik motoru, stim (Buhar) makines,
buhar tlrbininden olusur.
» Yaglama cihazlart uygun bir yontemle
» Pistonlu pompanin yaglama cihazlarim temizleyiniz. Yaglama yaginin tim
temizleyiniz. surtinme yuzeylerine bol miktarda gelip
gelmedigine dikkat ediniz.
» Vormdisli, yag deposundaki yaglama
» Pistonlu pompanin yaglamadevres ve yag! Seviyes Qen?tlen'lr've tesviye ,
yasdanliklan periyodik olarak temiz yag | $$esindexi yag duzeyinin 40-55 mn den
ile doldurunuz. az ol mamasina ve yagin devrede diizgin
bir bicimde dolasip dolasmadigina
dikkat ediniz.
» Pistonlu pompanin salmastralarin » Salmastranin sizdirmazligina dikkat
kontrol ediniz. ediniz.
» Pompanin ¢alismasina engel olacak
yabanci maddelerin giderilmis
» Pistonlu pompanin dreyn valfi agarak olmalarinadikkat ediniz. Y abanci
pompa saftini iki devir dondiriiniz. maddelerin varligi, 6zellikle
onarimlardan sonra dreyn valfleri
acilarak gideriniz.
> ;ﬁﬂﬂ%ﬁ?ﬁgﬁ?ﬁ;ﬁgﬁgﬂwm » Surtinmeli kisimlarin kotalog
o degerlerinde olmasina dikkat ediniz.
denetleyiniz.
» Pompamn motif Unitesi ¢alistirilip devir
- e say1st normal degerine eristigi zaman,
> S_antnful pompanin m_ot_lf Unitesinin basin gosterges bosta calismaya esit bir
cihazlarim kontrol ediniz. deser absteri ,
eger gosteriyorsa, disgarg(bosaltma)
devresindeki valfi aginiz.
» Pompamnin impelerini el ile birkag kez
» Santrifij pompamn hidrolik siillerine doénduriiniiz, icerde operasyonu
sivi verilip verilmedigini denetleyiniz. engelleyecek yabanci bir madde bulunup
bulunmadig: anlayiniz.
» Santriflij bir pompay1 ilk harekete
» Santrifij pompanin yaglama gecirmeden dnce pompayi distan kontrol
istasyonlarinin yag ile bedenip ediniz, stirttinme ylizeylerinin normal
beslenmedigini denetleyiniz. yaglanip yaglanmadigi kontrol ediniz.
>
» Santrifij pompakeysi Uzerindeki hava | » Havamuslugundan sivi gelmeye
firar muslugu zaman zaman agilarak bagladig1 zaman, hava sizlandirmaya son
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havanin keys disina atilmasim
saglayiniz.

veriniz. Bu, emme borusu ve keysten
havanin ¢ikarildigim gosterir.

» Disli pompanin dislilerinin ve
yataklarim kontrol ediniz.

» Disli pompalarin yataklarim ve

dislilerini katalog degerlerine gore sik
sik kontrol ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili coktan segmeli soru

verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorular1 cevaplayarak belirleyiniz.

OLCME SORULARI

1.  Asagidakilerden hangis santirifilj Pompalarin kisimlarindandir?
A) Salyangoz
B) Krosed
C) Piston

D) Havaemme supabi

Asagidakilerden hangis direk tesirli pistonlu pompa cesitlerinden degildir?

A)  Eksenel pompalar

B)  Yiksek basingli pompalar
C) Tektesirli pompalar

D) Alcak basingli pompalar

Pompal arin tanimi hangisidir?

A)  Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye cevirir
B) Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye cevirir.
C) Hareket enerjisini mekanik enerjiye cevirir.
D) Hidrolik enerjiyi hareket enerjisine gevirir.

Santrifiij pompalarda difiizériin gorevi nedir?

A)  Carkin Gzerinde suyun depolandig: yerdir.

B) Gelen siviyr carka gonderir.

C) Carktan ¢ikan suyun hizini azaltarak basing olusturur.
D) Carkahareket verir.

Tek tesirli pompanin galisma prensibi asagidakilerden hangisidir?

A)  Yamz bir yonde ve strokta galisir.

B) Tek pompaile cift yénde basma yapar.

C) Pompasilindirinin bir taraf1 dolarken diger yonden basma yapilir.
D) Emme ve basmay: ayn andayapar.

Pompalardaki genel amag asagidakilerden hangisidir?
A)  Gelen sivinin akisin yavaslatmak

B)  Sivimin temizlenmesini saglamak

C)  Swvinin basincini ve hizini arttirmak

D) Gelen siviy1 dogrudan dogruya gegirmek
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10.

11.

12.

13.

Akaryakit beseme pompasinin gérevi nedir?

A) Dizel gemilerde yakiti servistankina alir.

B) Yakiti servistankindan alip yakit pompasina sevk eder.
C) Akaryakitin temizlenmesinde kullanilir.

D) Yakitin kazana gonderilmesini saglar.

Asagidakilerden hangis kanat seklindeki pompal ardan degildir?
A)  Oneegik kanatl.

B) Radyal kanath

C) Yatay kanatl

D) Geriyeegik kanatl

Satrif(j pompalarin calismas: asagidakilerden hangisinde agiklanmugtir?

A) Piston yardimiylabasmaislemi yapilir.

B) Uzerindeki kanatlar yardimiyla bir milin calismasi saglanr.

C) Geen siviyr basingli hava yardimiyla disart aktarilmasin saglar.

D) Kanatlar bulunan carka elektrik motoru ile dondirdlen mil ile hareket verir.

Santrifdj ve pistonlu pompalarda debi yoninden hangisi dogrudur?
A)  Pistonlu pompalar santrifilj pompadan tsttindir.

B)  Santriflj pompalar pistonlu pompalardan tstindr.

C) Herikis deaymndir.

D) Highiri

Asagidakilerden hangis gemilerde kullanilan pompa gesidi degildir?
A) Yaglamayag transfer pompasi

B) Akaryakit transfer pompast

C) Sogutma suyu pompast

D) Yaglamayag: besleme pompasi

Ozellikleri verilen pompa gesidi asagidakilerden hangisidir?
A) Rotadinamik P

B) Volumetrik P

C) DislitipP

D) VidaitipP

Asagidakilerden hangis santrifllj pompanin yataklarinn issnmasinin nedenl erinden
degildir?

A) Yaglamacihazi arizalanmustir.

B) Yaglamayag: yataklarin disina kagmaktadir.

C) Yaglamayeterlidir.

D) Yag niteliksiz veyakirlidir.
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14. Asagidakilerden hangisi pistonlu bir pompay: ¢alistirmadan énce yapilacaklardan
degildir
A)  Tum baglantilarimin iyi durumda olup olmadig: kontrol edilir.
B) Pompanin ¢caligmasina engel olacak yabanci maddelerin giderilmis olmalarina
dikkat edilmelidir.
C) Onarimlardan sonradreyn valfleri agilir.
D) Pompasaftt yadamili cevrilmemeli.

15. Asagidakilerden hangis santrifllj pompalarin operasyonu sirasinda uyulmast gereken
kurallardan degildir?
A)  Pompanin normal ¢aistigini belirten cihazlara bakmak
B) Hidrolik siyillere sivi verilip verilmedigini denetlemek
C) Yaglamaistasyonlarimn yag ile bedenip bedenmedigini denetlemek
D) Pompakeysi uzerindeki havafirar muslugunu kapatmak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamaciginmz soru varsailgili konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMACGC )

Bu faaliyetin sonunda seperatorlerin gesitlerini, calismasim Ggrenecek ve isletim ve
bakimini yapabilecektir.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alamnda faaliyet gosteren tersanelerde sokilmiuis olan bir
seperatdriin calismasin ve kisimlarini inceleyiniz ve izlenimlerini rapor halinde
yazinz.

2. SEPARATORLERIN ISLETIM VE
BAKIMINI YAPMAK

2.1. Separatoriin Tamm ve Onemi

Ozellikle agir yakitlarin kullanildig1 veya yakitin icinde su bulundugu durumlarda,
yakitin temizlenmesi icin yercekimi ile suyu ayirmak yerine merkezkag kuvvetin
kullanilmast gereklidir. Yakitlarin santrifij yontemle temizlenmeleri, onarim ve bakim
giderlerinin % 50 oraninda azalmasi ve makine genel veriminin yukselmesine yardim eder.
Merkez kag kuvvetle temizlemenin yakitina son derece yararli oldugu asagidaki tablo
yardimyla kolaylikla anlagilabilir.

YAKIT KARAKTERISTIKLERI TEMIiZLEMEDEN
ONCE SONRA

Ozgul Agirlik (20c'de) 896 0,892
Parlama Noktasi 93 110
% Olarak Kul 09 0
% Olarak Kukurt 0,44 0,275
% Olarak Su 1,30 0
Alt Ist Degeri (Kcal/ Kg) 9670 9933

Merkezkag kuvvetle temizlemede yakit 6zelliklerinin degismesi
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2.2. Separatorin Kisimlari

Sekil2: Seperatériin kesiti ve kismlary

Kaver (kapak)

Separattr bavlin icinde bulundugu hazne
Separattr bavli (Kovasi)

Sipindil (mil)

Worm gear (Sipindil ucundaki sonsuz disli)
Worm saft (Alin dislisinden mil)

Giris — cikis yeri

Alt freym

Worm Whed (Alin dislisi)

Elektrik motoru

Fren

Kaver sikma kelebegi

YV V V V VYV V V V V V VYV V VY

Guc nakil kaplini
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Sekil2.2: Separator kesitinde bavhin gosterilmesi ve tas (Disk) gesitleri

2.3. Separatorlerin Yapisi ve Calistirilma Y ontemleri
Gemi seperatorleri baglicaiki sekilde:

»  Klarifayer
»  Purifayer olarak calistirilir.

Klarifayer olarak calistirildiklar zaman sadece bir discarclar: vardir. Bu tur calismada
discar¢ sadece yakit icindir. Eger purifayer olarak kullaniliyorsa, su disgarci igin bir cikig
daha eklenir.

Eger yakit icerisinde kati partikuller ve su varsa bunlar konik disklere dogru savrulur
ve bavl tarafindan tutulur. Bu yabanci maddelerin igindeki ¢ok agir parcaciklar bavl
olusturan konik diskler arasinda kalir. Seperasyon olay: konik disklerde (Tadarda) meydana
geldiginden, diskler arasi doluncaya kadar bu tur seperatorlerde yiksek bir temizleme verimi
elde edilir.

30



Eski makinelerde, seperattr stop edildikten sonra bavl ve onu olusturan diskler elle
temizlenmektedir. GUnUimizde, seperatdr calisirken bavli temizlemek mimkindir. Bu
isleme otomatik soklama adh verilmektedir.

" ' Kirli yakit girisi

~ Besfeme
bordsd

Sekil 2.3: Separ ator Un klarifayer (clarifier=aritici) olarak ¢ahstirilmast

2.3.1. Separatorin Klarifayer Olarak Calismasi

Separattre en Ust kismundan yakit verilir ve seperator bavliinin yiksek devir sayisindan
(70009000 rpm) gelen biyuk degerde merkezkag kuvvet nedeniyle fuel oilden farkli 6zgul
agirlikta katt maddeler ve serbest su bavlin gevresine dogru savrulur. Bavl'in ¢cok sayida disk
veya tastan olustugu ve boylelikle Seperasyon aanmmin biyudigu gorulecektir. Bavhi
olusturan taslarin arasinda belirli bir bosluk bulunmaktadir. iki disk arasindaki bu bosluk
0,5-0,6 mm degerleri arasindadir.

Temizlenmemis yakiti merkez kanalindan asagi dogru alindigi zaman merkezkag
kuvvet tarafindan bavlin ¢evresine dogru tasimir ve tasdarin arasindan gegcirilir.
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Sekil 2.4:Separ ator Un purifayer (purifier=saflastirici) olarak ¢ahstirilmas

2.3.2. Separatorin Purifayer Olarak Cahstirilmasi

Yakattaki suyu discarg etmek igin ikinci bir ¢ikis borusu eklenir. Eger seperator fuel
ail icin kullaniliyorsa, islem gormemis fuel oil, yakit, su ve kat1 partiklllerin karisimidir.
Merkezkag kuvvet bu karisimi U¢ katmana ayirir. Operasyon sirasinda bavlin icinde kalan su,
Ust tasin alt taraf1, gevresinde tam bir sizdirmazlik saglar. Bunun nedeni 6zgul agirliklar
arasindaki farktir. Marine feuloiller(gemi diesd yakitlari), normal olarak kiicik bir miktar su
kapsadiklarindan, baviin her calistirlmadan 6nce havalandiriimast gerekir. Aksi halde yag
veya yakitin tumu su cikis tarafindan akarak ziyan olur. Su ¢ikis tarafimn ¢api, yakit Gikis
tarafindan by Uktdr.

Daha oncede aciklandigi gibi seperatérler ya klarifayer ya da purifayer olarak
calistirilir. Her iki durumda da makine calismakta iken kati yabanci maddeler bavlin
duvarlarinda toplamr. Seperator klarifayer olarak kullanildigi zaman yabanci maddeler kati
partikiller ve su karisimidir. Eger seperatOrpurifayerolarak diizenlenirse yabanci maddeler
serbest su siirekli olarak discarg edildiginden sadece kat1 partikil olacaktir.
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2.4. Separatér Devres Elemanlari ve Calismas

Temizlenmis yag l'
? (servis tankina) 7

E_ L{}@ e
H
£
Temizlenmis |
yag >~
: Tortu
/

Sekil 2.5:Bir yag separattrunin caliyma devres

A-Temizlenmis Yag Tanki H-Geri Donulmez Valf
B-Kirli Yag Tanki I-Kirli Yag Isiticist

C-Kirli Suve Tortu Tanki J-Regul&tor

D-Emme Valfi K-Termometre

E-Kaba Siizgeg L -Separator

F-Kapama Vafi M-Temizlenmis Y ag Cikist
G-Kirli Yag Pompasi N-Temiz Y ag pompasi

O-Kirli Su ve Tortu Cikis1

Kirli yag tankinda bulunan yag kirli yag pompasi ile emme valfi, kaba siizgeg ve
kapama valfi Uzerinden emilir ve geri dondirmez valften gegirilerek kirli yag i1siticisina
gonderilir. Isiticida yag bir miktar 1sitilir ve igindeki tortunun yagdan ayrilmasi saglanir.
Tortu kirli su ve tortu tankina gider. Isiticidan yag regilatorden gegerek separattre gider.
Separatdrde yag icindeki su ve tortu ayristirilir. Temizlenmis yag temiz yag pompas ile
servis tankina veya temizlenmis yag tankina gonderilir. Ayrilan su ile tortu kirli su ve tortu
tankina gonderilir.
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2.5. Separatorlerin Dizenlenmesi

Agir yakit kullamlan gemi makinelerinde birbirine seri bagli iki tane seperat®r
kullamimas: tavsiye edilir. Bu sistemde ilk seperator purifayer ve digeri Klarifayer olarak
diizenlenmektedir. Bu dizenleme Seperasyon genel verimini gelistirir. Eger sistemde
bulunan iki seperatdr parald olarak baglanmak istenirse, bu takdirde her iki seperator
purifayer olarak diizenlenmesi ve her separatdriin maksimum akim kapasitelerinin %50'sinde
calistinlmalar: gerekir.

Seri calistirma: Purifier olarak calisan separatdrden ¢ikan yakat, klarifayer seperattre
girer ve buradan servis tankina verilir. Bu sekilde, yakit dahaiyi separe edilmis olur.

Paralel calistirma: Burada iki purifier seperator ayri ayrn caisarak servis tankim
doldurur. Bu durumda bilhassa, servis tankinda separeli yakit azalmissa ve bir seperator
yakit harcamim karsilayamiyorsa iki seperator ayri ayr calisarak servis tankini daha gabuk
doldurur.

1 1 1 2 -

| |

4 h

: |

_ ]

T T T T -——.——-'—1

i e % (BN
e Bk < B P e
$ o sy o l_ -

\. ; |
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L
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Sekil 2.6:Separatorlerin diizenlenmesi

2.6. Merkezkag Purifayer Separatorlerde Simrlama

Genel olarak, kabul edilebilir yogunluk simri 15C'de 0,991 ton/metrekiptir. Eger
yakitin yogunlugu bu degerden buylk ise fuel oil ile su arasindaki yogunluk farki ¢ok kiguk
oldugundan, bavidaki hidrolik denge kararsiz durumuna donisdr. Eger atik yakit 15C'de
0,991 ton/metrekiipten daha blyik olursa, yeni bir diizenleme gerekir.

Y eni dizenlemelerden bir "Alcap Sistemi” olup bu sistem ile yogunlugu 15C'de 1,010
ton/metrekiipe kadar olan yakitlar temizlenebilir. Alcap sistemin sekli asagidadir.
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Sekil 2.7: Separatorde alcap sistemi

Alcap sisteminde separator Klarifayer olarak kullamlir. Temiz fuel oil surekli olarak
yakit ¢ikis kismindan discarg edilir ve serbest su ve yakittan ayrilan camur, bavlin ¢evresinde
birikir. Transduserden gelen elektriksel sinyaller, siirekli olarak denetim birimine aktarilir.
Temiz yakittaki su icerigi, 0zel bir noktaya eristigi zaman kontrol Unitesi, bavlin
bosaltilmasin: saglar.

2.7. Separ atorlerde Soklama Sistemi

Fuel oil alict valfi kapanir.

Soklama sirasinda fuel oil sicakliginin yiikselmesine engel olmak igin fuel oil
hiyterinin buhar: kesilir.

3-10litre dolayindaki siyil suyu separattre verilir.

Emme valfi kapal1 ve discarg valfi acik olarak separator soklama durumuna
alnir.

VYV VYV

2.8. Separatorlerde Su Siyilinin Ayarlanmasi

Separator, tam devrini aldiktan sonra ilk olarak agir agir siyil suyu agilir. Su gikis
tarafinda su gelince kapatilir. Separe edilecek yakit, agir agir agilir. Bir miktar su tekrar
cikacak ve kesilecektir. Bu durumda siyil suyu ¢izgisini bulmustur.

Su cikisinda su ile yag kansik geliyorsa gravite disk capr (ic ¢ap) biyiktir, bu
durumda bir kiigUk ile degistirilir.
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Temiz yag cikisindan su geliyorsa, gravite diski kiguktir bir blyugl ile degistirilir.
Bizim gemilerde yaptigimiz, dogru gravite diskini buluncaya kadar farkli diskleri
denemektir.

2.9. Yakit Separatérlerini Acip Kapamada Dikkat Edilecek

Hususlar

Separattrleri agip temizlemede ¢ok dikkatli olunmalichr. Separatoriin her bir parcasi,
dinamik balansi yapilarak baglanmistir. Sokerken ve takarken, hicbir par¢asinin deforme
edilmemesi, degistirilmemesi dikkat edilecek en dnemli husudardir. Degisen, deforme edilen
parcalar separatdr balansim bozarak asiri sarsilmalara sebebiyet verir.

Bowl’1n tekrar dinamik balansimn yapilmasi, tahmin edemeyeceginiz kadar pahalidir.
Makine zabitlerinin, separatorin calisma inceliklerini ¢ok iyi okuyup anlayarak hareket
etmeleri gerekir. Gemilerde her makinenin galistirma talimatlar: varcir ve hepsi ingilizcedir.
Bazilarinin Tirkceye cevrilmis olanlart da vardir. Cogu ceviriler, eksik veya cevirenin
anlayamadig1 kisimlari, yanlis aktardigi veya hic¢ bahsetmedigi bir gergektir.

Bu itibarla, instruction book’lar1 okuyup anlayabilecek Ingilizceye sahip olmak sarttir
ve bu medlegin geregidir. ilk olarak separatorleri temizlemek icin sokerken, muhakkak bir
bilen kisi ile bu isi yapimz. Aklinmizdan ¢ikarmayimz, separatorlerde bircok civata, somun sol
distir.Kapaklarin Uzerlerinde, ok isaretleri sokup takma yonlerine belirler.

2.10. Yakit Separatorlerini Calistirmada ve Devreye Almada Dikkat
Edilecek Hususlar

>

Separattrler karter yagini cubuktan kontrol ediniz. Orta yer dogrudur. Fazla
doldurma, elektrik motorunu zorlar, yaglama sar dislinin yag icinde galisip
yaglar1 etrafa sagmasi ile olur.

Separattri calistirip imalatci firmasinin istedigi devre ¢ikana kadar bekleyiniz.
Separattrin karter kapaginmn Gizerinde, dokunmakla sayilacak bir butonu vardir.
Dakikada kag devir yapmus ise, onun karsilig: tam devir okunur. istenen devire
cikilamyorsa asagidakileriuygulayimz.Strttinmeli kaplinin balata pabuglar
(Frictlon Blocks) asinmustir. Yenileyiniz. Sar1 disli ¢arkin (Worm Wheel) disleri
asinmustir. Disliyi yenileyiniz. Karterde fazla yag olabilir. Strtiinme
pabuclarimin galistig1 ylzey yaglidir. Y Uzeyi tekrar klorUr ile temizleyiniz.
Gemilere muhtelif yerlerden degisik viskozite ve farkli densitelerde yakitlar
ainir. Separatdr baviling, alinan yakitin gravitesine uygun gravite disk
baglanmalidir.

Separator devrini adiktan sonra, siyil suyu yukarilarda anlatildig: gibi
verilmelidir. Siyil suyu tatli su hidroforundan gelen sudur.

Throughput yukarida miktar ayarlamasinda anlatil di.
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2.11. Ana Makine Yaglama Y agimn Separ ator de Temizlenmesi

Yaglama yagimin separesi, yakitlarin separesinden ¢ok daha onemlidir. Yaglama
yaginin icinde, miisaade edilenden fazla karbon parcaciklart ve asitiesmeye yénelmis bir
durum varsa, bu yaglama yag: ile ¢alisan ana makine ve yardimc: dizellerde krank saft ve
yatak problemleri hi¢ eksik olmaz ve bir muddet sonra da tamirlerin getirdigi masraflar ve
zaman kayiplari makinelerin tamamen devre dis1 kalmasina sebebiyet verir. Y aglama yaglar
bir ham petrol aritmasindan meydana gelir. Bunlarin igine “‘Detergent’” kimyasal katki
maddeleri karistirilir. Bu maddeler yagin iginde erimis olarak bulunur. Detergent katki
maddesinin 6nemi:

Ana makine silindirlerinde k6t yanmadan dolayr meydana gelen karbonlasmis
maddeler piston rotlar: vasitasi ile kartere taginarak yaglama yagina karisir. Y aglama yagina
karisan bu karbon parcaciklari, yataklarda zimparatasi gibi ana yatak saftim, krank pinini ve
yaglanan diger oynak yerlerin pinlerini agindirir.

Y agin zamanla havamin oksijeni ile oksitleserek yagda camurlasma baglar. Deterjan
yagin oksitleserek camurlasmasina mani olur. Gemilerde yag separatorleri devamli calisarak
yagin icinde biriken karbon zerrecikleri ve ¢amur temizlenir. Bazi muhendisler, yagin
separesini separatore tath su acarak yapar. Bu basit 6zelligi gosteren tuzlarin su ile birlikte
disart atilmasim saglar. Yalmz bunun kotl yanlar da vardir. Su fazla acildigi takdirde,
detergent maddesini de alip goturecegi icin bu yontem onerilen bir uygulama degildir; birgok
mihendis bunu uygulamaz.

2.12. Yaglama Y aginin Bypass Usull ile Devamh Separes

Ana makine c¢alisirken veya limanda, yaglama yagi1 separatorii sump tanktan (Sump
tank, ana makine karterine dokulen yagin karter altindaki double bottom tankta toplandig:
yer), separator kendi digli pompas: ile sump tanktan yagi ¢ekip bir 1siticidan gegirdikten
sonra (70/80 derece), separattre verir. Temizlenen yag tekrar sump tanka doner. Bu
Separasyon devamli yapilir. Separatorler yagin kirlilik durumlarina gére, 2 giinde, 3 ginde
veya 6 ginde bir stop edilerek temizlenir. Tadar bowl i¢i yumusak bir metal kasikla
temizlenir iyi bir separasyon da yagin icinde bulunan 3 ila5 mikron (mikron: /2000 mm) ve
daha Uzeri ¢capindaki karbon veya metal zerrecikleri disart atilir. Separeden sonra yaglama
yagimn icinde kalan 1 ila 2 mikron ¢apindaki sert zerrecikler yaglama yagimn yaglama
Ozelligini bozmaz.
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2.13. Separ ator tin Otomatik Olarak Temizlenmesi

Ana makine silindirlerinde, iyi bir yanmanin temini ve dolayisi ile silindir asinmalar:
en aza (Minimum) indirilmesinde, agir yakitin purifikasyonu (Temizlenmesi) hayati bir
Onem tasir. Ana makine, ginlik agir yakit harcamalari, makine gticiine gore, 20 ila 40 tona
kadar ulasir. Bu durumda separatérlerin acilip €l ile temizlenmesinde en azindan, 2/3 saat ve
iki kisi giin asirt bu ise baglanmis olur. Bu, zaman ve personel israfina gemilerin misaades
yoktur. Titan superjector ve alfa laval separattrleri, temizlik igin sokilmeden uzun zaman
(Haftalarca) durdurulmadan otomatik olarak temizlenir ve devamli servisler verirler. Bu
hususta, separator Uzerinde tecriibe sahibi olmus iki Kisi bu islemi mikemmelen yaritebilir
ve boylelikle, temiz yakit temini kolaylagir.

Bawvilin atina (Hydrostatic Chamber) hidrofor devresinden, 30 Ibs basincta (2 kg/cm?)
su verilince, santrifllj kuvvetten, hydrostatic odada, yaylara sikistirarak, yukari dogru biyuk
bir itme kuvveti olusur. Bu durumda, bavilin intermediate ara parcasi ve ona top nut (Ust
Somun) ile bagl: Ust kapak, hep birlikte, layner Gzerinde kayarak — yaylarin miisaade ettigi
kadar yukar: dogru cikar. Layner Ust kenarlari tarafindan, kapali durumda olan *‘sludge
discharge dot’’ camur ¢ikig aral1g1 acilir ve camur biiyUk bir izla digar atilir.

10 saniye gibi kisa stiren bir olay, hidrofor suyu (Tatl Su) kesilip ara parca altindaki
su bosalinca, sikistirilmig olan yaylar ara pargay: ve bavil Gstiind biyidk bir kuvvetle asagiya
cekerek, layner Ust kenari1 camur ¢ikig araligini kapatir.

Otomatik temizleme siiresince, separatér bitin hizi ile devrededir. Yamz, 10/15
saniyelik siirede yakit verme kesilir. Camur disar1 atilchktan sonra, ilk evvela siyil suyu acilir
ve arkasindan yakit agilarak, tekrar Separasyon islemi devam eder. Biitiin bu islem otomatik
olarak calisir ve tim temizleme ve separatdr isleminin tekrar baslamast 10/15 saniye icinde
tamamlanir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Separatoriin alic tarafina sicak su
dokerek sizdirmazlig: saglayimz.

» Sizdirmazligin saglandigindan emin
olmak icin baglantilar1 kontrol ediniz.

» Tum valflar kapali iken separattri
harekete geciren elektrik motorunu
calistirimz.

» Elektrik motorunu ¢alistirmadan 6nce
katal oguna bakiniz.

» Sicak suyu doldurduktan sonra tim
valfleri aciniz.

» Vadlflerin hepsinin agik olduguna emin
olunuz.

» Yaglamayaginin 80 derece, fud oilin
50 dereceye kadar 1sitilmasin

saglayiniz.

» Yaglamayaginin ve yakitin sicaklik
derecel erine geldiginden emin olunuz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Aciklama: Bu fadliyet kapsaminda yer alan hilgilerle ilgili ¢oktan secmeli soru
verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorular1 cevaplayarak belirleyiniz.

OLCME SORULARI

1 Hangisi seperat6riin ¢calisma prensibidir?
A)  Merkezkag kuvvetine dayal: bir temizleme yapmasi,
B) Yakit veyayaginigindeki kati maddeleri stizerek temizler,
C) Kimyasa yollaayriimas,
D) Damitmayontemiyle ayristirmast,

2. Seperatdrin hangi ¢alisma seklinde su ve yag-yakit ¢ikist vardir?
A) Klarifayer calismasinda,
B) Merkezkag calismasinda,
C) Slzerek calismasinda,
D) Purifayer calismasinda,

3. Hangis seperator gesitlerinden biri degildir?
A)  Yag seperatdri,
B)  Motorin seperatori
C) Fue-Oil seperatéri
D) Havaseperattri

4.  Biryag seperatbrindeki karisimin kati partikiller, su ve yag oldugunu distinursek;
asagidakilerin hangisinde sepere islemi sirasinda yogunluk farklarina gére maddelerin
firlatildigr mesafeler hakkinda dogru olarak verilmistir?

En Yakin Orta En uzak
A) Kati partikul Yag Su
B) Kati partikil Su Yag
C) Yag Su Kati partikl
D) Su Kat1 partikil Yag

5. Asagida seperattr vefiltreili ilgili yazilanlardan hangisi dogrudur?
A) Calismasi bakimindan her ikisi de hareketlidir,
B) ki temizleme seklinde de mikron derecesinde maddeler ayristirlir,
C)  Separator merkezkag kuvvetine, filtre ise siizme yontemine bagli olarak yakit ve
yagi temizler
D) Herikis de mikron derecesinden biiyuk kati1 maddeleri ayirir,
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Separatore giren yakit veya yagin separe edilmesinin(igindeki maddelerin birbirinden
ayrilmasi) temel prensibi nedir?

A)  Yercekimi kuvveti,

B) Damitmayontemiyle,

C) Yogunluk farkiyla,

D) Yatay atis kuvveti,

7. Hangis yakit veyayagin separatdrden ¢iktiktan sonraki durumu igin sdylenemez?
A)  Parlamanoktas: azalir,
B)  Suoran sifir olur,
C) Kul oram sifir olur,
D) Kukdrt oram azalir
8. Klarifikasyon kag discarclidir?
A) Ciftdiscarch
B) Tekdisgarch
C) Disgargsiz
D) Cokdisgarcl
9.  Asagidakilerden hangis separatérin kissmlarindan degildir?
A) Kaver
B) Altfreym
C)  Separator bavii
D) SeparatOr yatag
10. Separattr asagidakilerden hangisi gibi dizenlenir?
A)  Seri
B) Parde
C) Seri-pardéd
D) Highiri
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadigimz soru varsailgili konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMACGC )

Bu faaliyetin sonunda valflerin cesitlerini, calismasim 6grenecek ve igletim ve
bakimint yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alaninda faaliyet gosteren tersanel erde sokilmts olan bir
valfin calismasim ve kisimlarim inceleyiniz. izlenimlerinizi rapor seklinde
yazimz

3. VALFLERIN ISLETIM VE BAKIMINI
YAPMAK

3.1. Valflerin Tanim

Valfler, boru devrelerinde sivi akimi saglamak, sivi akimim 6nlemek veya sivi akimi
miktarim ayarlamak ya da denetlemek icin kullamlan cihazlardir. Bunlar pompalar ve
kompresorlerde kullanmilanlardan farklidir. Cinki e ile agilabilir, kapatilabilir veya
ayarlanabilirler.

3.2. Valf Yapis

KT

1-.Valf govdes 2.Burc; 3.Valf diski 4.Salmastra yuvas 5.Valf mili 6.Hendil 7.Valf siti
Sekil 3.1:Valfin kesiti ve kissmlari
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Valf govdesi: Valfin buydk bir b6l imuni olusturur. Valf elemanlarim tzerinde
bulundurur.

Burg: Valf milinin yatagim olusturur.

Vaf diski: Oturma ylzeyine oturarak, akiskam gecirmez.

Samastrayuvasi: Kagak ve sizdirmazligi saglayan kissmdir.

Valf mili: Hareketi hendilden diskeiletir.

Hendil: Vaf Uzerine hareket vererek, oturma sitine diski oturtur.

Valf siti: Valf diskinin oturdugu yerdir. Bunun yaninda akiskanin gegtigi
bogazdir.

VVVVVYVY 'V

3.3. Valflerin Cesitleri
3.3.1. Stop Valf

Akiskanin gegisini saglamak icin ya da durdurmak igin kullanilir. Bu tip valflerde
kapatici disk Uzerine oturtulur veya kaldirilir. Disk site oturdugunda akiskan ge¢gmez. Disk
sit Uzerinden kaldinldiginda akiskan geger. Gemi devrelerinin hemen hemen hepsinde,
boyutlar: birbirinden farkls, irili ufakli stop valfler yaygin bir bicimde kullanilir. Buhar
sicakliginin 427 C den biyutk oldugu devrelerde stop valfin govdesi ve siti %0,5 moliblenli
dokme celik veya 1siya dayanikli aasim celikleri, valf diski icin pasanma celik ve kaver
civataan ise deformasyona dayanikli geliklerden yapulir.

2 ¢esit stop valf vardir: Geyt valf ve Glop valf
»  Geyt valf

Bu valf bogulma istenmeyen diz akimlar icin kullamlir. Bir anda akiskam acar ve
kapar. Vaf sipindili (Vaf Mili ) 6zel bir baglant: ile kama geyte baglanmstir. Boylelikle
sipindilin dénmesi saglanir. Sipindilin Ust kismi klavuzlu olup bir boyunduruktan gegmekte
ve hendile baglamr. El tekeri saat yoninde dondirdldiginde sipindil yukar: dogru hareket
ettigi icin kama geyt valf yuvasindan kaldirilir. Boylelikle sivi valfin bir yanindan diger
yanina geger. Boyundurugun hemen altina yerlestirilmis bir salmastra kutusu ve glendi
sipindil diglerinin sivi ile temasini ve dolayisiyla onlarin paslanmasin: onler.
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Sekil 3.2:Geyt valfin kesiti Sil 3.3: Glop valfin kesiti

»  Glob Valf

Bu tip valf, silindir veya koni seklinde bir erkek kisimdan ve iginde bu kismin kendi
ekseni etrafinda temasli olarak donebilecegi bir silindirden olusur. Geyt valften farki ise
akiskan kademeli olarak acar ve kapar. Vaf sipindilinin bir kismi boru devresine akan
akigskan ile temastadir. Valf glendi ise sekilden de gorilecegi gibi klavuzlu bir rakor
gorinimindedir

3.3.2. Cek Valf

Geri dondartlmez (tek yonld) valflerin kullamm amaglari, tek yondeki akima izin
vermeleridir. Yapilart 6rnegin, valf govdesi, valf siti,flencler, sipindil, kaver ve salmastra
kutusu vb. bakimindan stop valflerde benzeyen tirleri vardir. Bunlara "Stop Cek Valf" adi
verilmektedir. Ancak stop valflerde, ¢cek valfler arasindaki cok 6nemli fark vardir. Stop
vaflerde valf diski sipindila baglidir, el tekerinin saat yonii veya saat aksi yoniine cevrilmesi
sonucu kilavuzlu olan sipindil, kendisine bagli diski yuvasindan uzaklastirmakta veya
yuvasina yaklastirmaktadir. Cek valflerdeise hendil yardimiyla sipindil yukariya kaldirildig
halde, valf diski yuvasinda kalir. Diskin yuvasindan kalkmasi icin alt tarafinda, Ust
tarafindaki basinci yenecek degerde bir basing olusturulmas: gerekir.




Cek valf dort gruba ayrilir:

Sekil 3.4:Cek valfin kesit gor unusi ve calismasi

»  Calparavalf

Tek bir yonde akim saglarken, akis tarafindaki basing fazla oldugu zaman akigkanin
geriye donmemesi icin devreye girerek akigkamn gegmesini 6nleyen otomatik valftir. Bu
valfi biz kumanda etmeyiz. Kendiliginden basing sayesinde acilir ve kapanir.

Sekil 3.5:Calpara gek valfin kesiti ve calismasi
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> Lift gek valf

Bu tip valflerde akis yalmz asagidan yukariya dogrudur. Aynen calpara valf gibi
basingla ¢alisir. Fakat durma kapama diski asagidan yukari, yukaridan asagi dogru oturur.

»  Stop cek valf

Bir vidal: hendil sayesinde sonuna kadar sikildiginda kapama diski site oturur. Stop
valf gorevi gordugl icin bu valfe stop ¢ek valf denir.

Sekl 3.6: Stop ¢ek valfin kesiti ve calismas

»  NoOnritorn Cek Valf

Bu valf pistonla calisan bir vaftir. Diger valflerden farkli olarak pistonunu
gosterehiliriz. Disk ¢arc basinci ile pistonun basinci esit oldugu stirece valf agik kalir.

3.3.3. Trotil Cek Valf
Bu valf gerek bir buhar tirblni ve gerekse hareketli bir makineyi harekete geciren

veya durdururken ani olarak kontrol etmeye yaradig: gibi makineye giden buharinda miktar:
bu valf sayesinde ayarlanir.
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3.3.4. Rilif Valf

Su veyayag devrelerinde basing disuriict olarak kullamildig: gibi basing dusdriicli ve
ayarlayici valflerin ariza yapmas: sonucu basincin yiklenmesi icin devreye giren otomatik
valftir.

3.3.5. Redyusing (Kisma) Valfi

Buhar devrelerinde yiiksek basingli taze buhardan digtik basingli havadan taze buhar
veya yuksek basingli havadan algak basingli havadan algak basingli hava saglamak amaciyla
kullamlan valflere redyusing valf denir. Bu valfler genel olarak yayl tiplerdir. Genellikle
ayni basingta buharla ¢alisan makineler icin kullanilir. Buhar valften gegtigi zaman kisma
islemi oldugundan is yapilmaz ve dolayisiyla basing dismeden 6nce ve sonra toplam 1st
hemen hemen sabit kalir. Valften hava gectigi zaman basinci duser, hava tarafindan is
yapilmadigindan onun sicakligi da stim sicakliginda oldugu gibi hemen hemen sabit kalir.

1-Ayar vidas 2-valf yayr 3-Lastik diyafram 4-Sipindil 5-valf diski.6-Giris filenci 7-Cikis filenci
Sekil 3.7:iki farkl gahisan redyiisin valf kesiti
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3.3.6. Cabuk Kapama Valfi

Bir manivelayla hareket ettirilir. Uzerinde vidali spindil meveut degildir. Bazen de
Uzerinde terkik tertibati bulunan bir yay vasitasi ile kapanir. Calisan makineye zarar
vermemesi i¢in kullanilir. Kapatildiginda ani olarak akiskan gegisi durur.

3.3.7. Valf Sandiklar

51 J- -

Sekil 3.9:Valf sandig ve kesit gorindisii
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Vdf sandiklari Uzerinde valfleri bulunan bircok kompartimanlar: ihtiva eder.
Kompartimanlar: borularla muhtelif tanklara istirak ettirilir. Kisaca bitin valfleri bir arada
bulundurur.

3.4. Valflerde Arizalar

3.4.1. Valf Kacaklar: ve Nedenleri

Valf yuvalarindakisir veya diger yabanci maddelerin birikmesidir.

Vaf diski asinmigtir. Bu durum valfin taslanmas: veya tnce yeniden bir sit
yapilip sonrataslanmast ile duzeltilir.

Y Uksek basingli bir serviste, algak basingli bir valfin kullamimasi. Sonug olarak
valf gbvdesi ve valf sitleri bozulur.

Bukilmis ya da, carpilmig valf sypindil nedeniyle valf sitinin yuvasina diizgin
bir sekilde oturmamasidir.

Kagaklarin hatal1 bir valf siti nedeniyle dislerden gegmesi, bu durumda hatal1 sit
yerinden cikarilmali, digliler temizlenmeli ve siki bir bicimde yerine
baglanmalidir.

YV WV YV VY

3.4.2.Valf Sipindilinin Sikismasi
Vaf sipindillarinda (Saplarinda) sikisma nedenleri sunlardir:

»  Kizgin oldugu zaman valf sipindilimin sikismasi, bu durumda engel olmak icin
sipincil yarim tur gevsek birakilir ve sonra €l ile sikica kapatilir.

»  Soguk oldugu zaman acik valf sipindilinin sikismasi, bu durumu 6nlemek icin
devreye buhar verilmeden dnce valf yarim tur kapatilir.

»  Samastra kutusu glendinin ¢cok siki bir bicimde vira edilmis olmasi glendin
yeterince gevsetilmesi sorunu giderir.

»  Egilmis valf sipincili valf sipindili Gizerinde pas ya da ¢apakli disler bu durumun
giderilmesi icin sipindil duzeltilir, boya ve pas giderilir ve disler cok ince agizl
bir eyeile temizlenir.

»  Salmastra kutusu glendinin ¢ok siki bir sekilde viraedilmis olmasidir.

3.4.3.Valf Diskinin Kopmasi

Eger bir valf diski, sipincildan ayrilmis veya kopmugsa bunun nedeni ya baglanti
kismindaki ariza ya da sipindilin asinarak kopmasidir. Birinci neden iyi yapilmamis
valflerden oldukga az karsilasilan bir durum olup kucuk bir degisiklikle onlenmelidir.
Korozyon nedeniyle olusan sorunlar daha da ¢ok deniz suyu ve brayn devrelerinde kullanilan
valflerde goruldr. Sypindil monel metal denyapilmis olup baska bir metalden yapilmis olanla
degistirilmemelidir. Pasanma belirtisini gormek icin sipindillar periyodik olarak denenmeli
ve ariza meydana gelmeden sipindil degistirilmemelidir. Korozyon nedeniyle olusacak
arizayr Onlemek Uzere su devrelerindeki valf disklerinde bulunan catlak pimler demir ya da
celik yerine piringten yapiimalidir.
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3.5. Sizdirmazlhik Elemanlari

3.5.1. Contalar

Contalar hareketsiz iki makine pargasin ince bir plaka ile birbirine baglamaya yarar.
Dizel motorlariyla yuratilen gemilerin turli bolimlerinde, ornegin; silindir kaverlerinde,
boru flenclerinde, tirl U devrelerde (Sogutucu, 1sitici, yogusturucularin kapaklarinda ve buhar
devresi boru flenglerinde), buhar kazanlarinin turlt baglantilarinda kagaklara engel olmak
Uzere contalar kullanlir.

3.5.1.1. Conta Turleri ve Kullamldiklar: Yerler
> Kaver Contasi

Baz1 dizel motorlarinda silindir kaveri ile silindir blogu arasinda basingli hava ve gaz
kacaklarina engel olmak Uzere kaver contast kullamlir. Kaver contalari genel olarak
yumusak metallerden drnegin bakirdan yapilir. Bakir yumusak ve kolay sekil verilebilen bir
metaldir. Ancak erime sicakligir 1083 °C oldugundan yuksek sicakliklara dayanklidir.

»  Klinger Kégidi Conta

Klinger k&gidi adi da verilen klinger veya klingerik conta; aspestos, lastik ve dolgu
maddesinden olusmaktadir. Klingerik conta 45 bar basing ve 375 °C kadar olan sicakliklara
dayanmaktadir. Fid suyu ve buhar devresi borularinin flenglerinde ve tarlt 1sitici, sogutucu,
yogusturucu kapaklarinda klingerik conta kullanilir.

> Lastik ve Tdli Lastik Conta

Lastik esnekligi cok iyi olan bir conta malzemesidir. Deniz suyu, soguk ve 1lik su
devrelerinde lastik ve telli lastik contalar kullamlir. Ancak yuksek basing ve yiksek
sicakliklara dayanikli olmadigi igin yuksek basing ve yiksek sicaklik devrelerinde
kullanilmaz. Ayrica petrol Urtnleri ve mineral yaglardan etkilendigi icin bu tdr sivilarin
tasindig: devrelerde kullamilmaz.

> Gazket ve Paronite Conta

Yiksek basing ve sicakliktaki akiskanlarin tasidigi borularin flenclerinde ya bakir,
nikel, yumusak demir ya da celikten yapilmis ¢ember seklinde gazketler veya asbestos,
kauguk ve dolgu maddel erinden yapilan paronite kullanilir. Paronite 45 bar basing ve 375 °C
sicakliga kadar fid suyu, yas buhar veya kizgin buhar devrelerinde kullanilir.
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> Y akit Devreleri Contalary

Yakit devrelerinin boru flenclerinde bakir levha kullamlir. Bakir levha dovulerek
hazirlanmig bir conta tiridir. Daha 6ncede belirtildigi gibi 6zellikle petrol Grinlerinin boru
devrelerinde, bu malzeme conta olarak kullanilir. Yiuksek basingli hava ve buhar
devrelerinde de bu malzemeden yapilmis contalar kullamilabilir.

Yakit devrelerinin boru flenglerinde “*Polivinil klorir plastigi’” conta malzemesi
olarak kullanlabilir. Polivinil klorir recines ve dolgu maddesinden yapilan bu tir contalar,
basinci 40 bar ve sicakligi 60°C'yi gecmeyen yakit ve petrol drdnlerini tasiyan boru
devrelerinde kullanilabilir.

»  Amyant ve Asbestos Contalari

Amyant ve asbestos 1siya yalitkan veya 1sty1 gecirmeyen yanmaz maddelerdir.
Gecmiste bu dzellikleri nedeniyle buhar kazanlarinda dizel motorlarinin egzoz devrelerinde
bu tir contalar kullamlirdi. Clinkl asbestos yangina, asitlere ve akalin maddelere dayanikl
olup 1si gegirgenligi cok zayif bir maddedir. Petrol Grtnleri, yaglar ve sicak suda yumusar.

Son yi1llarda asbestosun kansorejen; kanser yapici bir madde oldugu anlasilmistir.

3.5.2. Salmastralar

Saft bogazlarinda, valflerin salmastra kutularinda, kovan veya stern saft bogazlarinda
sizdhirmazlik i¢in tirl salmastralar kullanilir.

Samastralarin  yammlarinda tirli maddeler kullamlir. Bunlari asagidaki  gibi
siralamak mimkandr:

Esnek metallerden yapillan salmastralar: Bu tir samastralar daha ¢ok kursun
kokenlidir. Bu tur salmastrdar dokme demir, monel metal veya piring veya bronzdan
yapilmiglarin disinda kalan sert rot, plencer veya saftlarda kullanilir.

Pamuk, keten ve kenevir gibi bitkilerin liflerinden Orllerek veya dokunarak yapilan
salmastralar: Bu tir salmastralarin sellloz lifleri yiksek sicakliklarda cabuk etkilenerek
oksitlendiklerinden 90 °C'yi gecmeyen sicakliklarda kullanilir.

Asbestostan yapilan salmastralar: Bu tir salmastralar asbestos lifleri, silika ve silikat
ve magnezyum oksitten yapilir ve bu malzemeden yapilan salmastralar 400 °C sicakliga
kadar kullanilabilir.

Esnek metal salmastralar: Bu tir samastraar bakir ve aliminyum kokenli olup, 500
°C'ye kadar kullamlabilir. Kursun kokenli esnek metal salmastralarda vardir. Ancak kursun
232°C de eridiginden, bu tur salmastralar erime sicakligindan daha distk sicakliklarda
kullanilabilir.
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Bakir ve aliminyumdan yapilan salmastralar: Y Uksek sicakliktaki kimyasal devrelerde
bu tir malzemelerden yapilmis salmastralar kullanlir. Bakir ve aliminyumdan yapilmis
salmastralar 535 °C’ ye kadar rahatlikla kullanil abilir.

3.5.2.1. Su Devrderinin Salmastralari

Pamuk, keten, kenevir, jut ve diger benzer bitkilerin liflerinden orilerek veya
dokunarak imal edilen bu tir salmastralar ya yagli grafit icerisine veya eritilmis donyagina
batirilarak iki tir salmastra elde edilir. Bunlardan grafit olanlar, su devrelerindeki valflerde
rahatca kullanilabilir. Donyagli olanlar ise saft kovanlarimn tinel tarafindaki bogazlarina
uygulanir.

3.5.2.2. Kimyasal Madde Devreleri

Kimyasal maddeleri tasiyan devrelerin valflerin bogazlarinda 6zel salmastralar
kullanilir. Bu tir salmastralar dogal kauguklu sert sentetik kauguktan yapilir ve belirli
solventlere (Cozicllere) kars: bir dayaniklilik olusturur. Neopren'li sentetik kauguklar ise,
petrolden elde edilen tim c¢oOziclleri tasiyan devrelerin valf bogazlart igin uygun bir
salmastra maddesidir. Son zamanlarda sozi edilen devrelerde ‘*Neoprenden’” yapilan
salmastralar kullanilmaktadir. Kimyasal maddeleri tasiyan devrelerin valf bogazlarinda conta
malzemesi olarak neopren kullanilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Vdfleri sokiniz.

» Vdfleri uygun bir sekilde sbkmek icin
katal oguna bakiniz.

Vaflerin macunla aistirimz.

» Vdfleri uygun macunile aistirimz.

» Contakeserken uygun contalar
kullammniz.

>
» Flanglarina contakesiniz.
» Vadf glandleri icin salmastra

» Glandler icin uygun salmastra seciniz.

hazirlayiniz.
> Vaf gland bogazlarina salmastra > Glandls(;r IGIn uygun ﬂmagfaé _se_gtlléten
koyunuz. sonra salmastranin uygun bir bicimde

yerine yerlestirilmesini saglayiniz.

» Sipindil dislerini ve durumunu kontrol
ediniz.

» Sipindil dislerini katalog degerlerine
gore kontrol ediniz.

» Vdf ditlerinin kontrol ini yapiniz.

» Vdf ditlerini katalog degerlerine gore
kontrol ediniz.

» Vdflerin sizdirmazlik testini yapinz.

» Vdfin contave salmastrayerlerinin
sizdirmazligim kontrol edin. Herhangi
bir sizdirmazlikta conta ve salmastralar
tekrar yerlerine yerlestiriniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerleilgili 15 tane ¢coktan se¢cmeli soru
verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorular: cevaplayarak belirleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis valfin gorevidir?
A)  Suakimini kesmek
B)  Sivi akiminin gegmesini saglamak
C)  Suakim ayarlamak
D)  Sivi akiminin gegmesini, kesilmesini, ayarlanmasim saglar.

2. Asagidakilerden hangis stop valf gesididir?
A) Calparacek valf

B)  Trotil valf
C) Redyusing valf
D) Glop valf

3. Asagidakilerden hangis bogulmaistenmeyen yerlerde kullanilan valftir?
A)  Stop cek valf

B) Geytvalf
C) Redyusing valf
D) Glopvalf

4.  Asagidakilerden hangis bogulmaistenen yerlerde kullanilan valftir?
A) Glopvaf
B) Caparacek valf
C) Vvaf sandiklan
D) Rilif valf

5.  Asagidakilerden hangis valf milinin yatagim olusturur?
A) Salmastrayuvasi
B) Vdf giti
C) Burg
D) Valf gbvdes

6.  Asagidakilerden hangis su akiminin gegisini belirler?

A)  Vdf st
B) Vaf mili
C) Vvalf diski

D) Samastrayuvast



10

11.

12

13

Asagidakilerden hangis valf yapisi elemanlarindan degildir?

A) Vdf yatag
B) Vaf spindili
C) vdfdiski

D) Samastrayuvast

Asagidakilerden hangis valfta hareketi hendildan diske iletir?
A) Vvaf mili

B) Burg

C) Vvadf yatag

D) Vadfsiti

Asagidakilerden hangis valfta sizdirmazlig saglar?
A) Vdf gti

B) Samastrayuvast

C) Burg

D) Vdf diski

Asagidakilerden hangis geri dondirilmez (¢ek ) valftir?
A) Redyusing valf

B) Trotil valf

C) RIilif valf

D) Stopvalf

Asagidakilerden hangis ¢ek valf ¢esidi degildir?
A)  Liftcvalf

B)  Nnritdrn valf

C) Glopvadlf

D) Cdparavalf

Asagidakilerden hangis hem stop valf hemde ¢ek valf gorevi yapar?
A)  Lift gek valf

B) Geytvalf
C) Stop ¢ek valf
D) Trotil valf

Asagidakilerden hangis valf Gzerinde bir ¢ok valf bulunur?
A) Vaf sandiklar

B) Rilif valf
C) Cekvalf
D) Trotil valf
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14. Asagidakilerden hangis su ve yag devrelerinde basing disriict valf olarak
kullandigimz bir valf cesididir?
A)  NoOnritorn cek valf
B) Glop valf
C) RIilif valf
D) Redyusing valf

15 Asagidakilerden hangis valf arizalarindan degildir?
A) Valf kagaklar
B) Valf sipindilimin sikismast
C) Vvaf diskinin kopmasi
D) Vadlfin ¢ok 1scnmasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadiginmz soru varsailgili konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Bu faaliyetin sonunda 1s1 degistiricilerin cesitlerini, calismasini dgrenip ve isletim ve
bakimint yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alaninda faaliyet gosteren tersanel erde sokilmts olan bir
151 degistiricinin calismasini ve kisimlarini inceleyiniz. izleniminizi rapor olarak
yazinz.

4.1Sl DEGISTIRICILERIN ISLETIM VE
BAKIMINI YAPMAK

4.1. | Degistiricilerin Tanmi

Bir akiskan (Sivi veya Gaz ) diger akiskan arasinda1si alis verisini saglayan cihazlara
denir

4.2. | Degistiricilerin Goérevleri

Bir akigskani, daha sicak bir akiskan ile 1sitmak

Bir akigkan daha soguk bir akiskan ile sogutmak

Bir siviy1 daha sicak bir akiskan vasitasiyla kaynatmak

Gaz halindeki bir akiskanin daha soguk bir akiskan vasitasiyla yogusturmak
Bir akiskani daha sicak bir akiskanin yogusmasi esnasinda kaynatma

VVVYYVY

4.3. 1a Degistiricilerin Cesitleri
4.3.1. Akiskanmn Birbirine Gore Akis Yonlerine Gore I st Degistiriciler

Akiskanlar arasinda direk temas yoktur bir akiskandan digerine 1s1 madeni cidardan
(ceper, ylzey. 6rn.borunun ¢eperi borunun ic yuzeyi.) geger.

>  Pardd akigh
»  Kangsik akish
»  Dik akish
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4.3.2. Konstr uksiyon(Tasarim) Cesitlerine Gore I st Degistiriciler

4.3.2.1. D1s Zarfli ve Boru Tipli

»  Duzborulutip
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»  U-Borulutip

Deniz suyu
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LAY

Deniz suyu gikisi

B iy

Sekil 4.2:U-Borulu tip 1a degistiricinin kesiti ve ¢alismas
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»  Kangdli tip
Deniz suyu giri§i«v \;J:r

NN

‘\\ ; '

3
Lk

NN

sSivi-gaz

SN\

Deniz suyu gikisl
Sekil 4.3:Kangalh tip 151 degistiricinin kesiti ve galismast

4.3.2.2. Cet veya Karstiriaa Tip

Her iki akiskanin aym zarfin igerisinde 1si1 degistiriciyi bir karisim halinde terk eder.
Genel olarak hiter (1sitici) genel olarak sogutucu kuler yizey tipte olur ve basinci yuksek
olan akigkan boru icinden gegebilir.

4.3.2.3. Plakal Tip

Artik yeni yapilan gemilerde genellikle 1st degistiriciler plaka tip 151 degistiricilerdir.
Bunlar dikddrtgen biciminde corrugated (onduleli) ‘‘Titanyum'’ malzemesinden imal
edilmis plakalardan olusan sogutuculardir.

Her plaka arasinda sentetik lastikten yapilma, Eliptik sekilde contalar bulunur.
Malzemesi Neopren-Viton'dur. Her iki basta‘‘Mild Stell’” ¢elikten basliklar vardir. Bunlarin
kalinliklar: plaka adetlerine gére 3 ile 5-6 cm kadar ¢ikabilir.

4.3.3. Kullamm Alanlarina Gére l s Degistiriciler

»  Kuler

Kulerin gorevi: Sogutucu bir cihazdir. Y ag veya su sogutur.

Kuler i¢i bos bir silindirik bir gévde ve bu govde icerisine iki ayna arasina
yerlestirilmis bircok piring borudan meydana gelmistir. Kuler borularimn disinda

sogutulacak yag ve su gibi maddeler bulunur. Borularin iginden deniz suyu veya tath su
gecirilerek kuler icindeki su veyayag sogutulur.
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> Hiter

Hiterin gorevi: Yag1 veya suyu isitir.

Hiterlerdeki islemde kulerde oldugu gibidir. Yalmz tek fark: 1sitici olusudur. Makine
yaglamayag ve makine yakiti kullaniimak lizere hiterlerde isitilir.

> Kondanser

Ana makinedeki egzoz buhar1 yogusturmak suretiyle gemi kazani icin tatli suyun elde
edildigi kapal1 cihazlara denir. Tatli su borularinin iginden deniz suyu gegirilerek boru
disinda ana makineden egzoz olmus buharin yogusmasiyla elde edilir.

Gorevleri:

»  Buhar makinesinin karsi basincint diistrmek ve boylelikle verimi arttirmak
»  Buhari yogusturarak kazanin tatli suyunu temin etmek
»  Yogusan egzoz buhari icindeki havay: ayirir.

2 7 L;

N\ 7 I, ’ ] : ‘
NN , = o3 S AN
b & i
' 11 I1 IE S TN

AN e ——py
. - - g ek ST
= N ARSI ) SOV § e =i N\

' q B S = T ; \
| : - b n
Z Q\ Q i /
L \ | \-8
1 . .9 '
1-Sogutma suyu girisi 7-Eksoz buharinin girisi
2-Sogutma suyu c¢ikisi 8-Regilatoér
3-Tutya levhalari 9-pompa baglantisi
4-K ondanser borusu 10-D1s kapak
5-Baglanti civatas 11-Dis zarf
6-Boru destek levhasi 12-Aynalar

Sekil 4.3:Kondenserin kesiti ve Uzerinde kisimlarin gosterilmesi
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4.4. Gemilerde Kullamilan s Degistiriciler
»  Buhar kazanlar1 (Alev borulu su borulu)

>
>
>
>
>
>
>
>
>

Kazan yakiti 1siticisi (Hiter)

Kazan besleme suyu

Y akit ve ya yangin separatore giris 1siticisi(hiter)
Tath suisiticist (Hiter)

Buharla buhar elde edici (Buhar jenerator)

Tatl su sogutucusu (Kuler)

Deniz suyu buharlastiricis: (Evapareyeter)

Y aglama yag sogutucusu (Kuler)

Anamakine egzoz yogusturan sogutucu (Konderser)

4.5. Sogutucularda Boru iclerinin Kirlenmeleri Ve Alinacak
Onlemler

Borularin iginden gegen deniz suyu mzimin boru kirlenmesinde ¢ok Gnemi vardir.
Deniz suyu hizimin 2,5m/s altina digsmemes gerekir. DiUsik hizlarda deniz suyu
hayvanciklarinin birikip borularin icinde biylyerek, tikanmasina sebebiyet verir. Yine de
mikro organizmalar filtreden gegerken kirlenme olabilir. Bunun igin deniz suyu girisine,
damlama sistemi ile ilag verilir. (Klor veya Sodyum hipoklorir olur.) Deniz suyu tarafi
gozleme kapaklar sik sik acilarak boru icleri sislenir, tazyikli (basingli) su ve hava tutularak
temizlenir. Son zamanlarda deniz suyu girisine konan damlama usulUniin yerine; ¢ok disik
frekansta el ektrik dalgalari gonderen bakirdan cubuk konarak, mikro organizmalarin girisleri
onlenmis olur.

4.6. Plaka Tip Is Degistiricilerin Sokilmesi ve Temizlenmesi

»  Giris ve cikis valflerini kapatiniz.

»  Plakalarin sogumas icin bekleyiniz.

»  lsiticinin dreyn ve havalandirma musl uklarin aginiz.

>  Ustte ve atta kaydirma barlarim gresleyiniz.

»  Sikmacwvataarn dislerini yaglayimz.

»  Sikma somunlarin bagliklardan (Header) olan uzakliklarin 6l¢lp bir yere kayit
edinizi.

»  Somunlan karsilikli olarak agir agir lagka ediniz. Somunlar1 tamamen lagka

ettikten sonra civatalar1 ve somunlar: yerlerinden aliniz.
»  Plakalar tek tek serbest baglik tarafindan kaydirarak alimz.
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4.6.1. Plakalarin Temizlenmesi

>

Baslik ve plakalar yumusak fircaile temizleyiniz.

Kesinlikle tel firca kullanmayimz. Yumusak firca ile temizlik tam
yapilamiyorsa, kimyevi temizleme banyosuna plakalari yatinp bir middet
biraktiktan sonratekrar yumusak fircaile deneyiniz.

Eliptik (oval, dairesel olmayan) lastik contalarin hasarli olanlarinm yenileyin.
Temizlenen plakalari, yerlerini degistirmeden ayn: siray: takip ederek contalari
ile birlikte baglayin.

Baglama sirasinda, conta yerlerinin degistirilmemesine bilhassa dikkat edin.

4.7. Plakalarin Temizlendikten Sonra Baglanmalari

Bitun plaka ve lastik contalarin temiz olduklarina dikkat ediniz.

Borularin baglandig: sabit ve hareketli basliklarin plaka baglanti yuzeylerinin
temiz olduklarina dikkat ediniz.

Plakalar: teker teker yerlerine stirtintiz

Hareket eden baglig: (Pressure plate), plaka demetlerinin Gizerine kaydiriniz
Sikma uzun civatalart ve somunlarim yerine baglayin ve somunlart karsilikli
sikmaya baglayinz.

Somunlarin en son sikilmalarin alinan dl¢lye ayarlayiniz.

Olcller pek az fark edilebilir. Plakalar, duruma gore azaltihp gogaltilabilir. Bu
durumda dlciler degisir. Dogru ve diizgiin baglanmis plakalar, tsten ve yandan
bakildiginda bir bal petegini andirir.

4.8. Plaka Tip Sogutucularda Arizalar
4.8.1. D1s Sizint1 Sebepleri ve Gidermeleri

>
>
>
>

Bozuk lastik conta, yenileyiniz.

Y Uksek basing ve yiksek hararette calisnus olmasi. basing ve sicakliklar: kontrol
ediniz.

Arizal1 contalar: yenileyiniz.

Plakalarin stkilmalar1 az karsilikli olarak biraz daha stkmay1 deneyiniz, sizinti
kesilinceye kadar. Sizinti kesilmiyorsa;, fazla zorlamayiniz, plakalari sokip
kontrol edip tekrar baglayimz.

4.8.2. ic Sizint1 Sebepleri ve Giderilmes

Plakalar korozyondan ve yorulmadan (Fatigue) dolay: delik ve catlamalar olabilir.
Arniza plakaari yenileyiniz.

Plakalar egrilmis, kirli, asinmis olabilir, yenileyiniz. Deniz suyunun, her iki giris ve
cikista basing farkliligi, instruction kitabinin 6n gordigt farkliliktan Differential) fazla ise,
plakalar kirlenmistir. Bu ayni sekilde, yaglama yag: taraf1 iginde gegerlidir.

62



(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

» Borulu ve plakali tip degistiricileri
sokiniz.

» Borulu ve plakali tip 1s1 degistiricileri

sokmek icin kalalogunu kullanin ve
uygun el ve dl¢l aleti kullanimz.

» Temizlik islemlerini yapinz.

Borulu tip 1s1 degistiricinin temizlik
isleminde buru icindeki pas ve kireg
tabakalarin iyi temizlenmesine dikkat
ediniz.

» Contaarin yenileyiniz.

Contalar1 yenile islemi yaparken uygun
conta segilmesine dikkat ediniz.

» Montg yapinmz.

Borulu ve plakal1 tip 1s1 degistiricileri
montaj yapmak icin kalalogunu
kullanmniz ve uygun €l ve 6l¢u aleti
kullammniz.

» Test (Basing- Kagak) ediniz.

Test islemindeki degerleri katalog
degerleri ile karsilastirimz ve sonuca
gore degerlendirme yapiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Aciklama: Bu faaliyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili ¢oktan secmeli  soru
verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorular1 cevaplayarak belirleyiniz.

1.  GOrevi yag veyasuyu sogutmak olan 1si degistirici asagidakilerden hangisidir?

A) Hiter

B) Kuler

C) Kondenser
D) Evaporeyter

2. Hiterin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Akiskam sogutmak
B) Akiskan isitmak
C) Akigkan buharlagtirmak
D) Akiskam yagusturmak

3. Hangisi ana makine egzost buharint yogusturan 1si degistiricidir?

A)  Hiter

B) Kuler

C)  Kondenser
D)  Evaporeyter

4.  Asagidakilerden hangisi kondenserin e eman: degildir?
A)  Tutyalevhaar

B)  Regllator
C)  Seperator
D) Aynda
5. Yakit veyayag seperatore giriste hangi 1s1 degistiriciden gecer?
A) Hiter
B) Kuler
C) Kondenser
D) Evaporeyter

6. Asagidakilerden hangis dis zarfli ve borulu tip kostriksiyon sekillerinden biri
degildir.
A) Dz borulutip
B) U borulutip
C) Kangalitip
D) Karstinc tip



10.

Asagidakilerden hangis yandaki 1s1 degistiricinin adidir?

A)
B)
C)
D)

Kondenserde sogutucu akiskan olarak asagidakilerden hangisi kullanilir?

A)
B)
C)
D)

Duz borulu tip
Uborulutip
Kangalli tip
Karistirici tip

Deniz suyu

Tath su

Buhar

Tatl ve deniz suyu

Asagidakilerden hangis yandaki 1s1 degistiricinin adidir?

A)
B)
C)
D)

Duiz borulu tip
U borulu tip
Kangalli tip
Karistirici tip

Asagidakilerden hangis yukaridaki 1s1 degistiricinin adicir?

A)
B)
C)
D)

Duiz borulu tip
U borulu tip
Kangalli tip
Karistirict tip
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KONDENSER

Asagidaki sorular yukaridaki sekle gor e cevaplayimz.

11.

12

13

14.

Sekildeki 1 numara neyi ifade eder?
A)  Sogutmasuyu girisi

B)  Egsozt buhari girisi

C) Sogutmasuyu Gikisi

D) Regllator

Sekildeki 2 numara neyi ifade eder?
A)  Sogutmasuyu girisi

B)  Egsozt buhari girisi

C) Sogutmasuyu Gikisi

D) Regllator

Sekildeki 5 numara neyi ifade eder?
A) Kondenser borusu

B)  Dis kapak
C) Baglanti civatasi
D) Dais zarf

Sekildeki 7 numara neyi ifade eder?
A)  Sogutmasuyu girisi

B)  Egsozt olmus buharin girisi
C) Sogutmasuyu Gikist

D) Regllator
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15  Sekildeki 3 numaraneyi ifade eder?
A) Tutyalevhaar
B)  Tulumba baglantisi
C) Kondenser borusu
D) Dis kapak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadigimz soru varsailgili konuyu tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyetin sonundainsinerator sisteminin isletim ve bakimim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizdeki gemicilik alaninda faaliyet gosteren tersanel erde sokilmts olan bir
Insinerator sisteminin galismasini ve kisimlarin inceleyiniz. izlenimlerinizi
rapor seklinde yaziniz.

5. INSINERATORUN ISLETIM VE
BAKIMINI YAPMAK

5.1. Biyolojik Atik Sistemleri

Yolcular ve gemi personelinin biyolgjik atiklarimn toplandigi, aritildigi, sabit kara
tesideri ya da denize basildigi, belirli kapasitedeki bir tank, bir pompa, aritma tanklar: ve
tum sistem bilesenlerinin birbirlerine baglayan boru ve valflerden olusan sisteme ‘Biyolojik
atik devres’ veya‘Necaset devresi’ yada‘Digki devresi’ gibi isimler verilir.

Sistem esas olarak bir pompa ile bir tanktan olusur. Diski ya da biyolojik atik
pompalari, bu atiklarin toplandigi tanklari bosaltmak icin kullamlir. Bu tanklarin, gemiler
kapal1 limanlarda bagli oldugu zaman, denizi kirletmeleri nedeniyle, karina disina
basiimalar1 yasaklanmugtir.

Biyolojik atik pompalarinin kapasiteleri, diski tanklarinin dizayn hacimlerine, diski
bosalimimin yasak olduklari sular ve limanlarda kalma slrelerine baglidir. Herhangi bir
durumda diski pompalarinin kapasiteleri, sbzii edilen tanklar: 1-2 saatte bosaltacak yeterlikte
olmalidir. Digki tanklarimin hacimleri, tuvalet ve klozetlerden ginde 12 litre/kisi, idrar
kaplarinda giinde 2 litre/kisi ve diger temizlik sistemlerinden gelecek gunlik 2-5 litrefkisiye
gore hesaplanabilir.

5.1.1. Aritma islemleri

Islem gormemis diski veya biyolojik atigin, kara sularinda bosalin yasalar tarafindan
yasaklanmigtir. Uludar arasi yasalarda karadardan belirli mesafelerde diski disgarcin
yasaklamaktadir. Sonu¢ olarak ve belirli standartlari karsilamak Uzere, yeni gemilerin
timiine diski islem tesideri donatilmaktachr. islem gormemis diski, askidaki maddeler
nedeniyle cirkin gorintsliddr. Kaba digki oksijen emdiginden ufalanmalidir. Asirt miktarda
digki, suyun oksijen igerigini azalttigindan disgarg edildigi yerdeki bitki ve baliklarin yasami
sona erer. Diski keskin ve igreng kokusu yamnda, kukartlt hidrojen Ureten bakterilere de
sahiptir. Insan bagirsaginda bulunan koli basili diskida da bulunur.
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Digkilarin islem gormesinde: 1) Kimyasal veya 2) Biyolojik yontemlerden herhangi
biri kullamlir.

5.1.2. Kimyasal islemler

Kontrol edilmeyen bdlgelerde bulunan gemilerde sistem, toplanan diski miktarim
mimkin oldugu kadar azaltir ve onu derin denizlere discar¢ edilinceye kadar muhafaza
edebilir. Baz1 limanlardaki bosalim tesideri de biriken diskiyr aabilir. Dolayisiyla kimyasal
islem sistemi gemi kontrol alanlarda bulundugu zaman diski veya biyolojik atiklar: toplamak
ve depolamak zorundadir. Yasamin izin verdigi durumlarda, depolanan sivi igerigi
banyolardan, duslardan vb. gelen dreynlerle gemi bordasindan disgar¢ edilerek azaltilabilir.

Islem tesisinin farkli noktalarinda biyolojik atiklara koku ve rengini gidermek,
parcalanmasi ve steril hale getirilmes icin, tirli kimyasallar ilave edilir. Bu sistemde
‘Komminitér' veya ‘Kinci’ yada ‘Ezici’ diskinin fiziksel olarak parcalanmasi ve kimyasal
olarak ufalanma islemine yardimc: olur. Katt maddeler ‘Biyolojik atik tankinda’ coker ve
disgarg edilmeden dnce * Camur tankinda’ depolanir.

Kimyasal doza miktarim test etmek icin hergiin deney yapilmalidir. Bundan amac,
kokunun artmasi ve yiksek diizeydeki alkalinlik nedeniyle korrozyonu 6nlemektir.

5.1.3. Biyolojik Islemler

Biyolgjik islemin uygulandigi sistemde, atiklarin herhangi bir denize disgarg
edebilecek madde haline getirebilmek igin bakterilerden yararlanilir.

Bu amacla oksijen seven ve ‘Aerobik bakteri’ adi verilen mikroorganizmalar
kullanlir. Tesisin tirlt havalandirma boélgelerinde, s6zi edilen bakteriler icin uygun bir
ortam yaratilir. Boylelikle, cogalan bakteriler digki ile beslenir ve onlart camura dontstUrUr.

Islem tesisinde, su gegirmez Ui¢c bolmeden olusan bir tank kullamlir (Sekil 5.1).
Sekilden gorilecegi gibi bolmelerden birinciss havalandirma, ikincisi dinlendirme ve
Uglincustl ise klorinle temas bdlges olmaktadir. Biyolojik atiklar, dnce havalandirma
bblgesine girer. Burada diski ile beslenecek aerobik bakteriler ve mikroorganizmalar
bulunmaktadir.

Biyolojik atiklar havalandirma bdlmesinden dinlendirme boélgesine akar ve orada

icindeki temizlenmis camur ¢oker. Temiz sivi icinde klor bulunan ‘Klorinatore' akar ve
orada, icindeki geri kalan bakteriler de 6l Ur ve pompa yardimiyla disgarg edilir.

69



Klorin tabletleri ‘Klorinatore' yerlestirilir ve gerektikce yenilenir. Setling veya
dinlendirme tankindaki temizlenmis camur, siirekli olarak sistemden gegirilir ve her 2-3 ayda
bir kismen giderilir. Bu camur sadece kontrol edilmeyen sularda disgarg edilmelidir.

Vem Toprak

Atik St Gmsx

- &ﬂsl d6nu$u

Hava
Klonnleylca kompr.
Kontrol
paneli | H H

\

F

3.kademe -»_':J 4

“seviye
kontrolu

Yizey
Delikli Iopak

perde Tutucusu
| = 1 |
M A""a
) DI X
Disgafg Klorinle Havalandirma  Dinlendirme Havalandirma
pompasi Temas

Sekil 5.1:Biyolojik diski isleme sistemi
5.1.4. insineratér veya Camur Firim

Camur fininlary; atik yag, su icerigi %25 e kadar olan yag ve su, kdhne bez veya
pagavra, yagl ve kirli Ustipu vb. ile gerektiginde biyolojik atik sistemlerinden gelen kati
maddeleri yakmak Uzere kullanmlir. Sekil 5.2'de ekonomi saglamak amaciyla kigik, su
borulu bir kazanla birlestirilen ve bdylece kullanilan bir firin sistemi gérdlmektedir.
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Sekil 5.2:M oder n gemilerde kullanilan yagl su insinerator i veya firim

Bir tir dgutict veya mikser ya da karistiricidan gegis sirasinda homojen bir yag su
karisimi seklini alan sivi, bir bornere(yakici) verilerek kilhana Puskirtilmekte ve orada
yakilmaktadir. Kat1 atiklar, Gstlipl vb. maddeler torbalara toplanir ve ana yanma odasina
yakin bir yere yerlestirilir.

Doéner bir dram yardimiyla ‘Piroliz hiicresin€ verilen bu atiklar 11 uygulanarak
yakilir. Piroliz hicresindeki yeterli olmayan hava nedeniyle olusan karbonlu hidrojen
gazlar, bir dizi kiicik dairesel delikten gegerek ana yanma odasina girer ve orada yanar.
Yanma sonucu ocak tabaminda biriken kil, periyodik olarak kil kapaklari yardimiyla
insineratorden cikarilir. Kat1 biyolojik atiklar da bu Unitede yakilabilir. Bu amacla piroliz
hiicresine, disk: tanklarindan bir baglant: donanimi gerceklestirilmelidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

» Biyolojik atik sisteminin tanklarin
kontrol ediniz.

» Bu tanklarin baglantilarim ve korozyon
durumunu kontrol ediniz.

» Kimyasal dozgj miktarin: test ediniz.

» Kimyasal dozaj miktarim test eimek icin
her glin deney yapin. Bundan amag,
kokunun artmasi ve yiksek diizeydeki
alkalinlik nedeniyle korozyonu
Onlemektir.

» Atik sistemlerindeki sizinti ve kagaklar

» Baglantilar1 ve contalarim kontrol edin.

kontrol ediniz. Kacak var ise onlemleri aliniz.
> Insinat6r (Camur firini) baglantilarin » Bornerden kilhana giris baglantisindaki
kontrol ediniz. sizdirmazligim kontrol ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Aciklama: Bu fadliyet kapsaminda yer alan hilgilerle ilgili ¢oktan secmeli soru

verilmistir. Ogrenme diizeyiniz asagidaki sorular: cevaplayarak belirleyiniz.

1

Yolcular ve gemi personelinin biyolojik atiklarinin toplandigi, antildigi, sabit kara
tesideri ya da denize basildig1 sistem asagidakilerden hangisidir?

A) Biyolojik atik sistemi

B)  Sintine sistemi

C) Baanst sistemi

D) Havalandirma sistemi

Asagidakilerden hangis Biyolojik atik sistemi elemanlarindan degildir?
A) Antmatanklar

B) Vdfler
C) Atk pompalar
D) Kondaser

Asagidakilerden hangis aritmaislemlerinin gorevi degildir?
A)  Suyun oksijeninin azalmasin 6nler.

B) Denizin tuz oramin ayarlar.

C)  Cirkin gorunttyd engeller

D) Bitki ve baliklar korur.

Kimyasal doza] miktarin test etmek igin her giin deney yapilmalidir. Bunun sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A)  Kokunun artmasi

B)  Renginin degismesi

C) Tuzoraninin artmasi

D) Yogusmaolmas

Biyolojik islemin uygulandig: sistemde, atiklarin herhangi bir denize discarg
edebilecek madde haline getirebilmek igin asagidakilerden yararlamlir?

A)  Sudan

B) Bakterilerden

C) Viruderden

D) Buhardan
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6. Asagidakilerden hangisi biyolojik digki islem sisteminin elemanlarindan degildir?
A)  Kontrol paneli

B)  Evaporatdr

C) Klorinator

D) Kopik tutucu

7.  Asagidakilerden hangis atik yag, suicerigi %25’ e kadar olan yag ve su, kéhne bez
veyapagavra, yagli ve kirli Ustuipl vb. ile gerektiginde biyolgjik atik sistemlerinden
gelen kat1 maddeleri yakmak tizere kullanilir?

A) Biyolojik digki sistemi
B) Sintine sistemi

C) Camur firinlan

D) Isitmasistemi

8.  Camur finmndayag ve su karisim ilk nce asagidakilerden hangisine gelir?
A)  Piroliz hiicresine
B) Buhar bolgesine
C) Suborularina
D) Kilhana

9.  Asagdakilerden hangis insinarator sisteminin elemamdir?

A)  Separatér
B) Kilhan

C) Kondenser
D) Klorinator

10. Kati biyolgjik atiklar asagidakilerden hangisinde yakilir?
A) Buhar bolgesinde
B) Kilhanda
C) Piraliz hiicresinde
D) Evaporatdrde

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadigimz soru varsailgili konuyu tekrar ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modil 6grenme
faaliyetlerinde kazanms oldugunuz bilgileri 6l¢iniz.

Olgme Sorulari

Dogru

Y anhs

Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ¢eviren makinelere
pompa denir.

Pompalar genel olarak suyun veya benzeri akigkanin
potansiyel enerjisini, basincini ve hizini belirli bir seviyeden
dahayiksek seviyeye cikarir.

Rotadinamik pompalarda giris ve ¢ikis arasinda suyun ¢ikisi
kesintilidir.

Geri dondurtlmez vaflerin kullamm amaclari, tek yéndeki
akimaizin vermeleridir.

Buhar devrelerinde yiiksek basingli taze buhardan disik
basincli havadan taze buhar veya yiiksek basingli havadan
alcak basingli havadan algak basingli hava saglamak
amaciyla kullamilan valflere rilif valf denir.

Glop vaf bogulmaistenmeyen diiz akimlar igin kullarlir.

Separattr klarifayer olarak calistirildiklar1 zaman sadece bir
discarclar: vardir.

Agrr yakit kullamlan gemi makinelerinde birbirine seri bagli
iki tane separator kullamilmasi tavsiye edilir.

Alcap sisteminde separattr purufayer olarak kullanilir.

10.

Kondaser ana makinedeki egzoz buhari yogusturmak
suretiyle gemi kazan igin tatli suyun elde edildigi kapali
cihazlaradenir.

11.

Ist degistiricilerde borularin iginden gegen deniz suyu
hizimin boru kirlenmesinde gok 6nemi vardir. Deniz suyu
hizimin 2,5m/s altina diismemesi gerekir.

12.

Kulerin gorevi 1sitici bir cihazdir.Y ag veya su isitir.

13.

Biyolojik atik pompalarimn kapasiteleri, diski tanklarinin
dizayn hacimlerine, diski bosaliminin yasak olduklar: sular
ve limanlarda kalma stirelerine baglidir.

14.

Biyolojik islemin uygulandig: sistemde, atiklarin herhangi
bir denize discarg edebilecek madde haline getirebilmek icin
bakterilerden yararlanilir.
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Camur firinlary; atik yag, suigerigi %25 e kadar olan yag
ve su, kdhne bez veya pagavra, yagli ve kirli Ustupl vb. ile

"| gerektiginde biyolojik atik sistemlerinden gelen kati

maddeleri ayrigtirmak tzere kullanilir
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PERFORMANSTESTI

Gerceklesmes Gereken Davranislar

Evet

Hayir

Pompalar

Pistonlu pompanin yaglama cihazlarim temizlediniz mi?

Pistonlu pompanin yaglama devres ve yagdanliklar: periyodik
olarak temiz yag ile doldurdunuz mu?

Santrifiij pompanin motif Unitesinin cihazlarin kontrol ettiniz
mi?

Santriflj pompanin hidrolik siillerine sivi verilip verilmedigini
denetlediniz mi?

Disli pompanin dislilerinin ve yataklarim kontrol ettiniz mi?

Separ ator ler

Separatorun alici tarafina sicak su dokerek sizdirmazligi
sagladimz mi?

TUm valfler kapal1 iken seperatoril harekete geciren elektrik
motorunu ¢alistirdinz mi?

Y aglama yaginin 80 derece ,fudl oilin 50 dereceye kadar
1sitilmasint sagladiniz mi?

Valfler

Vafleri sokttiniiz mi?

Valflerin macunla aistirdimz mi?

Valf glandleri icin salmastra hazirladimz m?

Vaf sitlerinin kontrolinli yaptiniz nu?

Vaflerin sizdirmazlik testini yaptimz nm?
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Is Degistiriciler

Borulu ve plakal1 tip degistiricileri soktlintiz mu?

Temizlik islemlerini yaptimz mi?

Contalarim yenilediniz mi?

insenerator

Biyolojik atik sisteminin tanklarin kontrol ettiniz mi?

Insinat6r (Camur firini) baglantilarini kontrol ettiniz mi?

Kimyasal dozaj miktarin test ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Moddul faaliyetleri ve arastirma galismalar: sonunda kazandiginmz bilgi ve becerilerin

Olctlmesi icin size bu performans testi uygulanmigtir. Test sonunda verdiginiz “HAYIR”
yanitlar: fazlaise bu modilt bir daha okumalisiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi.1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi.2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi.3 CEVAP ANAHTARI

1 A
2 D
3 B
4 A
5 C
6 C
7 A
8 C
9 B
10 B
11 C
12 C
13 A
14 C
15 D

OGRENME FAALIYETIi.4 CEVAP ANAHTARI

1 B
2 B
3 C
4 C
5 A
6 D
7 B
8 D
9 A
10 C
11 A
12 B
13 B
14 C
15 A
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OGRENME FAALIYETIi.5 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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