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ACIKLAMALAR

KOD 624B00001
ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Alan ortak
MODULUN ADI Baliklar
Ogrenciye,ekonomik  balik  tiirlerinin  sekilleri,
MODULUN TANIMI ekolojik, biyolojik oOzellikleri ve tiir tayinleri ile ilgili
konularin verildigiogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Ekonomik su canlilarini almak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiiliin sonunda uygun ortam saglanmasi
halinde, ekonomik deger tasiyan baliklarin sistematiklerini
yapabilecek, ekolojik 6zelliklerini siralayabilecek, biyolojik

ozelliklerini inceleyebilecek ve tiir ayirimi

yapabileceksiniz.

Amaclar

»  Ekonomik deger tagiyan baliklarin sistematiklerini
yapabileceksiniz.

»  Baliklarin viicut sekillerini siniflandirabileceksiniz.

»  Baliklarin biyolojik yapilarini inceleyebileceksiniz.

»  Ekonomik deger tasiyan tatlisu baliklarinin biyolojik

yapi ve ekolojik 6zelliklerini taniyabilecek,tiir ayirim
yapabileceksiniz.

Ekonomik deger tasiyan deniz baliklarinin biyolojik
yap1 ve ekolojik 6zelliklerini taniyabilecek,tiir ayirimi
yapabileceksiniz.

Y

Balik¢t  gemisi,su {riinleri laboratuvari, balik

EGITIM OGRETIM A . . A
materyalleri, biyometri cetveli, sema ve resimler,internet,
ORTAMLARI VE lup, mikroskop, anatomi kiivetleri, anatomi makasi, pen
DONANIMLARI Ps P, : > Pens,
lam, lamel, tayin anahtarlari.
Ogrenme faaliyetlerinin sonunda kazandiginiz bilgi
- ve becerileri, kendi kendinizi Olcerek
OLCME VE degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME Modiilin  sonunda  kazandigimiz  yeterlikleri

Ogretmeniniz Olgerek sizi degerlendirebilecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Toplumlar arasinda bilgi, teknoloji ve ekonomik rekabetin en iist diizeyde yasandigi
bir ¢agda yasamaktayiz. Bu c¢aga ayak uyandirabilmek ve bu yarista geri kalmamak igin
iilkemizin kaynaklarini tanimak, atil kaynaklar1 vakit gecirmeden iilke ekonomisine katki
saglayacak hale getirmek gerekmektedir.

Ulkemizde her alanda oldugu gibi su iiriinleri alaninda da son donemlerde 6nemli
gelismeler kaydedilmistir. Heniiz {ilkemizin su kaynaklarindan balik yetistiriciligi ve aveiligt
yonil ile yeterince faydalandigimiz, baska bir deyisle bu sektoérden iilke ekonomisine
gerektigi kadar katki sagladigimiz sdylenemez. Bu eksikligi gidermek ig¢in {ilkemiz
sularindaki ekonomik deger tasiyan balik tiirlerini tanimak, Ozelliklerini bilmek
gerekmektedir.

Bu konuda sizi bilgilendirmeye yonelik olarak hazirlanmis olan baliklar modiilii ile
iilkemiz sularindaki ekonomik balik tiirlerini taniyacak Ozelliklerini kavrayacak ve iilke
ekonomisine daha fazla katki saglayacak sekilde bu bilgileri kullanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, baliklarin genel olarak canlilar alemindeki
yerini, morfolojik yapilarini, biyolojik 6zelliklerini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

Farkli balik tiirlerinden Ornekler toplamak, resim sema ve sistematik tayin
anahtarlarindan faydalanmak suretiyle su iiriinleri laboratuvarinda;
Baliklarin canlilar alemindeki sistematik yerini,
Sekil 6zelliklerini(Morfoloji),
Yapi 6zelliklerini(Biyoloji),
Kemikli ve kikirdakli baliklarn ayirt edici karakterlerini, gozlemleyiniz ve
gozlemlerinizi bir sekil {izerinde kompozisyon olarak belirtiniz.

VVVY

1. BALIK SISTEMATIGI

1.1. Tamimlar
Balik: Denizlerde, ac1 ve tath sularda yasayan solungaglari ile solunum yapan, yiizgec
denilen 6zel hareket organlari ile hareket eden, viicutlar1 genellikle pullarla ortiilii, soguk

kanli ve omurgali hayvanlardir.

Yasayan omurgalilarin en fazla tiire sahip olamidir. Yaklasik olarak 20.000 tiirle
omurgali canlilar arasinda temsil edilirler.

Sistematik: Canlilar1 ortak ve benzer karakterlerine gore basitten karmasiga dogru
inceleyen bilim dalidir.

Tiir: Anne ve babasina benzer karakteler tasiyan ciflestiginde verimli déller (kisir
olmayan) verebilen canlilara denir. Ornegin: At, esek gibi canlilar ciftleserek nesillerini
devam ettirebildikleri halde at ve esegin giftlesmesinden meydana gelen katir kisir
oldugundan dolayi tiir olarak kabul edilmez.

ikili adlandirma( Binominal isimlendirme): Sistematikte tiim canlilarm bir cins
(genus) ve bu cinse bagli tiir (species) olmak {izere, iki isimle adlandirilmalarina denir.

Kemikli balik: Solungag kapagi (operculum) tasiyan baliklardir.

Kikirdakl bahk: Solungag agikligi tagiyan baliklardir.
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1.2. Kemikli Baliklarla Kikirdakhh Baliklar Arasindaki Farklar

Kemikli baliklarda omurga yapist kemiksi, kikirdakli baliklarda ise omurga yapist
kikirdaksidir.

Kemikli baliklarda solungaglar solungag kapaklart ile ortiiliidiir, kikirdakli baliklarda
ise solungag acikliklari su ile dogrudan temas halindedir.

Kemikli baliklarda kuyruk yiizgeci (kaudal fin) iki tarafa esit sekilde uzamigtir
(homoserk). Kikirdakli baliklarda ise kuyruk yiizgecinin bir tarafi uzun bir tarafi
kisadir (heteroserk).

Kemikli baliklarda aniis ad1 verilen basit bir bosaltim kanali oldugu halde, kikirdakli
baliklarda kloak ad1 verilen daha kompleks bir yap1t mevcuttur.

Kemikli baliklarda cycloid, ctenoid, ganoid pul tipleri gortldiigii halde kikirdakli
baliklarda goriilen pul tipi placoid pul tipidir.

Kemikli baliklarda burun agikliklar1 goriilmedigi hélde, kikirdakli baliklarda burun
acikliklar (spiraculum) goriiliir.

Kemikli baliklarda yumurtalar disari birakildigr halde (ovipar iireme), kikirdakli
baliklarda yumurta gelisimi igte olur ve ¢iftlesme goriiliir (ovovivipar lireme).

1.3. Sistematikte Katagoriler

Baliklarin siniflandirilmasinda kullanilan gruplama basamaklar1 asagidaki gibidir.

Alem (Regnum)
Sube (Filum)
Simuf (Klasis)
Takim (Ordo)
Aile (Familya)
Cins (Genus)
Tiir (Species)

Balik sistematigi

Regnum Animalia (Hayvanlar alemi)

Subregnum Metazoa (Cok hiicreliler alt alemi)

Filum Chordata (Omurgalilar subesi)

Subfilum Vertebrata (Geligsmis omurgalilar alt subesi)
lasis Pisces ( Baliklar sinift)

1.4. Balik Biyolojisi

1.4.1.

Bas
Burun ucundan solunga¢ kapaklarinin (operkulum) arka kenarina kadar olan viicudun

On (anteridr) kismina verilen isimdir.



1.4.2. Govde
Solungag kapaklarinin arka kenart ile anal agiklik (aniis) arasinda kalan ve igerisinde
viicut boslugunun bulundugu viicudun orta bolgesine verilen addir.

1.4.3. Kuyruk

Anal agikliktan viicudun sonuna kadar uzanan arka (posterior) bdlgeye verilen isimdir.
Bu bolge ¢ogu zaman kuyruk sap1 ve kuyruk yiizgeci olmak iizere iki ayr1 boliim hélinde
incelenebilir. Bu durumda, anal agikliktan kuyruk yiizgeci 1sinlarinin baslangicina kadar olan
kisim kuyruk sap1; bundan sonraki kisim ise, kuyruk ylizgeci olarak isimlendirilir

Sekil 1.1: Bir balik viicudunun c¢esitli kisimlari

1.4.4. Ag1z

Basin 6n ucunda yer alan ve iki ¢ene tarafindan ¢evrelenmis bulunan agikliga denir.
Ag1zin konumu, tiirlere gore farkli durumlarda olabilir

> Terminal veya u¢ durumlu : Genellikle baliklarin ¢ogunda bu agiz tipi yaygin
olup, boyle durumlarda alt ve iist geneler esit uzunlukta bulunurlar

> Ust durumlu veya yukariya yénelik : Bu tiirlerde agiz belirgin bir sekilde
yukartya dogru yonelik olur. Bu durumda daima alt ¢ene (mandibul) iist
ceneden biraz daha uzun olup, 6ne dogru bir ¢ikinti meydana getirmistir

»  Alt durumlu veya asagiya yonelik : Bazi balik tiirlerinde de agiz basin altinda
olup, iist ¢ene tarafindan Ortiilmiistiir. Boyle héllerde {ist cene daima alt ¢eneden
uzundur ve 6ne dogru bir ¢ikinti meydana getirmistir



1.4.5. Burun

Basin 6n ucu ile gozler arasinda kalan bdlgeye denir. Burnun goriiniisii ¢esitli tiirlerde
cok degisik sekiller arzetmektedir. Bazen sivri (Sudak) bazen yuvarlak (Yayin), bazen 6rdek
gagasi seklinde (turna) bazen hortum seklinde uzamis (deniz ignesi) bazen asagiya dogru
kivrik sekiller gosterebilir.

Sekil 1.2: Tath su bahklarinda agiz tipleri A: Yukariya yonelik(sivrisinek balhigr) B: Ucta (kizil
kanat) C:,D: Vantuz seklinde (lampetra flubiatilis) E: Bir hortumun ucunda (deniz ignesi) F:
Altta (kababurun) G: Protraktil (capak) H: Ordek gagasi seklinde(turna)

1.4.6. Gozler

Daima bas bolgesinde bulunan bir ¢ift gorme orgamidir. Sekil, renk, biiyiiklik ve
konumlar tiirlere gore ¢ok degisik olabilir. Genel olarak basin iki yaninda bulunmakla
beraber, bazen tek tarafta (dere pisi baliklar1) veya basin iyice tepesine dogru yerlesmis
(kaya baliklart)de olabilirler.

1.4.7. Goz Kapaklar:
Genellikle baliklarda g6z kapaklar tesekkiil etmemis olmakla beraber, bazi formlarda

(Ornegin, kefallerde) gdzlerin etrafi az gok yagimsi bir maddeden olusmus ve géz kapagini
andiran bir zarla ¢evrelenmistir.

1.4.8. Bryiklar
Agiz etrafinda bulunan ipliksi uzantilardir. Tirlere gore boylari, ¢ikis yerleri ve

sayilar1 ¢ok farkli olabilir. Diger taraftan yalniz iist ¢eneye (kaya balig1) yalmiz alt ceneye
(mersin balig1) hem alt hem {ist ¢ceneye (yayin balig1) baglanmis olabilirler.
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1.4.9. Ceneler

Agz1 alttan ve Ustten kapatan, gz ile solunga¢ kapagi arasinda kalan mesafenin
oniinde yer alan iki parcadan olusurlar. Genellikle alt cene kemigine mandibul, {ist ¢cene
kemigine maksil adi verilir.

1.4.10. Disler

Baliklarin ¢ogunlukla agiz ve bazen de bogaz bdlgelerinde bulunan kemiksi yapilardir.
Genel olarak iist cene kemigi lizerinde yerlesmis olanlara iist ¢ene (Maksil) disleri, bogaz
bolgesindeki 5. solunga¢ yayi iizerinde yerlesmis diglerede yutak (Farinks) disleri adi
verilir. Ozellikle besinlerini baska baliklardan ve diger omurgali su canlilarindan temin eden
etcil (karnivor) formlarda ¢ok iyi gelismis iist ¢cene disleri vardir. Alabaliklarda ise, damak
iizerinde yerlesmis ve adeta cengel seklini almis kuvvetli damak (Vomer) disleri goriiliir.
Bogaz bolgesine yerlesmis ve besinleri 6glitme gorevini iistlenmis olan yutak (Farinks)
disleri ise, tatli-su formlarindan olan sadece iki grupta (sazan ve kaya baliklar1) goriilmekte
olup, tiirlerin sistematik ayriminda énemli bir karakter olarak dikkate alinir.
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Sekil 1.3: Alabaliklarin tipik vomer disleri ve agiz icindeki bulunus yerleri (A- Salmo
salar B- Salmo trutta C- Salvelinus alpinus)

1.4.11. Dudaklar

Ag1z etrafini ceviren ve deri kivrintisindan olan etli yapilardir Bazen kalin ve loplu
sekilde (biyikli balik) bazen de keratinlesmis keskin kenarli (kababurun) olabilirler.

1.4.12. Solunga¢ Kapaklari (Operculum)

Kemikli baliklarda solungaglarin iizerini orten ve kemik pargalarindan yapilmis olan
hareketli kapaklardir.

1.4.13. Solunga¢ Zarlan
Her iki solunga¢ kapagini alttan bogaz kismina baglayan ve solungag¢ 1sin1 denilen

kemiksi ¢ubuklarla desteklenen yapilardir. Bunlar iist taraftan solungag¢ kapagina, alt taraftan
da bogaz bolgesine baglanirlar



1.4.14. Solunga¢ Dikenleri

Solungag¢ yaylarinin ¢ukur taraflarina (i¢ kismina) yerlesmis olan, uzunluk ve sayilar
tirlere gore degisen, kemik veya kikirdaktan yapilmis ignemsi yapilara denir. Bu dikenlerin
say1s1 bazi tiirlerin ayriminda ayirici (diagnostik) karakter olarak kullanilir

1.4.15. Solunga¢ Yapraklar: (Lamelleri)

Solungag¢ yaylarmin tiimsek taraflarina (dis kismina) yerlesmis olan, lizerinde sayisiz
kilcal damarlar1 tagiyan ve bu yilizden de kirmizi renkli goriilen telciklerin olusturdugu

yapidir.

£

Sekil 1.4: Solunga¢ lameli ve dikeni tipleri : A- Kisa kalin dikenler seklinde
B- ince sivri dikenler seklinde C- Kenarlar tirtikh dikenler seklinde D- Kisa kalin ve
iizeri tiiylii sekilde E- ince uzun igneler seklinde, F - Kisa ve sivri u¢clu G- ince uzun H- ince ve
¢ok sik I- Kisa ve uclari sivri

1.4.16. Yanal Cizgi (Line lateral)

Baliklarda viicudun yan taraflarinda bulunan ve basm gerisinden kuyruk yiizgeci
baslangicina kadar uzanan duygu organlaridir. Genellikle su igerisindeki ses titresimlerini
algilamaktadir. Bunun i¢in de sinirsel baglantis1 bulunan bir sira halindeki delikli pullardan
yapilmigtir. Genellikle tam olmakla beraber, bazen hi¢ bulunmaz veya viicudun sadece basa
yakin kismina kadar devam eder. Yanal ¢izgiyi olusturan pullarin sayist herbir tiiriin biitiin
bireyleri icin sabit oldugundan tiir ayriminda 6nemli bir sistematik karakter olarak bilinir



1.4.17. Yiizgecler

Baliklarin su igerisindeki dengelerini korumalarni ve hareketlerini saglayan ve deri
kivrintisindan meydana gelmis olan yapilardir . iki guruba ayrilir:

1.4.17.1. Tek Yiizgecler

Genellikle denge ve diimen vazifesi goren bu yiizgecler normal bir balikta 3 tanedirler

>

Sirt (Dorsal) Yiizge¢ : Viicudun sirt tarafinda yer alan ve genellikle ortaya
yakin konumda bulunan bu yiizge¢ nadiren iyice geriye itilmis de olabilir.
(Turna baliklarinda oldugu gibi.) Cogunlukla tek ise de bazen iki adet
(kefal,glimiis vb.) bazen de ii¢ adet (mezgit) olabilmektedir. Ancak sekilleri,
biiyiikliikleri ve uzunluklar1 ¢ok degisken olabilir. Ornegin, yayin baliklarinda
cok kiiclik iken, kaya baliklarinda bastan kuyruga kadar uzanan bir bant
seklindedir. Bunlarin diginda kuyruk kismina yakm bulunan ¢ok sayida ve
kiigiik yalanci yiizgegler(pinniil) (palamut,uskumru,orkinos baliklarinda) ve
alabalikgillerin karakteristik 6zelligi olan yag yiizgecide (adipdz yiizgeg) sirt
yiizgeclerinden sayilir.

Aniis (Anal) Yiizgec : Viicudun karin kisminda ve anal agikligin hemen
gerisinde yer alir. Bazen hi¢ bulunmayabilir (deniz ignesi) bazen kuyruk
yiizgeci ile birleserek miisterek bir bant olusturur (yilan baliklar1) bazen de uzun
fakat ayr1 bir bant seklinde (yayin) olabilir.

Kuyruk (Kaudal)Yiizgeci : Kuyruk sapinm bitiminde yer alir ve bir kayigin
diimeni gibi i goriir. Genellikle iki ¢atalli ise de bazen tek pargali da olabilir.
Iki parcali oldugu zaman da esit parcali (homoserk) veya iist parca daha biiyiik,
alt parca daha kiigiik (heteroserk) olmaktadir. Cogunlukla baglantisiz ise de,
bazen sirt ve anal yiizgecler ile birleserek ortak bir bant olusturabilir (yilan
baliklar1).

1.4.17.2. Cift Yiizgecler : Bunlar diger omurgalilarin 6n ve arka tarafinda
bulunan hareketli viicut pargalarina (ekstremite) karsilik olarak bulunmakta
olup, daha ziyade hareketi saglarlar. Normal bir balikta iki ¢esit ¢ift ylizgec
vardir :



Sekil 1.5: Dorsal yiizgec tipleri : A-Ayr1 ayr1 dikenler seklinde B-Birbirinden ayr
iki yiizgec seklinde G- Birbirlerine bitisik iki sirt yiizgeci seklinde D- Uzun bir sirt yiizgeci
seklinde E- Kiiciik bir sirt yiizgeci seklinde F- ikinci sirt yiizgeci yag yiizgeci seklinde G-
Kuyruk ve anal ile birlesmis sekilde

A

Sekil 1.6: Baliklarda Sirt yiizgeclerinin biiyiitiilmiis durumlari : A- Yilan bahiginda
(Anguilla)
B- Yesil sazanda (Tinca), C-Alabalikta (Salmo), D- Kefallerde (Mugil), E-Levrekte
(Acerina), F- Tath su levreginde (Perca)
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Sekil 1.7: Anal yiizgec tipleri : A- Uzun bir anal yiizge¢ (yayin) B- Anal yiizge¢ yok
(deniz ignesi) C- Kuyruk ve sirt yiizgeci ile birlesmis sekilde (yilan bahigr).

>

Gaogiis Yiizgecleri(Pektoral) : Bunlar genellikle solunga¢ kapaklarinin arka
tarafinda ve gogiis bolgesinde yer alirlar. Gogiis kemeri ile kafatasina sikica
baglanmis kuvvetli yiizgeclerdir.

Karin Yiizgecleri(Ventral) : Viicudun karin bdlgesinde yer alan ve bir kemerle
iskelete baglantis1 bulunmayan yiizgeglerdir. Cesitli balik ailelerinde gogiis
yiizgeclerine gore karin yiizgeclerinin yeri ¢ok degisik olabilmektedir, 6rnegin,
karm ylizgeclerinin yeri goglis yiizgeclerinin arkasinda olursa (sazanlar)
abdominal tip ; ayn1 hizada olursa (genellikle baliklarin ¢cogu) thorasik tip ;
gbglis yiizgeclerine nazaran Onde olursa (mezgit) jugular tip, adlarim
almaktadir.

Yiizgec Isinlari: Kemikli baliklarin yiizgecleri 151n adi verilen(Radius)
kemiksi cubuklarla desteklenmislerdir. Genellikle yiizge¢ 1sinlar1 iki grupta
toplanabilirler:

Sekil 1.8: Kuyruk yiizgeci tipleri : A- Homoserk
ve derin girintili sekilde (Rutilus rubilio);

B- Tek parcal ve serbest kenar diiz sekilde
(Aphanius burduricus) ; C- Homoserk ve hafif girintili
sekilde (Salmo trutta) ; D- Tek loplu ve serbest kenari

yuvarlak sekilde (Gebius batrachocephalus) E-

Heteroserk sekilde (Acipenser sturio)
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Sekil 1.9: Karin yiizgeclerinin gogiis yiizgeclerine gore konumlan: A-Jugular tip {dere
pisisi) B- Thorasik tip (sudak) C- Abdominal tip (sazan).

Diken -5:21- yviizgeg

Yumusak sinb
uzgec

Yag yiizgeci

Sekil 1.10: Yiizgeclerin 151n tipleri

Basit 151n veya Diken 1sinlar: Bunlar daima yiizgeclerin baslangic kisminda
(Anteriorde) yer alan ve eklemli bir yapisi olmayan diiz dikenler seklindedir.
Bazen ¢ok kuvvetli olup, uglar da iyice sivrilesmistir. Cift sirt yiizgeci olan
baliklarin 1. sirt ylizgecleri sadece bu 1sinlari icerirler. (kefaller, giimiis baliklar
gibi.)

Yumusak Isinlar veya Dalli isinlar: Bunlar ise, daima bir yiizgecin basit
1sinlarindan sonra gelirler ve eklemli yapida olup serbest yanlarinda dallanma
gosterirler. Bu dallanma bazen 1gmin hemen kaidesi yakin yerden baglamakta,
bazen de sadece u¢ kisimda goriilmektedir.
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Sekil 1.11 : Tathsu balhiklarinda yiizgec 151 tipleri: A- Yumusak 1s51n  (yandan goriiniis)
B- Yumusak 1is5in (6nden goriiniis) C- Dikenimsi 151n (yandan goriiniis) D- Dikenimsi 151n
(6nden goriiniis)

Gerek basit gerekse yumusak ylizgec 1sinlari, tiirlere gore farkli sayilarda olduklari
icin, sistematik ayrimda 6nemli bir rol oynarlar. Bu ylizden yiizgec 1sinlar1t muhtelif sekilde
formiile edilirler, 6rnegin, bir balifin sirt yiizgecinde 2-3 basit ve 10-12 yumusak 151n
bulunuyorsa bunun formiille ifadesi D = II—III 10-12 seklinde verilmektedir. Formiilden de
goriildigli gibi, basit 1ginlar daima Romen rakamlari; yumusak iginlar ise normal rakamlarla
gosterilirler.

1.5. Baliklarin Morfolojisi

Genelde viicut sekli bakimindan diger canlilarda goriilmeyen sekilde, ¢ok cesitlilik
gosteren baliklar, aynmi ailenin bireyleri olmasi durumunda benzerlik gosterirler. Bunun
disinda sazan baligi, yayin bahgi, yilan balig1 ve vatoz bahg hicbir zaman birbirlerine
benzemedikleri gibi, bir deniz ejderi denen ve onun yakin bir akrabasi denizati, deniz ignesi
denilen formlar bir balig1 andirmazlar.

Bunun disinda, 6zellikle denizlerde, yiizeyde yasayan (pelajik) formlarin yaninda, dip
baliklar1 ve derin deniz baliklar1 birbirleriyle karsilastirildiklarinda, bu farkliliklar1 daha da
belirli bir sekilde gérmek miimkiindiir. Baliklarin yapisinda, yasadiklar1 ¢evreye uygun
olarak meydana gelen farklilasmalarda gozlenir. Ornegin yilan baliklar1 tath sularda nehir ve
gollerin ¢evre duvarlart igindeki oyuk ve deliklere arka arka girerek onlerinden gecen kiigiik
balik ve kurbagalar1 kolaylikla avlarlar. Bunun i¢in de bdyle bir ortama uyma zorunda
bulunduklarindan sekilleri de bu davraniglarina en uygun oldugu sanilan yilanvari bir
gelisme gostermis olmalidir. Bazilar1 yanlardan yassilagmiglardir. Dil baliklarinda oldugu
gibi. Baz1 baliklar da sirt-karin istikametinde basik bir sekil almislardir. Ornegin denizlerde
yasayan vatoz balig1 gibi. Vatoz balig1 sirt-karin istikametinde yass1 bir sekil almis olup.
kuyrugunun ortalarina rastlayan yerde, yukar1 dogru dikey olarak duran bir zehir ignesi tasir.
Bu balik istirahat hélinde iken zeminde 6zellikle plaj bolgelerinde veya daha derince sularda
kum altinda 5-10 cm derinlikte yatar. Uzerine basilirsa veya bir diismani ile karsilasirsa
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kuyrugundaki zehir dikeni ile karsi koyar. O hélde bu balik da avin1 kum altinda yatarak
bekledigi i¢in, viicut sekli boyle bir hayat ortamina ( habitata Juygun olarak gelismistir.

Hepimizin bildigi gibi, pelajik baliklarin bir ¢ogu flize seklini (ig sekli) almuslardir.
Bunlara 6rnek olarak ton baligi; palamut ve torik baliklari;; uskumru ve kolyozlar
gosterilebilir. Boyle baliklar hayatlarmi yiiksek su iginde rahatlikla siirdiirebilirler. Siiratli
hareket etme yetenekleri bulundugu icin avlarini kolaylikla yakalarlar. Kuskusuz, bu arada
baliklarin bas ve kuyruk yapilar1 da hareket yetenekleri ile orantili ve ortama en iyi uyum
saglayabilecek sekilde gelisme gosterir. Bundan baska, ayni ama¢ dogrultusunda goézlerin
biiylikliigli ve solungag¢ kapagi, agiz ve burun yapisinin sekil ve biiyiiklikkleri de bu ortama
uyma ve bOyle bir ortamda esas amacina ulasma dogrultusunda (av bulma ve yakalama)
gelisme gosterecektir.Baliklarda yiizgeclerin  durumu, pullarin  yapisi, dagilisi  ve
biiyiikliikleri de duyulan gereksinime cevap verebilecek sekilde ve uygun oranda gelisir. Bu
sebeple, bazi baliklarda pul da bulunmayabilir. Ornegin, yayim baligi.Nihayet, baliklarin gok
degisken renklerinin de hayatlarini kolaylastirmada 6énemli bir faktor oldugu sdylenebilir. Bu
renkler bazen avlarimi yakalamada onlara biiyiik bir kolaylik sagladigi gibi, bazen de
diismanlarini korkutmaya yararlar.

1.5.1. Baliklarda Viicut Sekilleri

Baliklarin viicutlari, genel olarak su igersinde yiizmeye uyum saglayan, sudaki
hareketini kolayca ve fazla enerji harcamadan yapabilmesi i¢in direnci en aza indiren
sekiller almislardir. Bu viicut sekilleri herbir tiire ve irka gore degisiklikler gosterdigi gibi,
farkli hayat sahalarinda yasayan ayni tiiriin bireyleri ile erkek-disi bireyleri arasinda da
degisiklikler gosterebilirler. Baliklarda en ¢ok goriilen viicut sekilleri sunlardir :

> Sirt ve karindan yassilasmis olanlar : Bu tipte viicut, sirttan ve karindan

(dorsalden ve ventralden) oldukca basilarak tipki bir yaprak seklini almistir.
Boyle viicutlu formlar nadir olup, bizim sularimizda sadece vatoz baliklarinda
goriilmektedir.

> Yanlamasina yassilasmus olanlar : Bu tipte viicut yanlardan iyice basilmis

olup, yiikseklik artmig, genislik ise, daralmistir. Bazi formlarda yassilasma
derecesi ¢ok daha artarak viicut adeta bir disk seklini almig ve yiikseklik asagi
yukari viicut uzunluguna erigmistir.Ornegin, dil bahgi. Buna karsin bazi
formlarda yanlardan yassilasma daha az olup, viicut oval bir goriiniis
kazanmistir ve daima boyu, yiiksekliginden daha fazladir. Ornegin,
alabalik,sazan balig1 vb.

> Konik sekilli olanlar : Baz balik tiirlerinde bas kismi diger viicut kisimlarina

nazaran anormal sekilde bilyliyerek onden arkaya dogru gidildik¢e incelen bir
goriiniis hasil olmustur. Bu tiirlii viicut sekli pek yaygin olmayip sadece bazi
kaya balig tiirlerinde gozlenir.
> Fiize seklinde olanlar : Bu tiir viicut yapisini, bilhassa fazla hareketli olan balik
tiirlerinde gérmek miimkiindiir. Béyle formlarda viicut adeta bir torpile benzer.
Ornegin,uskumru, palamut,orkinos v.b

> Yilan seklinde olanlar : Burada viicut adeta yilankavi bir goriiniis kazanmis
olup, genellikle 6n kismi silindirik, arka ucu ise, hafif¢e yanlardan basiktir. Bu
tip viicut sekli de Yilan baliklari,zargana baliklar1 gibi baliklarda gozlenir.
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> Viicutlar igne seklinde olanlar : Bazi formlarda viicut uzun sekilde olup,
ozellikle kuyruk tarafi adeta bir igne seklinde sivrilesmistir. Viicut sekli bdyle
olan baliklar nadir durumda olup, tatli sularimizda sadece deniz ignelerinde
goriilmektedir

> Kaoseli yuvarlak sekilli olanlar: Nadiren goriilen vucut tipidir. Balon baliklari,
ay baliklarinda goriiliir.

Viicut sekilleri birgok degisimlere ugrayabilir. Ornegin, sazamin farkli irklarinda
degisik viicut sekilleri goriilebilir. Genellikle yabani formlarinda viicut boyu yiiksekligine
oranla, daha fazla oldugu halde, aynah sazan denilen irkinda viicut yiiksekligi daha da
artarak tombul bir goriinlis kazanmustir.

Baz tiirlerin viicut sekli {izerinde, ortamin da etkileri olmustur. Ornegin, alabaliklarin
gollerde yasayan formlarinda viicut torpil seklinden ziyade oval sekil kazanmistir. Cok
kiigiik su birikintilerinde yasayan turna baliklarinda ise, kisa boylu cilice formlar meydana
gelmistir.

Bazi tiirlerde ise, morfolojik goriiniis bakimindan erkek ve disiler arasinda farklar
vardir, ornegin, gokkusagi alabaliginda erkek, disiye nazaran daha kisa ve sisman oldugu
halde; turna baliginda bunun aksi durum mevcuttur. Yani erkekler disilere nazaran daha uzun
ve zay1f goriinimliidiir.

1.5.2. Baliklarin Rengi

Diger omurgalilarda oldugu gibi baliklarin da renkleri, hayat tarzi ve ortamlartyla ilgili
olarak cesitli degisimler (varyasyonlar) gosterir. Genel olarak hayatlar1 yiizeye yakin olan
baliklarda sirt taraf mavimsi mor, karin tarafi ise, giimiisi yahut sarimsi-beyaz renklerdedir;
ornegin, tatlisu kefali (Leuciscus), kizilkanat (Rutilus), kefal baligi (Mugil), giimiis balig1
(Atherina) vb. gibi ylizeyde yasayan formlarda sirt genellikle koyu, karin bdlgesi ise agiktir.
Dipteki camur veya kum iizerinde veyahut da cakillar arasinda yasamaya uyum saglamis
baliklarda, sirt ¢ok daha koyu olup, kahverengi veya siyaha kacan tonlardadir. Karin bolgesi
de sirttan biraz daha agik olmakla beraber, yine de koyu tonlardadir; ornegin, dipteki
camurlu yerlerde yasayan yaym balig1 (Silurus glanis) tiiriinde, kumlu zeminlerde bulunan
dere pisisi (Pleuronectes) cinsinde ve cakillar arasinda gizlenen horozbina (Blennius)
cinsinde renk genellikle koyudur. Baliklarmn renkleri hayat ortamlarina gore az ¢ok
degismekle beraber genellikle sabit karakterlerden olup, ozellikle ik aymriminda ayirici
vasiflar olarak kullanilmaktadirlar. Bu renkler derinin derma tabakasi i¢ine yerlesmis olan
renk zerreciklerinden (pigmentlerden) ileri gelmektedir. Bu renk zerreciklerini tasiyan renk
hiicreleri baliklar i¢in iki ¢esittir.

1.5.2.1. Kromatoforlar

Gorliniis itibariyle adeta yildiz seklinde olan bu hiicreler pigment graniilleri denilen
renk maddelerini tasirlar. Graniiller hiicre iginde, baz1 faktorlerin etkisi altinda kaldiklar
zaman, hareket ederek ya biitlin hiicre sathina dagilirlar ya da merkezde toplanirlar; iste bu
dagilma ve toplanma seklindeki pigment gogiiyle baliklarda renk degisimi meydana gelir.
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Soyle ki, sayet pigment graniilleri hiicre merkezinde toplanirsa renk koyulasir. Biitiin hiicre
sathina yayilirsa renk agilir. Pigment graniiliiniin rengine gore kromatoforlar1 da ii¢ grupta
toplamak gerekir :
> Melanofor : Siyah pigment graniilii iceren hiicrelerdir.
> Erithrofor : Kirmizi pigment graniilii igeren hiicrelerdir.
> Ksantofor : Sar1 pigment graniilii iceren hiicrelerdir. Genellikle baliklar bu ii¢
ayr1 rengi iceren kromatoforlarin karisimiyla ortaya c¢ikan kompleks renkler
tagirlar.

1.5.2.2. Guanoforlar

Muntazam olmayan sekilli hiicreler olup, igersinde guanin kristalleri bulunur. Guanin
kristalleri pullarin dis ylizeyi {izerinde veyahut da dermisde bulunan 6zel pigment hiicreleri
icinde kristalize olur. Yart seffaf olan balik pullari guanin igermez. Cok parlak olan
baliklarin guanini pullardan alinarak suni inci yapiminda hammadde olarak kullanilmaktadir.
Guanin maddesi, lizerine diisen 15181, tipki bir ayna ylizeyi gibi yansitma 6zelligine sahiptir.
Bu sebepten otiirii, inci balig1 adi ile anilan inci kefali (Van goli) tiirii su igersinde gezerken
adeta ayna yansimalar seklinde piriltilar meydana getirmektedir. Guanin maddesinin ¢ok bol
olmas1 halinde, baligin rengi mat beyaz olur (tebesir seklinde). Az oldugu zaman ise giimiisi
sekilde parlar.

1.5.3. Ag1z ve Agiz Tipleri

Ag1z genellikle basta olmakla beraber, mubhtelif gruplarda pozisyonu oldukga biiyiik
degisiklikler gosterir. Alt ve iist ¢enelerle desteklenmis olan agiz, bazi baliklarda terminal
konumludur (6n ugta), Bazilarinda alt ¢enenin {ist ¢eneye nazaran daha fazla uzamis
olmasindan dolay1 yukariya dogru yonelmistir bazi baliklarda ise, bunun aksine iist ¢ene
daha uzun olup alt cene kisa kalmistir, dolayisiyla agiz altta yer almaktadir. Baz1 formlarda
ise, ceneler oldukga fazla uzayarak bir gaga seklini almigtir (turna) veya bir hortum seklini
almistir (deniz ignesi). Cok nadir olarak da geneler uzayip kisalabilen bir 6zellik kazanmistir.
Protraktil tip denilen bu agi1z sekline ise, izmarit baliklarinda rastlanir.

Agzin konumu farkli olabildigi gibi biiylikliglii de tiirlere gore ¢ok degisebilir.
Ornegin, sazanlar gibi 6zellikle otcul formlarda agiz oldukea kiigiik iken, etcil olanlarda ag1z,
(6rnegin, turna sudak ve alabaliklar) genis yarikli ve gayet biiyiik olabilir. Baz tiirlerde ise,
agiz etrafindaki dudaklar oldukg¢a etlenmis bir hal alabilir. Bazen de yosunlar1 kazimaya
yarayan keskin kenarli keratinlesmis bir durum kazanabilirler.Bunlardan baska, ilkel baliklar
olarak dikkate alinan yuvarlak agizli formlarda (Cyclostomata) ise agiz, adeta bir vantuz
seklinde geligmis olup, diger baliklarin viicuduna yapisarak onlarin kanlarini emebilecek bir
sekil kazanmigtir.



1.6. Baliklarin Anatomisi

1.6.1. iskelet Sistemi

Fonksiyon bakimindan ¢ok Onemli olan iskelet sistemi bir taraftan viicudun ozel
seklini meydana getirir, diger taraftan da yumusak olan i¢ organlara desteklik eder ve istemli
olarak hareket eden biitiin viicut kaslarina birer baglant1 zemini teskil eder. Ayrica yiizeyde
geligen dis iskelet elementleri de, {izerini kapladigi yumusak viicut kisimlarii koruyucu rol
oynarlar.

Baliklarin iskeleti, genellikle kemikten olmakla beraber (Teleostei), bazi tatlisu
baliklarinda az ¢ok kalsiyum iceren (Mersin baliklari) bir kikirdaktan meydana gelmistir.

Diger omurgalilarda oldugu gibi baliklarda da iskelet sistemi i¢ ve dis iskelet olmak
tizere iki kisimdan ibarettir.

1.6.1.1. Dis iskelet

Bu iskelet genellikle viicudun dis yiizeyini drten pullar, kemik plaklar, yiizgeg 1sinlar
ve i¢ iskeletin bir kismim teskil eden dermal orijinli kemiklerle deri altindaki zarimsi
iskeletten ibarettir. Dis iskelet daima kemiklesmis veya keratinlesmis elementlerden
yapilmistir. Burada baliklar i¢in karakteristik olan zarimsi veya membrandz iskelet olup, bu
yapi derinin altindaki bag dokusu tabakasindan teskil edilmigtir. Bu zarimsi iskelet sayesinde
biitiin viicut kaslari, basin hemen arkasindan baglamak {izere bir¢ok halkalara
boliinmiislerdir. Membrandz iskeletin myoseptum adi verilen bag dokusu lifleri hem
kaslarin bir ¢ok boliimlere ayrilmasini saglamakta, hem de deriyi kaslara ve iskelet sistemine
sik1 bir sekilde baglamaktadirlar. Bu iskelet sayesinde baligin viicudundaki her bir kas
demeti kolaylikla hareket etme imkan1 bulur.

1.6.1.2. i¢ iskelet
I¢ iskeletin esas itibariyla 2 kisim halinde incelenir.

> Eksen Iskeleti: Buna cksensel iskelet de denilebilir ve esas itibariyle 3
boliimden meydana gelmistir.

. Bas Iskeleti : Kemikli baliklarda bas iskeletini meydana getiren baslica
kemikler burun, goz ve kulak Kkapsiilii bolgelerini koruyan ve
solungaglar gibi organlari destekleyen bir seri kemik yaylardan teskil
edilmistir. Bas iskeletini teskil eden kemiklerin sayisi oldukga fazladir,
ornegin, bir alabaligin basinda 138 parca kemik bulunur.

. Omur Seridi (Notochorda) : Sirt ipligi denilen ve omurgalilarin esas
karakterlerinden birisi olan notochorda bastan itibaren kuyruk ucuna
kadar devam eden bir seri omurlardan meydana gelmistir. Omurga bir
taraftan viicudun normal diizlemde durmasini saglarken, diger taraftan da
cizgili kaslarin ve ekstremitelerin dogrudan veya dolayli olarak
baglandiklar1 bir yerdir.
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Baliklarin omurgasi, amfisel tip denilen ve uglar1 konkav olan gévde ve kuyruk
omurlarindan meydana gelmistir. Omur sayis1 balik tiirlerine gore farklilik gosterdiginden
genellikle tiirlerin sistematik ayriminda 6nemli bir ayirici karakter olarak kullanilabilir.

>

Kaburgalar : Baliklarda kaburga kemikleri c¢ok sayida ve iyi gelismis
durumdadir.Bunlar, kaideleri ile omurlara birlesmis oldugu halde, diger uglar
serbesttir. Zira baliklarda, kaburgalarin karin tarafa baglandigi gogiis kemigi
(sternum) mevcut degildir.Genellikle iki tip kaburga (dorsal ve ventral)
bulunursa da bazi gruplarda her ikisini de bir arada gérmek miimkiin
olmayabilir. Fakat kemikli baliklarda daima her iki tip kaburgaya
rastlanmaktadir.

Noral yay
Noral kanal

Naral
— MNoral kanal e S oy

Merkez Merkez

Hemal yay

Transwersal
uzantilar

Hemal kanal

Transversal

izant
y : Hemal

Kaburga
KEMIKLI BALIKLARDA OMUR TiPLERI
A -Govde omuru B - Birinci kuyruk omuru C=Kuyruk omuru
({ LAGLER-BARDACH-MILLER, 1967 “den )

Sekil 1.12 : Kemikli baliklarda omurlar.

Baz1 kemikli baliklarda (alabalik, turna) esas kaburgalarin haricinde, myoseptumlar
boyunca uzanan ve ligamentlerle omurgaya baglanan gayet ince yapili ikincil kaburgalarda
vardir ki, bunlar halk arasinda kilgik tabir edilir. Kaburgalar daima gdgiis bolgesi omurlarina
bagli olarak bulunduklarindan kuyruk bolgesinde mevcut degildir.

>

Uyeler iskeleti: Buna aymi zamanda yiizgeg iskeleti de denilebilir ve esas

itibariyle ¢ift ve tek ylizgeclerin omurgaya veya bagka viicut kisimlarina

baglanmasin1 saglayan kemerlere ait iskelettir. Tek ylizgeclerden olan sirt ve

anal yiizgegler pterigiofor denilen kemik pargalariyla omurgaya

baglanmaktadirlar. Genellikle bu pterigioforlar omurlarin sirt ve karin dikenleri

(spinleri) ile baglantilidirlar. Kuyruk yiizgeci ise, dogrudan dogruya omurlarin
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neural ve hemal dikenleri ile desteklenmektedir. Cift ylizgeglerden olan
goglis ve karin yiizgegleri ise, i¢ iskelete goglis ve kalca kemerleri ile
baglanmaktadir. Genellikle gogiis yilizgegleri bir takim kiiglik kemiklerden
yapilmis olan g6giis kemeri ile omurgaya dogrudan irtibat sagladig halde, karin
ylizgecleri ise, omurgaya dogrudan baglanmazlar, ancak bulunduklar1 bdlgenin
kas dokusu igine gomiilii olarak bulunurlar.

1.6.2. Kas Sistemi

Baligin hareketinden kan dolasimima kadar biitiin hayati fonksiyonlarin yerine
getirilmesi kaslarin galismasi ile miimkiin oldugundan kas sisteminin diger omurgalilarda
oldugu gibi, baliklar icin de biiyllk bir 6nemi vardir. Baliklarin viicudunda bulunan
kaslar1,Visseral ve somatik kaslar olarak iki grup hélinde incelemek miimkiindiir.

> Visseral kaslar : Bunlarin esasi, istemsiz hareket eden diiz kaslar olup, ¢esitli i¢
organlarla (sindirim, bosaltim, lireme sistemi ve arterlerde) g6z bebeginin
hareketini idare eden iriste bulunurlar. Ayrica bas bolgesinde bulunan, ¢izgili
kaslardan olan ve g¢ene , yiiz, dil, solungag¢ yaylan gibi organlann calismasini
saglayan visseral kaslar da vardir.

> Somatik kaslar : Bunlar ise, istemli hareket eden cizgili kaslar olup genellikle
basin gerisinden viicut boyunca kuyruga kadar halkali bir tarzda uzanirlar.
Miyomer denilen bu kas demetleri membrandz iskeletin myoseptumlar ile
boliinmiislerdir.

Miyomerler genellikle (W) harfi seklinde viicudun her iki yaninda boylu boyunca
uzanirlar iste bu somatik kas demetleri sayesinde baligin biitiin viicut hareketleri
saglanmaktadir.

Baliklarin hareketli viicut parcalarinda (¢ift ve tek yiizgeglerinde) bulunan kaslar da
somatik kaslardan olup bunlar herbir yiizgecin kaidesine cesitli sekillerde yerlesmislerdir. Bu
kaslar sayesinde ylizgeglerin her tiirlii hareketi saglanmakta dolayisiyla bu kaslar baligin
hareketinde ¢ok Onemli fonksiyona sahip bulunmaktadir. Baliklarin hayat ortamlar ve
beslenme karakterleri viicut kaslarinin gelismesinde diizenleyici bir rol oynamaktadir;
ornegin, hizli akan dag sularinda yasayan bir alabalikta ve yirtic1 bir hayat siirdiiren Turna
baliginda kas gelisimi durgun sularda yasayan ve otgul beslenen baliklara gore daha iyidir.

1.6.3. Sindirim Sistemi

Diger omurgalilarda oldugu gibi, baliklarda da sindirim agizda baslar, farinks (yutak),
0zofagus (yemek borusu), mide ve bagirsaklarda devam ederek aniiste son bulur. Asagi
yukar biitiin tatli su baliklarinda esas yapida pek biiyiik farkliliklar yoktur. Fakat beslenme
tarzinin degisik olmasina gore (herbivor veya karnivor) o6zellikle bagirsak uzunlugunda
onemli farklar gbze carpmaktadir.



1.6.3.1. Ag1z ve Disler

Baliklarda agiz tipleri beslenme tarzina gore cok degisik sekillerde olabilmektedir.
Ag1z boslugu igersinde dil mevcuttur. Diger omurgalilardan farkli olarak agiz cidarinda veya
agiz bosluguna agilan sindirim bezleri bulunmaz. Buna karsin agizda cesitli sekillerde
olabilen disler yer almaktadir. Sindirimle ilgili olan bu disler genellikle bulunduklar yere
bagli olarak baslica 2 grupta incelenebilirler.

> Ceneler iizerinde bulunan disler : Bunlar iist ¢enenin premaxil ve maxil
kemikleri ile alt cenenin dental kemigi lizerinde yer alan genellikle zayif kokli
ve icleri bos olan dig iskelet elementleridir. Fonksiyonlarina gore gesitli
sekillerde olabilen kesici, kopek ve az1 disleri olarak isimlendirilmektedirler.

> Agiz boslugunda bulunan disler : Genellikle agiz boslugunu cevreleyen
vomer, palatin ve ektopterigoid kemikleri ile dil {izerinde bulunurlar. Eger
agzin arka tarafinda olurlarsa vomer, damakta olurlarsa palatin, dil lizerinde
bulunurlarsa lingual disler admi alirlar. Dil iizerinde bulunan disler turna,
alabalik; palatin iizerinde bulunan disler turna, alabalik, tath su levregi; vomer
iizerinde bulunan disler salmon, tathi su levregi, alabalik; solungac¢ yaylari
iizerinde bulunan disler turna, tath su levregi farinksin i¢ cidarinda bulunan
disler ise sazangiller ailesi iiyelerinde goriilmektedir. Bunlar arasinda dzellikle
sazanlara has olan farinks disleri ile alabaliklarda karakteristik olan vomer
disleri tiirlerin ayrilmasinda ayiric1 6zelliklerdir.

1.6.3.2. Yutak ve Yemek Borusu (Farinks ve 6zofagus)

Bazi baliklarda ozellikle sazanlarda, iizerinde farinks dislerinin yer aldig1 iki kemik
yaydan ibaret ¢ok kisa bir yutak kismi bulunur. Yutak bolgesinde yer alan, sayilar1 ve dizilis
tarzlan tilirlere gore biiyiik degisiklikler gosteren yutak (farinks) dislerinin sekilleri ve
fonksiyonlar da tiirlere gore degisir. Yutaktan sonra gayet kisa ve disaridan bakildiginda
mideden pek ayurt edilemeyen bir yemek borusu (6zofagus) gelir. Burada, agiza alinan
suyun mideye girmesini Onleyici ve biiziicii karakterde olan bir kas mevcut olup bu kas
solunum esnasinda yemek borusunu kapatmaktadir.

1.6.3.3. Mide

Ozofagusun devaminda pek iyi bir gelisme gdstermemis olan mide kismi bulunur.
Mide genellikle iki kisimdan ibaret olup birinci kisim genellikle besinlerin sindirilmemis
halde toplandigi mide agzi (kardiyak bolgesi), ikinci kisim ise mide kapist (pilor
bolgesi)'dir. Mide genel olarak kuvvetli kaslardan meydana gelmis olup 6zellikle kefalgiller
ailesinde ¢ok kalin ceperlidir Yirtict baliklarda mide c¢ok siddetli etki yapan sindirim
enzimleri icerdiginden biitiin halinde yutulan baliklar kisa zamanda ve kolayca
sindirilebilirler.

Midenin sekli baliklarda cok degisik olabilmektedir. Bazi baliklarda, ornegin,
sazanlarda gergek mide yoktur; onun igin yemek borusu iyi gelismis olup, dogrudan dogruya
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bagirsaga baglanir. Genel olarak denilebilir ki, baliklarda etgil beslenme (karnivorluk)
derecesi arttikca mide gelisimi de artar.

1.6.3.4. Bagirsaklar

Mideden sonra gelen ve aniise kadar devam eden en uzun sindirim organlaridir.
Barsak gelisimi baliklarin beslenme rejimleri ile ilgili olup, genellikle et¢il formlarda ¢ok
kisa; buna karsin, otla beslenen formlarda ¢ok uzundur. Sindirimin son buldugu aciklik ise,
aniis olarak isimlendirilir. Aniisiin konumu g¢esitli balik, tiirlerinde degisik durumlar
gosterdigi halde, kemikli baliklarda genellikle anal yiizgecin hemen Oniindedir. Aniisiin sekli
bazi tiirlerde cinsleri ayirici karakter olarak kullanilabilir, 6rnegin, disi sazanda aniis konvex
veya kabarik durumda oldugu halde, erkekte konkav yani ¢ukur gériiniistedir. Buraya kadar
aciklanan ve sindirim borusunun esasini teskil eden organlardan baska yardimer sindirim
bezleri de mevcuttur. Bunlarin baslicalar1 karaciger ve pankreas olup, 6zsularini mide ile
bagirsagin birlestigi bolgeye akitirlar. Genel olarak ¢ok hacimli yapiya sahip karaciger iki
biiylik pargcadan meydana gelmistir.Yiiksek dozda A ve D vitaminleri igerir. Pankreas ise,
baliklarda iyi gelismemistir. Bir¢oklarinda disardan farkedilmeyecek derecede kiiciilmiis
olup daginik bir durum arzetmektedir.

1.6.4. Solunum Sistemi

Diger omurgalilarda oldugu gibi baliklarda da solunum, su ile kan damarlan
arasindaki dis solunum ve kan ile dokular arasindaki i¢ solunum olmak lizere iki kisimda
tamamlanmaktadir. Baliklarda solunum organlar1 olarak &zel sekilde gelismis bulunan
solungaglar vardir. Bunlar kemikli baliklarda her bir taraftaki 4 solunga¢ yay1 iizerinde
gelismislerdir. Solunga¢ boslugunda yerlesmis bulunan solungaglar genellikle operkulum
denilen bir ortli ile korunmaktadir. Bir solunga¢ yayinin konkav tarafinda biyiiklik ve
sayilan tiirlere gore degisen solungac¢ dikenleri (branchiospin) aksi tarafta ise, kilcal kan
damarlartyla donatilmis olan solungag¢ lamelleri bulunmaktadir. Dig solunum denilen, suda
erimis oksijenin kan tarafindan alinmasi ve kandaki CO,'in suya verilmesi (gaz aligverisi)
olay1 solungag¢ lamellerindeki kilcal kan damarlariyla (kapillerler) saglanmaktadir. Lameller
her solungag yayi iizerinde bir ¢ift sirali olarak bulunurlar. Solungaglar devamli olarak su
ile temas ederek nemli kalmalar1 gerektiginden, baliklar agizlari sik sik agip kapatirlar ve
bu esnada solungag¢ kapaklari da devamli su sirkiilasyonunu saglamak ve bunun solungag
boslugunda tekrarini temin edebilmesi i¢in periyodik olarak agilir ve kapanirlar. Solungag
lamelleri kilcal damarlarla donatilmis oldugundan, agiz yoluyla giren suyun icersindeki
erimig 0,1 tutar, buna karsin dokulardan getirdigi CO, gazini suya birakir. Bu esnada
solungag¢ kapaklart agilarak oksijeni alinmis olan su disariya atilir. Genellikle baliklarin
solunum organlar1 solungaglar olmakla beraber, baz1 formlarda barsak icersinde bulunan 6zel
kivrintilar da solunuma yardimci olmaktadir. Bu sebeple adi gecen balik, oksijensizlige karsi
son derece dayanikli olan tiirler arasinda yer almaktadir. Solunum esnasinda 0,-nin alinip CO0,
gazinin suya verilebilmesi i¢in solungaglarin devamli surette nemli kalmalari sarttir. Bundan
dolay1 havada bol miktarda oksijen bulunmasina ragmen, baliklar su disma ¢ikarildiklarinda
havasizliktan bogularak Sliirler. Eger bir baligin solungaglar1 devamli olarak nemli sekilde
muhafaza edilebilirse havadaki oksijeni de teneffiis edebilir. Bundan dolay1 bazi baliklar
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(6rnegin,sazan,yayin gibi) rutubetli yosunlar igine yerlestirerek bir kutuya koymak sureti ile
canli olarak uzun mesafelere nakletmek miimkiindiir.
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Sekil 1.13 : Kemikli baliklarda solungaclar

1.6.5. Hava Kesesi veya Yiizme Kesesi

Hava kesesi, baliklarin su igersinde dikey olarak seviyelerini ayarlamalarinda ve
denge saglamalarinda rol oynayan dnemli bir organdir, ince bagirsagin bir ilavesi olup ¢ok
ince, zar seklinde bir cidar1 vardir. I¢inin hava ile dolu olmasi sebebiyle bazi omurgalilarin
akciger bosluklarina benzemektedir. Caligma tarzi denizaltilardaki prensibe c¢ok yakin
benzerlik gostermektedir. Nasil ki bir denizalti belli derinliklerde kalabilmesi igin
safrasindaki suyu bosaltir veya safrasina su doldurursa, baliklar da su icersinde sabit bir
seviyede kalabilmeleri i¢in hava keselerindeki gazi bosaltir veya keseye gaz doldururlar.
Yumurtadan heniiz ¢ikmis yavrularin hava keselerinde 6nce hava bulunmaz ve bu yiizden
kese soniik vaziyette durur. Fakat yumurtadan ciktiktan kisa bir siire sonra, kii¢iik yavrular
su ylizeyine c¢ikarak agizlarini acar ve bu keseyi hava ile doldururlar. Kesenin normal
fonksiyonunu yapabilmesi i¢in hava ile dolup bosalmasi sarttir. Bu ylizden hava kesesi
kapali olan baliklarda kesedeki havanin emilmesi veya tekrar keseye doldurulmasi yukarida
da bahsettigimiz gibi, kesenin cidarinda yer alan kilcal damarlarla saglanmaktadir. Hava
kesesinin bazi kisimlarindan meydana gelmis olan bezler, su basinglarma otomatik olarak
uyan, 6zel bir basingtan etkilenen reflekslerle tanzim edilerek bu fonksiyonu yerine getirirler.
Zeminde yasayan baliklarin cogunda hava kesesi ergin sathada mevcut degildir.

1.6.6. Dolasim Sistemi
Baliklardaki dolasim sistemi, ilkel omurgalilarinkine nazaran daha iyi gelismis oldugu

halde, memelilerinki ile hi¢cbir zaman karsilagtirilamaz. Bu sistem, kani1 daima 6ne dogru
pompalamaya yarayan 2 bolimli (kulak¢ik=conus arteriosus; karincik=siniis venosus)
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basit bir kalp ile, kan sivisinin biitiin organ ve dokularda dolagmasini saglayan damarlardan
(arter, vena ve Kkapiller) ibarettir.

Sekil 1.14: Kemikli bahiklarda dolasim sistemi

Kanin temizlenmesi solungaglarla saglanir. Kalp gayet kiiciik olup, karmn bolgesinin
iistiinde ve yutagin hemen altinda yer alir ve daima igerisinde kirli kan tagir. Baliklarin kani
diger omurgalilarda oldugu gibi kirmizi renkte olup hemoglobin igerir ve bu madde
sayesinde oksijenin dokulara taginmasi saglanir.

Sekil 16 : Kemikli baliklarda Kalbin Genel Goriiniisii
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Sekil 16 : Kemikli baliklarda kalbin genel goriiniisii

1.6.7. Bosaltim Sistemi

Baliklarda bosaltim organi, metabolizma artiklarin1 (C02, Urik asit, iire, ¢esitli boya
maddeleri ve anorganik tuzlar vb.) disar1 atmakla ylkiimlii olan bdbrekler olmakla
beraber, bazen cesitli viicut kisimlar1 (Ornegin, bagirsak, deri ve solungaclar) onlara
yardimci olmaktadirlar. Baliklarin bobregi genellikle bir ¢ift olup viicut boslugunun sirtinda
(dorsalinde) yer almig bulunmaktadir.

Ozellikle kemikli baliklarda kloak olmadigi icin, her bobrekten cikan bosaltim
kanallar1 ya dogrudan dogruya ya da birbirleriyle birlesmis olarak disar1 agilirlar. Nadiren de
olsa, bazen iireme organi kanallariyla da birlesmis olabilirler. Bogaltim sistemi, bilhassa tatli
su baliklarinda ¢ok iyi gelismistir.

Zira hayat ortamlar1 olan tatli suyun yogunlugu viicut sivisinin yogunlugundan daha
az oldugundan viicutlarinin devamli sekilde suyu siizerek disariya atabilmesi icin iyi gelismis
bir bosaltim sistemine gereksinim duyarlar. Bu yiizden bunlarda bosaltim sistemi iyi gelismis
bir organdir.
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1.6.8. Ureme Sistemi

Baliklarin tireme organlar1 genellikle gonadlar olup bunlar diside ovaryum, erkekte
ise, testis adini alirlar. Ovaryumlarin agirliklar1 tiirlere goére deginmekle beraber, olgun
olduklar1 zaman balik agirliginin % 25'i kadar olabilirler. Genellikle {ireme mevsimi
yaklagmus, ergin bir balikta ovaryumlar agik sar1 veya kahverengimsi bir renk alir, daneli bir
gorilinlis kazanir ve yiizeyinde bol miktarda kilcal kan damarlari bulunur. Ovaryumda
gelisen yumurtalar genellikle yumurta kanali (oviduct) ile viicut digina atilirlarsa da bazi
baliklarda (6rnegin, yilan baliklari, alabaliklar) yumurta kanali tamamen korelmis olup,
yumurtalar ve spermler sadece bir delikle disar1 atilabilirler.

Testisler ise, erkek iireme organlar1 olup genellikle biitiin tatli su baliklarinda ¢ifttir.
Biiyiikliikleri iireme mevsimiyle ilgili olarak ¢ok degisir. Ergin haldeki bir balikta, iireme
mevsiminde testislerin rengi beyazimsi olur, lekesiz diiz bir goriiniis arzeder ve iizerinde
kilcal kan damarlar1 da goriilmez. Agirliklart da ovaryuma nazaran daha az olup, ergin halde
iken en ¢ok viicut agirhgmin % 12 'si kadar olabilirler.

Tatli su baliklarinin ¢ogu yumurtasini disari birakan (ovipar) karakterli olduklari
halde, bazilarinda yumurta gelisimini diginin viicut boslugunda tamamlar ( ovevivipar).
Ovipar iiremede disinin ve erkegin suya biraktifi yumurta ve spermler su igerisinde
dollenirler, bunun i¢in de bdyle formlarda ¢iftlesme organlart gelismemistir. Baliklarda
spermler cesitli sekillerde olabilirlerse de genel yapilar1 diger omurgalilarinkine ¢cok benzer.

Nadir bir olay olmakla beraber, sivrisinek balig1 (gambusia) cinsinde dollenme dahili
oldugundan, ozellikle erkek bireylerinde, ¢iftlesme organi olarak anal ylizge¢ modifiye
olmustur ve adeta yiizgecin bir kismi penis gorevini yapmaktadir. Kikirdakli baliklarin
timiinde de yalanci dogum (ovoviviparlik) gozlenir. Do6llenmesi harici olan baliklarda,
dollenmis yumurtanin gelismesi su iginde ve birakildig1 yerde gergeklesir. Embriyonik
gelisim sirasinda genellikle seffaf olan yumurtanin i¢indeki yavrular, disaridan rahatlikla
izlenebilirler

Yumurta sayist da balik tiiriine gore oldukca degismektedir. Ornegin, tatli su
formlarindan aci balik (rhodeus) yumurta sayist 40-100 arasinda iken, mersin baliklarinda bir
defada 3 milyondan fazla yumurta birakilmaktadir. Baliklarin bu kadar fazla yumurta
birakmalar1 nesillerinin devamu i¢in gereklidir. Zira disi baligin biraktigi yumurtalarin biiyiik
bir kism1 diger etcil hayvanlar tarafindan yenilir, bir kismi da sularin i¢inde déllenmeyerek
cliriylip kaybolur. Yumurtadan yeni ¢ikmis yavrular besin( vitelliis) keselerini absorbe
etmeden Once, oldukca pasif davranighi ve kendilerini korumaktan aciz olduklarindan bu
sathada iken de biiyiik bir kismi1 diger yirticilara yem olmaktan kendilerini kurtaramazlar.

1.6.9. Sinir Sistemi

Diger yiiksek organizasyonlu omurgalilarda oldugu gibi, baliklarda da uyartilar1 alma
ve nakletme isgini goren dis deri (ektodermal) orijinli bir sinir sistemi mevcuttur. Sinir sistemi
sayesinde viicuttaki ¢esitli organ ve sistemler arasinda bir isbirligi ve biitiinlilk saglanmis
olur. Dolayisiyla canlinin hayat akisini idare eden merkezi sinir sistemidir.
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1.6.9.1. Beyin

Baliklarda beyin, genel olarak 6n, orta ve arka kisim olmak iizere {i¢ boliim halinde
incelenebilir. On kisimda, beyin ile dogrudan irtibat saglayan olfaktif parcalar vardir. Bu
bolgenin baliklarda esas olarak koku alma hissiyle ilgili oldugu soylenirse de, diger bazi
fonksiyonlar1 da idare ettigi saptanmistir; 6rnegin, olfaktorius parcalar ¢ikarilan dikence
bahg tiiriinde iireme diizensizlikleri goriilmiistiir.

Yiksek omurgalilardaki diislinme merkezi olar1 beyin yarim kiireleri (cerebral
hemisferler) baliklarda koku alma merkeziyle birlesmislerdir. Bunun igindir ki 6rnegin,
kopek baliklarinda suda hasil olan herhangi bir kan kokusu, onlarm yirticilik hislerini
kigkirtir ve dolayisiyla kdpek baligi hemen kan kokusunun geldigi yone dogru yonelir.

Beynin 6n tarafindan ¢ikan oblik sinirler, ¢esitli caprazlanmalar meydana getirirler.
cukurlugun tabaninda, salgist organik dengenin meydana gelmesinde biiyiik bir rol oynayan
hipofiz bezi goriiliir. Beynin arka bolimiiniin gerisinde beyincik bulunmaktadir. Bunu
takiben de bir taraftan beyin bosluguyla, diger taraftan omurilik ile irtibat saglayan omurilik
sogani yer almaktadir.

1.6.9.2. Omurilik

Yap1 bakimindan kikirdakli ve kemikli baliklarda hicbir fark gostermeyen omurilik
genellikle biitiin viicut boyunca uzanmaktadir.

1.6.9.3. Sinirler

Baliklarda genellikle iki cesit sinir mevcut olup, bunlardan birisi beyinden ¢ikan
kafatas1 sinirleri, digeri de omurilikten ¢ikan spinal sinirlerdir.

Disardan gelen uyartilar1 motor sinirleri alir ve gerekli hareket i¢in kaslara emir
verirler. Boylece sinirler sayesinde digardan yapilan etkilere karsi canli tarafindan gerekli
tepki gosterilmis olur.

Her bir kas fibrili bir sinir fibrili igerir ve her bir kas biitiin etkileri kontrol eden tek bir
sinir ile koordineli olarak galisir. Disardan igeriye ve igerden disariya sayisiz uyartilar
(impulslar) nakledilir ve bu sayede de canlinin ¢esitli durumlardaki viicut hareketleri idare
edilir.

1.6.10. Ortii Organlar1
1.6.10.1. Deri

Baliklarda deri, diger omurgalilarda da oldugu gibi, viicudu dig ortam etkilerinden
koruyan ve oldukca dayanikli bulunan bir 6rtii tabakasidir. Deri, herseyden 6nce koruyan bir

tabaka ise de, ayrica gesitli fonksiyonlar1 da mevcuttur. Ornegin, bir taraftan igerdigi pigment
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maddeleriyle baliga renk verirken solunum ve bosaltim olaylarma da yardimci olmaktadir.
Bunlarin disinda bazi balik tiirlerine 6zgii olan korunma, avini yakalama veya hemcinsini
bulmada rol oynayan elektrik organlari ve zehir bezleri gibi yapilar da deri iizerinde yer
almaktadir. Diger omurgalilarda oldugu gibi, baliklarin da derisi alt deri (derma) ve iist deri
(epiderma) denilen iki tabakadan yapilmistir.

> Epidermis : Derinin fazla kalm olmasi ve dis etkenlerle temas halinde
bulunmasi sebebiyle hiicreleri devamli olarak yenilenmeye maruz kalan iist
tabakasi, bilhassa salg1 bezleriyle donatilmis durumdadir. Bunlarin ¢ogu mukus
bezleri olup, genellikle basit bir tiip seklindedirler. Salgi mahsulleri olan
mukusu, kisa bir kanal vasitasi ile pullarin arasindan viicut ylizeyine salgi
salarlar. Dolayisiyla viicudun devamli olarak yumusak ve kaygan kalmasi, bu
bezlerin faaliyetine baghidir. Ayrica kayganlik saglamalar1 sebebiyle de baligin
ortami igerisinde kolayca hareket etmesini ve yaralanmalardan kolayca
korunmasini saglamis olurlar.

> Dermis : Alt tabakayi teskil eden dermis, daha karisik yapili olup, bag dokusu,
kas fibrilleri, kan damarlar1 ve sinirlerin yer aldig1 kisimdir. Pullar ve pigment
maddeleri de dermis tarafindan hasil edilirler. Cogu kez baliklarin viicudu dig
iskelet olarak nitelendirilen ve kemik orijinli olan pullarla ortiiliidiir. Deri sayet
pullarla ortiilii ise, yapisi gayet narin ve incedir; buna karsin pul icermiyorsa, dig
etkenlere karst dayamiklilik saglayabilmek i¢in ¢ok kalin ve dayanikli olur.
Ornegin, kedi baliginda pullar olmadig: igin deri Adeta kosele gibi kalin ve
saglamdir.

Pigment hiicreleri 6zellikle dermis tabakasina ve dolayistyla baligin viicuduna renk
vermektedirler. Bunlarin viicuttaki yerleri ve sekilleri degistigi gibi i¢lerinde bulunan
pigment maddeleri sinir refleksleri ve 15181n etkisiyle kontraksiyon yaparak hareket ederler.
Dolayisiyla pigmentlerin hiicre merkezinde toplanmasi veya hiicre sathina yayilmasi
esnasinda baligin viicudunda acilma veya koyulagma gibi kismi bir renk degisimine sebep
olmaktadirlar. Kromotofor hiicrelerinin igerdigi pigment maddesinin tiiriine gore, bu

mekanizma sayesinde bazi baliklar ortama adaptasyon gosterebilmektedirler.
1.6.11. Pullar ve Pul Tipleri

Derinin dermis tabakasinda olusan ve baligin viicudunu her tiirlii dig etkilerden
koruyan pullar, kemikli baliklarin ¢ogunda bulunmaktadir. Sira ve sayilari ile dizilis tarzlar
tirlere gore oOzellikler arzettiginden tiir tayininde Oonemli karakterler olarak da dikkate
almmaktadirlar.Yilan baliklar1 gibi bazi formlarda pullar iyice kii¢lilmiis ve deri igine
gomiilmiis olup, ¢iplak gozle bakildiginda adeta pulsuzmus gibi bir intiba uyandirirlar.

Balik yavrular1 yeni yumurtadan ¢iktiklarinda pullart olmaz, ancak gelisimin belirli bir
sathasinda 6nce viicudun belli bolgesinden baglamak {izere pullar tesekkiil eder ve bu pullar
kisa zamanda viicudu Orter. Pullarin orijini dermis olup, dizilisleri énden arkaya dogru
oldugundan baligin 6ne dogru yiizmesini kolaylagtirirlar. Pullar sekilleri itibari ile 4 grup
altinda incelenirler.
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> Placoid pullar : En basit pul tipi olan placoid pullar ¢esitli sekiller gdsterirlerse
de kaideleri daima yassidir ve bu kaide {izerinde viicudun disina dogru uzanan
sivri bir diken bulunur. Bu pullarin orijini hem dermis, hem de epidermis
oldugundan diger pul tiplerinden ayrilmaktadir. Dermis tarafindan olusturulan
ve dis kemigi denilen bir ¢esit kemikten yapilmis olan placoid pullar {izeri,
orijini epidermis olan bir mine tabakasi ile oOrtiiliidiir. Bu tip pullar képek
baliklar ve vatozlar i¢in karakteristik yapilardir.

> Ganoid (rombik) pullar : Eskenar dortgen seklinde olan bu pullarin orijini
tamamen derinin dermis tabakasina aittir. Dig kemiginden yapilmis olan ganoid
pullarin {izeri mineye benzeyen ve ganoin adi verilen parlak bir madde ile
ortiiliidiir. Mine ile ganoin birbirinden farkli orijinli yapilar olup, mersin
baliklarinda daha biiyiik yapida olan bu pullar viicudun sadece sirt ve yan
taraflarinda mevcut olup muayyen siralar halinde uzanirlar.

> Cycloid pullar : Bugiin yasayan kemikli baliklarin ekseriyetinin viicudu gayet
ince yapili, kolayca egilip biikiilebilen ve genellikle yuvarlagimsi sekilli cycloid
pullarla ortiillidiir. Arka uglari serbest olmak tizere adeta bir ¢atinin kiremitleri
gibi dizilmislerdir. Yani bir siradaki her bir pul, bir evvelki siranin iki pulunun
altinda ve arasindadir

> Ctenoid Pullar : Ctenoid tip pullar yap1 bakimindan tamamen cycloid pullara
benzerlerse de serbest uclarinin adeta testere seklinde dislenmis olmasiyla
kolayca ayrilirlar. Bu ylizdenbir sazan balig1 ile bir tath su levregini elimize
alip parmagimizi arkadan One dogru siirtecek olursak tatlisu levregindeki
pullarn kiigiik diggikler icerdigini kolaylikla anlayabiliriz.

Bugiin yasayan baliklarin ¢ogunda cycloid ve ctenoid pullar hakim olup adi gecen
pullarin izerinde bunlara sahip olan baliklarin yaglarini tayin etmemizi miimkiin kilan kesin
bliyime modelleri vardir. Bu biiylime ¢izgileri bir merkez etrafinda siralanmis olan
CaCO03'tan ibaret kabartilar olup mevsimsel farkliliklar arzederler. Bu farklilik ise, baligin
pullarinin devamli olarak biiylimeyip genellikle beslenmenin ¢ok iyi oldugu ilkbahar ve yaz
periyodunda fazla gelisip bilhassa kotii beslenmenin vuku buldugu kis periyodunda
geligsmesini yavaglatmasi veya tamamen durdurmasindan ileri gelir.

Cycloid ve ctenoid pullarin sekilleri tiirlere gore degistigi gibi (dairesel veya eliptik),
biiyiikliikleride degismektedir; 6rnegin, bir sazan baligmin pullan gayet iri oldugu halde,
yilan baligiminkiler mikroskopiktir.
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Sekil 1.17: Kemikli baliklarda pul tipleri. A- Cycloid pul; B- Ctenoid pul; C- Ganoid pul ;
A-B Cycloid pullarin dizilisi

1.7. Baliklarda His Organlar

Bastaki his organlari, genellikle kiigiik ve yuvarlak ¢ukurlar seklinde olup bunlar basin
her tarafina dagilmis vaziyettedirler. Ozellikle alt ¢enenin altinda bulunurlar, ¢iplak gozle
bile kolaylikla miisahade edilebilirler; 6rnegin, turna baliginda gayet bariz olarak goriilebilen
bu porlarin sayisinin 37 civarinda oldugu ve her bir porun baligin yanak bdlgesindeki
sinirlere bagli bulundugu tespit edilmistir.Yanal ¢izgi, genellikle baligin viicudu boyunca ve
cogu kez bogirlerinin tam ortasinda wuzanan tespih dizisi seklindeki noktalardan
meydana gelmistir. Bu noktalarin her biri kiiciik birer kanalin disariya agilan uglarini teskil
ederler. Bu kiigiik kanallarin birlesmesiyle baligin viicudunun iki yaninda, bagin arkasindan
kuyruk ylizgeci baslangicina kadar medio-lateral hat boyunca uzanan bir ¢izgi hasil edilir
ki, buna yanal cizgi (line lateral) ad1 verilmektedir. Bu ¢izgi sayesinde baliklar suyun akis
yoniinii tayin edebilirler.

1.8. Baliklarda Duyu Organlari

1.8.1. Koku Alma Orgam

Baliklardaki koku alma hissi, isitme organlarinin icerisinde bulunan yapilar ile
saglanmaktadir. Burun yahut da mnasal por denilen acgikliklar ise, yiiksek yapili
omurgalilardakinin aksine, asla solunumda rol oynamazlar. Baliklarda bulunan bir burun
organin tipik sekli gayet derin bir ¢ukurluktan ibaret olup cidarlar1 his dokulan ile
désenmistir. Cogu ¢ukurlugun igerisi ibik veya rozet seklindeki kivrintilarla donatilmis olup
bu sayede koku hissini alma yiizeyi genigletilmigtir. Kemikli baliklarda burun boesluklari her
biri ayn birer delik vasitasiyla disariya agilan iki kisim hélinde, bir bolme ile ayrilmislardir.
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Ozellikle kemikli baliklarda koku hissi gok iyi gelismistir. Su, ya yiizme ile veya aktif
pompalama faaliyeti ile burun deliklerinin i¢inden ge¢mektedir. Bu esnada sayet kokulu
maddelerin molekiilleri su ile birlikte burun boslugundan gecerse bu esnada his papilla'lari
kokuyu algilar ve sinirlerle beyne bildirilir Bilhassa yilan balhiginda ¢ok iy1 gelismis olan
koku hissi sayesinde burun boslugundan ¢ok az miktarda gecen bu molekiil ile derhal sudaki
maddenin kokusunu algilar ve o yone dogru yonelir Koku alma organlari sayesinde baliklar
hemcinsleri ile anlagtiklar1 gibi gidalarin1 da kolayca bulabilirler.

1.8.2. Denge ve isitme Orgam

Yiiksek yapili omurgalilarda oldugu gibi, baliklarda da denge ve isitme organi
kulaktir. Fakat baliklardaki kulak biraz daha farkli olup sadece i¢ kulaktan olusmus, dis ve
orta kulak bolgeleri ise kaybolmustur. Labirent adi verilen i¢ kulakta ortamdaki pozisyon
hissinin merkezi olan {i¢ ampul ile yarim daire kanali vardir ve igerisi baligin aldig1 duruma
gore degisen bir siv1 ile doludur. Bu kanallarin altinda, his tily yastiklarinin iizerine oturmus
ve herbiri birer otolit igeren li¢ adet i¢i bos kabart1 vardir. Otolitler, kalker birikiminden
meydana gelmis olup genellikle sert yapilardir ve biiylimeleri, baligin biiylimesi ile ilgili
oldugu i¢in yas tayininde de kullanilirlar. Zira otolitler iizerinde iyi ve kotii mevsimlerdeki
biliylimeleri karakterize eden yas halkalar1 vardir. Bu halkalar 6zellikle 1liman iklim
kusaginda yasayan baliklarda yaz ve kig halkalar1 seklinde gayet bariz olarak ayirt
edilebilmekte, dolayisiyla bir ki ve bir yaz halkasi bir yasa tekabiil ettirilerek baligin gercek
yasini tayin etme imkani olmaktadir. Ug otolitten, alttaki iki tanesi, titresimleri his tiiyleri
tarafindan algilanan sudaki ses dalgalariyla etkilenirler. Dolayisiyla bir goliin veya derenin
kenarinda yiiriiyen bir insanin suda hasil edecegi ses titresimleri bu iki otolit sayesinde balik
tarafindan alinmakta ve ona gore tepki gosterilmektedir. Ustte bulunan tek otolit ise, baligin
dengesi ile ilgilidir. Isitme orgami baliklarda iyi gelismemis ise de, bazi gruplarda, sazan
balig1 gibi, baz1 formlarin ses titresimlerine karsi ¢ok hassas olmalariin sebebi, titresimleri
hava kesesinden i¢ kulaga nakleden ve weber kemikleri denilen bir seri kemik sisteminin (4
adet kemik) mevcut olmasidir. Bu ylizden weber aparegi tasiyan baliklar sese karsi ¢ok
hassastirlar. Baliklarin sudaki titresimleri algilamasi bir taraftan kulaklariyla yapilirken,
diger taraftan da yanal cizgileriyle bu algilama isi pekistirilmektedir. Dolayisiyla bir balik
sudaki ses titresimini, sayet kulagi ile hissedemezse bile, yanal ¢izgi ile hissedecektir.

1.8.3. Gorme Organi ve Goriis Sahasi

Baliklarm gozii, 6n tarafta hafif konveks bir durum arzeden kiiresel sekildedir. Gorme
yoluyla yon tayininin baliklarin ¢ogu i¢in biiyiik bir 6nemi vardir. Baliklarin goz kapaklar
yok ise de, bazi baliklarda (kefal baliklarindaki gibi) diger omurgalilara nazaran farkli
yapida olan etten yapilmis goz kapaklar: bulunur. Istisna olmakla beraber, daima 1siksiz
magaralarda yasamaya adapte olmus formlarin gozleri degeneratif evrim sonucu tamamen
kaybolmus veya deri altinda fonksiyonu olmayan ¢ok kiigiik noktaciklar halinde kalmistir;
Ornegin, magara formlarinda gozler tamamen kordiir veya hemen hemen hi¢ mevcut olmayip
deri ile ortiilmiistir.

Baligin gozii nispeten biiyiiktiir, kiiresel ve sert bir kristal icerir. Kornea tabakasi
omurgalilarda oldugu gibi, 15181 yansitmaz. Zira kirilma indisi suyunkinden farksizdir.
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Kiristallerin yerlestigi gorme odasinin goriis agilart géz kapaginin durumlarina bagh olarak
degismektedir. Genellikle her balik gozii i¢in goriis acisinin degerleri yatay olarak 190° -
170°, dikey olarak ise 150° civarindadir. Baligin &niindeki 20-30°lik bir agisal alan, ancak
iki goziin de birlikte gorebildigi bir goriis sahasidir. Baliklar ancak bu durumda, herhangi bir
objeyi cok net gorebilirler. Eger bir balik suyun i¢cindeyken yukariya dogru bakiyorsa, gerek
sudaki, gerekse havadaki bir objeyi ancak 98° civarindaki bir a¢1 icersinde net olarak
gorebilir. Fakat, gorlis odasinin acildigi genellikle yukariya dogru yonelmis oldugundan,
baliklar zemindeki objelerin ancak sudaki hayali yansimasini goriirler. Bu yiizden bilhassa
hareket halindeki olaylarin mesafesini tayin edemeyen baliklarda relief hissi ¢ok zayiftir.

Normal olarak az 1s1kli bir biotopta yasayan baliklar daima 1siktan kacan bir 6zellik
gosterirler. Bu ylizden fazla 1s1ikl1 bir ortama getirilerek orada yasamaya mecbur tutulursa
daima 15181 az oldugu siginma yerleri ararlar, sayet boyle barinaklar bulamazlarsa kisa
zamanda kor olurlar.

Sekil 1.18: Kemikli baliklarda su icindeki goriis alani
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

vV VYV V V

Kemikli  ve  kikirdakli  balik
tirlerinden  Ornekler  toplayarak,
biyolojik farkliliklarini siralayiniz.
Se¢mis oldugunuz bir kemikli balik
tiirliniin sistematigini yapiniz.
Kemikli balik tiirlerinin morfolojik
yapisini inceleyek sekillerini ¢iziniz.
Kemikli balik tiirlerinin agiz ve dis
yapilarimi  inceleyerek  sekillerini
¢iziniz.

Kemikli balik tiirlerinin = solunum
sistemlerini ve solungag
iplik¢iklerini inceleyiniz.

Kemikli balik tiirlerinin  yilizgeg
konumlarin1 tesbit ederek yiizgeg
1sinlarini saymiz.

Kemikli baliklarda deri yapisini
inceleyiniz, pul tipinin  seklini
¢iziniz.

Kemikli baliklarin iskelet sistemini
inceleyiniz.

Kemikli baliklarin sindirim sistemini
inceleyerek kiyaslama yapiniz.
Kemikli baliklarin dolasim sistemini
inceleyiniz.

Kemikli baliklarin tireme sistemini
inceleyiniz.

Laboratuarda caligma
kurallarina uyunuz.
Hijyenik ¢aligma yapimiz.
Tiir aymrminda sistematik
tayin anahtarlarindan
faydalaniniz.

Biyolojik ozellikleri
incelerken lup,mikroskop
gibi laboratuvar
araclarindan faydalanimiz.




((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TEST
1. Asagidakilerden hangisi kemikli baliklarm 6zelliklerinden degildir?
A) Pul tipleri kitenoid olabilir.
B) Ureme tipi ovipardir.
C) Solungag kapag: tasirlar.
D) Kuyruk yiizgecleri homoserktir.
E) Sipraculum bulundururlar.

2. Sistematik kuralarina gore tiir sayilabilmek icin asagidaki konulardan hangisi en
onemlidir?
A) Ana baliklarina benzemeleri
B) Kisir olamamalar1
C) Bir cinse bagh olarak ifade edilmeleri
D) Ikili isimlendirme ile adlandiriimalar
E) Bagkalagim gecirmeleri

3. Asagidaki yiizgec tiplerinden hangisi tek yiizgeclerden degildir?
A) Yalanc yiizgecler
B) Kuyruk yiizgeci
C) Sirt yiizgeci
D) Karm yiizgeci
E) Anal ylizgeg

4, Kuvvetli damak (vomer) disleri agsagidaki baliklardan hangisi igin karakteristiktir?
A) Alabalik

B) Turna
C) Sazan
D) Yaym
E) Sudak

5. Baliklar hangi duyu sistemleriyle suyun akis yoniinii tayin edebilirler?
A) Koku alma duyusuyla
B) Yanal ¢gizgileriyle
C) Sinir sistemiyle
D) Yiizgecleriyle
E) Agiz ve solungaclarla

6. Plakoid pullar hangi baliklarda bulunmaz?
A) Kikirdakli baliklarda
B) Kopek baliklarinda
C) Vatoz baliklarinda
D) Keler baliklarinda
E) Kefal baliklarinda



Ucg adet sirt yiizgeci asagidaki ailelerden (familyalardan) hangisinde goriiliir?

A)
B)
0
D)
E)

Gadidae
Mugilidae
Cyprinidae
Salmonidae
Clupeidae

Asagidaki baliklarda hangisinde karin yiizgegleri gogiis yiizgeclerinin gerisindedir?

A)
B)
0
D)
E)

Alabalik
Sazan
Glimiis baligi
Mezgit
Hamsi

Asagidaki baliklardan hangisinde viicut yanlamasina yassilagmigtir?

A)
B)
0
D)
E)

Sazan

Dil balig1
Dere pisisi
Kalkan balig1
Yayin baligi

Turna baligiin agiz sekli asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
0
D)
E)

Gaga seklinde
Ug konumlu
Protraktil
Hortum seklinde
Yukartya yonelik

Baliklarda kaslar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)
B)
0
D)
E)

Visseral kaslar istemsiz calisir

Somatik kaslar istemli ¢alisir

Somatik kaslar baligin viicut hareketini saglar

Go6z bebeginin hareketini kontrol eden irisin yapisinda visseral kaslar vardir
Visseral kaslar ¢izgili kaslardir

Baliklarin damaklari tizerinde bulunan dislere ne ad verilir?

A)
B)
0
D)
E)

Lingual
Vomer
Platin
Farinks
Az disleri



Etcil beslenme oranina bagli olarak baliklarda mide iyi gelismistir. Asagidaki
baliklarin hangisinde bu 6zellik goriiliir?

A)
B)
0
D)
E)

Liifer
Sazan
Hamsi
Yayin
Kefal

Baliklarin su igerisinde dikey olarak hareketini saglayan organ hangisidir?

A)
B)
0
D)
E)

Kuyruk yiizgeci

Hava kesesi

Viicut seklinin suyu yaracak sekilde olmast
Biitiin yilizgecler

Deri ve pullar

Asagidaki balik gruplarindan hangisinde bosaltim sistemi iyi geligsmistir?

A)
B)
0
D)
E)

Sardalya
Glimiis balig1
Hamsi

Sudak

Caga

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilagtiriniz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili boliimiine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimiz
dogru ise uygulamali teste geginiz.



B. UYGULAMALI TEST

Toplamis oldugunuz kikirdakli ve kemikli balik ornekleri iizerinde, uygulama
faliyetlerinde belirtilen konularda uygulamalar yapiniz.

Yaptiginiz uygulamalar1 asagidaki degerlendirme Slcegine gore degerlendiriniz.

9 . . . Evet Hayir
DEGERLENDIRME KRITERLERI

> Kemikli ve kikirdakli balik tiirlerinden ornekler
toplayarak, biyolojik farkliliklarini siraladiniz mi?

> Se¢mis oldugunuz bir kemikli balik tiiriniin
sistematigini yaptiniz mi?

> Kemikli balik tiirlerinin morfolojik yapisini inceleyek
sekillerini ¢iziniz mi?

> Kemikli balik tilirlerinin agiz ve dis yapilarim
inceleyerek sekillerini ¢izdiniz mi?

> Kemikli balik tiirlerinin solunum sistemlerini ve
solungag iplikciklerini incelediniz mi?

> Kemikli balik tiirlerinin yiizge¢ konumlarini tespit
ederek ylizgec 1sinlarini saydiniz mi?

> Kemikli baliklarda deri yapisint inceleyip pul tipinin
seklini ¢izdiniz mi?

> Kemikli baliklarin iskelet sistemini incelediniz mi?

> Kemikli baliklarin sindirim sistemini inceleyerek
kiyaslama yaptiniz m1?

> Kemikli baliklarin dolagim sistemini incelediniz mi?
> Kemikli baliklarin {ireme sistemini incelediniz mi?

Tiim cevaplarinizin evet olmasi halinde bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
Hayir, olarak isaretlediginiz islem basamaklari varsa bu islem basamaklarini tekrar gézden
geciriniz, hatali yaptiginiz uygulama faaliyetini diizeltiniz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, ekonomik 6neme sahip tatli su baliklarini
taniyacak, ayirici (diagnostic) karakterlerini 6grenecek ve tiir teshisi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Ekonomik Oneme sahip farkli tath su baliklari tiirlerinden ornekler toplayarak su
tiriinleri laboratuvarinda;
Balik sistematigindeki yerini
Morfolojik 6zelliklerini
Biyolojik 6zelliklerini
Anatomik yapilarim
»  Fizyolojik 6zelliklerini
gdzlemleyiniz ve gozlemlerinizi bir komposizyon olarak yaziniz.

2. TATLI SU BALIKLARI

>
>
>
>

2.1. Alabahklar

2.1.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata
Sinif Pisces

Alt sinif Osteichthyes
Takim Teleostei

Aile Salmonidae (Alabalikgiller)
Cins 1 Salmo

Cins 2 Salvelinus
Cins 3 Oncorhynchus

Salmonidae ailesinde ekonomik yetistiricilik ve dogal sularin baliklandirilmasi i¢in 6nem arz
eden cesitli alabaliklar {i¢ cinsin tiirleridir. Bu cinsler salmo, salvelinus, onchorhynchus
cinsleridir. Diinya genelinde engok taninan alabalik tiirleri asagida gdsterilmistir.

> Salmo salar (Atlantik somonu)

> Salmo troutta labrax (Deniz alabalig)

> Salmo trutta morpha fario (Dere alabalig1)
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Oncorhynchus mykiss (Gokkusagi alabaligi)
Salvelinus fontinalis (Kaynak alabalig1)
Salvelinus alpinus (Alp alabalig1)

Salvelinus namaycush (Go6l alabalig1)

>
>
>
>

2.1.2. Ekolojik Ozellikler

Alabalik tiirleri sistematikte salmonidae ailesinde yer alirlar. Hayat ortamlar1 temiz, berrak
oksijen yoniinden zengin serin sulardir. Sular1 soguk olan denizler,goéller, nehirler ile 3000 m
ye kadar ylikseklikteki daglarin akarsularinda yasarlar. Sicakligi 18 C ve daha diisiik, Ph’s1
5.5-8.5 arasi ,oksijeni 5-6 mg/lt’den fazla olan sulari tercih ederler. 7-13 C sicakligi olan
tatl1, berrak sularda ve bazen géllerde, kumluk ve c¢akilli alanlarda yumurtlayan baliklardir.
Ulkemizin yerel alabalik alt tiirleri ise sdyle siralanabilir.

» Salmo troutta magrostigma (Dag alabalig)

» Salmo troutta abanticus (Abant alabalig)

» Salmo troutta caspius ( Aras alabaligi)

» Salmo troutta labrax (Deniz alabalig1)

» Salmo troutta morpha fario (Dere alabalig1)

2.1.3. Biyolojik Ozellikleri

Alabaliklarin viicudu fiize seklinde yanlardan yassilasmis ve iizeri kaygan (mukoid)bir
stv1 ile kaplidir.Morfolojik bakimdan yag yiizgeci ile karakterizedirler. Uzeri sikloid pullarla
kaplhdir.

Dag alabaligr (Salmo troutta magrostigma): Viicut yanlardan yassilagmis, fiize
seklindedir. Gri renkli olup bas ve yanal ¢izgi lizerinde siyah benekleri vardir. Alt kisim
beneksiz, solunga¢ kapag1 oniindeki leke belirgin, yanal ¢izgi lizerinde 115-119 pul siras1 ve
10-12 adet nokta benek bulundurur. Sirt yiizgeci siyah lekeli ve serbest kenarlari diizgilindiir.
Aniis yiizgeci sirt yiizgecinden daha kiigiik, kuyruk yiizgeci ¢atalli ve uglar1 yuvarlaktir.
Siyah beneklerin yan ¢izgi altina inmeyisi ve omur sayisinin 57 nin altinda olusu ile diger alt
tirlerden ayrilir. Coruh havzasi, Ege bolgesi ve Konya Ereglisi’nde goriiliir.

A

Abant alabahg1 (Salmo troutta abanticus): Viicudu yanlardan yassilagmis, fiize
seklinde olup tizerinde kahverengi halkalarla gevrili siyah benekler bulunur. Kuyruk yiizgeci
catallidir. Diger alt tiirlerden kirmizi beneklerin daha donuk olusu ile ayrilir. Kuzeybati
Anadolu bolgesinde, 6zellikle Abant golii civarinda yayilig gosteren bir alt tiirdiir.
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Aras alabaligi(Salmeo troutta caspius): Viicut yanlardan yassilagmis, fiize seklinde,
siyahimsi gri renklidir. Bas iizeri ve 6n tarafi mavimsi halkali, koyu siyah beneklidir. Kuyruk
yiizgeci diize yakin ve hafif girintilidir. Solungag¢ kapaginin lekesiz olmasi, siyah beneklerin
yan ¢izginin altina inmeyisi ve omur sayismin 58’in {izerinde olusu ile diger alt tiirlerden
ayrilir. Aras nehri havzasinda yaygin olarak goriilen bir alabalik alt tiirtidiir.

Deniz alabalhigi(Salmo troutta labrax): Viicut yanlardan yassilagmig, fiize
seklinde zeytin yesili renkli olup yanal ¢izginin {istii beyaz halkalarla ¢evrili kirmizi
beneklidir. Kirmiz1 beneklerin beyaz halkali ve siyah beneklerin yan ¢izginin altina inmesi
ile diger alt tiirlerden ayrilir. Sirt yiizgeci siyah ve kirmiz1 benekli olup yanal ¢izgi {izerinde
112-120 adet pul sirasi bulundurur. Kuyruk yiizgeci diiz veye hafif kavislidir. Karadenize
dokiilen nehir ve derelerde 1-5 yil yasadiktan sonra 15-20 c¢cm olunca denize gegen, cinsel
olgunluga ulaginca yumurtlamak {izere nehir ve derelere gocen alabaliklardir.

Dere alabahgi(Salmo troutta morpha fario): Viicut fiize seklinde olup
yanlardan basiktir. Renk sirt bolgesinde koyu gri karin kisminda ise acik giimiisi renklidir.
Uzeri yanal ¢izginin altina kadar uzanan kirmizi siyah beneklerle kapldir. Kuyruk yiizgeci
diizdiir. Ulkemizde firat nehrinin {ist kistmlarindaki akarsu ve derelerde yayilmislardir.

e o
Resim 2.2: Dere alas1

Gokkusagi alabahig (Oncorhynchus mykiss): Viicudu fiize seklindedir, ancak biraz
daha enlidir. lizerinde ¢ok sayida siyahimsi gri benekler bulunur. Viicut yogun bir mucus
tabakasi ile kaplidir. Yanal ¢izginin gok kusagi renginde bantli olusu ile diger alabaliklardan
ayrilir. Bu ¢izgi 6zellikle tireme donemlerinde pembe bir bant olusturur. Erkekleri parlak
grimsi siyah,disileri daha soluk renkli, aniis yiizgeci siyah nokta beneklidir. Kuyruk
ylizgecleri catalli ,siyah nokta benekli, yanal ¢izgi 120-150 kiigiik pulludur. Cinsel olgunluga
2-3 yilda erisirler. 1000-5000 yumurta verirler. Ureme dénemleri subat-nisan aylar1 arasina
rastlar. KuzeyAmerika orjinli bir alabalik tiirii olup, kiiltiir balik¢iligina yatkinligindan
dolay1 vyetistiricilikte tercih edilmektedir. Ulkemizdede yogun olarak yetistiriciligi
yapilmaktadir.
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2.2. Sazan Bahg

2.2.1. Sazan Bah@inin Sistematigi

Alem Animalia

Alt dlem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Smif Pisces

Alt sinif Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Cyprinidae

Genus Cyprinus

Species Cyprinus carpio ( Adi sazan)

2.2.2. Ekolojik ozellikler

Diinyadaki balik aileleri icinde en fazla tiire sahip olan aile sazangiller (cyprinidae)
ailesidir. Iliman iklim bolgelerinin ekonomik 6neme sahip tiirii olan sazan baliklari, sicagi
sevmesinin yaninda soguga da dayanikh bir balik tiirlidiir. Sazan genis bir 1s1 toleransina
sahiptir. Az miktarda oksijene gereksinim duyarlar. 20 °C’nin iizerinde iyi gelisme
gosterirler. 1°C su sicakligina ve ani sicaklik degisikliklerine maruz kaldiginda da
yasayabilirler. Sazan baliklart %5 tuzlulukta ve 5-9 arasindaki pH’larda biiylimektedir.
Yetistiricilik sirasinda 4-30°C arasindaki su sicaklig1 degisimlerine kisa siirede uyum saglar.
Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir. Besinlerini bentik su hayvanlari, planktonlar,
bitki parcalar1 ve bitkisel artiklar olusturur. Dipteki kii¢iik su canlilarini gamurla birlikte alip
camuru geri atar. Bu yilizden ¢amur iginde oyuklar acar. Biiylik sazanlarin bazi kiigiik
baliklart yedikleri de gozlenmistir En iyi yem alimi ve degerlendirmesi, 16-25 °C su
sicakliklarinda ve ozellikle 23-24 °C'de olur. Aynali sazan olarak da adlandirilan kiiltiir
sazani, dogal sazaninin kiiltiire alinmis formudur.

Resim 2.3: Adi sazan
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2.2.3. Biyolojik Ozellikler

Sazan baliklarinda viicut fiize seklinde, baz1 melezleme tiirlerinde enli olabildigi gibi,
yanlardan hafif yassilasmis sekildedir. Genellikle viicut diizgiin ve iri pullarla kaplidir. Adi
sazandan (cyprinus carpio) melezleme sonucu elde edilmis olan tiirlerde pullar azalmis veya
yoktur. Bas kism1 pulsuzdur. Hava keseleri iki odaciklidir. Sirt yiizgecleri uzundur. Aynali
sazan olarak da adlandirilan kiiltiir sazani, dogal sazaninin kiiltiire alinmis formudur. Dogal
sazana gore daha yiiksek sirtli, tiknaz, viicudunun biiyiik kismi pulsuz, pullar1 viicudunun
degisik bolgelerine dagilmis ve yuvarlak, hizli gelisen ve yapay yetistiricilik sartlarina iyi
uyum gosteren ve yem degerlendirmesi yliksek olan bir tiirdiir. Tiirkiye’de 1970 yilindan
beri yetistiriciligi yapilmaktadir. Dogal hayat alan1 havuzlar, goller ve nehirlerdir . Su
sicakligl ve yem durumuna bagl olarak hizl biiyiiyen bir baliktir. 20-25 yil hatta 35-40 y1l
yasadiklar1 ve boylarinin 1 m’nin iizerine ¢iktigi agirliklarmin ise 25-30 kg’a ulastigi
bildirilmektedir .

2.2.4. Ureme

Dogal ortamda gruplar halinde, goller ve yavas akan nehirlerde su sicakligir 18-22 °C
oldugunda yumurtlar. Bitkilere yapisan yumurtalardan 3-4 giinde larva ¢ikar. Yumurtlama
mayis-temmuz aylari arasinda su sicakligi 18-20 °C’ye ulastiginda s1g ve bol bitkili su
kesimlerinde olur. Sazanin liremesinde en 6nemli faktor su sicaklifi oldugundan, kuzey
iilkelerinde nadiren {iirer veya hi¢ liremez. Yumurtlama bir haftada tamamlanir. 1 kg viicut
agirligia 200-300 bin yumurta birakir. Yumurtalar seffaf ve yapiskan olup yaklagik 1 mm
capindadir. Sismis yumurtanin ¢apt 1.6 mm kadardir. Su bitkilerinin iizerine birakilan
yumurtalar 3-4 giinde (60-70 giinxderece) acilir. Yumurtadan c¢ikan larvalarin boyu, 5
mm’dir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 1-3 giin siireyle tutunma organlari ile su bitkilerine
tutunurlar. Bu siire sonunda, su yiizeyine c¢ikarak yiizme keselerini hava ile doldurup
yiizmeye ve yem almaya baslarlar. Onceleri bitkisel ve hayvansal planktonlarla (algler,
rotiferler, kiiciik kabuklular) beslenirler. Boylar1 18 mm oldugunda bentik organizmalarla
beslenmeye baslarlar

2.3. Yilan bahklan

2.3.1. Sistematikteki Yeri.

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Chordata

Alt alem Vertebrata

Sif Pisces

Alt simf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Anguiliidae

Cins Anguilla

Tiir Anguilla anguilla (Avrupa yilan baliklar1)
Tiir Anguillla rostraca (Amerikan yilan balig1)
Tiir Anguilla japonica (Japon yilan balig1)
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2.3.2. Ekolojik Ozellikleri

Yilan baliklar1 Atlas Okyanusu’nun kuzey sahilleri ile Hint ve Pasifik Okyanusu
sahillerinden, kuzeye dogru Kore ve Japonya sahillerine kadar genis bir alana yayilmis
baliklardir. Kuzeye dogru ¢ikildik¢a da yilan baliklarina daha az rastlanir. Kuzey Rusya ve
Kuzey Sibirya’da yilan baliklarina rastlanmaz. Afrika sahillerine bakildiginda ise, bazi
gollerde ¢ok az ve bazilarinda ise hi¢ bulunmadiklar1 goriilmektedir.En tuzlu suda, tath
kaynak sularinda, bataklik az tuzlu sularda yasama imk&ni bulurlar. Amerikan yilan
baliklarinin, Avrupa yilan baliklarinin ¢ogaldig bolgelerde g¢ogaldiklari kabul edilmektedir.
Kanada ve ABD kiyilarinda yaygindirlar.

Japon yilan baligi dogu Asya kiyilarinda bulunan bir tiirdiir. Uredikleri alan kesin
olarak bilinmemekle birlikte Tayvan’in giiney kisimlarinda ¢ogaldiklar1 tahmin edilmektedir.

Avrupa yilan baligina hemen hemen sicak su akintilarinin ulastig1 tiim kuzey Avrupa
nehirlerinde rastlanilmaktadir. Ayrica Akdeniz’de pek ¢ok nehirde de goriiliir. Ulkemizde
Biiyiik Menderes Nehri ve bu nehirle baglantili olan Bafa Gdliinde, Kiigiik Menderes ve
Gediz, Bakircay Nehirlerinde, Adiyaman Golbasi, Silitke’de Goksu Nehri’nde, bu nehirle
irtibath Akgol ve Kugu Gollerinde, Marmara’da Kocabas, Génen ve Susurluk Caylarinda
yilan balig1 mevcuttur. Akdeniz ile irtibatli nehirlerde goriilen, yilan balig1 tiim Cebelitarik
Bogazi’n1 gecerek bu nehirlere ulagmaktadir. Yilan baliginin hayat stiresi olduk¢a uzundur
(Avrupa yilan baliginda 15 yila kadar.) Yalnizca bir kez iirerler. Hayatlarmin biiyiik bir
kismi tath sularda gecer. Denizde uzun bir gog siiresi vardir.Yilan baliklarinin dogal ortamda
tiremesi gozlemlenememistir. Ancak markalanan bireyler Atlantik Okyanusu’nda takip
edilmigtir. Avrupa yilan baligmin yumurtalarint Meksika Korfezine biraktiklarini
ispatlamigtir. Avrupa yilan baliklari Bermuda Adalari’nin glineydogusunda tam olarak
bilinmeyen bir derinlikte liremektedirler. En kiigiik larvalara (7 mm) 75 ile 300 metre
derinlikler arasinda rastlanmistir. Leptosefalus larvalar1 ilk bahar basinda yumurtadan
cikarlar ve Golfstrim akintilari ile Avrupa kryilarina dogru go¢ ederler. Bu sirada 75 mm
boya sahip olan leptosefaluslar baskalasim gegirirler ve sogiit yapragi seklinden yilan
baligmi andirir silindirik bir sekil alirlar. Baslangigta seffaf bir goriiniimde olan yilan
baliklarinda 7-8 ay sonra pigmentlesme gergeklesir ve akarsulara girerler.

Hayatlarinin ilk donemine denizde baslarlar ve bu asamada planktonik bir hayat
stirerler. Yavrular su hareketlerine karsi direng gosteremezler. Yanlardan yassilagmig bir
viicuda sahip olan leptosefalusler biiyiikk gozlere ve biiylik disleri olan genis bir agza
sahiptirler. Bu agamada etgildirler ve besinlerini zooplanktonlardan saglarlar. Larvalar gece
giindiiz periyodunda, farkli derinliklerde bulunurlar. Geceleri ylizeye yaki yerlerde (35-130
metre) yakalanirken giindiizleri 300-600 metre derinlikler arasinda dagilim gosterirler.
Leptosefaluslar Avrupa kiyilarina dogru yaklastik¢a biiyliimelerini tamamlamis olurlar. Genel
olarak leptosefaluslerin kita sahanligina yaklagmalari iki buguk yil sonra olur. Yumurtadan
seffaf elver konumuna yaklasik {i¢ yilda gelmektedirler.

Larvalarin biiylik bir ¢ogunlugu bagkalasim (metamorfoz) siirecini kita sahanliginda,
agustos-eyliil aylarinda tamamlarlar.
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Seffaf elverler su akimtilarimi takip ederek kiy1 sularinda toplanirlar. Metamorfoz
ergin yilan baligina benzeyinceye kadar devam eder. Pigmentasyon sonucunda sirt kismi
zeytin yesili kahverengimsi, kari kismi1 sarimsi beyaz rengi alir. Bu baliklara “sar1” yilan
balig1 denir.

On dort, on bes yil kadar siiren bu agamada sar1 yilan balig1 az-¢ok yerlesik olarak
beslenir ve barmir. Beslenmenin baslamasi renklenmenin son sathasinda ve agirlik artist
basladiginda ortaya ¢ikar. Beslenme et¢il olarak bentik omurgasizlarla ve belli bir boyu
astiktan sonra diger baliklarla olmaktadir. Biiylime oldukca yavastir. Yilan baligmin
gelisimi yasadig1 ortam sartlarina baglidir. Disiler, erkek bireylerden boy olarak daha uzun
olup erkekler 50 cm’den kiigiik, disiler 45-150 cm arasinda, nadiren 200 cm boy ve 4-6 kg
agirliga kadar ulagsmaktadirlar. Buna ragmen cogunlukla, yakalanan disilerde agirlik 250-400
gram ve boy 70-80 cm kadardir. Gonatlarin disi yoniinde gelismeye baglamasi 15-20 cm’den
itibaren olmaktadir. Cinsel farklilasmanin baglica belirtileri cinsiyet organlari iizerinde
goriilmez. Biiyiimedeki farklilasma ve erkek bireylerin nehir agizlarinda kalirken disi
bireylerin kaynaga yakin yerlerde bulunmasi ile cinsiyet ayirt edilir. Go¢ etme egilimindeki
bu farklilagma ¢ok erken safhalarda, seffaf elver ya da elver asamasinda goriiliir.

2.3.3. Biyolojik Ozellikleri

Viicutlar1 ince ve uzun sekilde olup basa dogru olan kisim (anterior bolgesi) silindirik,
arka (posterior) bolgesi ise, kuyruga dogru gidildikce yanlardan yassilagmistir. Deri seffaf
goriintimliidiir ve viicudun kaygan olmasini saglayan bol miktarda mukus maddesi salgilar.
Pullar gayet kiiclik ve derinin igerisine iyice gomiilmiisolduklarindan c¢iplak goz ile
goriilmezler. Viicutlan sekil agisindan adeta bir yilam1 andirir. Karin yiizgegleri bulunmaz.
Sirt, kuyruk ve anal yilizgecleri birleserek devamli bir bant seklini almistir (Difiserk kuyruk
ylizgeci). Alt ¢ene iist ¢eneye nazaran biraz daha uzundur. Her iki ¢enede ve vomer kemigi
tizerinde ince tarak seklinde disler bulunur. Solungag yariklar kii¢iik ve altta olup genellikle
gbgiis ylizgeglerinin baglandigi bélgenin hemen altinda yer alir.Yilan baliklarinda tiir ayirimi
omur sayilarindan yapilmaktadir.

Omur sayilart Avrupa yilan baliginda ortalama olarak 115, amerikan yilan baliginda
107 Japon yilan baliginda ise 116 adet olarak tespit edilmistir. Sonbaharda yakalanan biiyiik
boylu yilan baliklar1 genel olarak parlak renklidirler. Sirtlar1 koyudur, yanlar bakirims: alt
kisimlar1 ise beyazimsi parlaktir. Bu baliklar cinsel olgunlagsma déneminde olan ve tatl
sulardan ¢ikarak Sargossa Korfezi’ne dogru iireme icin gdce ¢ikmis olan giimiisi yilan
baliklaridir. Bu yilan baliklarindan ayr olarak pek parlak olmayan normal yilan baliklar
yakalanir ki bunlar da sar1 yilan baliklar1 olarak tanimlanir. Bu baliklar cinsel bakimdan
olgunlagmamislardir. Devamli yem almakta ve gelisme doneminde bulunmaktadirlar. Gog
doneminde bulunan glimiisi yilan baliklarinin sindirim organlar1 bostur. Bu lireme gdcleri
sirasinda  viicutlarinda biriktirmis olduklar1 yagi, besin ve enerji kaynagi olarak
kullanmaktadirlar.
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Resim 2.4: Yilan bahg

2.4. Yayin baliklari

2.4.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Smif Pisces

Alt simif Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Siluridae

Genus Silurus

Species Silurus glanis (Yaym baliklar1)

2.4.2. Ekolojik Ozellikleri

Siluridae ailesinden silurus glanis, yurdumuzda yaymn balig1 olarak taninir. Karabalik,
atbalig1, galyanos, gilyanus, yilanus gibi yoresel isimleri de vardir. Adana'da gelebicin,
Sakarya civarinda ¢ilpik diye de bilinir; Orta Anadoluda kelebek olarak tanimlanir.
Tiirkiye'de Kizilirmak, Yesilirmak, Meri¢, Menderes, Seyhan, Ceyhan, Firat, Dicle, Sakarya
Nehirlerinde ve daha kii¢iik sularda bulunur ayrica derin dogal géller ve baraj gollerinde de
vardir. Avini biitiin yutar. Genelde gece yemlenir. Nadiren giindiiz avlandigi goriilmiistiir;
buna da daha ¢ok sular1 bulanik ¢amurlu yerlerde rastlanir. Avin1 gezinerek ve yukaridaki
bahsedilen duyularim kullanarak arar veya gomiildiigii camurlu dipte dniinden gegen agzina
layik buldugu yeme saldirarak yer. Hersey yiyici siifindandir.Yayimn baligt kis1 derin dip
cukurlarinda hemen hemen kis uykusunda gegirir. Bu dénemde bazen derin c¢ukurlarda
biiylik stiriiler halinde de toplanirlar. Hareketsiz kaldiklar1 siirece viicutlari kan emen
stiliiklerle kaplanir. Yayin normal aktivitesine dondiikten sonra kisin kanint emen siiliikler
onun i¢in iyi bir besindir. Kig boyunca siiliikler yaymin hemen hemen her tarafimi sarar.
Baharla birlikte sularn 1sinmasim takiben yayinlar derin dip yamaglarindan hareketlenirler,
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daha sigliklarda yemlenmeye ve normal aktivitelerine donerler. Normal aktivitelerine
dondiikten sonra 1-1,5 ay icinde viicutlarinda siililk kalmaz. Yayimn baligi tam anlami ile
derin dip yamagclarinin hakimidir. Hayat alani olarak derin, dibi ¢amurlu, hafif akinti alti
yerleri sever. Bu derinde yasama aliskanligi baligmm boyuna gore hiyerarsik bir durum da
olusturur; balik ne kadar iri ise o kadar derine ¢ekilir.

2.4.3. Biyolojik Ozellikleri

Rengi yasadigi suya gore gri, petrol yesili; karn1 ve yanlari kirli saridir, sirtinda iri
siyah lekeler vardir bazen bu siyah renk baligin genel rengine hakim de olabilir. Pulsuzdur,
derisi kaygandir. Bas tarafi yukaridan basik, karnindan sonra geri kalan vucudu da yanlardan
basiktir. Bagma yakin oldukga kiigiik bir sirt ylizgeci vardir. Diger baliklar (turna, sazan,
levrek gibi) belli maksimum bir biiyiikliige eristikten sona biiylimez iken yaymin yasadigi
stirece biliylimeye devam ettigi sanilmaktadir. Dev mersin baliklarinin yumurtlamak i¢in
denizlerden tatli sulara girmesi disinda yayin balig1 tatli sularin en biiyiik baligidir. Gozleri
gece avlanan hayvanlarm biiyiik ¢ogunlugunda oldugu gibi viicuduna oranla kiiciiktiir. Ust
cenesinde iki uzun alt ¢enesinde dort daha kisa olmak iizere toplam ii¢ ¢ift duyu organi
(bryik) vardir. Cenelerindeki biyik seklindeki duyu organlar1 oldukga iyi gelismistir ve ayrica
kafa kismindan baglayarak viicudu boyunca uzanan bir duyu hatti ile suda olusan en ufak
titresimleri dahi hisseder. Sudaki hareketlerden olusan titresimler yayinin hemen deri
altindaki duyu organlarina derideki gdzenekler vasitasi ile ulasir, deri altindaki duyu
organlarinin bulundugu kanal baligin boyunca uzanir. Ayrica yayin baliginin koku alma
duyusu da c¢ok gelismistir. Bu duyularla donanmis yayin baligi rahatlikla avlanir. Kiigiik
baliklar, kerevit, solucan, kurbaga, su kuslar1 gibi gidalarla beslenirler. Yaym baliginin agz1
cok biiytiiktiir ve kesici dis yoktur, alt ve iist ¢enesinde siralar halinde batici ige doniik daha
¢ok av1 tutma gorevi yapacak disler vardir . Alt ¢enesini hafif¢ce uzun olmasi sebebiyle dipten
beslenmeye pek miisait olmayan bir yapisi olmakla beraber dipten de beslenir.

2.4.4. Ureme

Nisan ay1 bagindan itibaren iri boylar1 daglardan eriyerek gelen oksijeni bol kopiiklii
sularla dolu kiigiik dere yataklarmin, biiylik irmak ya da gollere agilan agizlarindan biraz
iceri yumurta birakmaya girerler. Su sicakliginin 20 dereceye erismesi ile yumurtalarini
brrakirlar. Yumurta dokiimii tilkemizde nisan ay1 ortalarina denk gelir, yaklasik 3 hafta siirer.
Disi balik, erkek yayinin kazarak hazirladigi sig yuvaya 500.000 civarinda yumurta birakir.
Yumurtalar 2 - 3 mm boyutunda acik sar1 renkte gruplar halinde birbirlerine yapisiktirlar ve
yere de gayet iyi yapisirlar. Bundan sonra ya disi ve erkek birlikte veya sadece erkek kalarak
yumurtalari korur kuyrugu ile suyu hareketlendirerek havalanmalarini saglar. Havalarin
normal gitmesi durumunda 3 giin i¢inde yumurtalar acilir ve yavrular ¢ikar. Bir miiddet daha
yuvada korumada kalan yayin yavrular1 daha sonra onlar1 bekleyen tiim tehlikelere ragmen
dogal hayata baglarlar. Hayatini siirdiirebilen yavrular 4 - 5 yil sonra lireme aktivitesine
baslayacaktir, bu yastaki yaym baligi 60 - 70 cm boya erigmistir insandan baska dogal
diismani da kalmamistir. Yumurtlamayi takiben yetigkin yayinlar yine derin dip yamaglarina
doner ve zaman zaman yemlenmek i¢in buradan ¢ikarlar, ancak bu dénemde oldukca a¢ ve
aktiftirler ve yaz boyunca 6zellikle sicak havalarda iyi av verirler.
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Resim 2.5: Yayn bahg1

2.5. Sudak Bahg

2.5.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dlem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Siif Pisces

Alt sinif Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Percidae

Genus Stizostedion

Species Stizostedion lucioperca (Sudak baliklar1)

2.5.2. Ekolojik Ozellikler

Genellikle Orta ve Kuzey Avrupa, Bati1 Asya, Karadeniz, Azak Denizi, Hazer Denizi
ve Baluk Denizi havzalarinda yaygin olan bu tiir, memleketimizde Kiigiik Cekmece,
Sapanca, Ladik, Egirdir, Marmara ve Seyhan baraj golleriyle, Bafra, Terme ve Samsun
yorelerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Genellikle, Sudak, Alman Ievregi, disli balik gibi
degisik yerel isimlerle anilir. Etinin lezzetli olusu yiiziinden biiyiik bir ekonomik 6nem tasir.
Fakat beslenmesi tamamen diger canli baliklara dayandigi i¢in kiiltiir sartlarinda yapay
iretimi yapilamaz. Ancak, diger baliklarin ¢ok bulundugu dogal gdllere asilanarak stoklar
daha ekonomik sekle donistiiriilebilir. Bu amagla, memleketimizin bazi dogal gol ve
barajlara ad1 gegen baliklarla asilanarak i¢ sularimiz daha verimli héle getirilmistir. Bununla
beraber, bu baliklann dogal sularimiza asilanmasi bir taraftan da kotii sonug¢ ortaya
koymustur. Zira goldeki diger formlarin tiiketilmesi sonucu gida zincirinde bir kopukluk
meydana gelmis, dolayisiyla doganin dengesi bozulmustur. Baslica gidasini krustaseler,
bocek larvalari, balik yavrulan ve kiiciik baliklarn erginleri olusturur.
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Resim 2.6: Sudak bahg:

2.5.3. Biyolojik Ozellikler

Viicut ince uzun yapili olup kiigiik ktenoid pullarla ortiiliidiir. Bagt daha sivridir ve
uzunlugu standart viicut boyunun 1/4’ii kadardir. Ust cenenin arka ucu, goziin arka
kenarindan indirilen diisey ¢izgiye kadar uzanir. Agizda iyi gelismis, sivri uclu kdpek disleri
bulunur. Solunga¢ kapaklarinin {izeri genellikle ¢iplaktir ve solungag kapaginin sonunda
diken seklindeki uzant1 yoktur. Ozellikle erkeklerde, bas ile I. sirt yiizgeci arasinda kalan sirt
bolgesi hafif tiimsektir. Kuyruk yiizgeci az girintili ve loplarinin ucu yuvarlaktir.

Viicudun genel rengi parlak beyaz olup sirt kismi griyesil, yan taraflar ve karin bolgesi
ise, glimiis, beyazidir. Viicudun yanlarinda ve 6zellikle yan ¢izginin {stlinde kalan bolgede,
sayilart 10-12 arasinda degisen kahverengi-esmer benekler bulunur. Sirt ve kuyruk
ylizgeglerinin 1ginlar1 arasindaki zarlar iizerinde, diizenli siralanmis kahverengi benekler
vardir. Viicut uzunlugu en fazla 130 cm kadar olabilir.

Bu tiir, genel olarak tatli ve az tuzlu sularda yasayabilir. Tatli su formlari, akarsularin
asagl havzalarinda ve 6zellikle biiyiik gollerde bulunur. Turna balig1 gibi ¢ok yirtici olmakla
beraber, yutabildigi baliklar daha kiiclik boyludur. Yirtict (predator) olan bu baligin baslica
gidasini 6zellikle sazan tiirii baliklar olusturur.

2.5.4. Ureme

Yumurtlama devresi nisan-haziran aylar1 arasidir. Cinsel olgunlasma 3-4 yasinda
gerceklesir. Yumurtalar disi balik tarafindan cakilli-kumlu zeminlerdeki taslar ve bitki
kokleri iizerine yapistirilir. Bir disi balik viicut agirliginin her kg’ i¢in 1-1.5 mm c¢apinda
200.000 kadar yumurta verebilir.

2.6. Tilapia

2.6.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia
Alt dlem Metazoa
Sube Chordata
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Alt sube Vertebrata

Simf Pisces

Alt sinif Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Cichlidae

Cins Tilapia

Tiir Tilapia nilotica (Tatl1 su ¢ipurasi)

2.6.2. Ekolojik Ozellikler

Cichlidae ailesinin en énemli iiyeleri olan tilapia cinsi, tropik bolge sularinda yasayan
sicak su baliklaridir. Yiiksek su sicakliklaria dayanabilmelerinin yaninda oksijen ihtiyaglar
da c¢ok dusiiktiir. En iyi gelismeyi 20 °C’nin iizerinde, 30 °C’ye yakin sularda yaparlar. Su
sicakligi 13-14 °C’nin altina distiigiinde gelisme durur. 10 "Ci’n altinda 6lmeye baglarlar.
Ulkemizde yetistiricilik i¢in giiney bdlgelerimizde uygun sartlar mevcuttur. Tilapia baliklar:
tuzluluga kars1 dayanikli olup ac1 sularda da yasayabilmektedir. Yaklasik 100 kadar tiirii olan
tilapia baliklar1 Dogu Afrika kdkenli olup 6zellikle Afrika’nin orta kisimlar1 Misir, Urdiin ve
Israil’de oldukg¢a yaygindir. Genis bir aile olmakla birlikte kiiltiire yatkin olan 5 tiirii vardr.
Tiirkiye’de dogal ortamda kiiltlire uygun tek tiir tilapia niloticadir. Tatli su ¢ipurasi olarak da
isimlendirilir. Beslenme 6zellikleri hem otcul hem de et¢ildir (Omnivor). Kiigiik baliklarin
baslica besin kaynagi hayvansal planktonlardir. Biiyiimeye bagl olarak beslenmelerindeki
fitoplanktonlarin payi artar. Ayrica larva ve boceklerle beslenirler. Erkekler disilerden daha
hizli gelsir ve daha biiyiik agirliklara ulagirlar. Biiyiik gollerde 2-10 kg’a kadar ulasirlar.
Tuzlu sulara da adapte olabilirler. Tuzlulugu %50’ye kadar olan olan sularda gelismesini
stirdiirdiigii saptanmustir.

2.6.3. Tath Su Cipurasinin Biyolojik Ozellikleri (Tilapia nilotica)

Viicutlar1 uzun,olduk¢a enli ve yanlardan basiktir ve kiigiik pullarla kaplidir. Cok
degisik renkli tiirler igermektedir. Genelde gri,giimiisi renge sahiptirler. Karin kisimlarinda
acik mor renk hakimdir. Yan alt kisimlar1 beyaz giimiisi ve hafif kirmizi renkte enine
cizgilere sahiptir. Bu ¢izgiler yash baliklarda belirgin degildir. Karin yiizgegleri kahverengi
tonda ve etraft kirmiz1 bir renkle ¢evrilidir. Sirt yiizgecinin yumusak kisimlarinda koyu bir
leke ve yay seklinde bantlar vardir. Ureme donemlerinde kuyruk yiizgeci haricinde diger
yilizgecler kirmizi renkte olur. GOz c¢evresi altin sarisi1 renktedir. Sirt, kuyruk ve anal ylizgec
tektir. Kuyruk yiizgeci catalli degil tek parcalidir. Sirt yiizgeclerinde 16-17 sert ve 11-15
yumusak 1s1n, anal yiizgecte 3 sert ve 7-12 yumusak 1gin bulunur, gégiis ylizgecinde ise 14-
15 151in bulunur. Yanal ¢izgi (line lateral) tizerinde 31-35 pul siras1 vardir. Tilapia nilotica
kuyruk yiizgecindeki dikey kahverengi cizgiler nedeniyle diger tiirlerden kolaylikla ayrilir.

2.6.4. Ureme

Tilapialar ikinci alt1 aylik yaslar i¢inde cinsi olgunluga ulasirlar. Bu yasta biiyiikliikleri
tiirlere gore,cevredeki dogal besin miktarina bagli olmak iizere farkliliklar gdsterir. 15 cm
boya ulastiklarinda dol vermeye baslarlar. Ureme donemlerinde su sicakligi ortalama
olarak20-21 °C olmalidir. Su sicakliginin yil boyunca korundugu durumlarda 5-7 haftalik
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donemlerde dol vermeye devam ederler. Erkek bireyler sig sularda yuvay1 yaparlar. Disi
bireyler yumurtalarini yuvaya biraktiktan sonra yumurtalar dollenir. Yumurta c¢aplar
yaklagik 2.5 mm civarindadir. Yumurtladiktan sonra disi bireyler yumurtalarini tehlikelere
karst1 korumak igin beklerler, hatta yavrular ¢ikana kadar yumurtalarmi agizlarinda
kuluckalayarak bakimlarini yaparlar. Yumurta sayisi tiirlere ve balik biytikliigiine gore
degismekle birlikte olup tilapia nilotica da 100-200.000 arasinda degisir.

Resim 2.7: Tilapia
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(UYGULAMA FAALIYETI

vV VvV ¥V VY ¥V ¥V V V V¥V V¥V VYV VYV ¥V VY VV V VY VYV

Islem Basamaklar1 Oneriler
Alabaligin sistematigini yapiniz.
Alabaligin biyolojik yapisini »  Laboratuvarda
inceleyiniz. calisiyorsaniz calisma
Alabalik tiirleri arasindaki kurallarma uyunuz.
farkliliklart tesbit ediniz. > Tath su baliklar1 Srnekleri
Alabalik tiirlerinin ihtiyag duydugu temin ediniz.
ekolojik 6zellikleri siralaymiz > Sistematik tayin
Sazan baliginin sistematigini yapiniz. anahtarlar1 kullaniniz.
Sazan baligmin biyolojik yapisim > Boy odl¢limlerini biyometri
inceleyiniz. tahtasinda yapiniz.
Sazan baligi tiirleri arasindaki > Anatomik incelemelerde
farkliliklart tespit ediniz. anatomi kiiveti kullaniniz.
Sazan baliklarinin ihtiya¢ duyduklar > Biyolojik yapiy1
ekolojik 6zellikleri siralaymiz. incelerken lup,mikroskop
Yilan  baliklarinin  sistematigini gibi laboratuvar
yapiniz. arag,gereclerinden
Yilan baliginin biyolojik 6zelliklerini faydalanmiz.
inceleyiniz. > Hijyenik ¢alisma yapiniz..
Yilan baligr tirleri  arasindaki

farkliliklart tespit ediniz.

Yilan baliklarinin ihtiyag duydugu
ekolojik 6zellikleri siralaymiz.

Yaym  baliklarmin  sistematigini
yapiniz.

Yayin baliginin biyolojik yapisini
inceleyiniz.

Yaym baliklarinin ihtiya¢ duydugu
ekolojik ozellikleri siralayiniz.

Sudak  baliklarinin  sistematigini
yapiniz.

Sudak baliklarinin biyolojik yapisini
inceleyiniz.

Sudak baliginin ihtiyag duydugu
ekolojik 6zellikleri siralaymiz.
Tilapianin sistematigini yapiniz.
Tilapianin biyolojik yapisint
inceleyiniz.

Tilapianin ihtiya¢ duydugu ekolojik
ozellikleri siralaymiz.




((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TEST

1. Aras nehrinde goriilen alabaliklar1 digerlerinden ayiran 6zellik hangisidir?
A) Kirmizi beneklerin daha donuk olusu
B) Siyah beneklerin yan ¢izginin altina inmesi
C) Sirt ylizgecinin siyah ve kirmizi benekli olmasi
D) Kirmizi siyah beneklerin yanal ¢izginin altina inmesi
E) Kuyruk yiizgecinin ¢atalli olmasi

2. Alabaliklar i¢in en uygun sicaklik ve oksijen diizeyi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?
A) Sicaklik 18 °C oksijen miktari 7-8 mg/It
B) Sicaklik 20 °C fazla oksijen miktar1 4-5 mg/It
C) Sicaklik 10 °C’den diisiik oksijen miktar1 8-9 mg/It
D) Sicaklik 13-17 °C oksijen miktar1 5-6 mg/It
E) Sicaklik 20 °C fazla oksijen miktar1 3 mg/lt

3. Asagidaki alabalik tiirlerinden hangisi lilkemize 6zgii bir tiir degildir?
A) Dag alabalig1
B) Abant alabalig1
C) Aras alabalig1
D) Deniz alabalig
E) Gokkusagi alabaligi

4. Sazan baliklari i¢in asagidakilerden hangisi dogru degildir?
A) Dipten beslenen omnivor baliklardir
B) Hava keseleri iki odaciklidir
C) Eniyi yem degerlendirme 16-25 °C
D) Mide iyi gelismistir
E) Viicut iri pullarla kaplidir

5. Ulkemizde sazan baliklarinin {iremesi i¢in en uygun bdlge asagidakilerden
hangisidir?
A) Karadeniz bolgesi
B) Marmara bolgesi
C) I¢ Anadolu bélgesi
D) Akdeniz bolgesi
E) Dogu Anadolu bolgesi



6. Yumurtadan ¢ikan yilan balig1 larvalarina ne ad verilir?
A) Leptosefalus
B) Elver
C) Palaz
D) Vanoz
E) Yaprak

7. Yilan baliklar1 i¢in asagidakilerden hangisi dogru degildir?
A) Pullar kiigiik ve deriye gomiiliidiir.
B) Derideki mukus miktari ¢ok fazladir.
C) Sirt, kuyruk ve aniis ylizgegleri birlesmistir.
D) Omur sayilarina bakilarak tiir tespiti yapilir.
E) Protraktil agiz yapisina sahiptir.

8. Yayin baliklar i¢in asagidakilerden hangisi dogru degildir?
A) Genellikle geceleri beslenirler.
B) Yavrularina kelebek adi verilir.
C) Dibi ¢amurlu ve hafif akintil1 yerleri severler.
D) Buyiklar iist genede bulunur.
E) Koku alma duyusu ¢ok gelismistir.

9. Asagidaki 6zelliklerden hangisi sadece sudak baliklarina ait bir 6zelliktir?
A) Yiizgec 1sinlarindaki zarlar iizerinde kahve rengi benekler bulunur.
B) Yirtici baliklardir.
C) Mideleri gelismistir.
D) Kuyruk yiizgecleri homoserktir.
E) Agiziyi gelismis ve sivri ugludur.

10. Asagidakilerden hangisi sadece tilapia baliklarina has bir 6zelliktir?
A) Oksijen ihtiyaglan diisiiktiir.
B) Yiiksek su sicakliklarina dayanabilirler.
C) Su sicakligr 10 °C altina indiginde 6lebilirler.
D) Hem etgil hem otgul beslenirler.
E) Yavru boyda olanlar planktonla beslenir.

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastiriniz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili boliimiine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimiz
dogru ise uygulamali teste geciniz.



B. UYGULAMALI TEST

Toplamis oldugunuz kemikli balik oOrnekleri {izerinde uygulama faaliyetlerinde
belirtilen konularda uygulama yapiniz.

Yaptiginiz uygulamalar1 asagidaki degerlendirme Slcegine gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Evet

Hayir

Alabaligin sistematigini yaptiniz mi?

Alabaligin biyolojik yapisii incelediniz mi?

Alabalik tiirleri arasindaki farkliliklar1 tespit ettiniz
mi?

Alabalik  tiirlerinin  ihtiyag  duydugu ekolojik
ozellikleri siraladiniz mi?

Sazan baliginin sistematigini yaptiniz m1?

Sazan baliklariin biyolojik yapisini incelediniz mi?

Sazan balig: tiirleri arasindaki farkliliklar tesbit ettiniz
mi?

Sazan baliginin ihtiyag duydugu ekolojik farkliliklart
tespit ettiniz mi?

Yilan baliginin sistematigini yaptiniz mi?

Yilan baliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

Yilan balig tiirleri arasindaki farkliliklar: tespit ettiniz
mi?

Yilan baliginin ihtiyag duydugu ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

Yayin baliginin sistematigini yaptiniz mi?

Yayin baligiin biyolojik 6zelliklerini incelediniz mi?

Yayin baliklarinin ihtiya¢ duydugu ekolojik 6zellikleri
straladiniz m?




> Sudak baliginin sistematigigni incelediniz mi?

> Sudak baliginin ihtiyag duydugu ekolojik o6zellikleri
straladiniz m1?

> Tilapia baliginin sistematigini yaptiniz m1?

> Tilapia baliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

> Tilapianin  ihtiya¢ duydugu ekolojik ozellikleri
stiraladiniz m1?

DEGERLENDIRME

Tiim cevaplarinizin evet olmasi halinde bir sonraki uygulama faaliyetine ge¢iniz.
Hayir, olarak isaretlediginiz islem basamaklar1 varsa bu islem basamaklarini tekrar gézden
geciriniz, hatali yaptiginiz uygulama faaliyetini diizeltiniz.



OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, ekonomik 6neme sahip deniz baliklarini
taniyacak ayirici karakterlerini (diagnostic) 6grenecek ve tiir teshisi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Ekonomik Oneme sahip farkli deniz baliklari tiirlerinden oOrnekler toplayarak su
uriinleri laboratuVarinda;

»  Balik sistematigindeki yerini

»  Morfolojik 6zelliklerini

> Biyolojik 6zelliklerini

»  Anatomik yapilarini

»  Fizyolojik 6zelliklerini

gdzlemleyiniz ve gdzlemlerinizi bir komposizyon olarak yaziniz.

3. DENIZ BALIKLARI

3.1. Cipura

3.1.1. Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Simif Pisces

Alt simf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Sparidae

Cins Sparus

Tiir Sparus auratus (Cipura, Alyanak)
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Resim 3.1: Yetiskin bir cipura

3.1.2. Ekolojik Ozellikler

Akdeniz ve Ege'de yaygin bulunan bir tiirdiir. Karadeniz'de hemen hemen hig
goriilmez. Hayatinin bazi evrelerinde farkli tuzluluk ve sicaklik degerleri tagiyan lagiin, act
su ve deniz ortamlarinda goriilebilmektedir. Diisiik su sicakliklarina toleransh degildir. Tipik
bir Akdeniz balig1 olarak bilinmektedir. 30-50 gram olanlar1 ince lidaki, 100 gram olanlari
lidaki, 100-180 gram olanlar1 kaba lidaki, 200 ve iizeri agirlikta olanlar1 da ¢ipura olarak
adlandirilir. Cipura baliklart etcil olup 6zellikle eklem bacakli ve yumusakga ailesine ait
tirlerle beslenmektedirler. Cipuralar yosunlu, kayalik zeminlerde yasamay1 severler, daha
cok kumlu, ¢amurlu zeminlerde avlanirlar. Yaz aylarinda sig sularda bulunmakla beraber kis
aylarinda derin sulara gekilirler.

3.1.3. Biyolojik Ozellikleri

Sirt yiiksekligi fazla olup yanlardan (lateralden) yassilasmig simetrik bir yapiya
sahiptir. Bag iri, burun kiit ve agiz terminal konumlu olup diizdiir. Alt ¢genede disler onde 4
adet kopek disi (kanin) arkada 4 sira azi disi (molar), {ist cenede On tarafta 4 adet kanin,
arkada ise 3 sira molar seklindedir. Ust dudak, alt dudaga oranla daha kalin olup gdziin
bagladig1 noktanin paralelinde biter. Gozler orta derecede gelismistir. G6z ¢ukuru oniindeki
mesafe, gbz capindan en az iki kat daha uzundur. Gozler arasinda V seklinde yildizsi bir bant
vardir. Solunga¢ kapaginin 6n kismi pullarla kaplhdir. Yanal ¢izgi hafif egimli olarak
solunga¢ kapagindan kuyruk ( kaudal) ylizgecine kadar kesintisiz olarak devam eder. Yanal
¢izgi lUzerinde 73-85 adet pul bulunur. Sirt yiizgeci anal ylizgecten daha uzundur. Gogiis
ylizgeci aniise kadar uzanir. Kuyruk yilizgeci homoserk yapidadir. Renk dorsalde gri-esmer,
ventralde giimiisidir. Pektoral yiizgecin dorsalinde ve operkulum {iizerinde kirmizi-menekse
renkli bir leke karakteristiktir.
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3.1.4. Ureme Ozellikleri

Hermafrodit (gift cinsiyetli) ozellik gosteren cipuralar 8. aylarinda ovaryum
olusumlartyla birlikte disi 6zellik gosterirler. 12. ayda iliremenin ilk sezonunda tiim bireyler
erkek karakterdedir. Ureme bezlerinin alt kisminda olgunlasma belirir. Ureme bezlerinin disi
kisminda ise higbir gelisme gozlenmez. 23-24. aylardaki baliklarin ikinci tireme periyodunda
ise bireylerde erkeklikten disilige gecis s6z konusudur. Bu donemde iireme bezlerinde
belirgin bir olgunlagma goézlenmektedir. Bu cinsiyet degisimi ani olmamakla birlikte
ozellikle 3. yastaki bireyler intersex Ozelligindedir. Ancak bu cinsiyet degisimi
populasyonun tamaminda degil sadece yaklasik olarak %80’inde gozlenmektedir ki kalan
%20’lik oran populasyonun ve devaminin saglanabilmesi i¢in genetiksel bir emniyet olarak
nitelendirilebilir. Bu tip bir cinsiyet degisimine hermafroditizm ad1 verilmektedir. Biitiin bu
degisimlere genetik ve cevresel faktorler ile beslenme Ozellikleri etki yapmaktadir.
Cipuralarin iireme periyodu iilkemizde ekim-aralik aylar1 arasinda olup en iyi gelisim 22-
25°C araliginda gozlenmektedir. Yasayabilecekleri sicaklik araligi 3-34 °C, tuzluluk degeri
ise %5-40 olarak belirtilmistir. Genellikle 5-25 m aras1 derinliklerde yayilim gosterirler.
Yaslar ilerledik¢e derinlerde yasamayi tercih ederler. Bunun i¢in dalyan alanlarinda ergin
bireylere rastlanmaz. Yaz aylarinda 0.5-9 m derinlige kadar olan s1g sulara giris yapan
cipuralar, kis aylarinda 35-40 m derinlige kadar inerler. 2 yasini agan bireyler daha da derin
sulara inebilmektedirler. Maksimum boylar1 70 cm’ye ulagsan ¢ipuralarin ortalama
uzunluklari1 25-40 cm arasindadir. Hormon miidahalesi yapilirsa erkek olarak gorev yaparlar.
Aksi halde 4 yasinda disi Ozelligi gosterirler. Bu cinsiyet doniisiimleri bulunduklar
populasyonun disi erkek oranina gore gecikmeler gdsterebilir

3.2. Levrek

3.2.1. Sistematikteki Yeri

ALem: Animalia

Alt dlem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sinif: Pisces

Alt sinif: Osteichthyes

Takim: Teleostei

Aile : Serranidae

Cins : Dicentrarchus

Tiir Dicentrarchus labrax (Levrek)

3.2.2. Ekolojik Ozellikleri

Levrek baliklari, tim Akdeniz'den, Ingiltere'nin kuzey sahillerine ve Kanarya
Adalari'na kadar yayilim gosterir. Deniz cayirlarinin bulundugu kumlu, camurlu-sig
biotoplarda, sicakliga ve tuzluluga karsi gosterdigi toleransi ile nehir agizlarinda ve lagiiner
bolgelerde yasayan bir littoral bolge baligidir. Havalarin sogumasi ile birlikte kiglamak igin
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derin sulara go¢ ederler. Tuzluluk degisimlerine kars1 dayanikli olup, %03 tuzluluktan %050
tuzluluga kadar yayilim gosterir. %00 tuzluga adapte olabilir. Et¢il bir tiir olan levrek
baliklar1, bazen yalniz, bazen de kiigiik siiriiler halinde dolasirlar.

3.2.3. Biyolojik Ozellikleri

Viicudu yanlardan hafif yassilasmis olan levrek baligmin derisi ktenoid pullarla
kaplidir. Sikloid pullar ense ve yanaklar iizerindedir. Yanal ¢izgi iizerinde 65-80 arast pul
bulunur. Birinci solungag yay1 lizerindeki brankiospin sayisi 18-27 arasi degisir. Sirt yilizgeci
aralar1 genistir. Sirt ylizgecinde 8-10 adet diken 151n mevcuttur. II. Sirt ylizgecinde 1 diken ve
10-14 adet yumusak 15in bulunur. Muzoda pul yoktur. Solunga¢ kapaginda gri-siyah leke
mevcuttur  ve lzerinde sert diken isinlar vardir. Renk sirtta koyu gri-esmer, karinda
beyazdir. Goz kemiginin Ustiinde siyah lekeler mevcuttur. Agiz genis, disler damakta ve
dilde bulunur. Renkleri sirt kisminda koyu gri-esmer, yanlarda giimiisi, karm bolgesinde
beyazdir. Ergin bireylerin sirt kismi lekesiz koyu renkte olurken, genclerde bazen siyah
lekeler olabilir. 1 m'ye kadar uzayabilen boyu ortalama 50 cm olup agirligida 11- 12 kg'a
ulagabilir. Tath sularda biiyliyebilirler, fakat lireyemezler.

Resim 3.2: Levrek

3.2.4. Ureme Ozellikleri

Levrekler 5-28°C arasi sularda yasayip 12-14 °C arasinda yumurta birakirlar. Dogal
ortamda 1 kg'lik bir disinin 293.000-358.000 adet yumurta birakabildigi bildirilmistir.
Levrek baliklar1 1 yasina gelene kadar lireme bezlerinde bir gelisim gézlenmez. 13-15.
aylarda testikiillerde ve ovaryumlar da farklilagma baglar. Dogal sartlar altinda levrekler
hayatlarimin ikinci yilinda sperm salgilayabilirler. Ancak dollenme degeri diistiktiir. 3. yilda
ise ergin bir birey gibi yiiksek oranda sperm saglayabilirler. Ovaryumlardaki farklilasma,
erkeklerde oldugu gibi 13-15 aylar arasinda baslar ve nispeten daha uzun siirer. Disiler dogal
sartlar altinda ancak 3. yilda yumurta birakabilir. Biiylime hiz1 bir yas grubu bireylerinde en
fazla durumdadir. Cinsi olgunluk donemlerinde agirlik artisinin disilerde erkeklerden daha
fazla oldugu saptanmustir. Ugiincii yastan sonra alman besinler gonad gelisiminde kullanilir.
Akdeniz'de erkekler 2-3 yas 25-30 cm boyda, disiler 3-5 yas, 30-40 cm boyda, cinsel
olgunluga ulasirlar levrek baliklar1 Akdeniz'de ocak-mart aylar1 arasinda yumurta birakirlar.
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3.3. Sinarit

3.3.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dlem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Sif Pisces

Alt simf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Sparidae

Cins Dentex

Tiir 1 Dentex dentex (Sinarit)
Tiir 2 Dentex macrophtalmus (iri goz sinarit)
Tir 3 Dentex gibbosus (Tranga)

3.3.2. Ekolojik Ozellikleri

Sinarit, mercan baliklar ailesinin (Sparidae ailesinin) sert, gii¢lii, az bulunan ve iri bir
baligidir.. Bilimsel adi Dentex dentex'tir. Dilimizde sinarit olarak bilinir. Dogu Atlantik'te
Ispanya, Kanarya adalar1 civar1 ve Senegal, Moritanya kiyilarma kadar olan kisimlarda,
Kuzey Afrika kiyilarinda ve Akdeniz'de bulunur. Denizlerimizde baslica Ege ve Akdeniz'de
bulunur. Bir zamanlar Marmara denizinde de bolca bulunurken ¢evre kirliligi, agir1 ve
bilingsiz avcilik, dinamitle avlanma gibi dogaya zarar veren yasak yontemler sebebiyle artik
pek cikmamaktadir. Sinarit baglica kabuklular (yengeg, caganoz, istakoz), siibye, kalamar,
kiiciik baliklarla beslenir.

3.3.3. Biyolojik Ozellikleri

Viicudu elipse benzer sekildedir; sirtinin alnina dogru olan kisminin hafif¢ce kambur
seklinde yiikselmesi elips seklini biraz bozar. Basi viicuduna oranla iridir, burnu sanki
sirtindan gelen kamburlugun devami gibi hafifce uzamistir. Gozleri normal biiyiikliiktedir.
Agz1 biiylik, dudaklar kalindir. Ceneleri ¢ok kuvvetlidir, agzinda konik batici disler vardir.
Digleri ile midyeleri dahi kirip acar. Sirt yiizgeci tek ve uzundur; ensesinden kuyruk yakinina
kadar devam eder; 6n taraflarda dikenler iginlar bulunur. Tiim yiizgecleri iyi geligmistir,
miikkemmel manevra yetenegi vardir. Gogiis ylizgeclerinin sivri uglari hemen hemen aniis
ylizgecine kadar uzanir. Aniis yiizgeci uzuncadir; karin yiizgegleri kiicliktiir. Yanal cizgi
diizgiindiir. Viicudu iyi islemis kalin iri pullarla kaplidir. Alninda pul yoktur. Sirtindan
karnina dogru giderek acilmak iizere rengi, sari, bej, pembemsidir. Karm1 beyazdir. Cogu
zaman viicudunda menevigler goriiliir. Solungag¢ kapaklarina sar1 renk hékimdir. 30 - 300
metre derinliklerde yasar. Yiizme kesesi vardir.



3.3.4. Uremeleri

Uremeleri ilkbahara rastlar. Akdeniz'de mayis ay1 sinaritlerin iireme ayidir. Ureme
sirasinda yumurtalar rastgele ortama atilir. Bazi sinaritler ¢ift cinsiyetlidir (hermafrodit) yani
hem disilik hem erkeklik ozellikleri gosterirler. Geng¢ yavrular kiigiik siiriiler halinde
yasarlar. iri baliklarinda ufak siiriiler olusturduklar1 goriiliir. Bir metreden fazla boya ve 15
kiloya kadar biiytidiikleri bilinir. 20 - 30 santim boyda olanlarina sinarit palazi denir. Kiy1
meralarda 5 kiloya kadar sinarit yakalanirken derin sularda 15 kiloya kadar
yakalanabilmektedir.

3.3.5. Sularimizdaki Sinarit Tiirleri
3.3.5.1. Sinarit (Dentex dentex)

Sinarit olarak bilinirler. Uzun ve derin vucutlu nokta burunludurlar. Gozler orta
derecede gelismis olup gdz cukuru dniindeki mesafe gdz capinm uzunlugundadir. Ogiitiicii
ve kesici digler yoktur. Cenelerinde 6nde dort kuvvetli ve uzun arkada kiiciik kopek disleri
bulunur. Yanlar1 parlak mavimsi renkli ve koyu mavi beneklidir. Genis pulludur. Gogiis
ylizgecleri aniis yiizgecine kadar uzanir. Sirt yilizgecinin son ligte biri hafif g¢entiklidir.
Trangadan viicudunun pembe renkli ,sirt ylizgecinin ii¢iincii dordiincii ve besinci dikenlerinin
kisa olusu ile, irigdz sinaritten géz capmin goz ¢ukuru 6n mesafesi kadar veya daha uzun
olmasi ile ayrilir. Boyu genellikle 35-40 cm olursada 100 cm’e ulasabilir. Denizlerimizde
Akdeniz, Ege ,Marmara ve az miktarda da Karadeniz’de bulunur. Kiiglik siiriiler halinde
yazin 30 m derinlige kadar yosunlu, kayalik bélgelerde, kisin 200 m derin yerlerde yasarlar.

3.3.5.2. Tranca (Dentex gibbosus)

Tranca ¢avus veya antenli mercan olarak da bilinir. Genglerinde sirt yiizgecinin
ticiincli dordiincii, besinci dikenlerinin uzunlugu ile bariz olarak diger sinaritlerden ayrilir.
Yaslilarinda bu 6zellik kaybolur. Kafasimin 6niinde bariz bir ¢cikint1 vardir kiigiik gozliidiir

G0z cukuru Oniindeki mesafe goz capindan en az iki misli daha uzundur. Rengi
pembedir. Kuyruk yiizgeci cazip ve siyah kenarlidir. Cenelerinin 6niinde dort kuvvetli egri
ve noktal kopek disleri,yanlarda kiiciik egri ve nokta disler bulunur. Ogiitiicii ve kesici
disleri yoktur. Pullar genistir.Gogiis yiizgeci aniise kadar uzanir. Boyu 30-50 cm olmakla
birlikte 80 cm’ye ulasabilir. Baliklar ve kabuklu su canlilar1 ile beslenir. Akdeniz Ege ve
Marmara’da bulunur Karadeniz’de yoktur. Tabani ¢amurlu ve cakilli olan bdlgelerde
derinligi 150 m kadar olan sularda yasar. Genellikle 30-100 m arasinda bulunur.

3.3.5.3. Irigoz Sinarit (Dentex macrophthalmus)
[rigdz sinarit, kocagdz mercan diyede isimlendirilir. Biiyiik gozlii olup goz gap1 goz

cukuru Oniinden daha uzundur. Kopek disleri vardir. Kesici ve ogiitiicii disleri yoktur. Sirt1
ve yanlar1 pembe veya soluk kirmizi renkli alt kism1 giimiis renkli bazende siyah noktalidir.
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Pullar genis burun kisa ve yuvarlaktir. Gogiis yiizgeci uzun olup aniis yiizgecine kadar
uzanir. Diger sinarit tiirleri iri g6z sinaritten goz caplarinin gdz ¢ukuru 6niindeki mesafeden
bariz kisa olusu ile ayrilir. Boyu genellikle 20-30 ¢cm olursada 40 cm’ye ulasanlar goriiliir.
Ege, Akdeniz’de bulunur. Karadeniz’de yoktur. Derinligi 500 m’ye kadar olan agik sularda
ve 45 m’den derin sahillerde bulunur. Genelllikle 100-300 m arasinda derinligi bulunan
sularda yasarlar.

Resim 3.3: Sinarit

3.4. Mersin Baliklar

3.4.1. Sistematikteki Yeri

ALem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Simf Pisces

Alt sinif Osteichthyes

Takim Chondrostei

Aile Acipenseridae

Cins 1 Huso

Tir Huso huso ( Mersin morinasi)
Cins 2 Acipenser

Tiir 1 A. Sturio (Kolan balig)

Tiir 2 A. Ruthenus (Coka balig)
Tiir 3 A. Nudiventris (Sip balig1)
Tiir 4 A. giildenstaedtii (Karaca balik)
Tiir 5 A. Steliatus (Mersin balig1)
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3.4.2. Ekolojik Ozellikleri

Mersin baliklar1 tatli sularda ireyip denizlerde beslenen (anadrom) baliklar
grubundandir. Az tuzlu denizler, tuzlu okyanus sularindan milli nehirlere, serin géllere ve
irmaklara kadar, cok degisik su sartlarina girebilmekte ve adapte olabilmektedirler.

Kuzey yarim kiirede mutedil ve nispeten serin denizlerin 150 metreye kadarki
sahillerinde ve bu denizlere bagh i¢ sularda yasayan ekonomik baliklardir. Kikirdak iskeletli
(Chondrostei) takimina giren mersin baliklar1 Acipenseridae ailesine mensupturlar.
Genellikle et¢il olup balik, eklembacakli ve kabuklularla beslenirler. Karadeniz’de bol
miktarda bulunurlar.

3.4.3. Biyolojik Ozellikler

Mersin baliklarinda viicut kopek baligina benzemektedir. Kuyruk yilizgecinin st
pargast uzamistir. Yani heteroserk kuyruk tipi vardir. Yiizgecler kikirdak 1sinlarla
desteklenmistir. Genellikle sirt taraflar1 koyu esmer, boz veya siyaha yakin olup yan taraflar
biraz daha acik renktedir. Karin taraflar ise beyaz ve yer yer glimiis parlakligi gosterir.
Burun uzamis, agiz yuvarlak, dissiz, asagi bakisli ve bir nevi hortum seklindedir. Agiz
onilinde ve burun uzantisinin altinda, enine bir ¢izgi iizerinde asagiya sarkik dort adet biyik
bulunur. Biyiklar baz tiirlerde diiz, yuvarlak, bazi tiirlerde tizerlerinde kiigiik piiskiiller (ince
killar) tasirlar. Gerek bu oOzellikleri, gerekse biyiklarin yonleri tiirlerin ayiriminda bir
kriterdir. Bas kemiksi bir deriyle zirh seklinde kaplanmistir. Kuyruk yiizgecinin iist pargasi
uzamigtir, Sirtta bir, yanlarda birer ve karinda iki sira olmak iizere bes sira kemik plakalari
bulunur Yiizgecler kikirdak 1sinlarla desteklenmektedirler.

3.4.4. Uremeleri

Mersin baliklar1 hayatlariin biiylik bir kismini denizlerde gegirirler. Denizde cinsi
olgunluga eren mersin baliklari, kisi genellikle denizin az derinlikteki sahillerinde
gecirdikten sonra, ilkbahar baglarinda subat-mart aylarindan itibaren nehirlere girerek, eyliile
kadar yumurtlamak iizere kaynaklara dogru ilerlerler. Nehirlere erken girenler mayis ay1
icerisinde yumurta birakarak tekrar denize donerler. Ge¢ olarak, yani haziran-temmuz
aylarindan itibaren nehirlere girenler ise o yil yumurtlamayip gelecek yilin ilkbaharinda
yumurtlarlar.

Yumurtlama nehirlerin 2-10 m derinliklerinde, hizli akintili, tabani ¢akilli olan
yerlerde, 12-17°C’de olur. Tiirlere gore capt 2-4 mm, rengi koyu-griden siyaha kadar
degisen, yapiskan bu yumurtalar tabandaki ¢akil ve taslara tutunurlar. Su sicaklig1 ve tiirlere
gore degismek iizere, 3-10 giin igerisinde (yaklasik 90 giin derece), 9 mm boyundaki larvalar
¢ikar. Bu larvalar ilk bakista kurbaga larvalarini andirirlar. Su sicakligia bagl olarak, 5-16
giinde keseleri absorbe edilen yavrular zooplanktonlarla beslenmeye baglarlar. Daha sonra
sinek larvalari, kurtlar ve yumusakcalarla beslenirler. Haziran sonu temmuz ortalarinda 10-
15 cm boya ulasirlar. Bu devreden itibaren denize go¢ etmeye baslarlar. Bazilari en ¢ok 2 yil
kadar tath sularda kaldiktan sonra denize go¢ ederler. Denizlerde hizli sekilde biiyliyen bu
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baliklar cinsi olgunluga kadar denizde kalirlar. Bu siire tiirlere gére degismektedir. Ornegin,
A. sturio L. de erkekler 7-9 yasinda ve 110-150 cm boy; disiler 8-14 yasinda ve 120-180 cm
boyda bu olgunluga erisirler. Buna ragmen denizlere gitmeyen, akarsu ve gdllerde yasayan,
cok az miktar1 denizlerin az tuzlu bolgelerine inebilen ve tatli su mersini olarak bilinen
mersin tiirii de mevcuttur (Ornegin, A. ruthenus gibi.) Mersin bahklar1 uzun Omiirlii
baliklardir. Ortalama olarak 30-40 yil yasarlar. Ancak mersin tiirlerinin bir ¢ogu her yil
yumurta vermemektedir.

Mersin baliklart ekonomik baliklar igerisinde en biiyiik baliklardir. Bazi tiirlerde
uzunluk 4 m’ye ve agirlik 1.0-1.5 tona kadar ytlikselmektedir.

Mersin baliklarinin beslenmelerinde sinek larvalari, kurtlar, ¢esitli yumusakcalar ve
kabuklular agirlik kazanir. Bu yiyecekleri genellikle uzun burnu ile yumusak tabanlari
karigtirarak ortaya cikarir ve hortum seklindeki agzi ile emer sekilde almaktadir. Biiyiik
mersin baliklari bu yiyeceklere ilaveten bazi balik cesitlerini de yerler. Burada hamsi ve
ringa baliklar1, 6n sirada gelmektedir.

Karadeniz ve Hazar'da yillik iiretimi 15-16 bin ton civarinda olan mersin baliklarinin
genellikle yumurtlama sezonunda yakalanmalari, ¢ok yiiksek fiyatlarla pazar bulmasi,

akarsularin giderek kirlenmesi, akarsular iizerinde baraj ve bentlerin yapilmasi ve uygun
balik gecit yollarinin birakilmamasi bunlarin neslini giderek azaltmaktadir.

3.4.5 Tiirkiye Sularinda Bulunan Mersin Tiirleri ve 6zellikleri

3.4.5.1. Mersin morinasi

Resim 3.4: Mersin morinasi

"Biiylik mersin balig1" olarak da isimlendirilen mersin morinast (Huso huso),
Acipenseridae ailesine mensup olup bu ailenin Huso cinsindendir. Karadeniz'de bulunan ve
Tiirkiye deniz baliklar icinde en biiyiik balig1 olusturan mersin morinast 3-4 metre boy ve
1300-1600 kg agirliga kadar ulagmaktadir.

Sirt1 siyah, yanlar daha acik ve karin beyaz renktedir. Sirtta 11-14, yanlarda 41-52,
karinda 9-11 plaka bulunur. Agiz biiyiik yarim ay seklinde, alt dudak oyuntulu, burun
oldukgea kisa ve kiittiir. Bryiklar yass1 ve yaprak seklinde ¢ikintilidir.

Erkekler 12-14 yasinda, disiler ise 16-18 yasinda cinsi olgunluga ererler. Nisan-mayis
arasinda akarsularin ¢akil ve kum zeminli, 2-10 m su derinligi olan hizli su akintili
yerlerinde, 12-13 °C’de yumurtlarlar. Yumurta ¢ap: 3.5-4.0 mm olup yumurta sayisi
550.000-1.400.000 arasinda degisir. Larvalar 7-10 giin i¢inde ¢ikarlar. Her y1l yumurtlama
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olmaz. Mersin morinas1 Karadeniz, Azak, Hazar, Adriyatik denizleri ile bunlara bagl
nehirlerde yasar. Ringa, kaya ve hamsi baliklari, kabuklu su canlilari, yumusakgalar ve
cesitli benthos canlilartyla beslenir. Anadrom bir balik ¢esididir.

3.4.5.2. Kolan Bahg

Resim 3.5: Kolan bahg:

Diger bir adi "Alman mersini" olan kolan balig1 (Acipenser sturio) Acipenceridae
ailesinin Acipenser cinsine mensup olup, yurdumuzda genellikle Karadeniz sahili olmak
iizere, nadiren Marmara ve Ege sahillerinde de rastlanir. Cok lezzetli eti olan bu baligin
azami uzunlugu 5-6 metreye ve agirligi 400 kg’a kadar ulasir ise de, yakalananlarin cogunda
boy 2-3 metre, agirlik ise 35-50 kg civarinda bulunmaktadir.

Sirt gri yesil veya kahverengi gri, yanlar biraz daha acik renkte, karin sarimsi veya
beyazdir. Sirtta 9-15, yanlarda 26-33 ve karinda 9-13 arasinda sayilari, degisen plakalar
bulunur. Alt dudagin ortasi oyuklu, burun asir1 uzun, u¢ kismi sivri, 6n kismi yuvarlaktir.
Buyiklar piiriizsiiz ve diiz, agizdan ¢ok buruna daha yakindirlar. Atlantik Okyanusu, Kuzey
ve Dogu denizleri ile bunlara bagl ara deniz ve akarsularda bulunurlar. Erkekler 7-9, disiler-
8-14 yasinda cinsi olgunluga ererler. Nisan-temmuz arasinda nehirlerin ¢akilli ve hizl
akintili yerlerine yumurta birakirlar. 3 mm ¢apinda 800.000-2.400.000 arasinda yumurta
yumurtlarlar. 3-6 giinde ve 10 mm uzunlugunda larvalar ¢ikar. 1-2 yil i¢ sularda kalan
yavrular daha sonra denize giderler. Beslenme sinek larvalari, yengegler, kil kurtlari, kabuklu
yumusakgalar ve baliklarla olur. Hizl biiyiirler.
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3.4.5.3. Coka Bahig

Resim 3.6: Coka bah@

Acipenseridae ailesinin Acipenser cinsine mensup olan coka balig1 (Acipenser
ruthenus), "ciga balig1" olarak da isimlendirilmektedir. Eti de c¢ok lezzetli olan ve
yumurtalarindan en lezzetli havyar yapilan bu balik, azami 1.6 kg agirlik ve 100 cm boya
kadar ulagmaktadir. Sirt1 gri-kahverenginden beyaza kadar degisir. Karin kirli beyaz renkte
ve Sirtta 12-16, yanlarda 60-70 ve karinda 10-18 plaka vardir. Alt dudagm ortas1 oyuklu,
burun A. sturio'dan daha uzun, daha yass1 daha sivri olup hafif yukar1 kivrilmistir. Biyiklari
sacakli (piiskiillii) olup distakiler igtekilerden uzaklagsmistir. Akarsu ve gollerde yasar. Bir
tatli su formudur. Denizlerin az tuzlu kisimlarinda yasayanlar1 da vardir. Kuzey Rusya'daki
akarsular, Hazar denizi, Tuna nehri ve Tiirkiye'de Marmara bdlgesinin Karadeniz
sahillerinde bulunur. Erkekler 5-6 yas ve disiler 8-9 yalinda cinsi olgunluga ererler. Mayis-
haziran aylarinda yumurtlarlar. 3 mm ¢apinda 100.000-150.000 arasinda yumurta birakirlar.
Hizli akintili ve tabani g¢akilli nehirlerde yumurtlarlar. 10-12°C’de 7-10 giinde larvalar
cikarlar. Sinek larvalari, bocek larvalari, salyangozlar, kurtlar, kiiciik yengecler, kiigiik
baliklarla beslenirler.
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3.4.5.4. Sip Bahg

Resim 3.7: Sip bahg:

Acipenseridae ailesinin Acipenser cinsine mensup olan sip baligt (Acipenser
nudiventris), Tiirkiye'de Karadeniz'de bulunan bir baliktir. Azami agirlignr 130 kg, azami
boyu 200 cm’ye ulasan bu baligin, yakalananlarda agirlik genellikle 70-80 kg, boy ise 100-
150 cm civarmdadir.

Sirt1 siyah, yanlar daha agik ve karin beyaz renktedir. Sirtinda 11-17 yanlarda 56-66
ve karinda 10-16 arasinda sayilar1 degisen plakalar mevcuttur. Alt dudaginin ortasi biraz
oyukludur. Kiiciiklerde sivrilesmis yaglilarda biraz daha kiitlesmis burun vardir. Biyiklar
sacaklidir. Karadeniz, Azak, Hazar ve Aral denizleri ile bunlara bagl nehirlerde bulunur.
Tiirkiye'de Marmara bolgesinin Karadeniz sahillerinde ve bu sahile akan nehirlerde
mevcuttur. Erkekler 7-10 yas ve disiler 9-15 yasinda cinsi olgunluga ererler. Nisan ayinda
hizli akan tabani ¢akilli nehirlerde yumurtlarlar. 250.000-1.000.000 arasinda ¢api 2 mm olan
yumurtalar verirler. 10-15°C'lerde bir haftada larvalar ¢ikarlar. Yavrular bir miiddet i¢
sularda kaldiktan sonra derinlere donerler. Muhtelif larvalar yaninda, yumusakca, kabuklu
canlilar ve baliklar da yerler ve hizli gelisirler.

3.4.5.5. Karaca Bahk

Resim 3.8: Karaca bahk

Karaca Balik (Acipenser giildenstaedti) Acipenseridae ailesinin Acipenser cinsine
aittir. Karadeniz'de bulunan bu balik azami 80-100 kg agirliga ve 2 metrenin iizerindeki
boya ulagsmaktadir. Yakalananlarda ekseriya boy 1 metre civarinda ve agirlik 15-30 kg kadar
olmaktadir.

66



Sirt1 siyah veya siyahimsi, yanlar biraz daha acik ve karm beyazdir. Alt dudag: biraz
oyuk olup burun kisa ve yuvarlaktir. Biyiklar kisa ve diiz, agizdan ¢ok buruna daha
yakindirlar. Sirtta 10-14 yanlarda 30-43 ve karinda 15-16 adet arasinda degisen plakalar
bulunur. Karadeniz, Azak ve Hazar denizi ile bunlara baglh nehirlerde bulunur. Tiirkiye'de
tiim Karadeniz'de mevcuttur. Erkekler 8-12 yasinda, disiler ise 10-16 yasinda cinsi olgunluga
ererler. Mart sonu ila haziran ortasi arasinda yumurtlarlar. 35-000-380.000 arasinda cap1 2.3
mm olan yumurta verirler. Larvalar 90 giin derecede ¢ikarlar. Yumurtlama her sene vuku
bulmaz. Yumusakgalar, kiiclik baliklar, yenge¢ ve 1stakoz cesitleri ve diger organizmalarla
beslenirler.

3.4.5.6. Mersin Bahgi(Acipencer Stellatus)

Mersin  baligi (Acipenser stellatus) Acipenseridae ailesinin Acipenser cinsine
mensuptur. Azami agirligr 40-50 kg ve uzunlugu 2 metrenin iizerine ¢ikmakta ise de,
genellikle agirlik 15-20 kg ve uzunluk 100-130 cm civarindadir. Burun kili¢ gibi uzamstir.
Biyiklar kisa ve agza daha yakindir. Kafa altinda tiggen seklinde kemikli plaklar bulunur.
Sirt ve yanlar kahverenkli karin beyazdir. Dibe yakin sularda yasarlar. Geceleri beslenmek
icin su yiizeyine ¢ikarlar. Karadeniz’de yaygin olup Marmara’da az goriiliir

3.5. Orkinos

3.5.1. Sistematikteki yeri

Alem: Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Smif: Pisces

Alt simf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Thunnidae

Cins Thunnus

Tiir 1 Thunnus thynnus (Orkinos)
Tiir 2 Thunnus alalunga (Ton baliklar)

3.5.2. Orkinos Baliginin Biyoekolojik Ozellikleri

Orkinos yuvarlak viicutlu, 6n tarafi cok kuvvetli biiyiik baliklardandur. iki sirt yiizgeci
arasinda kii¢lik bir bosluk bulunur. Basin arkasi ve gogiis ylizgeci gevresi kalin ve iri,
viicudun diger taraflar1 kiigiik pullarla kaplidir. ikinci sirt yiizgeci arkasinda 9-10 ve aniis
ylizgeci arkasinda 8-9 kiiciik (yalanci) ylizge¢ vardir. Kuyruk yiizgeci baglantisinda biri
biiyiik ve kuvvetli, ikisi kiigiik ti¢ omurga bulunur. Sirt koyu mavi veya siyah, yanlar
gilimiisi beyazdir. Karin yiizgegleri arasinda iki adet kanatgik bulunur.

Gogilis yiizgegleri cok kisa olup birinci sirt ylizgeci sar1 veya mavimsi, ikinci sirt
yiizgeci kirmizimsi-kahve, aniis yiizgeci ve yalanci yiizgecler (pinniil) dumanl sar1 ve
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kenarlar1 siyah renklidir. Orkinos baliklar1 ton baliklarindan gogiis ylizgecinin kisa ikinci
sirt ylizgecini biiyilik yalanci yiizgeglerinin ¢ok sayida ve kuyruk yiizgeci kenarlarinin beyaz
olmayist ile ayrilir.

Resim 3.9: Orkinos bahg

Boylar1 en fazla 300 cm’ye ulasir, genelliklede 40-200 cm olur. Akdeniz , Ege,
Marmara ve Karadeniz’de yaygindir. Gezici balik oldugundan nisan ayindan itibaren
Karadeniz’e ¢ikmaya baslar ve eyliil aymna kadar devam eder. Geri doniisleri ekim aralik
ayina kadar devam eder. Palamut ve uskumru siiriilerini takiben bogaza girerler. Her tiirli
balik yumusakca ve eklem bacaklilarla beslenirler.

3.5.3. Ton Baliklarinin Biyoekolojik Ozellikleri (Thunnus Alalunga)

Orkinos baliklarina benzeyen fiize sekilli biiyiik bir baliktir. Yanlardan hafif basiktir.
Ikisirt yiizgeci arasinda kiiciik bir mesafe vardir. Ikinci sirt yiizgeci birinciden bariz olarak
daha kiicliktlir. GoOgilis ylizgeci ¢cok uzun olup yalanci ylizgegler kadar uzanir. Kafa
arkasindaki ve gogiis ylizgeci cevresindeki kalin ve iri pullar pek bariz degildir. 7-9 sirt ve7-
8 aniis yalanci yiizgeci (pinniil)bulunur. Karin yiizgecleri arasinda iki kanatgik vardir.
Kuyruk yiizgeci baglantisindan biri uzun ve kuvvetli, ikisi kii¢iik {i¢ omur bulunur.

68



Resim 3.10: Ton bahg:

Kuyruk yilizgecinin arka kenar1 beyaz renklidir. Sirt1 metalik mavi, alt tarafi ve karin
kism beyazdir.Yanlarda mavi bant dolasir. Ilk sirt yiizgeci koyu sar1, ikinci sirt yiizgeci ve
aniis yiizgeci acik sari, yalanci yiizgegleri agik ve siyah kenarlidir.Gogiis yiizgecinin
uzunlugu ve kuyruk yiizgecinin beyaz kenarli olusu ile digerlerinden ayrilir.

Boyu 100 cm’e ulasabilir ve genellikle 40-70 c¢cm olur. Orta ve bati Akdeniz’de
yaygindir. Dogu Akdeniz ve kismen de Ege’de bulunur. Gengler siiriiler halinde ve yiizeyde
gezinirler. Gogleri sirasinda bulduklar1 her tiirlii organizmay: yerler. Ozellikle yiizeyde gezen
stirli baliklarim siibyeleri ve eklem bacaklilar yerler.

3.6. Kefal Bahiklar:

3.6.1. Sistematikteki yeri

Alem: Animalia

Alt dlem Metazoa

Sube Chordata

Alt sube Vertebrata

Smf Pisces

Alt simf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Mugilidae

Cins Mugil

Tiir 1 Mugil cephalus (Has kefal)
Tiir 2 Mugil labeo (Dudakli kefal)
Tir 3 Mugil saliens (Mavraki)
Tiir 4 Mugil ramada(Plutarina)
Tiir 5 Mugil auratus(Altinbag kefali)
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3.6.2. Ekolojik Ozellikleri

Kefal baliklar1 tropik ve iliman bdlgelerde az tuzlu ve tath sularda yasayabilen
tirleridir.Bu baliklar 1s1, oksijen, tuzluluk gibi ekolojik faktdrlere ¢ok toleraslidir. Tuzlulugu
% 60 tuzlu lagiinler ile tath sularda yasayabilmektedir. Sicakligi3 °C’den 35 “C’ye kadar
degisen sulara uyum saglarlar. Beslenmek iizere denizden sahile, nehire lagiinlere gog
ederler. Hayvansal ve bitkisel gidalarla beslenirler, besinlerini eklem bacakl, kurt,
yumusakga, ¢liriimekte olan organik maddeler ve bitkisel organizmalar olusturur. Denizlere
iireme gocii yapan (Katadrom) baliklardir.

3.6.3. Kefal Balig1 Biyolojisi

Kefal balig: tiirleri birbirlerine ¢ok benzer. Viicutlar1 genellikle torpil seklinde ancak
yanlardan hafif yassilasmis olup parlak renkli pullarla ortiiliidiir. Ayrica bir¢ok viicut pullar
sirttan yassilagsmig olan bas ve burun {izerinde de biraz daha kiigiik olmak tlizere devam eder.
Burun kismu ve kiit yapilidir. Ozellikle birinci sirt yiizgecinin alt kismindaki pullart iizerinde
bir veya birkac belirgin kanal vardir. Yanal ¢izgileri bulunmaz. Sirtta 2 adet tasirlar. Gogiis
ylizgecleri viicudun biraz iist kismina yakin konumda bulunur. Kuyruk yiizgeci cataldir.
Bagirsaklart uzundur ve mide etrafinda sayilar tiirlere gore degisen ve plorik ¢ekum denilen
eldiven parmag seklinde 6zel yapilar bulunur. Bunlarin sayilar1 6zellikle genglik evresinde
kefallerin tiir ayriminda ayiric1 6zellik olarak kullanilir. Biiyiik¢ce hava kesesi vardir. Omur
sayilar1 24-26 arasindadir. Kiigiik olan agiz terminal konumludur. Bazi tiirlerde mikroskobik
ince ve bir iki sirali kil seklinde ¢ene disleri bulunur. Beslenme agisinda omnivor 6zeliktedir.
Crustecea mavi yesil algler diatomlar basiller dogal besinleridir. Omiirleri 14-15 yildir.

Resim 3.11: Kefal bah

Sularimizda yasayan kefal baliklari tiirlerini birbirinden ayiran noktalar ise, gdziin
etrafi ve gdz merceginin biiyiik bir kismi yag kapagi ile kapli gdgiis yiizgeci kaidesindeki
iicgen pul iyi gelismis, basin Ustten goriiniisii viicuttan daha enli ise has kefal; iist dudak
genis, iizerinde bir sirali ve dikey konumlu ince kivrintilar bulunuyorsa dudakli kefal; basin
6n kisminda bulunan pullar 2-8 kanalli ise mavraki; bag pullar1 basin 6n kisminda burun
deliklerinin hizasina kadar uzaniyor, gogiis ylizgecinin kaidesinde siyah bir leke bulunuyorsa
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plutarina; solunga¢ kapagi iizerinde sari1 bir leke bulunuyorsa altinbas kefali olarak
adlandirilirlar.

3.6.4. Ureme

Kefal baliklar1 sahilden biraz uzakta 100-150 m derinlige kadar olan deniz suyunda
yumurta birakirlar. Kiiresel ve saydam bir goriinimde olan yumurtalarin g¢aplari 1mm
civarindadir. Yumurtalar pelajik olup 4-5 giin igerisinde acilir. Kefal baliklarinin cinsi
olgunluga erigmesi tiirlere gore farklilik gosterir. Kiiciik boylu kefal tiirlerinde (dudakli
kefal, mavraki) erkekler 3-4 disiler 5-6 yaslarinda cinsi olgunluga ulasirlar. Daha biiyiik
boylu olan kefal tiirlerinde (altinbas kefali, has kefal) erkekler 6-7 disiler 7-8 yaslarinda cinsi
olgunluga ulagirlar. Yumurta verimi tiirlere gore farkli olmakla beraber her kg canli agirlhik
icin 1-1.5 milyon arasinda degisir.

3.7. Kalkan Bahg

3.7.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Simif Osteichthyes
Takim Teleostei

Aile Scophthalmidae
Cins Scophthalmus
Tiir 1 S.maximus

Tir 2 S.rhombus

3.7.2. Ekolojik Ozellikler

Kalkan baliklar1 Scophthalmidae ailesinden olup iist taraftan yassilasmis baliklardir.
Genellikle dipte gozlerine kadar kumla ortiilii olarak yasar. Avi ¢ok yakinina geldiginde
firlayarak biiylik agz ile yakalar. Ara sira yiizgegleri yardimu ile 40-50cm yiikseklikte planor
gibi kisa mesafeli yiizer. Omiirleri 25-30 senedir. Kuzey Avrupa iilkelerinde iiretimi
yapilmaktadir. Ingiltere’de termik ve niikleer elektrik santralleri desarj sularinda
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde Karadeniz’de bulunmaktadir. Asir1 aveiligi sebebiyle
sularimizda azalmustir.

3.7.3. Biyolojik Ozellikleri

Kalkan baliklarinda viicut yuvarlak, biraz bombelidir. Alt taraflar1 tamamen
diizdiir.Derisi pulsuz fakat kii¢iik kemiksi plaklarla kaplidir. Gozler viicudun sol tarafinda
bulunur. Biitiin yiizgegleri yumusak 1smlidir. Sirt yiizgeci gozlerin 6niinden baslar. Ust tarafi
kahverengimsi renkli siyah ve beyaz noktalidir. Agiz ¢ok acilabilir ve gozlerin ilerisine kadar
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uzanir. Gogiis ylizgecleri kiiciiktiir. Kuyruk yiizgeci sert ve aniis yiizgeclerinden bariz olarak
ayrilmistir. Boyu maksimum 100 cm ulasir. Ortalama boylar1 ise 50 cm kadardir. 80 m kadar
olan derinliklerde kumlu ve ¢amurlu bdlgelerde hayatlarini siirdiiriirler. Balik yumusakca ve
kabuklularla beslenir.

3.7.4. Uremeleri

Karadeniz’de nisan-haziran, Akdeniz’de ise mart —temmuz aylarindadir. Cinsi
olgunluga erkekler 5-6, disiler 6-7 yaslarinda erigirler. Yumurtalar1 suda yiizen
yumurtalardir(pelajik).

Yumurta ¢aplari0.90-1.20mm arasindadir. Larvalar erginlerine benzemezler. Kurt
benzeri yapidadirlar ve planktonla beslenirler. Yavrular iki hafta sonra fiize seklini alarak

orta derinlikteki sularda yiizerler. Bir ay sonra iist taraflar1 yosunlasir. Yiizme keseleri
kaybolur, dipte (demarsal) hayata uyum saglarlar.

3.7.5. Sularimizdaki Kalkan Tiirleri

3.7.5.1. Kalkan (Scophthalmus Maximus)

Resim 3.12: Kalkan

Viicut yuvarlak, derisi pulsuz fakat kiigiik kemiksi yumrularla kaphdir. Gozler diger
tiirlerde oldugu gibi viicudun sol tarafina yerlesmistir. Sirt yiizgeci gozleri 6niinden baslar,
iist tarafi kahverengimsi renkli ve siyah, beyaz noktalidir. Agiz ¢ok acilabilir ve gdzlerin
ilerisine kadar uzanir. Kuyruk yiizgeci sirt ve aniis yiizgecinden bariz olrak ayrilmistir. Boyu
en fazla 100 cm’ye ulagabilir, genellikle 50 cm olur. Akdeniz ve Ege denizinde yaygin
olarak bulunur. Derinligi 80 m kadar olan sularin genellikle kumlu ve ¢amurlu bdlgelerinde
yasar. Baliklar, yumusakcalar ve eklem bacaklilarla beslenirler.

3.7.5.2. Civisiz Kalkan (Scophthalmus Rhombus)

Oval ve genis viicutludur. Viicut oldukca kiiciik ve yapiskan pullarla ortiiliidiir. Deride
kemiksi yumrular bulunmaz. Gozler viicudun sol tarafina yerlesmis ve birbirinden ayrilmisg
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durumdadir. Sirt yiizgeci gogiis ©Oniinden baglar.Ust tarafi sarimsi kahverenkli ve
biiytikliikleri farkli siyah noktalidir. Karin kismi beyazimsidir.Viicudun her iki yanindada
yan ¢izgi (line laterale) bulunur. Gogiis yiizgeci tizerinde bir kivrim teskil eder. Agiz genis
olup goziin 6n kismim geger. Civisiz kalkan balig1 kalkan baligindan kemiksi yumrularimin
bulunmayis1 ve pullu olusu ile ayrilir. Boylar1 75 cm’e ulasabilir, genellikle 40-50 cm olur.
Akdeniz Ege, Marmara ve Karadeniz’de bulunur. Derinligi 80 m’ye kadar olan kumlu
camurlu bolgelerde yasar ve sik sik nehir agizlarina girerler. Baliklar yumusakgalar ve eklem
bacaklilarla beslenirler.

Resim 3.13: Civisiz kalkan

3.8. Hamsi bahiklan

3.8.1. Sistematikteki yeri

Alem Animalia
Alt alem Metazoa
Sube Vertebrata
Alt sube Pisces

Simuf Osteichthyes
Takim Teleostei
Aile Engraulidae
Genus Engraulis
Species Engraulis encrasicolus(Hamsi)

3.8.2. Ekolojik ozellikleri

Yiizey sularinda siirii hélinde go¢ yapan baliklardan olan hamsi engraulidae
ailesindendir. Sicak ve 1lik denizlerin sahil ve agik sularinda yasarlar. Etcil baliklardir. Tiim
Tiirkiye sularinda bulunurlar. Besinlerini planktonik canlilar olusturur. Bu sebepten dolay1
plankton yogunlugunun fazla oldugu Karadeniz’de bol miktarda bulunurlar. Kigin 100-150
metre derinliklere inebildikleri gibi yazin su yiizeyinden, 20 metreye kadar degisik
derinliklerde yiizerler. Sular 1sinmaya basladig1 zaman ilkbahara dogru iireme ve beslenme
icin sahillere dogru go¢ ederler. Hamsilerin ortalama boylar1 12 c¢cm'dir. 18-20 cm'e kadar
olanlarina rastlanir. Omiirleri 2-3yil, en fazla 4 yildir. Birinci yasindan itibaren cinsel
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olgunluga ulagirlar. Hamsi siiriisiiniin davranigi beslenme yontemine goredir. Siirii ileriye
dogru yiizdiigli takdirde ondekiler besini alir, arkadakiler a¢ kalir. Onun i¢in bir siire sonra
onde- kiler iki yana doniip siiriiniin gerisine giderler. Boylece hepsi sirayla beslenir. Bu
yontemin sonucunda siirii bir "damla" bi¢imini alir. Planktonlar yogun oldugu zaman ise
ondekiler yelpaze gibi acilir ve siirii "oval" bir sekil alir. Bu oval seklin uzun ekseni ilerleme
cizgisiyle dik bir ag1 teskil eder. Siiriiniin yilizdiigli derinlik planktonun hareketine baglidir.
Gilndiizleri ylizeye ¢ikip geceleri asagiya inebilirler. Yumurtadan heniiz ¢ikmis balik
yavrulart ve planktonlar1 yer, bunlarin disinda avlayabilecegi baska yemi yoktur. Buna
karsilik uskumru, torik, kofana, orkinos, mersin baligi, kopekbalig1 ve yunuslara; su iistiinde
kabardiklarinda marti, karabatak gibi deniz kuglarina yem olurlar. Kendilerine saldiran iri
baligin karsisinda siirii halinde bir araya toplanip obek teskil eder ve pul birakip hiicum eden
baliga karst suda bir perde meydana getirirler. Bu suretle kayip vermelerine ragmen, siiriiyti
bir dlglide korumus olurlar.

3.8.3. Biyolojik Ozellikler

Fiize bi¢imindeki govdesi biiyiik ve parlak pullarla kaplidir. Bu pullar deriye iyice
intibak etmedigi i¢in kolaylikla dokiiliir ve basa kadar uzanmaz. Kuyruk ylizgecinin baglanti
yerinde iki sira pul bulunur. Viicutlari ince uzun ve yanlardan basiktir. Genis agizli olup agiz
acikligi gozlerin gerisine kadar uzamr. Ust genesi alt genesine oranla daha biiyiiktiir.
Cenelerinde ¢ok yumusak kadife disler mevcuttur. Belirgin bir yanal ¢izgi yoktur. Sirt ve
karin noktalarinin baslangi¢ noktalar1 ayni hizadadir. Sirt1 mavi, yesilimsi ve lacivert renkte
olup yan taraflar1 glimiisi, karn1 beyazdir. Kuyruk yiizgecini ve gévdesini oynatmak suretiyle
stiratle hareket edebilir. Hamsi siirii halinde dolasan iirkek bir baliktir, agzin1 agarak suda 6ne
dogru yiizer.

3.8.4. Uremeleri

Azak Denizi'nden Dogu Karadeniz ve Kafkasya sahillerine ekim aymda inen hamsi
striileri  kigi sahile yakin, 100-150 metre veya daha derin c¢ukurlarda gegirirler.
Nisan ortasinda havalarin i1sinmaya baglamasiyla beraber yumurta dokmek {izere tekrar Azak
Denizi'ne donerler. En fazla dort yil yasayan hamsilerin Karadeniz'de iiremeleri mayistan
agustos sonuna, Marmara ve Akdeniz'de ise marttan hazirana kadar siirer. Bir disi hamsi
ortalama 40-50 bin yumurta doker.

Resim 3.14: Hamsi
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3.9. Uskumru ve Kolyoz Baliklari

3.9.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Siuf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Scombridae

Genus Scomber

Species Scomber scombrus (Uskumru)
Species Scomber japonicus (Kolyos)

3.9.2. Ekolojik Ozellikleri

Uskumru ve kolyos baliklari Scombridae ailesinin Scomber cinsinde toplanan,
viicudu fiize seklinde uzamis, hareketli baliklardir. Sicak ve 1lik denizlerin yiizey sularinda
bazen acik denizlerin 250 m derinliklerinde siiriiler halinde yasarlar. Yiizeyde yasayan etcil
ve go¢men baliklardir. Hamsi ¢aca giimiis gibi baliklarla beslenirler. Cinsi olgunluga 3
yasinda ulasirlar. Kasim aralik aylarinda Karadeniz’den Istanbul Bogazi ve Marmara’ya kist
gecirmek icin gelirler. Mart nisan aylarinda ise beslenmek {izere Karadeniz’e
gecerler. Yumurtladiktan sonra zayiflamis olanlarina ¢iroz, haziran sonundan agustos sonuna
kadar kiiglik siiriler halinde gezenlerine lipari boylar1 12-16 cm arasinda olanlarinada
uskumru ve kolyos vanozu adi verilir. Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz’de bulunurlar.
Omiirleri 7-8 yil kadardir. Boylar1 50 cm’e kadar ulasabilir, genellikle 30-35 cm’dir. Balik
larvalari, yavru baliklar ve yumusakcalarla beslenirler.

3.9.3. Biyolojik ozellikleri

> Uskumru:Viicut fiize seklinde,uzun ve yanlardan hafif olarak
yassilagmistir. Viicudu orten pullar ayni biiytikliikte olup kiigiiktiir. 2.s1rt ve aniis
yiizgeclerinin arka tarafinda 5 adet kiigiik yalanci yiizge¢ (pinniil) bulunur. Agiz
biiyiiktlir. Gozlerinde hareketli goz kapaklar: bulunur. Cenelerinde iyi gelismis
disleri vardir. Yiizme keseleri yoktur. Viicudun {ist kism1 yesilimsi mavidir. Yan
cizginin altinda ¢ok sayida girintili ve ¢ikintili koyu mavi-siyahims1 renklerde
enine ¢izgiler vardir. Karin kismimin yanlar1 parlak beyaz ve hafif gri renklidir.
Aniis yiizgeci ile arka kistmdaki kiiglik ylizgegler beyaz diger yiizgecler ise
gridir.

> Kolyos:Uskumru baliginda oldugu gibi uzun fiize seklinde ve yanlardan
yassilasmus bir viicuda sahiptir. Viicudu &rten pullar kiiciiktiir. Ikinci sirt ve
aniis ylizgeclerinin gerisinde 5 adet yalanci yiizgec vardir. Agiz biiytktiir.
.Digleri kiic¢iik, sivri ve arkaya dogru kivrilmistir. Bas1 ¢iplaktir. Yiizme kesesi
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vardir. Viicudun sirt bolgesinde diizensiz ag teskil edecek sekilde koyu mavi-
siyahims1 ¢izgiler bulunur. Karnin yan taraflari ise yesilimsi gri beneklerle
kaplhdir.

Ayiriar 6zellikler:Kolyos ve uskumru baliklar1 birbirlerine ¢ok benzerler. Kolyos
baliginda gozler biiyiiktiir. Bas lizerinden bakildiginda gozler arasi seffaftir. Viicudun yan
taraflarinda orta ¢izginin Uist kismi desenli ve noktalidir. Birinci sirt yilizgecinde 7-10 adet
diken 1s1n bulunur. Yiizme keseleri vardir.

Uskumru baliginda ise gozler kiigliktiir. Gozler arasi seffaf degildir. Viicudun yan
taraflarinda orta ¢izginin alt1 diiz ve glimiisi renklidir. Birinci sirt yiizgecinde 9-14 diken 151n
bulunur. Yiizme keseleri yoktur.

Uremeleri: Yumurtlama zamanlari martin ikinci yarisindan haziranin ikinci yarisia
kadardir. Yaklasik 400.000 kadar yumurta birakirlar. Yumurtalart suda yiizer
(pelajik).Yumurta ¢aplart 0.85-1.20 mm arasindadir. Yumurtadan ¢ikan yavrular haziran
ortasinda 8-10 cm uzunluga ulasirlar ve haziranin ikinci yarisindan agustos sonuna kadar,
bogaz suyunun yiizey kesiminden Karadeniz’e ¢ikarlar. Su kirliligi ve ekolojik bozulmalar
sebebiyle uskumru baliklarinin dogal stoklar1 cok azalmustir.

3.10. Sardalya Baliklar:

3.10.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Simuf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Clupeidae

Cins Sardinia

Tiir Sardinia pilchardus (Sardalya)

Tiir Sardinella aurita (Yuvarlak sardalya)
Tiir Sardinella maderensis (Kisa boylu sardalya)

3.10.2. Ekolojik Ozellikleri

Tropik ve iliman denizlerde yasarlar. Sirii hélinde ylizeye yakin gezen gd¢men
baliklardir. Hamsi baliklarin1 andirirlar. Mayistan eyliile kadar degisik zamanlarda yumurta
birakirlar. Su sicaklig1 yiikselince derinlere dikey (Vertikal )gbgler yaparlar. Karadeniz, Ege,
Marmara ve Akdeniz’de bulunurlar. Boylar1 genellikle 10-15 cm olmakla birlikte ekolojik
ozelliklere bagli olarak 22-23 cm’ye kadar ulasabilirler.
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3.10.3. Biyolojik Ozellikler

Sardalya baligimin viicudu uzun ve yanlardan yassilagsmistir. Viicudunu orten pullar
iridir. Ancak kolayca diismez. Yanal ¢izgi bulunmaz. Kuyruk ylizgecinin her iki tarafinda
ikiser tane uzamis pullart mevcuttur. Agz1 kiicliktiir. Damaginda ve dilinde dis bulunmaz.
Sirt1 genellikle yesil lizerinde mavi benekli yada siyaha yakin koyu renkli,yan taraflar1 ve
karin ise giimiisidir. Etgil baliklardir. Besinlerini balik larvalar1 ve plantonik organizmalar
olusturur.

Uremeleri: Akdeniz ve Ege’de ekim basindan mayis sonuna kadar, Marmara’da ise
kasim basindan haziran sonuna kadar devam eder. Karadeniz’de sonbahar aylarinda iirerler.
Yumurtalar1 kiiresel ve yumurta caplari 1.20-1.85 mm’dir. Kis aylarim1 derin sularda
gecirdikten sonra sularin 1sinmasiyla beslenme ve iireme gocii yaparak kiyilara gelirler.

Yuvarlak sardalyanin viicudu dar ve uzun olarak hafif yuvarlaktir. Viicudu orten
pullar iridir. Alt c¢ene ileri dogru firlamistir. Damaginda ve dilinde bulunan disleri
kuvvetsizdir. Kuyruk ylizgecinin her iki yaninda ikiser tane uzamis pullart vardir. Sirt mavi-
siyah renklerde olup pariltilidir. Karin kismi beyaz ve glimiisidir. Solunga¢ kapagmin
iizerinde koyu bir leke vardir. Etcil baliklardir. Besinlerini balik larvalar1 ve planktonlar
olusturur.

Uremeleri, Karadeniz’de temmuz-agustos, Ege ve Akdenizde mayis-ekim arasindadir.
Yumurta kabugu olduk¢a incedir.Yumurtalar: kiireseldir. Yumurta ¢aplart 1.00-1.40 mm
arasindadir.

Kisaboylu sardalyada viicut uzun ve iri pullarla kaplidir. Alt ¢ene iist ceneden daha
uzundur. Disgleri kuvvetsizdir. G6zde yag kapag1 yoktur. Solungac kapagi lizerinde ¢izgiler
yoktur. GoOgiis yiizgecinin ist kisminda deri ¢ikintilari bulunur. Solungag kapagmnin
arkasinda siyah bir leke vardir. Viicudun iist kisimlari mavi ve siyahtir. Karin kismi beyaz
ve glimiisidir. Etgil baliklardir. Besinlerini balik larvalari ve planktonlar olustururlar. Kis
aylarmi derin sularda gegirdikten sonra sularin 1smmmasiyla beslenme ve ireme gocii
yaparlar.

Yaklagik 15-16 cm arasinda yani 3 yasina geldiklerinde cinsi olgunluga ulagirlar.
Yumurta sayilart 35.000-120.000 arasinda degisir. Ureme zamanlari Akdeniz’de mayis-
agustos aylar1 arasindadir. Yumurtalar1 suda yiizer ve kiiresel bir yapidadir. Yumurta ¢aplari
1.50-1.90 mm arasindadir.

3.10.4. Sularimizdaki Sardalya Balhiklarinin Tiir Ayirimlar:

Sardalya baliklar1 diger sardalyalardan solunga¢ kapaklarinin kiremit gibi dalgali
goriiniisli olmas1 ve viicudun yanlarinda sira hélinde siyah noktalarin bulunmasi ile ayrilir.
Yuvarlak sardalya viicudunun yuvarlakligi, karin yiizgecinin 9 1s1nli ve solunga¢ kapaklari
ucunun siyah lekeli olusu ile diger sardalya baliklarindan ayrilir. Kisa boylu sardalya,
viicudunun yiiksekligi, yanlarindan basikligi,karin yiizgecinin 8 1smli olusu ve solungag
kapaginin arkasinda siyah bir lekenin bulunusu ile diger sartdalya baliklarindan ayrilir.
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3.11. Barbun ve Tekir Baliklar1

3.11.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Smf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Mullidae

Genus Mullus

Species Mullus barbatus (Barbun)
Species Mullus surmuletus (Tekir)

3.11.2. Ekolojik Ozellikleri

Perciformes takiminin mullidae ailesinden olan bu baliklar 1lik ve sicak denizlerin
derinligi 200- 300 m'ye kadar olan sahillerinde siirii halinde bulunurlar. Dipleri kumlu ,
camurlu ve kayalik bolgelerde yasarlar. Etgil baliklardir. Besinlerini kurt, istakoz , yengeg
yavrulartyla, kiiglik baliklar olusturur. Yavrulan ise planktonla beslenir. Ortalama 12 — 15 cm
olmakla beraber en ¢ok 40 cm’e kadar biiyiirler. Su 1sisinin artmasiyla derinlerden sahile
mevsimsel gocler yapar. 10-12 yil yasayabilirler.

Resim 3.15: Barbun

3.11.3. Biyolojik ozellikleri

Viicut yan taraflarindan hafifce basiktir. Bas tarafi kuyruk bolgesine nazaran biiytiktiir.
Karmn yiizgecleri gogiis yiizgeclerinin altinda olup, anal ylizgecine erigsmezler. Birinci sirt
ylizgecinin baslangici, gogiis yiizgeclerinin baslangic noktasinin biraz gerisindedir.
Viicudunda kirmizi renk hakimdir ve cizgisizdir. Yiizgecleri sar1 renklidir. Ust cenede disler
yoktur. Viicudu orten iri pullar kolayca dokiiliirler. Yan ve karin taraflan giimiisi veya
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beyazdir. Alt ¢enede bir ¢ift biyig1 vardir. Viicudunun uzunlugu bas boyunun 4,8-5,0 kati
kadardir.

Cinsi bakimdan olgunlagma 1-2 yaslarinda baslar. Yumurtlama periyodu Karadeniz ve
Azak denizlerinde mayis-temmuz aylarinda, su sicakligi 19-23°C arasinda ve 10-25 m arasi
derinliklerde meydana gelmektedir. Marmara Denizi'nde ise yumurtlama periyodu mayis
basindan temmuz sonuna kadar devam eder. 15 — 100 000 yumurta dokerler. Yumurtalar
pelajiktir ve ¢aplar1 0.65-0.75 mm arasindadir.Yumurtadan ¢ikan larvalar iki ay kadar pelajik
yasadiktan sonra, erginlerin 6zelligini kazanir ve diplere inerler. Kendine 6zgii kirmizi renk
genglik safhasinda yaklasik olarak 45-50 mm'de olusur.

Tekir baliginin, viicudu kirmizi ve pembe renkli olup uzun sar1 bantlar1 vardir. Sirt1
yesilimsidir. Karninin alt kismi sar1 ya da pembedir. Bas1 biiyiiktiir. Viicudunun uzunlugu
bas boyunun 4 -4,3 kat1 kadardir. Agiz kii¢iik ve egridir. Ust ¢enede dis yoktur, alt ¢cenede
vardir. Alt cenede bir ¢ift biyik vardir. Viicut pullart iri olup biraz ovalaninca kolayca
dokiilurler.

Cinsi olgunluga 1-2 yaslarinda baslar. Engok 10-12 yil yasarlar. Yumurtlama periyodu
Marmara Denizi'nde mayis basindan temmuz sonuna kadar devam eder. Yapiskan
yumurtalarint 10 — 60 m derinlere birakir. Yumurtasi pelajiktir ve yumurta ¢aplan 0,80-0,90
mm arasindadir. Yumurtadan cikan larvalar 1-2 ay pelajik yasadiktan sonra, erginlerin
ozelligini kazanir ve diplere inerler. Genglik safhasinin 45-50 mm.oldugu zamanki
doneminde ergine ait kirmizi renk meydana gelir.

Pasa barbununda viicut uzunca ve yanlardan yassilagmistir. Alt ve iist ¢enelerde
kiigiik konik disler vardir. Alt genede uzunca bir ¢ift biiyiik biyik bulunur. Gézden kuyruk
ylizgeci kaidesine kadar uzanan, parlak bir sar1 bant ve kuyruk yiizgecinin {ist par¢asinda
enine siyah bantlar bulunur. iki sirt yiizgeci bulunur. Birinci sirt yiizgecinin ilk diken 1511
kiigiik olup,bunu takiben 7 adet diken 1511 vardir. Ikinci sirt yiizgecinde ise 1 diken ve 8 adet
yumusak 1smn bulunur. Kizildenizde yasayan bu baliklar Siiveys Kanali’nin agilmasi ile
Akdenize girmis ve Dogu Akdeniz’de yasamaya baslamiglardir. Bati Akdeniz’de yoktur.
Derinligi 100 m’yi asmayan kumlu ve camurlu ortamlarda yasarlar. Boylar1 10-15 cm
olmakla birlikte en fazla 23-24 cm’e ulagirlar.
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3.11.4. Barbun ve Tekir Baliklarinin Ayiric1 Karakterleri

Barbunya balig1 ile tekir baligi (mullus surmuletus) birbirlerine ¢ok benzerler.
Aralarindaki 6nemli farklar sunlardir: Barbun baliginda basin iist profili birdenbire sona
erecek sekilde dik ya da dike yakin durumdadir. Viicutta boyuna uzanan sar1 bantlar1 yoktur.
Birinci sirt ylizgeci renksiz ya da pembemsidir. Tekir baliginda ise basin {ist profili tam
egiktir. Viicudu kirmizi ve 4 sira sar1 bantlar1 vardir. Birinci sirt yiizgecinde esmer bant ve
sar1 lekeler bulunur. Barbuna ve tekir baliklarinda yalniz alt ¢enede disler bulunur. Pasa
barbununda (upenus molucensis) ise hem alt hem de iist ¢genede disler vardir. Ayrica pasa
barbununun kuyruk yiizgecinin {ist par¢asinda egik siyah bantlar bulunur.

3.12. Mezgit Baliklar1

3.12.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt dlem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Smf Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Gadidae

Cins Gadus

Tiir Gadus poutassau (Mezgit)
Tiir Gadus merlangus (Bakalyaro)

3.12.2. Ekolojik Ozellikleri

Mezgit baliklar1 gadidae ailesinde toplanirlar. Iliman ve oldukca soguk denizlerde,
derinligi 200-300 m olan sularda yasayan dip baliklaridir.Etcil baliklar olup giindiizii
derinlerde gegirirler ve uskumru, sardalya, hamsi gibi baliklarla beslenmek iizere geceleri su
ylizeyine c¢ikarlar. Dipte yasayan kiigiik dip baliklari,bocek ve kabuklularla beslenirler.
Uremek igin sonbahardan itibaren sahillere gelirler.

3.12.3. Biyolojik Ozellikleri

Viicudu ince, uzun ve kiigiik sikloid pullarla Ortiiliidiir. Basmin uzunlugu
yiiksekliginden fazladir. Alt ¢enesi {ist ¢enesinden geridedir. Gozleri biiyiiktiir.Alt ¢cenede
kisa bir biyik bulunur. Yiizgeglerinde dikenli 1smlar bulunmaz. Ug adet sirt yiizgeci ve iki
adet aniis ylizgeci vardir. Karmn ylizgegleri gogiis ylizgeglerinin biraz Sniindedir. Kuyruk
ylizgeci ya kesik ya da biraz oyukcadir. Karin kismi parlak beyaz ve viicudunun diger
kisimlar1 ise boz-mavi ya da sari-gridir. Goglis ylizgecinin kaidesi {izerinde siyah bir leke
bulunur. Etcil baliklardir. Besinlerini hamsi, ¢aca gibi baliklar ile dipte yasayan kiiciik
baliklar, karides, yengec ve balik yumurtalar1 olusturur. Ege ve Bati Akdeniz’de yaygin
olarak bulunurlar.



Uremeleri, yumurtlama periyodu Marmara Denizi'nde ocak-haziran; Karadeniz'de
kasim-mayis aylar1 arasindadir. Yumurtlama genellikle 30 m derinlikteki su tabakalarinda
olmaktadir. Yumurtalarinin ¢ap1 0,90-1,20 mm arasinda olup pelajiktir. Planktonla beslenen
larvalar sonbahar aylarinda dibe dogru inmeye baslar ve dip hayatina uyum saglarlar.
Karadeniz'in dogu bélgesinin pelajik sahalarinda temmuz ve agustos aylarinda 0-100 m
derinliklerde yavrularina rastlanmaktadir. Eti lezzetli, beyaz ve yumusaktir. Avciliginda
manyat, tarlakoz ve dip trolii aglar1 ile yemli olta takimlar1 kullanilir.

Bakalyaro baliklari, mezgit baliklarinin bulundugu adidae ailesinde yer alirlar. Ilik
ve nispeten soguk denizlerin dipleri kumlu ve tagli olan bolgelerinde yasarlar. Viicut uzun
olup sikloid pullarla ortiiliidiir. Viicudunda {i¢ sirt ve iki aniis yiizgeci vardir. Ceneleri ayni
uzunluktadir. Alt ¢enesinde bir adet biyik bulunur. Damak kemiklerinde disler bulunmaz.
Aniis, birinci sirt yiizgecinin ortasinin hizasinda yer alir.Kuyruk yiizgeci kesik ya da hafifce
oyuktur. Karadeniz’de yaygin olup az miktarda Ege Denizin’de goriiliir. Akdeniz’de yoktur.
Boyu genellikle 15-20 cm olup en fazla 60 cm’e kadar ulasabilirler.

Etcil baliklardir. Besinlerini sardalya, hamsi, g¢aca gibi kiiclik baliklar ile yengec,
karides gibi omurgasiz hayvanlar teskil eder. Yumurta ve larvalan pelajiktir. Larvalar
gelistikten sonra yavas yavag dip sulara inerler ve orada yasarlar.

3.13. Liifer Bahklar:

3.13.1. Sistematikteki Yeri
Alem Animalia

Alt dlem Metazoa
Sube Vertebrata
Alt sube Pisces

Smf Osteichthyes
Takim Teleostei
Aile Pomatomidae
Cins Pomatomus
Tiir Pomatomus saltator (Liifer)

3.13.2. Ekolojik Ozellikleri

Liifer baliklar1 pomatomidae ailesine ait degerli baliklardir. Ilik ve sicak denizlerin
derinligi 10-200 m kadar olan sahil bolgelerinde yasayan etgil baliklardir. Yirtict ve istahli
bir baliktir. Diger tiirdeki baliklan kiitle halinde yok etmektedir. Besinlerini izmarit, istavrit,
kolyoz, uskumru, hamsi gibi baliklar ile krustase ve nematod gibi omurgasiz hayvanlar
olusturur. Bu baliklar Karadeniz'de sular sogumaya baglayinca giineye dogru yani Marmara
ve Kuzey Ege'ye gegmekte ve kist orada gecirmektedir. Yazi gegirmek iizere Karadeniz'e
Marmara ve bogazlar yoluyla bir geri gd¢ yapmaktadirlar. Bu gogler sirasinda bol av
vermektedir.Boylar1 genellikle 30-60 cm olur. Seyrek olarak kofanalarim 60 cm’yi astig
hatta 1 m’ye ulastigi goriilmiistiir. Karadeniz ve Marmara’da yaygindirlar. Ege ve
Akdeniz’de az goriiliirler.



Resim 3.17: Liifer

3.13.3. Biyolojik Ozellikleri

Viicudu iki yandan yassilasmis olup, kuvvetli ve seri ylizmeye elverislidir. Yan ¢izgi
hemen hemen diiz olup basit pullarla ortiiliidiir. Dudaklar1 kalin ve etlidir. Alt ¢enesi iist
¢enesinden uzundur. Agzi genis olup ¢enelerindeki disler kuvvetlidir. Damak disleri vardir.
Sirt yiizgeclerinin dikenli kismi, bir oyuk i¢inde bulunur. Viicudun iist kism1 mavimtrak veya
yesilimtrak,karin ise giimiisidir. G6giis ylizgeclerinin kaidesinde siyahimtrak bir leke vardir.
Gogls yiizgegleri ile solunga¢ kapagi hafif altin sarist renktedir.Yiizgegler genellikle
renksizdir. Gezici baliklardan olan liifer Karadeniz ile Ege Denizi arasinda dolasir. Biiyiime
asamalar1 icinde degisik isimler alir. Buna gore;

Boylar1 10 cm’ye kadar olanlar defne yapragi,

15 - 18 em’ye kadar olanlar ¢ginekop,

18 - 25 ecm’ye kadar olanlar sarikanat,

28 - 35 cm’ye kadar olanlar liifer,

35 cm’den fazla olanlara kofana adi verilir.

3.13.4. Uremeleri

Uremeleri bahar aylarindadir.Nisanin ortasindan haziranin sonuna kadar devam eder.
Marmarada kis1 gecirirler. Karadeniz’e gegerken yumurtalarini birakirlar.  Yavrular
sonbaharda 7-8 cm boya ulasirlar ve defne yapragi olarak adlandirilirlar. Yumurtas: pelajik
ve kiireseldir. Yumurtanin ¢ap1 Karadeniz'de 0.90-1.05 mm'dir. Kademeli olarak 60 — 80.
000 yumurta verirler.

3.14. Palamut

3.14.1. Sistematikteki Yeri
Alem Animalia
Alt dlem Metazoa
Sube Vertebrata
Alt sube Pisces

Smf Osteichthyes
Takim Teleostei
Aile Scombridae
Cins Sarda
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Tir Sarda sadra (Palamut)

3.14.2. Ekolojik Ozellikler

Palamut baliklar1 Scombridae ailesindendir. Sicak ve 1ilik denizlerin sahillerinden
uzakta bazen sahillere yakin yerlerinde yasayan ¢ok hizli yiizen yiizeysel baliklardir. Bahar
aylarinda beslenmek i¢in Karadeniz’e ¢ikip sonbahardan itibaren kigslamak i¢in Marmara’ya,
Canakkale’ye kadar iner. Siiri halindeki uskumru, kolyoz, istavrit, hamsi, sardalya gibi
baliklara saldirarak yer. Et¢il baliklardir. Besinlerini kendinden kiiciik olan sardalya, ¢aga,
hamsi, istavrit, giimils, uskumru, kolyoz gibi pelajik baliklar olusturur. Genellikle giiniin
erken ve aksam saatlerinde beslenirler. Denizlerimizde Akdeniz Ege, Marmara ve
Karadeniz’de yaygin olarak bulunurlar. Palamutlar temmuz sonu ile agustos basinda
uskumru biiyiikliigiindedir; eylil ayinin ikinci yarisinda, torikler Karadeniz’den Bogaz’a inis
yaparlar. Bogaz’a gelen ilk siiriiler Bogaz’da fazla eglenmeyerek Marmara’ya ulagirlar. Bir
kismi Ege’ye gecer. Marmara ve Bogazlar’da kislayanlar ile Ege’ye gegenlerin bir kismi
nisan sonlarindan itibaren Karadeniz’e cikarlar. Toriklerin Karadeniz’e gecisi ise haziran
aylarinda olur. Kiigiik baliklarla beslenirler.

Resim 3.18: Palamut

3.14.3. Biyolojik Ozellikler

Viicut olduk¢a uzun, yanlarindan hafifce yassilagsmis fiize seklindedir. Bas biiyiik ve
ciplaktir. Agiz biiyiiktiir. Ceneler ve damak tizerindeki disler gelismis ve saydamdir. Burun
uzun ve sivridir. Gozler arasindaki alan genistir. Gozlerin 6niinde iki ¢ift (birincisi dar yarik
seklinde) burun deligi vardir. Birinci sirt yilizgeci bir gukur iginde bulunur. G6giis ve karin
yiizgecleri kisadir. Kuyruk yiizgeci girintili ve incedir. Kuyruk yiizgecinin yanlarinda ikiser
kiigiik ¢ikint1 vardir. Solungag¢ kapagi (operkul) iizerinde sertlesmis olan zar hafifce dislidir.
Viicut ¢ok kiiciik pullarla ortiiliidiir. Sirt ve analda yalanci yiizgecler (pinniil) vardir. Sirt
kisimlar1 mavimtrak, siyaha yakin renkte, arkadan 6ne ve yukaridan asagiya (viicut eksenine
dikey) dogru dar ve koyu renkli bantlar seklinde ¢izgilidir. Karin bolgesi ise glimiisidir.
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3.14.4. Uremeleri

Cinsi olgunluga ikinci yaslarindan itibaren ulagirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar siiratle
biyiirler. Yumurtlama yerleri Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi'dir. Yumurtlama periyodu
ise mayis-temmuz arasina rastlar. Yumurtalar pelajik, seffaf ve kiireseldir. Yumurta ¢aplari
1.2-1.5 mm arasindadir.Genel olarak kis mevsimini Marmara ve Ege'de, yaz mevsimini de
Karadeniz'de gegirirler. Baligin bu gociine sebep besin ve sicakliktir. Genellikle yiizey suyu
sicakligr 10°C tstline ¢ikmadik¢a go¢ baslamaz. Bu gecisler sirasinda Marmara'da biiytik
capta avciligl yapilir. 18 - 20 derece sularda 400 000’den birka¢ milyona kadar yumurta
dokerek agik denizde iirerler.

3.15. istavrit

3.15.1. Sistematikteki Yeri

Alem Animalia

Alt alem Metazoa

Sube Vertebrata

Alt sube Pisces

Sif Osteichthyes

Takim Teleostei

Aile Carangidae

Cins Trachurus

Tiir Trachurus trachurus ( Karagdz Istavrit)

Tiir Trachurus mediterraneus (Sar1 kuyruk istavrit)

3.15.2. Ekolojik ozellikleri

Istavritler carangidae ailesinin trachurus cinsine ait ve denizlerimizde gok yaygmn
olarak bulunan baliklardir. Sicak ve 1lik denizlerin ,sahilden agik denizlere kadar olan
bolgelerinde siirli olugturmak suretiyle yasarlar. Yiizeye yakin olarak hareket eden gégmen
baliklardir. Denizlerimizde sarikuyruk istavrit ve karagdz istavrit olarak iki tiirli yasar.
Boylar1 karagdzde 15 - 25 cm. encok 30 cm, sarikanatta ise 30 - 50 cm olur. Kiigiiklerine
kiraga denir. Etcil baliklardir. Besinlerini hamsi, caca, giimiis ve sardalya gibi baliklarin
yavrulart ile krustaseler ve kurtlar gibi omurgasiz hayvanlar olusturur.



Resim 3.19: istavrit

3.15.3. Biyolojik Ozellikleri

Sar1 kuyruk istavrit baliklari, sicak ve 1lik denizlerin sahillerinden agik denizlere kadar
olan yerlerinde yiizey sularmma yakin olarak (pelajik) yasarlar. Karadeniz ve Akdeniz’de
yaygin olarak goriiliirler.Viicutlar1 fiize seklinde olup ince pullarla ortiiliidiir. Agi1z normal
biiytikliikte ve egiktir. Burnu olduk¢a uzundur. ¢enelerindeki disler kiiciiktiir. Yan ¢izgisinde
79'dan daha cok sayida dikenli kalkan pulu bulunur. Iki sirt yiizgeci vardir. Birinci sirt
yiizgeci ikincisinden kisa ve diken isinlidir. Birinci sirt yiizgecinin oniinde deriye batik
durumda kisa bir dikeni bulunur. Aniis ylizgecinin 6niinde iki kisa diken vardir. Viicudunun
sirt kisimlan gri-mavimsi ve parlak yesilimsi, yan taraflar1 parlak giimiisi ve karin taraflarn
ise giimiis beyazidir. Yiizgecleri sarimtrak renktedir. Yan ¢izgi iizerinde yer alan nokta
seklindeki ¢izgi (yalanci yan ¢izgi), ikinci sirt yiizgecinin baslangicina kadar devam eder.

Karagdz istavrit baliklar1 Avrupa, Afrika, Atlas Okyanusu, Dogu Hindistan,
Avustralya ve Biiylik Okyanus gibi 1lik ve sicak denizlerin sahil ve agik sularinda pelajik
olarak yasarlar. Akdeniz ve Ege’de yaygin olup nispeten Bogazlar, Marmara ve
Karadeniz’de daha az goriiliirler.Viicutlar1 fiize seklinde olup ince pullarla Ortiiliidiir.
Viicuduna gore gozleri biiyiik ve burnu kisadir. Agiz normal biyiikliikte ve egiktir.
Cenelerdeki disler incedir. Yan ¢izgisinde 79'dan daha az sayida dikenli kalkan pulu bulunur.
Birinci sirt yiizgeci dikenlidir. Bu yiizgecin 6niinde deriye batik durumda kisa bir tek diken
vardir. Aniis yiizgecinin oniinde iki kisa diken bulunur. Viicudunun sirt kisimlari grimsi-
yesil, yan taraf-lan g6z alici, parlak giimiis renginde, karn1 ise beyazdir. Solunga¢ kapaginin
arka kenar1 iizerinde siyah bir lekesi vardir. Yan ¢izgi ile sirt yiizgecleri arasinda bulunan
nokta seklinde ikinci bir cizgi (yalanci yan ¢izgi) kuyrugu kadar devam eder. Besinlerini
hamsi, giimiis, caca ve sardalya gibi baliklarin yavrulart ile krustaseler ve kurtlar gibi
omurgasiz hayvanlar teskil eder. Yavrular planktonla beslenirler. Yazin sahillerde biiyiik
stiriiler olustururlar, kisin ise derinligi 200 m olan sulara giderler.
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3.15.4. Uremeleri

Sar1 kuyruk istavritin lireme nisan-agustos aylar1 arasindadir. Yumurta ve larvalar
pelajiktir. Yumurtalarinin ¢apt 0,71-0,89 mm karagdz istavritin iireme periyodu mart-
temmuz aylar1 arasindadir. Yumurta ve larvalan pelajiktir. Yumurtalarinin ¢ap1 0,70-1,10
mm arasindadir. Yavrular planktonlarla beslenir.

3.15.5. Sularimizdaki Istavrit Bahklarinin Ayirici Ozellikleri

Karagdz istavrit balig ile sar1 kuyruk istavrit baligi birbirlerine ¢cok benzerler. Sar
kuyruk istavrit baligmmin yan ¢izgisinde 79'dan daha c¢ok kalkan pulu vardir. Yan ¢izgi
iizerinde yer alan nokta seklindeki ¢izgi ikinci sirt yiizgecinin baglangicina kadar uzanir.
Kuyruk yiizgecinin rengi saridir. Karagdz istavrit baliginin yan ¢izgisi tlizerinde yer alan
nokta seklindeki ¢izgi kuyruga dogru devam eder. Yan c¢izgisinde 79'dan daha az sayida
kalkan pulu bulunur. Kuyruk yiizgecinin rengi gri ya da koyu mavidir.



(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

>

vV ¥V ¥V Vv Vv V¥V ¥V ¥V VYV ¥V ¥V VY V¥V V¥V V¥V V V V VYV V

Cipura baliginin sistematigini yaparak
biyolojisini inceleyiniz.

Cipura baliklarmin  ihtiya¢  duydugu
ekolojik ozellikleri siralaymiz.

Levrek baligimin sistematigini yaparak
biyolojisini inceleyiniz.

Levrek  baliklariin  ihtiyag  duydugu
ekolojik ozellikleri siralaymiz.

Sinarit baligmin sistematigini yaparak
biyolojisini inceleyiniz.

Sinarit tiirleri arasindaki farkliliklar1 tesbit
ediniz.

Sinarit baliginin ihtiyag duydugu ekolojik
ozellikleri siralaymiz.

Mersin  balifinin  sistematigini  yaparak
biyolojisini inceleyiniz.

Mersin balig tiirleri arasindaki farkliliklari
tesbit ediniz.

Mersin baliginin ihtiya¢ duydugu ekolojik
ozellikleri siralaymiz.

Orkinos baliklarinin sistematigini yaparak
biyolojisini inceleyiniz.

Orkinos tiirleri arasindaki farkliliklart tespit
ediniz.

Orkinos baliklarinin  ihtiyag  duydugu
ekolojik farkliliklar siralayimiz.

Kefal baligmin sistematigini  yaparak
biyolojik yapisini inceleyiniz.

Kefal balig1 tiirleri arasindaki farkliliklar
tesbit ediniz.

Kefal baliklarimin ihtiya¢ duydugu ekolojik
ozellikleri siralayiniz.

Kalkan baliginin sistematigini yaparak
biyolojik yapisini inceleyiniz.

Kalkan baliklarinda tiir farkliliklarim tesbit
ediniz.

Kalkan  baliklarinin  ihtiya¢  duydugu
ekolojik 6zellikleri tespit ediniz.

Hamsi baliginin  sistematigini  yaparak
biyolojik yapisini inceleyiniz.

Hamsi baliklarmin  ihtiyag  duyduklart

ekolojik 6zellikleri siralaymiz.

Balik¢1 gemisinde calisiyorsaniz
giivenlik tedbirleri aliniz.
Laboratuvarda caligiyorsaniz
caligma kurallarina uyunuz.
Deniz baliklar1 6rnekleri temin

ediniz.

Sistematik  tayin  anahtarlan
kullanimiz.

Boy  Olclimlerini  biyometri
tahtasinda yapiniz.

Anatomik incelemelerde anatomi
kiiveti kullanimniz.

Biyolojik  yapiy1  incelerken
lup,mikroskop gibi laboratuvar
arag,gereclerinden faydalanimiz.
Hijyenik sartlarda galiginiz.
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» Uskumru ve kolyos baliklarinin

sistematigini yaparak biyolojik yapilarini

inceleyiniz.

Uskumru ve kolyosun ayiric1 karakterlerini

tespit ediniz.

Uskumru ve kolyos baliklarinin ihtiyag

duyduklan ekolojik 6zellikleri siralayiniz.

Sardalya baliginin sistematigini yaparak

biyolojik yapilarini inceleyiniz.

Sardalya baliklarinin  ihtiyag  duydugu

ekolojik 6zellikleri siralaymiz.

Barbun ve tekir baliklarmin sistematigini

yaparak biyolojik yapilarimi inceleyiniz.

Barbun ve tekir baliklarinin  ayiricl

karakterlerini tespit ediniz.

Barbun ve tekir baliklarinin ihtiyag

duyduklarn ekolojik 6zellikleri siralayiniz.

Mezgit baliklarmin sistematigini yaparak

biyolojik yapilarini inceleyiniz

Mezgit baliklarinin ayiric1  karakterlerini

tespit ediniz.

Mezgit  baliklarmin  ihtiyag  duydugu

ekolojik 6zellikleri siralaymiz.

Lifer baliklariin sistematigini yaparak

biyolojik 6zelliklerini inceleyiniz.

Lifer baliklarmnin  ihtiyag  duyduklart

ekolojik ozellikleri siralaymiz.

Palamut baliklarinin sistematigini yaparak

biyolojik 6zelliklerini inceleyiniz.

Palamut baliklarinin ihtiya¢ duyduklari

ekolojik 6zellikleri siralaymiz.

> Istavrit baligmin sistematigini yaparak
biyolojik 6zelliklerini inceleyiniz.

> Istavrit baliklarinda tiir farkliliklarmi tespit
ediniz.

> Istavrit baliklarmin  ihtiyag  duydugu
ekolojik 6zellikleri siralaymiz.

vV ¥V ¥V Vv V¥V ¥V ¥V VY VYV VY ¥V VYV V V




((")L(:ME VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TEST
1. Asagidaki 6zelliklerden hangisi sadece ¢ipuralara ait bir 6zelliktir?
A) Viicut yanlardan yassilagmistir.
B) Kuyruk yiizgeci homoserk yapidadir.
C) Solungag kapaginin tizerinde kirmizi bir leke vardir.
D) Agiz ve disler iyi gelismistir.
E) Gozler geligmistir.

2. Asagidakilerden hangisi levrek baliklarma ait bir 6zellik degildir?
A) Deri ktenoid pullarla kaplidir.
B) Solungag kapaginda gri siyah bir leke mevcuttur.
C) Sirt kisminda renk koyu gri karin kisminda beyazdir.
D) Tuzluluk degisimlerine toleranshidir.
E) Sirt yiizgecinin 3.4.5. 1smlar1 ¢ok uzundur.

3. Iri goz sinarit diger sinarit tiirlerinden hangi 6zelligiyle ayrilir?
A) G0z ¢apinin géz gukuru 6niindeki mesafeden kisa olusu ile
B) G0z ¢apinin géz gukuru 6niindeki mesafeden uzun olusu ile
C) Mercan baliklar1 ailesinden olusu ile
D) Baginin viicuduna oranla iri olusu ile
E) Viicudun iri pullarla kapli olmasiyla

4. Asagidakilerden hangisi mersin baliklarinin bir 6zelligi degildir?
A) Kuyruk ylizgecinin esit dallanmis olmasi
B) Kikirdaksi bir iskelet yapisina sahip olmast
C) Tatlisularda iireyip denizlerde beslenen baliklar olmasi
D) Viicudunu orten pullarin plakoid olmasi
E) Viicutlarinda 5 sira kemiksi plak bulunmasi

5. Yalanci ylizgeg (pinnul) agagidaki baliklardan hangisinde bulunmaz?
A) Ton baliklari
B) Orkinos baliklar1
C) Uskumru baliklar
D) Palamut
E) Levrek

6. Ton baligini orkinos baligindan ayiran 6zellik asagidakilerden hangisidir?
A) Yalanci yiizgec bulundurmalari
B) Sirt bolgesinin koyu mavi, karin bdlgesinin beyazimsi olmasi
C) Gogiis ylizgecinin uzunlugu ve kuyruk yiizgecinin beyaz kenarli olmasi
D) Fiize sekilli olmalar
E) Kalplerinin iki gozlii olmasi



7. Go6z merceginin biiyiik kismi1 yag kapagi ile kapli olan kefal tiirii asagidakilerden

hangisidir?
A)
B)
0
D)
E)

Altinbag kefal
Has kefal
Dudakli kefal
Mavraki kefal
Inci kefal

8. Asagidaki 6zelliklerden hangisi kalkan baliklarmin bir 6zelligi degildir?

A)
B)
0
D)
E)

Gozlerin viicudun sag tarafinda bulunmasi
Derinin kemikli plaklarla kapli olmas1
Gogilis ylizgeclerinin kiigiik olmasi

Dip boélgelerde hayata uyum saglamasi
Alt tarafinin diiz olmast

9. Civisiz kalkan balig1 kalkan baligindan hangi 6zelligiyle ayrilir?

A)
B)
0
D)
E)

Kemiksi yumrularimin bulunmasi

Kemiksi yumrularimin bulunmamasi

Viicudun yuvarlak olmasi

Agzin gozlerin ilerisine kadar uzanmasi

Yanal ¢izginin viicudun her iki tarafinda da olmas1

10. Asagidaki 6zelliklerden hangisi hamsi baliklarina ait bir 6zellik degildir?

A)
B)

Viicudunda biiyiik ve parlak pullarm bulunmasi
Ust cenesinin alt ¢cenesine oranla biiyiik olmasi

C) Agizlarmi agarak yiizmeleri
D) Kisa Omiirlii olmalar1
E) Alt ¢enesinin iist cenesine oranla daha biiyiik olmasi
11. Uskumru baliklarii kolyoz baliklarindan ayiran en 6nemli 6zellik asagidakilerden
hangisidir?
A) Bas iizerinden bakildiginda gozler arasi seffaf degildir.
B) Gozler arasi seffaftir.
C) Hava kesesi vardir.
D) Viicut fiize seklindedir.
E) Cenelerinde iyi gelismis disleri vardr.
12. Barbun baliklarini tekir baliklarindan ayiran en 6nemli 6zellik hangisidir?
A) Basin tekir baliklarina gére daha dik inmesi
B) Yavrularin planktonla beslenmesi
C) Bagin tekir baliklarina oranla oval olmas1

D)
E)

Sirt bolgesinde sar1 bantlar olmasi
Yumurta ile tiremeleri
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13.

Asagidakilerden hangisi sarikuyruk istavrit baliginin 6zelligi degildir?

A)
B)
0
D)
E)

Yalanci yan ¢izgi kuyruk ylizgecine kadar devam eder.
Yanal ¢izgide 79 adet pul bulunur.

Yalanc1 yan ¢izgi kuyruk yiizgecine kadar devam etmez.
Kuyruk yiizgeci koyu mavi veya gridir.

Agz1 u¢ konumludur.

Liifergiller ailesinin boylar1 35 cm den biiyiik olanlarina ne ad verilir?

A)
B)
0
D)
E)

Liifer
Cinekop
Kofana

Defne yapragi
Sarikanat

Palamut baliklarinin boylar1 55-60 cm olanlarina ne ad verilir?

A)
B)
0
D)
E)

Torik
Palamut
Vanoz
Pecuta
Zindandelen

Asagidakilerden hangisi mezgit baliklarinin 6zelliklerinden degildir?

A)
B)
0
D)
E)

Etgil baliklardir.

Viicut kiictik sikloid pullarla kaplidir.

Alt geneleri iist genelerinin gerisindedir.

Karin ylizgegleri gogiis ylizgeglerinin 6niindedir.
Mideleri geligmemistir.

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastiriniz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili boliimiine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimiz
dogru ise uygulamali teste geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Balik¢1 gemisinde uygun usul ve yontemlerle avlanilmis olan yumusake¢a tiirii su
uriinleri {lizerinde, tiir, cinsiyet ayirimi, boy ve agirlik 6l¢iimii gibi biyometrik caligmalar
yapiniz

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Evet

Hayir

» Cipura baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

» Cipura baligmin ihtiyag duydugu ekolojik ozellikleri
stiraladiniz m1?

» Levrek  baliginin  sistematigini  yaparak  biyolojisini
incelediniz mi?

» Levrek baliginin ihtiyag duydugu ekolojik 6zellikleri
siraladiniz m1?

» Sinarit baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

> Sinarit tiirleri arasindaki farkliliklar: tesPit ettiniz mi?

» Sinarit baliginin ihtiyag duydugu ekolojik ozellikleri
straladiniz m1?

» Mersin  baliginin  sistematigini  yaparak  biyolojisini
incelediniz mi?

» Mersin baligi tiirleri arasindaki farkliliklari tespit ettiniz mi?

» Mersin baliklarinin ihtiya¢ duyduklart ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Orkinos baligmmin sistematigini yaparak biyolojik yaapisini
incelediniz mi?

» Orkinos tiirleri arasindaki farkliliklari tespit ettiniz mi?

» Orkinos baliklarinin ihttiya¢ duyduklar1 ekolojik &zellikleri
straladiniz m1?

» Kefal baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapilarini
incelediniz mi?

> Kefal tiirleri arasindaki farkliliklari tesbit ettiniz mi?
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» Kefal baliklarmin ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Kalkan baliginin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Kalkan baliklarinda tir farkliliklarinm tesbit ettiniz mi?

» Kalkan baliklarinin ihtiyag duyduklart ekolojik 6zellikleri
straladiniz m?

» Hamsi baligmin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Hamsi baliklarinin ihtiyag duyduklart ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Uskumru ve kolyos baliklarinin sistematigini yaparak
biyolojik yapisini incelediniz mi?

» Uskumru ve kolyosun ayirici karakterlerini tespit ettiniz mi?

» Uskumru ve kolyos baliklarinin ihtiya¢ duyduklar ekolojik
ozellikleri siraladiniz mi?

» Sardalya baliginin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Sardalya baliklarinin ihtiyag duyduklar1 ekolojik o6zellikleri
straladiniz m1?

» Barbun ve tekir baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik
yapisini incelediniz mi?

» Barbun ve tekir baliklarmin ayirici karakterlerini tespit ettiniz
mi?

» Barbun ve tekir baliklarmin ihtiya¢ duyduklar ekolojik
ozellikleri siraladiniz mi?

» Mezgit baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Mezgit baliklarinin ayirici karakterlerini tespit ettiniz mi?

» Mezgit baliklarinin ihtiya¢ duyduklart ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Liifer baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Liifer baliklarmmin ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Palamut baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?
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» Palamut baliklarinin ihtiya¢ duyduklar1 ekolojik o6zellikleri
straladiniz m1?

> Istavrit baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

> Istavrit baliklarinimn ayiric1 karakterlerini tesbit ettiniz mi?

> Istavrit baliklarinin ihtiyag duyduklar1 ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

Tiim cevaplarinizin evet olmasi halinde bir sonraki uygulama faaliyetine ge¢iniz.
Hayir, olarak isaretlediginiz islem basamaklar1 varsa bu islem basamaklarini tekrar gézden
gegciriniz; hatali yaptigiiz uygulama faaliyetini diizeltiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A. OBJEKTIF TEST

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modiil 6grenme

faaliyetlerinde kazanmis oldugunuz bilgileri dl¢iiniiz.

OLCME SORULARI Dogru Yanhs
1. | Kemikli baliklarda kuyruk ylizgeci heteroserk yapidadir.
2. | Kloak sadece kikirdakl baliklarda goriiliir.
Yayin baliklarinda biyiklar hem alt hemde {ist ¢eneye
3. baglanmis sekildedir.
Sazan balig1 gibi ger¢ek bir mide yapisina sahip olmayan
4. | baliklarda yutak disleri de gelismemistir.
Baliklar yanal ¢izgi sistemleri ile suyun akis yoniinii tayin
S| edebilirler.
6. | Yalanci ylizgecler alabaliklarin karakteristik ozellikleridir.
Otgul beslenen baliklarin bagirsaklari etgil beslenen baliklarin
7. bagirsaklarina gore daha gelismistir.
Yiizgec 1smlarinin formiilasyonunda diken 1sinlar Romen
8. | rakamlari ile yumusak 1sinlar normal rakamlarla gosterilirler.
9 Kuzeybati1 Anadolu’ya 6zgii olan alabalik tiiriiniin {izerinde
* | kahverengi halkalarla ¢evrili siyah benekler bulunur
10.| Sazan baliklar1 ¢ok genis bir tuzluluk toleransina sahiptir.
1 Yilan baliklarinda tiir ayirimi omur sayilarina bakilarak
"| yapilir.
0 Disi yayin baliklar ortalama olarak 500.000 yumurta
" | birakirlar.
13.| Sudak baliklari cinsel olgunluga 3-4 yaslarinda ulagirlar.
14 Cipura baliklar1 8. ayindan itibaren erkek 12. aymdan itibaren
" | disidir.
15.| Levrek baligmin sirt yiizgecinde siyah bir leke bulunur.
16 Geng trancalarin 3.4.5.s1rt ylizgecleri diger sinarit tiirlerinden

uzundur.
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Mersin baliklar1 kikirdaks1 yap1 gosteren kemikli baliklar alt
stnifindandir.

18.| Kefal baliklari i¢ sulara ireme gogii yaparlar.

19.| Kalkan baliklarinda gozler viicudun sag tarafindadir.

Tekir baliginin bag kismi barbuna gore egik ve sirt bolgesinde
sar1 bantlar bulunur.

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, yanlis cevap
verdikleriniz i¢in modiiliin ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimiz
dogru ise performans testine geciniz.
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PERFORMANS TESTI

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Evet

Hayir

» Kemikli ve kikirdakli  balik tiirlerinden  Grnekler
toplayarak,biyolojik farkliliklarini siraladiniz mi?

» Secmis oldugunuz bir kemikli balik tiirliniin sistematigini
yapiniz.m1?

» Kemikli balik tiirlerinin morfolojik yapisim1 inceleyek
sekillerini ¢izdiniz mi?

» Kemikli balik tiirlerinin agiz ve dis yapilarini inceleyerek
sekillerini ¢izdiniz mi?

» Kemikli balik tiirlerinin solunum sistemlerini ve solungag
iplikciklerini incelediniz mi?

» Kemikli balik tiirlerinin yiizge¢ konumlarini tesbit ederek
ylizgec 1sinlarini saydiniz mi1?

» Kemikli baliklarda deri yapisini inceleyip pul tipinin seklini
¢izdiniz mi?

» Kemikli baliklarin iskelet sistemini incelediniz mi?

» Kemikli baliklarin sindirim sistemini inceleyerek kiyaslama
yaptiniz m1?

» Kemikli baliklarin dolagim sistemini incelediniz mi.?

» Kemikli baliklarin tireme sistemini incelediniz.mi?

» Alabaligin sistematigini yaptiniz mi?.

» Alabaligin biyolojik yapisini incelediniz mi?

» Alabalik tiirleri arasindaki farkliliklar1 tespit ettiniz mi?

» Alabalik tiirlerinin ihtiya¢ duydugu ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Sazan baliginin sistematigini yaptiniz mi?

» Sazan baliklarinin biyolojik yapisini incelediniz mi?

» Sazan balig: tiirleri arasindaki farkliliklari tespit ettiniz mi?

» Sazan baligmin ihtiya¢ duydugu ekolojik farkliliklari tespit
ettiniz mi?
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» Yilan baligmin sistematigini yaptiniz m1?

» Yilan baliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

» Yilan balig tiirleri arasindaki farkliliklari tesbit ettiniz mi?

» Yilan baligmm ihtiyag duydugu ekolojik ozellikleri
straladiniz m1?

» Yaym baligmm sistematigini yaptiniz m1? Yaym baliginin
biyolojik 6zelliklerini incelediniz mi?

» Yaymn baliklarinin ihtiyag duydugu ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Sudak baliginin sistematigini yaptiniz mi?

» Sudak baliginin sistematigini incelediniz mi?

» Sudak baliginin ihtiyag duydugu ekolojik &zellikleri
stiraladiniz m1?

» Tilapia baliginin sistematigini yaptiniz mi?

» Tilapia baliginin biyolojik yapisini incelediniz mi?

» Tilapianin ihtiya¢ duydugu ekolojik &zellikleri siraladiniz
m?

» Cipura baliginin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

» Cipura baliginin ihtiya¢ duydugu ekolojik o6zellikleri
siraladiniz m1?

» Levrek baligmin  sistematigini  yaparak  biyolojisini
incelediniz mi?

» Levrek Dbaligmin ihtiyag duydugu ekolojik ozellikleri
straladiniz m1?

» Sinarit baligiin sistematigini yaparak biyolojisini incelediniz
mi?

> Sinarit turleri arasindaki farkliliklar: tesbit ettiniz mi?

» Sinarit baliginin ihtiyag duydugu ekolojik ozellikleri
straladiniz m1?

» Mersin  baligmin  sistematigini  yaparak  biyolojisini
incelediniz mi?
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» Mersin balig: tiirleri arasindaki farkliliklar tespit ettiniz mi?

» Mersin baliklarinin ihtiyag duyduklarn ekolojik &zellikleri
straladiniz m1?

» Orkinos baliginin sistematigini yaparak biyolojik yaapisini
incelediniz mi?

» Orkinos tiirleri arasindaki farkliliklar tespit ettiniz mi?

» Orkinos baliklarinin ihtiya¢ duyduklar ekolojik o6zellikleri
straladiniz m1?

» Kefal baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapilarini
incelediniz mi?

» Kefal tiirleri arasindaki farkliliklar1 tespit ettiniz mi?

» Kefal baliklarinin ihtiya¢ duyduklart ekolojik &zellikleri
straladiniz m1?

» Kalkan baliginin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Kalkan baliklarinda tiir farkliliklarini tespit ettiniz mi?

» Kalkan baliklarinin ihtiyag duyduklart ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Hamsi baligmin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Hamsi baliklarinin ihtiyag duyduklar1 ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Uskumru ve kolyos baliklarinin sistematigini yaparak
biyolojik yapisini incelediniz mi?

» Uskumru ve kolyosun ayirici karakterlerini tespit ettiniz mi?

» Uskumru ve kolyos baliklarinin ihtiya¢ duyduklart ekolojik
ozellikleri siraladiniz mi?

» Sardalya baliginin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Sardalya baliklarinin ihtiya¢ duyduklar ekolojik o6zellikleri
straladiniz m1?

» Barbun ve tekir baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik
yapisini incelediniz mi?

» Barbun ve tekir baliklarinin ayirici karakterlerini tespit ettiniz
mi?
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» Barbun ve tekir baliklarinin ihtiya¢ duyduklart ekolojik
ozellikleri siraladiniz mi?

» Mezgit baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Mezgit baliklarinin ayirici karakterlerini tespit ettiniz mi?

» Mezgit baliklarinin ihtiya¢ duyduklart ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Liifer baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Liifer baliklarmin ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

» Palamut baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

» Palamut baliklarinin ihtiyag duyduklari ekolojik &zellikleri
straladiniz m1?

> Istavrit baliklarinin sistematigini yaparak biyolojik yapisini
incelediniz mi?

> Istavrit baliklarinmn ayiric1 karakterlerini tespit ettiniz mi?

> Istavrit baliklarmnin ihtiyag duyduklari ekolojik 6zellikleri
straladiniz m1?

100




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

9

13

10

14

11

15

W[ =

> || |

0[N |n

el i-geslive

12

Q|| > | m

16

O|g|w| >

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

9

A
C

10

11

AW |—

(whlesi -]

R[N [N

gm|»> | T

12

OGRENME FAALIYETi-3 CEVAP ANAHTARI

9

13

10

14

11

15

ERONE | N e

wlivsiiesl@!

0 |A [N | N

> || Q|

12

> || |

16

sl @Y=

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

2 1 3]/4 |56 7|89 10

Y D DY DY D D D|Y
11 |12 [ 13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 | 20
D/ DID|Y | Y D D] Y|Y D

101




KAYNAKCA

OZDEN O, Y.GUNER, A.G. ALPBAZ, M.ALTUNOK, Kiy1 Otesi Ag Kafes
Teknolojisi, E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi. Cilt:15, Say1:1-2, 1998.

PAPERNA 1., A. COLORNI, H.GORDIN, G. KISSIL., Disease of Sparus
aurata in Marine Culture at Elat. Aquaculture, 10: 195-213. 1977

SAKA, S., K. FIRAT, O. KAMACI, The Development Of European Sea
Bass (Dicentrarchus labrax L.) Eggs In Relation To Temperature,
TUBITAK Tiirk Veteriner ve Hayvancilik Dergisi, 1999.

UCAL O, Levrek ( Dicentrarchus labrax L. ) biyolojisi ve fingerling
seviyesinde ye Dog¢.Dr.Fikri AYDIN, A.U. Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri
Boliimii. 06110 ANKARA, 198S.

UCAL O, H.{_&.BENLL Levrek balig ve yetistiriciligi, Tarim ve Koy Isleri
Bakanlig1 Su Uriinleri, Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Bodrum. Seri A, Yaym
No. 9, 72 s. 1993.

ALPBAZ A., G., Deniz Baliklar Yetistiriciligi, E.U. Su Uriinleri Y.O. No: 20,
1990.

FIRAT K, Levrek (D. Labrax) Larvalarinda (0-45 giin) Hava Kesesi
Olusumu ve Larval Gelisim Uzerine Olan Etkileri. Doktora Tezi, E.U. Fen
Bil. Ens. 1995.

FREDDI A., Sea bass (Dicentrarchus labrax) and gilthead sea bream
(Sparus aurata) larval rearing, FAO. Projet Regional Mediterraneen de
Developpement de L.’aquaculture, 62 pp. 1985.

ALPBAZ A.G., Deniz Baliklan Yetistiriciligi, Ege Universitesi Su Uriinleri
Yiiksekokulu Yayinlar1 No. : 20. 1990.

CORUS 1., Fransa’da Levrek (Dicentrarchus labrax) Baligi Larvasi Haceri
Sistemleri, E. U. Fen Bil. Ens. 1993.

FREDDI A., L. BERG, M. BILIO, Optimal salinity-temperature
combinations for the early life stages of gilthead sea brea, Sparus aurata. J.
World maric. Society 12, 130-136 1981.

GORDIN H., Y. ZOHAR, Induced spawning of Sparus aurata, (L.) by mean

of hormonal treatments. Annales Biologie Animale Biochimie Biophysique, 18,
985-90. 1978.

102



OZDEN, O., Y. GUNER, A. G. ALPBAZ, M. ALTUNOK, Kiy1 Otesi Ag
Kafes Teknolojisi, E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi. Cilt:15 Say1:1-2, 1998.

ZOHAR, Y., R. BILLARD, C. Weil, La reproduction de la daurade et du
bar: Le cycle sexuel et I’induction de la ponte. In aquaculture de bar et des
Sparides, (eds R. Billard; G. Barnabe), pp. 3-24. INRA Press, Paris, 1984.

Yrd.D¢.Dr FIRAT Kiirsat & Sahin SAKA, Levrek (Dicentrarchus labrax Lin.,

1758) Bahgmin Biyolojisi Ve Yetistirme Teknikleri, Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Yetistiricilik BoliimiiYetistiricilik Anabilim Dal1, izmir.

103



