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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirillan 42 aan ve 192 dala ait cerceve dgretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 624B00047

ALAN Denizcilik
DAL/MESLEK Su Uranleri Uretimi
MODULUN ADI Alabahk

MODULUN TANIMI

Alabaliklarda ana¢ secimi, alabaliklarda yumurta/sperm alim
ve kulucka (inkibasyon) caismasi, aabaliklarda larva
yetistiriciligi, sofralik aabalik yetistiriciligi, aabaliklarin
beslemesi, alabaliklarda hasat ve canli balik nakli yapabilme
ileilgili konularin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Canl1 Yem Uretimi ve Baliklar modiiliinii al mis ol mak
YETERLIK Alabalik tesiderinde aabalik Uretimi ve yetistiriciligi yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu moduliin sonunda uygun ortam saglanmasi hélinde,
alabalik Uretimi ve yetistiriciligi yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Alabaliklarda anag secimi yapabileceksiniz.

2. Algbaiklarda yumurta/lsperm  aim  ve
(inktibasyon) calismasi yapabileceksiniz.
Alabaliklardalarvayetistiriciligi yapabileceksiniz.
Sofralik alabalik yetistiriciligi yapabileceksiniz.
Alabaliklarin bedemesini yapabileceksiniz.
Alabaliklarda hasat ve canli balik nakli yapabileceksiniz.

kulucka

oUA W

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Alabahk Uretim tesisi, su Urlnleri atdlyesi, kitUphane,
internet, bilgisayar, DVD, VCD, bireysdl 6grenme faaliyeti

DONANIMLARI vb.

Ogrenme faaliyetlerinin  sonunda kazandigimz bilgi ve
OLCME VE becerileri, kendi kendinizi olgerek degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIRME M odiilin sonunda kazanchginiz yeterligi Ggretmeniniz olgerek

sizi degerlendirebil ecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Hizl1 akan dere ve akarsularin populer baliklar: olan aabaliklar bol oksijen ihtiyac
gosterdiklerinden dolayr soguk ve temiz sular sever. Tathi su kokenli baliklar olup bazi
turleri denizlere besenme gbgleri yapar. Genis bir cografyaya dagilmis olan alabaliklarin
cok sayida degisik tirleri mevcuttur. Tatli su baliklarimin en fazla ekonomik degere sahip
baliklaridir.

Gunimuzde besin kaynaklarindaki artis orammin artan nufusun ihtiyaclarim
karsilayamamasi

Insanoglunun besin kaynagi olarak balik (retim faaliyetlerine daha fazla
yonelmelerine neden olmustur. Alabalik kiltird tatli sularda bu faaliyetlerin en onemli
boluminu olusturmaktadir. Gerek etinin lezzetli, piyasa degerinin yuksek olmasi, gerekse
yetistiricilige uygun sahalarin ¢oklugu alabalik Uretimi ve yetistiriciliginin hizli gelismesinin
temel sebebidir. Ancak alabalik tretiminde yetistiricilige uygun, hizl1 gelisen, hastaliklara ve
cevresd kosullara dayanikli tirlerin secilmesi basarili bir Uretim icin dikkat edilmesi gereken
¢ok 6nemli husudlardir.

Bu modul sayesinde alabaiklar: tamyabilecek, alabaliklar icin gerekli su kalitesinin
Ozelliklerini sayabilecek, Uretim icin gesitli asamalarda yemleme, damizlik secimi, sagim,
dolleme, bakim ve kontrol ¢alismalarin teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, Onemli alabalik tirlerini ayirt edebilecek,
alabaliklarin ihtiyag duydugu su kosullarini ayarlayabilecek, alabaliklarda damzlik baliklart
secehileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakimmzda bulunan aabalik Uretim tesiserine gidip burada bulunan Gniteleri
gezerek;

> Uretilen alabalik turiinin ézelliklerini,
»  Uretim nedenlerini,

> Ortam kosullarin,
>

Damizlik baliklarin yapisim gézlemleyiniz ve gbzlemlerinizi rapor halinde

yazinz.

1. ALABALIKLARDA ANAC SECIMI
YAPMAK

1.1. Onemli Alabalik Turleri ve Biyolojik Ozdllikleri

Alabaliklar soguk, berrak, izl akan sular tercih eder. Saldirgan ve etcil baliklardir.
Y asam ortami bakinmindan berrak, temiz, serin ve oksijen yoniinden zengin sular: tercih eden
alabalik turleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer alir. Salmonidae familyasinda
ekonomik vyetistiricilik ve dogal sularin baliklandiriimas: icin 6nem arz eden gesitli
aabaliklar Ug cinsin tirleridir.

Bu cinder:
> Samo
> Savelinus

»  Oncorhynchus



Dunya genelinde en ¢cok taninan alabalik turleri sunlardir:
>
>
>
>
>
>
>
Ulkemizin yerel dabalik alt tirleri ise soyle siralanabilir:

>
>
>
>
>

Salmo salar (Atlantik somonu)

Salmo trutta f.trutta (Deniz alabal1g1)

Salmo truttaf.fario (Dere alabaligi)
Oncorhynchus mykiss (Gokkusag: alabalig)
Salvelinusfontinalis (Kaynak alabal1g1)
Salvelinus apinus (Alp alabalig:)
Salhvelinus namaycush (Gol alabal1g1)

Salmo trutta macrostigma (Anadolu Dag alabaligi)
Salmo trutta abanticus (Abant alabal181)

Salmo trutta caspius ( Aras alabal1g1)

Salmo trutta labrax (Karadeniz alabal1g1)

Salmo trutta f.lacustris (Gol alabalig1)

Salmo trutta macrostigma

Yukarida belirtilen alabalik tirleri igerisinde yetistiriciligi en yaygin olam Kuzey
Amerika kokenli Gokkusag alabaligr olmustur. Gokkusag: alabalig1 yaklasik 120 yil dnce
Kuzey Amerika dan Avrupaya getirilmistir. Gokkusag: alabaliginin yetistiricilige uygun
Ozel- likleri asagidaki basliklar halinde belirtilebilir.



Oncor hynchus mykiss (Gokkusag: alabaligr)

»  GOkkusagi aabaligi cevre kosullarina ¢ok iyi uyum gosterir ve yiksek
sicakliklara kismen daha dayaniklidir.

» Aktif yem amast nedeniyle yemlenmesinin kolay olmast ve yemi
degerlendirmesinin dahaiyi olmasi yonunden iyi bir biylime gosterir.

»  Diger alabalik tirlerine gore daha kisa stireli kulugka donemine sahiptir.

1.2. Su Kosullary

1.2.1. Alabahk Yetistiriciliginde Su Kaynaklar1

Uretim ve yetistiricilikte kullamlacak su, alabaigin biyolojik yonden degisik
evrelerindeki isteklerine cevap verecek niteliklere sahip olmalidir. ideal 6zelliklere sahip bir
su kaynagi yaz aylarinda kuruyorsa, balik yetistiriciligi agisindan énemli riskleri beraberinde
tasir. Bu nedenle aabalik yetistiriciliginde kullanilacak olan sular; kaynaklari, miktari
(debisi), fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yoninden iyice incelenmelidir.

Balik yetistiriciliginde kullanilacak sular yapilarindaki ¢oziinmis gazlar ile inorganik
maddelerin oranlar1 nedeniyle farkli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle alabalik Gretimindeki
kullanilabilecek su kaynaklarini 5 kissmda inceleyebiliriz. Bunlar:

»  Kaynak sular
>  Akarsular

> Goller

> Y eralti sulan
> Deniz sularn

1.2.1.1. Kaynak Sular1

Basta aabalik olmak lzere soguk iklim baliklarinin yetistirilmesine uygun sulardir.
Genellikle temiz, berrak ve igme suyu Ozelliklerine sahiptir. Bu sular dogal olarak yeryiiziine
cikar ve cikis sekillerine, ¢iktiktan sonraki durumlarina ve ekolojik 6zelliklerine gore 3 grup
altindaincelenir.



1.2.1.2. Akar Kaynaklar (Rheokren)

Bunlar devamli kaynaklardir. Su yeryiziine ciktiktan sonra hemen arazinin egimine
bagl1 olarak degisik hizda akmaya baslar. Akintimin taban kaya, tas ve iri ¢akillardan olusan
bir ortliye sahiptir. Bu kaynaklar temiz, berrak, soguk ve sicakliklar az degiskendir. Yamz
oksijen bakimindan fakirdir. Bazen de bazi gazlari tasir. Sicakliklar1 rakima bagli olarak
genellikle 7-10 °C arasinda degisim gosterir. Boyle kaynaklar alabalik yetistirmeye,
ozellikle de kulucka suyu olarak kullanilmaya son derece elveriglidir. Oksijen ydninden
zenginlestirmek icin isletmeye agiktan getirilmeli, kanallarin icersine sutlar (engel) yapilarak
suyun kopirtilmes saglanmali ve havuzlara da mutlaka belirli yikseklikten dokilmelidir.
Boylece sular oksijence zenginlestirilecek ve zararli olabilecek gazlar da ugurtulmus
olacaktir.

1.2.1.3. Gol Tipi Kaynaklar (Limokren)

Bu tip kaynaklarda, suyun ¢iktig1 yer canak bicimindedir. Su 6nce bu ¢anag: doldurur
ve kucuk bir gol meydana getirir. Bu kigik golciigun derinligi bazen 5-10 m kadar derin
olabilir. Genellikle 1-2 m derinliktedir. Bu ¢anakta biriken ve tasan sular, arazinin egimine
gore akisa geger ve akarsular1 olusturur. Bu kaynagin ¢ikis yatag: ince kumlu, camurlu ve
golcugiin kenarlari, taban, hatta kaynaga yakin kesimleri bitki drttisiince kaplidir. Bu kaynak
sular1 oksijence fakirdir. Su sicakliktan az degiskendir. Alabalik yetistiriciliginde ozellikle
semirtmede ve kulugkaile yavru yetistiriciliginde de kullamlimaya ¢ok elverislidir.

1.2.1.4. Batakhik Tipi Kaynaklar (Halokren)

Su yerylziine az veya bazen kalinca bir toprak tabakasindan gegerek ¢ikar. Su giktigi
yerde topragi 1slak bir siingerimsi yapiya donisttrir. Bu kaynak sulari mevsimsel sicaklik
degismelerinden cabuk etkilenir. Oksijence oldukca fakir sulardir. Su igerisinde organik
madde, 6zellikle de himik asit miktar1 yiksek oldugu igin asitli sular olarak kabul edilir.
Alabalik yetistiriciligi yonunden elverisli degildir. Ozellikle kulugkahanelerde kullaniimast
son derece sakincalidir. Boyle bir su kullamlirsa, gelen organik materyal yumurtalarin
Uzerini kaplar ve gaz aigverisini engeller.

1.2.1.5. Akarsular

Balik yetistirme isletmelerinin su gereksinimlerinin karsilanmasinda akarsulardan da
yararlanmlir. Ozellikle akarsularin kaynaga yakin kesimleri soguk ve kismen de temiz
olduklarindan yetistiricilik acisindan uygun olarak kabul edilir.

Akarsularin en blylk sorunu oOzellikle yagisli mevsimlerde, ani yagislarda taskin
yapmasi ve sularin bulanmasidir. Diger bir sorun da kaynagin, evsel ve sanayi atiklar ile
tanim ilaglan tarafindan kirlenmesidir. Bir de akarsulardan havuzlara girmesi olasi arzu
edilmeyen baliklar ile diger canlilarin varligidir. Eger akarsulardan yararlamlacaksa bu
problemlerin ¢ozimlerini de birlikte getirmek gerekir. Bulanmaya ve arzu edilmeyen
canlilara karsi, suyun isletmeye aindigi vere uygun konumda ¢okeltme havuz sistemi
yapilmalidir.
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Akarsular oksijence zengindir. Bu nedenle alabalik yetistiriciligi yoniinden uygun
sulardir. Su sicakliklar:, rakima, kaynagin bulundugu bdlgeye, meteorolgjik kosullara ve
mevsimlere gore buyuk degisiklik gosterir. Eger akarsulardan yararlamimasi distinil Uiyorsa,
yaz aylarinda ortalama su sicakliklari 20 °C' nin Uzerine cikmayan sular kullanilmali ve
tesider de akarsuyun kaynaga yakin kesimlerine kurulmalidir.

1.2.1.6. Dogal Goller ve Baraj Gdlleri

Dogal goller ve barg golleri de aabalik yetistiriciliginde kullamlabilir. Ozellikle
yiksek kesimlerdeki gol sulari soguk, temiz ve akarsulara gore daha Uretken olduklar: igin
uygun su kaynaklaridir. Yine bu kaynaklarin sicakligi rakima ve mevsimlere gore farklilik
gosterehilir.

Dogal goller ve barg gollerinde alabalik yetistiriciligi 1995 yilindan itibaren yizer ag
kafes sistemleri ile basarili bir sekilde yapilmaktadir.

1.2.1.7.Yer Alt1 Sulari

Baz1 isletmeler tarafindan yetistirme suyu olarak kullamimaktadir. Eger, su enerji
kullanillarak cgikarilacaksa ¢ok iyi hesap yapilmali ve ancak ekonomik oldugu kosullarda
kullanmiimalidir. Yeralt: sularinin ¢ikis noktalar: farkl: derinliklerde olabilir. Artezyen sular
yerylUzine kendiliginden ¢iktigi icin pompayla cikarilan sulara tercih edilmelidir. Eger
yeralti sular1 kullamlacaksa, kimyasal anaizleri gok iyi yapilmali ve debileri ile rezervieri iyi
saptanmalidir. Ozellikle yeralt: sular metan, azot ve karbondioksit gazi bakimindan zengin
sulardir. Bu nedenle su havuzlara verilmeden 6nce mutlaka cok iyi havalandinlmali ve
gazlarin ucurulmasina 6zen gosterilmelidir. Gendllikle yer alti sulart sabit sicakligi olan
sulardir. Sicaklik degisimleri azdir. Bu nedenle kis aylarinda ozellikle kulucka, yavru
buyttme ve semirtme donemlerinde soguk olan kaynak sulari ile karistirilarak en uygun su
kosullarin saglanmasinda da kullarmilabilir.

Alabalik vyetistiriciliginde yerati sulart da kullamlmaktadir. Yerati sular,
kuluckahane ve havuzlarda kullamimadan énce CO,,N, gazlarin uzaklastirilmas: sarttir.
Y eralti sular diger su kaynaklar: ile karistirilarak ta kullamilabilir.

1.2.1.8. Deniz Sular1 (Tuzlu Sular)

Alabaliklar tuzlu suya dayanikli baliklardir. Bu nedenle son yillarda tuzlu sularda
dabalik yetistiriciliginde tuzlu su kullammu giderek yayginlik kazanmaya baglamustir.
Ornegin, gokkusag: alabaligi % 1820 gibi tuzlu sularda yetistirilmektedir.

(**Kaynak: TEKELIOGLU, N. (2000), i¢c Su Baliklar: Y etistiriciligi, Cukurova Universites
Fakultes, Yayin Nu: 2)



1.2.2. Alabalik Yetistiriciliginde Su Kalitesi

Alabalik yetistiriciliginde ideali, yetistirme ortamindaki baliklara dizenli bir sekilde
daima ayn kalitede su temin etmektir. Aymi zamanda su miktar ile kalite arasindaki siki
iliski de goz ardi edilmemelidir. Bu bakimdan su miktarindaki ani degisimlerin suyun
mevcut kalite degerlerini olumsuz veya olumlu yonde etkileyebilecegi unutulmamalidir.
Alabalik vyetistiriciliginde su kalitesine iliskin suda incelenmesi gereken cesitli
parametrelerin sinir degerleri Tablo 1’ de gosterilmistir.

Alabalik Yetistiriciligi icin Su Kalite Kriterleri

Ozellikler Degerler Aciklama
Su Sicaklig: ° 9-17 -
C 12-16 (Optimal)
pH 6.5-8.0 (Hafif asitlik 6.5)
7 Civan (Entansif dretimigin
uygun)
Oksijen (Oy) 9.2-11.5mg O,/I Doyma derecesinde
Amonyak 0.1 veya 0.02 mg/l - Yavrularicin
(NH,) 0.005 mg/I
Nitrit (NO,) 0.1 mg/l Yumusak sularda
0.2 mg/l Sert sularda
(=0.03 veya 0.06 mg N- Kapal1 sistemlerde
NO./I)
0.012 mg N-NO,/I
Nitrat (NO5) 100 mg/l
(25-35 mg N-NOy/I) Kapal1 sistemlerde
Klor (Cl,) 0.01-0.03 myg/l
Klorid (CI") 50 mg/l Yumurtainficari igin
Hidrojen 0.002 mg/l
Sulfur (H,S)
Karbondioksit 25 mg/l Mumkinse bu
(COy) 10 mg/l degerlerin Gzerine
cikilmamali.
0Ozon (O3) 0.02 myg/l -
Azot (Ny) 110 % Doyumun maksimal
toplam gaz basinct
Y Uzen ve 15-80 mg/l -
coken
maddel er
Bakir 0.006mg/I Yumusak sularda
0.03 my/l Sert sularda
ABG 2=100mg/| CaCO3
Cinko 0.005-0.04 mg/I Su sertligine bagl olarak
Demir 0.3 mg/l -Yavruigin




0.1 mg/l
Kursun 0.3 0.01-0.03 mg/| -
Civa 0.005 mg/l -
0.0002 mg/| -
Kadminyum 0.0004 mg/| Yumusak sularda
0.003 mg/l (ABG<2)
Sert sularda (ABG>2)
Krom 0.01 mg/l Hexavalent
0.05 mg/! (Trivalent)
Siyanit 0.005-0.25 mg/I -
Arsen 0.01-0.5 mg/l -
Baryum 5mg/| -
Altiminyum 0.1 mg/l -
Akarsu hizi 0.005-0.03 mg/I -
Bulaniklik 10JTU (=Jackson-Turbitite)
Jackson bulanklik
olcusii

Tablo 1: Alabalik yetistiriciliginde gesitli su parametreleri simir degerleri (Kaynak.
www.tarim.gov.tr/

1.2.3. Kuluckahanede Su Kriterleri

Dollenmis yumurtalarin kulugkasimin gergeklestirilecegi  kuluckahaneye verilecek
suyun kalitesi ¢ok iyi olmalicir. Alabalik yumurtalarinin kulugkas: ve larvalarin gereksinimi
icin mimkin oldugu kadar temiz ve kirlenmemis su kullamlmalidir. Bu bakimdan
kuluckahaneye verilen suyun Onceden filtre edilmesinde fayda vardir. Kuluckahanenin
buyukl gt dollenmis yumurta miktar: ve kullanilan kulucka gereglerinin tipine baglidir. Orta
buyukltkte bir kulugkahanenin su gereksinimi saniyede 3-5 litredir.

USR] oksjen PH | Asit baglamakapasites | Serbest CO;
9-11 gl —
8-10 Doymusluk | 65-7,5 | 2-5mi/l veyadahafazla | 2 zlﬁzrr]{cljanm
deseri %80-100

Tablo 2: Kulugkahane su kriterleri
1.2.4. Su Miktarrile Balik Uretimi iliskisi

Balik Uretim miktarim, su kalitesi ile birlikte temel olarak suyun miktar1 yani debis
etkilemektedir. Fakat bunlarla birlikte balik Gretim miktarinda yetistirme sistemi ve
kullarlan teknik donammlar da etkilidir. Ornegin 1000 m2 havuz yiizeyi icin saniyede 8
litre suya gereksinim vardir.



Bu drnekte teknik donanimlardan yararlanmaksizin 400-500 kg alabalik Uretilebilir.
Fakat ilave olarak havalandirma gibi ilave tekniklerden yararlanildiginda ise yilda 1500-
2000 kg alabalik tretmek mumkin olabilir. Akarsu kanallarinda yetistiricilikte geleneksel
havuz yetistiriciligine gore 10-20 misli daha fazla suya gereksinim vardir. Yani 1000 m2
yuzeyinde akarsu kanalinda aabalik yetistiriciligi icin saniyede 80-160 litre suya ihtiyag
vardir.

Alabalik Uretiminde ana ilke, kullanilan suyun miktar ve kalitesinin esas alinarak
Uretim miktarimin saptanmasidir. Buradan yola ¢ikilarak onceleri havuzlarda su degisiminin
gunde 3-5 defa gergeklesmesiyle saniyede 1 litre suyla yilda 100-150 kg mutfaklik balik
Uretilebilecegi hedeflenir.

Gunimuzde balik dretim miktarr genellikle m3 te kg olarak ifade edilmektedir.
Havuzlarda degisimin ginde 3-5 defa gerceklesmesiyle 3-5 kg/m3 balik Uretilebilir. Daha
yogun Uretimde bu miktar 1 m3 suda 10 kg'a yukselmektedir. 0,30-0,50 m derinlikteki
havuzlarda suyun saatte 3 defa degisimiyle m2'de 20 kg (=40-60 kg/m3) balik
Uretilebilmistir.

Alabalik Uretiminde su miktar: kadar kullamlan suyun sicakligi ve yetistirme ortamina
stoklanan baliklarin ortalama canli agirliginin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu faktérlerin
dikkate ainmasiyla saniyede 1 liltre su girisiyle yogun Uretim kosullarinda Uretilebilecek
balik miktarlar1 Tablo 3'te verilmistir.

su Yavruortalamalg | Yavruortalama1l0g| Bes bahgiortalama 100 g
sicakhgi’C kg kg kg

5 30 50 60

10 25 40 50

15 15 25 30

20 10 20 25

Tablo 3: Oksijen yéniinden doymus, saniyede 1 litre suyla yogun uretim kosullarinda alabalik
aretim miktara

Belirli bir miktar su ile Uretilebilecek balik miktarimn saptanmasinda yararlamilan bir
diger kriter suyun oksijen icerigidir. Burada 1 kg alabaligin 1 saatte tikettigi oksijen esas
alinir. Bu yontemde 50 g’ dan kiigiik baliklarin toplam 1 kg'inmin 1 saatte 500-600 mg oksijen
tukettigi, 50 g’ dan daha biytk baliklarin ise toplam 1 kg'imin 1 saatte 400-500 mg oksijen
tukettikleri dikkate alinir.

Ayrica kullanmlan suyun havuzlardan cgikista litrede 6 mg oksijen icermesi zorunludur.
Havuzlara giren suyun igerdigi oksijen ile ¢ikis suyunun kapsadig: oksijen arasindaki miktar,
baliklarin tiketebilecegi kullanilabilir oksijeni ifade eder.
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1.3. Alabalik Uretiminde Damizlik Bahklarin Secimi

>

Damizlik popllasyonu isletmenin sofraik balik Oretiminin %21'i kadar
yeterlidir. Yani 400 ton dretim kapasiteli bir isletmede 1 ton damizlik balik
bulundurulacak demektir ( Anag ylizdes kgise400tonicin1ton).

Damizlik baliklar ginlik su degisiminin defaarca olacagi kaliteli suyun
verildigi havuzlara m”ye 1-2 kg stok yogunlugunda yerlestirilir. Erkek / disi
oranm 1/5ila1/8 olmalidir.

Genellikle erkekler 2, disiler ise 3 yilda cinsdl olgunluga ulasir. Isletmenin
yumurta Uretim kapasitesini saptamada kg disi basina 2000 adet yumurta

hesaplanir.

1.3.1. Damizlik Baliklarin Segimi ve Bakim

Damizliga ayrilacak bireylerin se¢gimi  6n blyitme doneminden baslayarak
gerceklestirilmelidir. Ayrilan baiklarin yetistirilmesine devam edilerek baliklarin icersinden
damizlik ayriminda belirgin 6zellikler aranmalidir. Bu Ozellikler;

YV V. V V V

Hizl1 biyumeyle birlikte yemi iyi degerlendirme,

Hastaliklara kars1 dayanklilik,

Duzgun ve uyumlu vicut formu,

Y tksek Ureme verimi (sayicafazlave ¢apr buylk yumurta, kaliteli sperm vb.)
Cinsi olgunluga ge¢ ulasma

Y ukaridaki 6zellikler dikkate alinarak secilen damizlik baliklar, damizlik havuzlarinda
kaliteli pelet yem yaninda taze balik, karides gibi yas yemlerle (pastorize) de bedenmelidir.
Damizlik baliklari yemlemede asiriya kacilmamalidir. Damizliklar yilda yaklasik 0,5 kg artis
gostermelidir.

1.3.2. Damizhiklarin Verimi

Ug yasindaki damizlik baliklarin ortalama agirliklar 1-2 kg arasindadhr. Disi baliklar,
6. yasina kadar birbirini takip eden 4 Ureme peryodunda kullaniir. Cunkd canlt agirlik
artistyla birlikte damizlik baliklarin kilogram vicut agirligina disen yumurta miktar: azalir.
Yapilan arastirmalar 3 yash erkeklerin spermasinin hichir zaman 4-5 yasli erkeklerin
spermasinin kalitesine ulasamadigim gostermistir. Fakat 3 yagli erkeklerin spermast miktar
bakimindan daha fazladir. Bu bakimdan vyetistiriciler damzlik balik giderini de dikkate
aarak 3 yasindaki erkekleri tercih eder.
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Disi damzliklarin yumurta verim ozelliklerine iliskin temel bilgiler asagidaki sekilde
siralanabilir:

>

Damizlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktar1 balik buyudikee artis
gosterir. Ornegin 3 yasinda 750 g agirlikta baliktan 1.800 adet yumurta elde
edilirken; 4 yasinda 1300 g agirlikta baliktan 2.500 adet yumurta alinir.

Balik buyuklugh arttikca kilogram vicut agirligina disen oransal yumurta
miktar1 azalir. Ornegin 3 yasinda 750 g agirliktaki balikta kilogram canli agirhiga
dusen yumurta sayisi 2400 adet olurken; 4 yasli 1300 g agirhikta baligin
kilogram canl1 agirliga disen yumurta sayisi ise 2000 adettir.

Y umurta sayisi, yemin miktar ve kalitesiyle etkilenebilir.

Yumurta sayisimin  bireylerde farkliliginda genetik kosullarin - etkis  gok
buyUktdr.

Yasli ve blyik baliklar genc ve kicik baliklara oranla daha blyidk yumurta
gelistirir ve bu suretle daha kuvvetli larva olusumunu saglar.

1.3.3. Damizlik Alabaliklarda Cinsiyet Ayrim

>

Gokkusagi alabaliklar: kokenlerine gore yilin farkli donemlerinde yumurtlama
olgunluguna erisir. Y1lin erken doneminde yumurtlayanlar temmuz/agustos, orta
donemdekiler kasim/aralik, ge¢c donemdekiler mart/nisanda tremeye hazirdir.

Damizlik baliklar Ureme sezonundan 4 hafta 6nce cinsiyet ve yaslarina gore
ayriimalidir. Bu ayrim isleminde erkek ve disi baligin vicut yapisina bakilir.
Disilerde karin daha siskindir. Cingiyet deliginin etrafi kirmizi gérinumdedir.

Ureme zamam erkeklerde alt cene 6ne dogru uzamis ve bir kanca seklinde
yukart kivrilmustir. Erkeklerde vicut daha yassidir. Ozellikle erkekler reme
zaman yaklastiginda yanal ¢izgi boyunca daha koyu ve parlak kirmizi bir serit

tasir.
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Erkek gokkusag: alabalig

Disi gokkusag: alabahg
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Alabaiklarin ekonomik ©Oneme sahip

turlerini ayirt ediniz.

Yetistiricilik yapacagimz su kaynaginin
parametrelerini belirleyiniz

Su miktarina gore Ureteceginiz balik
miktarim hesaplayiniz.

Yukarida belirtilen kriterlere ve hedef
kapasiteye gore yeteri kadar disi ve erkek
damizlik baliklar ayiriniz.

Ayirdiginiz - damizlik  baliklart 6zl
karisim yemlerle bedeyiniz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet tedbirlerini alinmz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek 6grenme faaliyetinde

kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Olgme Sorulari Dogru Yanhs
1 Alabalik tirleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer
© | ar.
Y ukarida belirtilen alabalik tirleri igerisinde yetistiriciligi en
2. | yaygin olam Alp aabalig1 (Salvelinus alpinus) dir.
3 Alabalik yetistiriciligi yapilacak suyun oksijen miktar: 7
" | mg/I'nin Uzerinde, sicaklik ise 20 °C’ akadar olmalidhr.
4 Balik Uretim miktarini, su kalitesi ile birlikte temel olarak
" | suyun miktar: yani debis etkilemektedir.
5 Balik Uretim miktarin: belirlemede suyun igerdigi oksijen
" | miktarinin higbir 6nemi yoktur.
6 Damizlik balik miktar: isletmenin sofralik balik Gretiminin
" | %21 kadar yeterlidir.
7 Genellikle erkekler 4, disiler ise 7 yildacinsel olgunluga
" | ulasir.
8 Damizlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktar: balik
" | blylduikee artis gosterir.
9 Ureme zaman: erkeklerde alt gene 6ne dogru uzamus ve bir
" | kanca seklinde yukari kivrilmstir.
Disilerde karin daha siskin, cinsiyet deligi etrafi kirmizi
10. !
renktedir.
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamali1 teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bdlumtine

donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

»  Yakimimzda bulunan alabalik Uretim tesiderine gidip yukanidaki faaliyetleri

yapinz.

»  Yaptigimz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

1

Alabaliklarin ekonomik 6neme sahip turlerini ayirt ettiniz mi?

2.

Y etistiricilik yapacagimz su kaynaginin parametrel erini
belirlediniz mi?

Su miktarina gore ureteceginiz balik miktarini hesapladiniz
m?

Y ukarida belirtilen kriterlere ve hedef kapasiteye gore yeteri
kadar disi ve erkek damizlik baliklar: ayirdiniz mi?

Ayrrdigimz damizlik baliklar: 6zel karisim yemlerle beslediniz
mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin

tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI- 2

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, damizlik baliklardan yumurta ve sperm
alabilecek, bunlar1 dolleyebilecek, dollediginiz yumurtalar: kulugkaya alabilecek, ddllu
yumurtalarin bakimint yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakininmizda bulunan aabalik Oretim tesislerine gidip burada bulunan Uniteleri
gezerek;

»  Anag baliklan

»  Kulucka Unitesini gbzlemleyiniz ve gbzlemlerinizi rapor halinde yazimz.

2. ALABALIKLARDA YUMURTA/SPERM
ALIM VE KULUCKA (INKUBASYON)
CALISMASI YAPMAK

2.1. Sagim ve Yumurtalarin Ddllenmesi

Balik Uretiminde damizlik baliklara Ureticiler eliyle hafif bir masaj uygulanarak disi

baliklardan yumurta ve erkek baliklardan sit (sperm iceren beyazimsi renkte sivi) alim
islemi sagim olarak adlandirilir.

Perivitellin
zar

Alabahik yumurtasinin yapis
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Sagim doneminden 2-3 hafta 6nce damizliklara verilen yem miktar: azaltilir. Damizlik
baliklarda sagima hazirliga yonelik son kontrollerin yapilmasindan sonra, yani sagimin bir
hafta Oncesinde ise yemleme tamamen kesilir. Yumurtlama olgunluguna ulasmayan
damuzliklar ise bir hafta boyunca canli agirliklarinin % 0,5'i gibi distk oranda yemlenir.

Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi cabuk ve seri olarak gergeklestirmek ve
sagimu yuruten kisinin fazla gu¢ harcamadan, ¢ok sayida damizlik baligi sagabilmesi igin
damizliklara narkoz uygulanabilir. Damzlik baliklari bayiltmada sik¢a kullanilan
kimyasallar sunlardir:

»  MS-222 (tricaine methanesul fonate)
»  Trichlormethylpropanol (TCMP)
»  Quinadin (2 Methylchinolin)

Belirtilen anesteziklerden suda kolay eriyen MS-222 1/20.000-1/30.000 (1
g+ 20-30 | su) konsantrasyonlarinda kullanilir. Baliklar sagimdan birkag
dakika Once anestezik madde bulanan suya yerlestirilir. Sagim islemi
bittikten sonra baliklar tekrar oksijen yoniinden zengin temiz suya birakilir
ve burada 2-3 dakika icinde normale déner.

Alabalik Uretiminde sagimin ana kurai islemin kuru kosullarda
gerceklestirilmesidir. Clnkld yumurtamn su ile temasi halinde spermanin
yumurtaya giris kapicigi olan mikropil 1-2 dakika icersinde kapanir.
Ayrica erkek baliktan elde edilen sitin icerdigi spermatozod lar suda
yaklasik 1 dakika kadar yasabilir.

Alabalik sagiminda dikkat edilmesi gereken bir diger konu, baliklarin
uygun sagim zamammn saptanmasidir. Tam olgunluga ulasmis disi
alabalik sudan cikarilip kuyrugu asagi gelecek sekilde tutuldugunda
yumurtalar kendiliginden akmaya baglar.

Disi baliktan yumurtalarin sagilmas
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Kaynak: Mete ERDOGAN (Orijinal)
Genellikle sagimda baligin sirtimin sagan kisiye donik olmasi geleneksal tutus
seklidir. Damizlik baliklarin sagimi baligin boyutuna gore tek veya iki kisi
tarafindan gerceklestirilir. Birkag disinin yumurtas: kiictik hacimli plastik kaba
(legen) sagilir ve bu yumurtalarin Gizerine de birden fazla erkegin st sagilir.

Erkek bahktan yumurta Gizerine sper min sagilmasi
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Plastik bir legene sagilan yumurta-siit karisimi elle veya plastik bir kasikla
karistinlir. Daha sonra bu karisim Uzerine bir miktar temiz su ilave edilir.
Yaklasik 5 dakikada déllenen yumurtalarin bir kivet icerisinde 30-45 dakika
sireyle su alip sisme igleminin tamamlanmas: beklenir. Bu evrenin sonunda
yumurtalar birkag defatemiz su ile yikanarak kulugka gereklerine yerlestirilir.

2.2. Kulucka (inkuibasyon)

>

Balik Oretiminde dollenmis yumurtalardan embriyonal evrelerin (Morula,
Blastula ve Gastrula) gelisimiyle yumurtadan larva cikisinin tamamlanmasina
kadar gegen siirec kulucka (inkiibasyon) islemi olarak adlandirilir.

Gokkusag1 alabaligimn dollenmis yumurtalarimn kulugkast icin uygun su
sicakligr 7-10 oC arasindadhr.

o

Déllenmis alabalik yumurtalary

Yumurtalardan larva cikis stires giin-derece olarak ifade edilir. Gln-derece;
gunlik ortalama su sicakliklarimin toplamt olarak larva ¢Gikis suresinin
belirtilmesidir. Ornegin; 10 oC su sicakliginda larvalar 30 giinde yumurtadan
¢iktiginda, gin derece 300’ dir. Buna gére dollenmis yumurtalardan kag gin
sonra larva cikabileceginin gin-derece olarak gostergeleri farkli alabalik
turlerine gore Tablo 4’ te gosterilmistir.
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Alabalik tiirii Kulucka sires
Gin-derece

Gokkusag: alabalig 320-360

Dere alabalig 410-440

Kaynak alabalig: 430-450

Tablo 4: Farkh alabalik tirlerine gore kulucka stireleri

»  Kulucka doneminde 10 oC su sicakliginda gokkusagi alabaigimn dollenmis
yumurtalarindan 32 ila 36 guin sonra yedek besin kesdli (vitellus keseli) larvalar
cikar.

»  Larvaarin cikisinda su sicakligi kalitsal ¢zellikler, damizliklarin yasi, suyun
oksijenigerigi, 151k yogunlugu gibi cevresel faktorler de etkilidir.

»  Alabalik yumurtalari embriyonal gelisme siirecinde 151k etkisine karsi asir
duyarlidir. Bu bakimdan direkt glines 1s1gindan korunmalar: gerekir.

»  Kadlitdi damizliklardan elde edilen yumurtalarin  optimum kosullarda
kuluckasinda kay1p oran: yaklasik % 10-20 olabilir. Buyuk isletmelerde bu oran
% 20-30' u asmamalidhr.

2.3. Kulugka Siiresinde K oruyucu Onlemler

Dollenmis yumurtalarin kulugka doneminde su sicakligi, oksijen miktari, suyun
temizligi, 151k gibi faktorlere 6zen gostermekle beraber, 60 yumurtalarin ayaklanmas: da gok
Onemlidir.

Gunkd 6len yumurtalarda kirli su mantarlart (Saprolegnia sp.) kisa sirede hastaliga
neden olur ve saglikli yumurtalara bulasarak onlarin da 6lmelerine neden olur. Bu 6lu
yumurtalar, saglikli yumurtalari zedelemeden cimbiz (yumusak ahsap materyalden 6zel imal
edilenler tercih edilmelidir.), 6zel pens ya da masaar, tipta kullanilan lastik puarlarin ucuna
15-20 cm boyunda cam boru takilarak hazirlanan 6zel pipetler, 6l yumurtalarin sifon
edilmes ve fotosel sistemi ile calisan elektrikli segicilerden yararlamlarak ayiklanabilir. Bu
islemler yumurtalarin goz lekeli doneminde gerceklestirilmelidir.

Ol yumurtalarn sifon yoluyla temizlenmes
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Dollenmis yumurtalar g6z lekeli déneme 200-220 glin-derece sonra ulasir. Gz lekeli
donemde yumurtalarin mekanik islemlere duyarliliklar azalir. Fakat dollenmeden yaklasik 8
saat gectikten sonrasi ile goz lekesi olusana kadar ki dénemde ise yumurtalar fevkalade
duyarlidir.

Kulugka doneminde mantarlasmaya karsi koruyucu olarak kimyasal maddelerle
yumurtalar1 ilaglamak faydali olmaktadir. Bu amagla kullamlan kimyasal maddeler Tablo
5'te belirtilmistir.

Kimyasal Maddenin Adi Kullamim K onsantrasyonu Slres

Malahit yesili (kullanm

yasaklanan ilaglar grubunda) 1-2 mg/l Ginde 1 saat
Formalin (%30) 1-2 mg/l Gunde 15 dakika
Metilen mavisi 5-20 mg/l Giinde 15 dakika

Tablo 5: Kulugka déneminde koruyucu olarak kullanilan kimyasallar

Bu maddelerin tamami kulugka sisteminin giris suyuna ilave edilir. Kosullara gére
belirtilen tedavi 2 ginde bir veya daha fazla siire arayla da uygulanabilir. Kulugka
doneminde yumurtalara Saprolegnia bulasmasina kars: en yaygin kullanilan kimyasal madde
Malachit yesilidir. Bu dezenfeksiyon maddesinin son on yildan beri yogun sekilde kanser
etkisinden bahsedilmekte ve kullamlirken Ozenli davranilmast gerektigi belirtilmistir.
Ozellikle pazar boy balik uretiminde kullanm yasaklanmustir. Cinki baligin etinde insan
sagligi igin zararsiz diizeye inene kadar 108 giin gegmesi gerekmektedir.

Malachit yesili 10 | suya 10-15 g Malachit yesili ilave edilerek stok solusyon
hazirlamr. Akintili su ortaminda yumurtal arin banyo isleminde bu stok solisyondan 100.000
adet yumurta icin 50-100 cm® kullanilir. Bu banyo islemini gerceklestirenlerin kesinlikle
lastik eldiven giymeleri gerekir. Yumurtalara mantarlasmaya karsi: koruyucu Malachit yesili
banyosu, yumurtadan larva ¢ikisinin 4-6 giin éncesine kadar her 2-3 giinde bir kullamilabilir.
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Besin keseli larva Céalil yumurta

Biiviitme havuzlan On vavru biiviitme (fingeling) {

Olid yumurtalarin temizlenmesi ve dezenfeksivon

Gokkusag alabahiginda yasam dongiisi

2.4. Kulugkahk Tipleri (inktbatorler)

Kulucka kanallary: En eski ve hdlen giinimtiizde de yaygin olarak kullanilan kulugka
gerecleridir. Birkag metre uzunlugunda kanal ve icerisine konan 6zellikle tabanlar: gozenekli
materyalden yapilan, yumurta yerlestirilen tablalardan (kasetlerden) olusur. Tablalar arasinda
kanalda enine bdlmeler vardir. Bu sistemde su tablaya alttan girer ve yumurtalarin oksijenini
sagladiktan sonra Ustten gikar.

Kulugka kanallarinin boylar: farkli olmakla birlikte 2-3 m uzunluk tercih edilmektedir.
Y umurta tablalari ise 45x45 cm boyutunda kare seklindedir. Y umurta tablalarinin tabani icin
1,5 mm c¢apinda yuvarlak delikleri olan aUiminyum materyal kullanilmas: daha uygundur.
Yumurta tablalart kulucka kanallarina Ust Uste degil, birbiri ardi sira konmalidir. Kulugka
kanallarina 4-7 adet yumurta kaseti yerlestirilir. Bu kasetlere suyun kalitesine gore kulucka
icin yumurtalar tek kat kondugunda 5000 adet, cift kat kondugunda 10.000 adet yumurta
brrakilir. Kulugka kanallarinin her birisine kulugkanin ilk gunlerinde 15 I/dk. su girisi
saglanirken bu miktar yumurtalardan larva cikisinayakin 25 I/dk. diizeyine yukseltilir.

Kulugka dolaplari: Kulugka dolaplarimn kullanimi son yillarda 6zellikle buyik
kapasiteli isletmelerde hizla artmaktadir. Buna neden olarak cok az alana gereksinim
duymalari, kaliteli, fakat az miktarda su kullamm veiscilik giderinden tasarruf gosterilehilir.
Kulugka dolaplar1 damlalikli ve vertikal akisli dolaplar olmak Uzere iki tiptir. Damlalikli
dolaplarda yumurtalarin larva ¢ikisindan kisa siire 6nce disar1 alinarak kulucka kanallarinda
tablalara yerlestirilmesi zorunludur.
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ikinci tipte ise larvalar yemleme donemi oncesine (serbest yiizme) kadar dolabin
tepsilerinde tutulabilmektedir. Bunlar Veco (ISVICRE) dolaplar: olarak adlanchrilir. Bu
dolaplarin yumurta tablalar1 teps seklinde daireseldir. Her dolapta 10 teps bulunur. Her
teps seklindeki yumurta tablasina 10.000 adet yumurta konur. Bu dolaplarin su girisi
Usttendir, dnce birinci tepsiye su dolar, daha sonraikinci vd. ne devam eder. Bu dolaplarda
100.000 adet yumurtaicin 1,2-2,0 I/dk. su yeterli olmaktadr.
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(UYGULAMA FAALIYETI

islem Basamaklari

Oneriler

>

>

>

Dol verimine gelmis anag baliklar:
sagim Unitesine alimz.

Sagimicin gerekli arag gerecleri
hazirlayinz.

Y ukarida belirtilen yontemle disi
baliklardan aldiginiz yumurtalarla
erkeklerden aldiginmz spermi karistirip
déllemeyi gerceklestiriniz.

Ddllediginiz yumurtalar: kulucka
sistemine ainmiz.

Kulucka stiresince yumurtalarin
bakimini yapimz.

» Kullanacaginz gereglerin timu
oldukca hassas yapidadir. Bu yizden
tasima esnasinda ve kullamrken cok
dikkatli olunuz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.
» Gerekli emniyet tedbirlerini alimz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )
A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek dgrenme faaliyetinde

Soru
Nu

Olgme Sorulari

Dogru

Y anhs

1

Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi ¢abuk ve
seri olarak gergeklestirmek ve sagimi yiriten kisinin fazla
guc sarf etmeden, ¢ok sayida damizlik balig1 sagabilmesi
icin damizliklara narkoz uygulanabilir.

Alabalik tretiminde sagimin ana kuralt islemin 1slak
kosullarda gerceklestirilmesidir.

Balik dretiminde déllenmis yumurtalardan embriyonal
evrelerin (Morula, Blastulave Gastrula) gelisimiyle
yumurtadan larva ¢ikisinin tamamlanmasina kadar gegen
siireg kulucka (inkiibasyon) islemi olarak adlandirilir.

Kulugka doneminde 10 °C su sicakliginda gokkusagi
alabaligimn dollenmis yumurtalarindan 60 giin sonra
yedek besin keseli larvalar gikar.

Gun-derece; gunlik ortalama su sicakliklarinin toplam
olarak larva cikis stiresinin belirtilmesidir.

Ddllenmis yumurtalarin kulugka déneminde su sicakligi,
oksijen miktar1, suyun temizligi, 1s1k gibi faktorlere 6zen
gostermekle beraber, 6l yumurtalarin ayiklanmas: da cok
Onemlidir.

Doéllenmis yumurtalar g6z lekeli doneme 300 giin-derece
sonra ulasir.

Kulugka déneminde mantarlasmaya karsi koruyucu olarak
Malahit yesili ile 1-2 mg/l seklinde glinde 1 saat muamele
edilir.

Kulugka kanallar1 en eski ve hadlen guinimuzde de yaygin
olarak kullanilan kulucka gerecleridir.

10.

Kulugka dolaplarimn kullammu ile az miktarda su
kullanimi veiscilik giderinden tasarruf saglanir.

DEGERLENDIRME

donerek konuyu tekrar ediniz.
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Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimtine




B. UYGULAMALI TEST

»  Yakimimzda bulunan alabalik Uretim tesiderine gidip yukaridaki faaliyetleri

yapinz.

»  Yaptigimz uygulamay: asagidaki degerlendirme olcegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1. DAl verimine gelmis anag baliklar: sagim Unitesine aldimz mi?

2. Sagimigin gerekli arag geregleri hazirladimz mi?

3. Yukarida Dbdlirtilen yontemle disi baliklardan aldiginiz
yumurtalarla erkeklerden adigimz spermi karistirip dollemeyi
gergeklestirdiniz mi?

4. Dollediginiz yumurtalar: kulugka sistemine aldiniz mi?

5. Kulugka siiresince yumurtalarin bakimini yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin

tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaiyet ile gerekli ortam saglandiginda, fitoplankton kdltdr ortamim
hazirlayabilecek, kiltiri yapilan fitoplankton tdrlerini ayirt edebilecek, fitoplankton ekim
yontemlerini uygulayabilecek ve fitoplankton kiltirindeki blylimeyi izleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakinmzda bulunan aabalik Uretim tesislerine gidip burada bulunan Uniteleri
gezerek;

> Larva blyitme Unitesini,
»  Yavru buyutme Unitesini gbzlemleyiniz ve gbzlemlerinizi bir kompozisyon
olarak yazinz.

3. ALABALIKLARDA LARVA
YETISTIRICILIGI YAPMAK
3.1. Larvalarin Cikis1 ve Bakim
Kulugka doneminin sona erdigi guinlerde 25-35 guin-derecede ya da bir baska ifadeyle
10 oC su sicakliginda 2,5 gunde yumurtalarin tamamindan larva ¢ikisi tamamlamir. Bu arada
ortamdaki yumurta kabuklari, yumurta tablalarinin delikleri tikanmamasi igin giinde iki defa

sifonlama yoluyla ayiklanmalidir. Yumurtadan c¢ikan larvalara besin keseli larva denir.
Bunlar besin kesesi olarak da adlandirilan keselerini su sicakligina gore 12-17 gunde tiketir.

Besin ki larvalar
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Bu dénemde en azindan her iki giinde bir beyaz renkli 6li yumurtalar ya da 6len
keseli larvalar veya sekil bozuklugu olan larvalar sifonlanarak uzaklastirilmalidir. Belirtilen
temizlik iglemi yapilmadig: durumda hizl1 bir sekilde mantar enfeksiyonu ile karsilagilir.

Larvalarin serbest ylizme donemine ulasmalari, besin keselerinin gogunu tiketmeleri,
larvalarin yemlenmeye baglanmalart icin 6nemli gostergelerdir. Besin kesdli larvalarin
%10'u yem alma guctine ulastiginda ya da besin keselerinin 2/3' Uk kismint tikettiklerinde
ve serbest ylzmeye basladiklarinda yemlenmeye baslanmalidir. Larvalar belirtilen evreye
ulastiklarinda, kulucka kanallarinda yumurta tablalarn arasindaki bolmeler kaldirilir,
tablalarda bulunan larvalar yavas bir sekilde kanallara stoklanir.

3.2. On Yavru Buyitme

Serbest ylizme devresine ulashus ve suda aktif hareket eden larvalarin bakim ve
beslenmelerine 6zen gosterilerek ortalama 1 gram canli agirliga kadar yetistirilmeleri genel
olarak “on biyutme” olarak tanimlanir.

Bu devre 60-80 giinde tamamlanir. Bu donemde yetistirme ortam olarak daha ziyade
buylitme kanalari kullamlir. Ayrica 6n blyitme ddnemi kuluckahanede tank ya da
kanallarda gerceklestirilir. Su degisimi, stok yogunluguna ve su kalitesine bagli olarak 4-8
kez/saat, olmalidir. Belirtilen kosullarda stok yogunlugu 100.000 larva/m3 sudur. Larvalarin
yemlenmesine her 30-60 dakikada bir glinde 12 saat devam edilir. Bu donemde kay1p oram
yaklasik %30-35'tir.

On bilyiitme déneminde larvalarin yetistirilmesinde asagidaki énlemlerin alinmasinda
faydavardir:

> Kaliteli sutemini,

»  Dogrudan gunes 1s1gindan korumayla birlikte dolayli aydinlik saglama,
> Y avrularin kdsel erde veya belli noktalarda birikmelerinin 6nlenmesi,
>

Y emlemenin sik olarak yapilmasi, fakat her defasinda azar azar verilmes ve
yem artiklari ile digkilarin stirekli temizlenmesi gibi konularda 6zen
gosterilmelidir.

3.2.1. Kanal ve Tanklarda On Biyitme

»  Alabalik larvaarinin 6n buydttlmesinde genellikle 3-4 m uzunluk ve 40-80 cm
genislikte kanallar kullanilmaktadir.

»  Genelde betonarmeinsa edilirlerse de, hijyenik agidan polyester kanallar tercih
edilmelidir.

»  Stok yogunlugu, kullanilan suyun miktar ve kalitesine baglidir. Bu kanallarda su
degisiminin ideal diizeyi saatte 4-8 defa olmalidir.
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Derinlikleri 30-80 cm olan bu kanallarda su yuksekligi balik boyutuna bagl
olarak yuksdltilir. Ornegin 3,60 m uzunluk, 40 cm genislik, 17 cm su
derinliginde kanala yaklasik 30.000 adet gokkusag: alabalig larvasi, yani
122.000 larva/lm3 stoklanarak yemlenebilir.

Y emleme donemindeki larvalarda genellikle 100.000 adet/m3, yani 100 adet/|
stok miktarlar1 uygulanir. Belirtilen stok miktarlari uygulandiginda kanalarda
saatte 4-8 defa su degisimi icin 1-2 |/sn./m3 su gereklidir. Bu kosullar altinda, 8-
10 oC'lik su sicakliginda 8 guinlik yemleme sonunda stokta 50.000 yavru/m3,
15 gunltik yemlemeden sonra ise 20.000-30.000 yavru/m3 seklinde seyreltme

yapilir.

Kapasitesi 2-4 m3, genelde polyester olan, fakat beton ya da eternitten de imal
edilen kanal tipi tanklardaiyi diizeyde oksijen iceren suyla 30.000-60.000 adet
larva 6-8 hafta bedenir. Bu tanklara su girisi 20-40 |/dk./m3 su, olmalidir. Stok
yogunlugu 8-12 adet larva/l bu tanklarda taban egimi %1,5-2 oldugunda iyi
temizlenme olanag yaratir.

3.2.2. Yuvarlak Tanklarda On Bilyiitme

Bu tanklarda tst kisimdan basingla gelen su, tank icindeki suyun dairesel bir hareketle
donmesine neden olur. Dolayisiyla bu tanklarin her tarafinda oksijen hemen hemen aymn
diizeydedir. Bu tanklarda su ¢ikigi tabamn ortasindadir. Su ¢ikis kismi Gzerine 15-20 cm
capinda 3,5-4,0 mm g6z agikliginda, paslanmaz metalden yapilmis bir slizgeg yerlestirilir.

Tankin alt kismina yerlesmis olan su cikis borusu hareketli bir dirsekle dis kismundan
yikselmektedir. Bu hareketli dirseklerle tank icindeki su seviyesi kolayca
ayarlanabilmektedir.

Diger taraftan tankin tabamnda orta su ¢ikis kismina dogru yaklasik % 5 meyil vardir.
2 m capinda ve yaklasik 1,5-2 m® kapasiteli yuvarlak tankin su gereksinimi 0,1-1,0 I/sn.

Kapasitesi 1,5-4 m®, cap1 1,5-3 m, yiiksekligi 50-80 cm, taban egimi %10-20, savak
borusu ¢apr 10-12 cm, gogunlukla polyester materyalden yapilan fakat beton ya da benzeri
maddelerden yapilabilen yuvarlak veya oval tanklarda, 30.000-70.000 adet larva 6-8 hafta
siireyle yemlenebilir. Stok yogunlugu 8-15 adet larvall, su gereksinimi 15-30 I/dk./m® su

3.2.3. Parmak Buyuklliginde Balik (Fingerling) Yetistiriciligi

Parmak bulyukltginde yavru balik tretiminde 6n blyttmesi yapilan 0,5-1 g bireysel
agirlikta ve 4-5 cm boyunda yavrular kullamlir. Parmak buyuklGgtnde yavru baliklarin
yetistiriciligi yapilan bltin dretim donanimlarimin, yavru baliklar stoklanmadan ©6nce
hijyenik yénden dnlemlerinin alinmasi zorunludur. Dezenfeksiyon maddesi olarak genellikle
formaldehit (ticari adi formol) tercih edilir. Konsantrasyon olarak %5'lik eriyik (5 6l¢l
Formalin + 32 6l¢l su) 6nerilmektedir.
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Par mak Blyuklugiinde Balik (Fingerling)

Parmak biyuklGigunde balik (fingerling) yetistiriciligi asagidaki sekillerde yapilabilir:

>

Beton kanallarda parmak buyudkltginde bahk (fingerling) yetistiriciligi:
Mevcut kapasiteyi daha iyi degerlendirmek igin, 7-10 m uzunluk, 0.80-1 m
genislik ve 0,80-1 m derinlikte beton kanallar parmak biyukltginde yavru
Uretiminde kullamlmaktadir. Su kosullarina ve her 10 dakikada su degisiminin
gerceklesmesine bagli olarak stok yogunlugu 2000-5000 adet 6n blyutdlmis
yavru/m® tercih edilir. Yavru yetistirme kanallarinin 8-10 m uzunluk ve 1-2 m
genislikte olanlar1 fingerling Uretimi icin uygundur. Bu kanallarda su degisimi
en azindan 5-20 dakika stirede gerceklesmelidir. Kanallarin savaklarinda 3,5 mm
capinda delikli materyal kullamimalidir. Su degisimine gore stok yogunlugu
2000-5000 adet/m®, yavru ya da daha yiksek olabilir.

Havuzlarda parmak buyukligunde bahk (fingerling) vyetistiriciligi: Bu
havuzlarin betonarme yapilmasi daha uygundur. Dikdortgen konumdaki
havuzlarin genislik/uzunluk oranlar yaklasik 1/4-1/6 olmalidir. Bu havuzlarda
kullanilan suyun kalite ve miktarina bagli olarak stok yogunlugu 60-100 adet 6n
biytilmis yavru/m® seklinde olmalidir. Bu tip tretimde 50.000 adet fingerling
yetistiriciligi igin yaklasik 10 |/sn. suya gereksinim vardir.
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yavru biyitme havuzlar:

Yuvarlak sekilli

Ag kafeslerde parmak buyukligunde bahk (fingerling) yetistiriciligi: Ag
kafeslerde parmak blyukluginde yavru vyetistiriciligi pazar boy boyutta
(sofralik) balik yetistiriciligi kadar uygun degildir. Bunun en buydk nedeni
fingerling yetistirilecek kafederde ag g6z agikhigimn  kicik olma
zorunlulugudur. Cunkd agin gozleri kiguldikege aglar daha ¢abuk tikamr ve
boylece su degisimi engellenir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

>

>

>

Kulugkadaki yumurtadan larva c¢ikisim
kontrol ediniz.

Besin  kesesinin  hitisini  dikkatlice
izleyiniz.

Besin keses biten ve serbest yizebilen

larvalari 6n yavru blyitme havuzlarina
ainmz.

On vyavru biyitme donemine has
yemleme tablosunu hazirlayarak 6zel
yemlerle baliklar: besleyiniz.

4-5 cm boya ulasan yavrularn yavru
buyUtme havuzlarina ainiz.

Y avru blyttme donemine has yemleme
tablosunu hazirlayarak 0zel yemlerle
baliklar: bedeyiniz.

» Kullanacaginz gereglerin timu oldukca
hassas yapidadir. Bu yiizden tasima
esnasinda ve kullanmirken gok dikkatli
olunuz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet tedbirlerini alimz.
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((6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek dgrenme faaliyetinde

SﬁLu Olgme Sorulari Dogru Yanhs
Kulucka doneminin sonaerdigi gunlerde 25-35 gun-

1 derecede ya da bir baskaifadeyle 10 ° C su sicakliginda
2,5 guinde yumurtalarin tamamindan larva gikist
tamamlanir.

2. Y umurtadan cikan larvalar, besin kesesi olarak da
adlandirilan keselerini su sicakligina gore 5 giinde tuketir.

3. Besin kesesini tiketmeyen larvalar serbest ylizmeye
gecemez.

4 Larvalarin ortalama 1 gram canli agirliga kadar

) yetistirilmeleri genel olarak “6n blyitme” olarak
tanumlanir.

5 Parmak biiyikl Gglinde yavru balik Gretiminde stok

' materyali olarak 6n bilytitmes yapilan genellikle 10 cm
boyunda yavrular kullanilir.
DEGERLENDIRME

donerek konuyu tekrar ediniz.
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Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamal: teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz, 0grenme faaliyetinin ilgili bdlumtine




B. UYGULAMALI TEST

»  Yakimimzda bulunan bir alabalik Uretim tesisine giderek yukaridaki faaliyetleri

yapinz.

»  Yaptigimz uygulamayr asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet Hayir

1. Kulugkadaki yumurtadan larva Gikisim kontrol ettiniz mi?

2. Besin kesesinin bitisini dikkatliceizlediniz mi?

3. Besin kesesi hiten ve serbest yizebilen larvalar: 6n yavru
buyltme havuzlarina adimz m?

4. On yavru bilyiitme dénemine has yemleme tablosunu
hazirlayarak 6zel yemlerle baliklar: bedediniz mi?

5. 4-5cm boyaulasan yavrulari yavru biyttme havuzlarina
adimz mi?

6. Yavru biyttme donemine has yemleme tablosunu hazirlayarak
0zel yemlerle baiklar: bedediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin

tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI- 4

( AMACGC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, havuzlarda, kanallarda ve kafeslerde
alabalik yetistiriciligi yapabilecek, alabaliklar: boylayip sayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakinmzda bulunan aabalik Uretim tesislerine gidip burada bulunan Uniteleri
gezerek;

> Balik semirtme havuzlarin,
»  Alabalik bed emede kullamlan yemleri,

»  Ortam ve su kosullarim gozlemleyiniz ve gbzlemlerinizi bir kompozisyon olarak
yazinmz.

4. PAZAR BOY (SOFRALIK) ALABALIK
YETISTIRICILIGI
Y avrularin fingerling (parmak biydklGigtinde balik) Uretiminde amag, 140-150 gunlik
yemleme doneminde yavrular: en azindan ortalama 10 gram bireysel agirliga ulastirmaktir.

Pazar boy alabalik tretiminde genel olarak sofralik balik biylkl gl 250-330 g/adet (4
yada 3 adet/kg) olarak kabul edilmektedir.

4.1. Havuzlarda Sofrahk Alabalik Yetistiriciligi

Bu havuzlarin 6l¢uleri, kullamlan suyun miktar: ve kalites ile havuz yapilan arazinin
topografik durumu ve toprak yapisina gore blyuk degisiklik gosterir. Havuzlarin beton
yapilmasinda zorunluluk yoktur. Ancak beton havuzlarda dezenfeksiyon ile bakim daha
kolay, yemleme ve baliklarin kontrolt dahaiyi, fakat yapim gideri ise yuksektir.

Pazar boy alabalik besiciliginin gergeklestirildigi havuzlarin boyutlar1, genellikle 20-
50 m uzunluk, 4-12 m genislik ve en fazla 1.20 m derinlikte olmalidir. Uygun stok
yogunlugu su degisimine ve kalitesine gére saptanir. Ayrica yemleme, havuz hijyeni, teknik
donanim kullammu (6rnegin havalandirma gibi), Uretim stiresi gibi faktorlerde stok miktarin
saptamada dikkate alinmalidhir.
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Uygun yetistirme kosullar: ve tam degerli pelet yem kullanim ile gokkusag: alabalig
yetistiriciliginde 8 aylik Uretim sirecinde tuketim agirligina ulasilabilecegi beklenmelidir.

Sofralik balik tretim miktar: genellikle kg/m3 olarak ifade edilir. Ornegin havuzlarda
su degisimi guinde 3-5 defa gergeklestiginde 3-5 kg/m3, balik Uretilebilir. Yar: yogun tretim
kosullarinda ise bu miktar 10 kg/m3'e yukselir. Derinligi 30-50 cm olan havuzlarda su
degisiminin saatte 3 defa gerceklestigi durumda 20 kg/m2 (=40-60 kg/m3) balik Uretilir.

Havuzlara verilen su miktar: esas alinarak da stok miktar1 hesaplanabilir. Buna goére
iyi kalitede 1 I/sn.lik su girisine gore hasatta 100-150 kg sofralik balik Uretilecegi hedefine
yonelik stoklama yapilir. Pazar boy alabalik blyikltgl 200-250 g baz ainarak 1 1/sn. debi
icin 400-600 adet parmak boy yavru (fingerling) stoklanr.

Alabalik biyitme havuzlar:

4.2. Kanallarda Sofrahk Alabalik Yetistiriciligi

Derinlikleri 50-65 cm, genislikleri birkag metre olan, betondan yapilan, uzunluklar
birkagc ylz metre, su degisiminin saatte 2-3 defa gergeklestigi Uretim tesideridir. Taban
egimi 30 m'de 10-20 cm’' dir. Birkag ylzmetre uzunlugundaki bu kanallar i1zgaraarla
yaklasik 30 m'lik boliimlere ayrilir. Uretim kapasiteleri genellikle 24-32 kg/m3 tiir. Bu kanal
tipi havuzlar, mekanik yemlemeye hastaliklarla savasa ve otomatik boylamaya uygun balik
Uretim tesisleridir.

Bir hektar ylzeyde kanal tipi havuzlarda 1000 I/sn. su ile 100 ton alabalik Uretilir. Bu

hesaplama havuzlarda yari intensif yetistiricilik yontemindeki 100 kg balik/l/sn. su ile
hesaplanan geleneksel eski Uretim miktarinaes degerdir.
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Balik Boyu Su Akis Hizi
2cm 0,0025-0,005 m/sn.
2-5cm 0,005-0,01 m/sn.
5-10cm 0,01-0,02 m/sn.
10-20 cm 0,02-0,03  m/sn.

Tablo 5: Kanallar ve havuzlarda su akis hizi

4.3. Kafeslerde Sofrahik Alabalik Y etistiriciligi

>

Ag kafeslerde vyetistiricilik goller, barg golleri, goletler, kum-cakil goletleri,
akarsu golcikleri ve blyikce yapilmis sulama kanallarinda, belirli gercevelere
takilmg ag kafesler icinde, baliklarin kontrol altinda biyttilmeleridir.

Ulkemizde denizlerimizde ag kafeslerde cipura ve levrek yetistiriciligine parael
olarak son yillarda ag kafeserde alabalik yetistiriciligi hizla yayginlasmaya
baslamigtir. Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde oncelikli olarak su kosullarinin

uygun olmasi gerekir.

Kafesin yerlestirildigi ortamin taban ile kafesin ag torbasimn at kismi arasinda
en az 4 m aralik olmalidir. Kafesin ag torbasi su ortaminda geometrik seklini
tam olarak koruyamayacagindan hacminin yaklasik %15'i kaybolur. Sig
gollerde her Uretim periyodunda kafeslerin yeri degistirilmelidir. 10 m’ den derin
gollerde ise yer degistirmeye gereksinim yoktur.

Alabalik yetistirilen ag kafes sistemi
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»  Ag kafeslerin buyuklUkleri ¢cok farkli olmakla birlikte 5 m x 5 m x 5 m boyutlart
en ¢ok kullanilamdir. Ag kafesin goz agiklig1 baligin boyunun 1/10'u olmalidhr.
Ag g0z acikliginin bir baska ifadeyle pratikte 1 cm alabalik boyu icin 1 mm ag
g0z agiklig esas ainir.

»  Ag kafeslere en azindan ortalama 40 g agirlikta yavru baliklar stoklamr. Mart
ayinda stoklanan yavrular haziran ay: ortalarinda, eylil ayinda stoklanan baliklar
aralik ayinda hasat edilir.

»  Normal su kosullar altinda ag kafeslerde stok yogunlugu 50-100 adet ortalama
40 g agirhikta yavru balik/m3 olarak planlamir. Bu durumda hasatta Uretim
miktar1 20-30 kg/m3 olarak gerceklesir.

»  Ag kafedlerde yetistiricilikte 17-20 oC su sicakliginda, gokkusag: alabaliklarinda
ortalama 35 g agirlikta stoklanan yavrular yiksek blyume oramyla 300 g
agirliga ulasmislardir. Bu durumda 2,5 ayda 265 g agirlik artisi saglanmus, yani
yavrular giinde 3,5 g biyumuglerdir.

» Ag kafederde yetistiricilikte ortalama 50 g'lik baliklarin, 90-100 yemleme
gununde 250 g olan sofralik blyukltge ulastirmak hedeflenmelidir. Bu hedefe
yonelik olarak 20 m3 |0k kapasiteli ag kafese 500-1800 adet yavru balik
yeterlidir.

4.4. Alabaliklarin Boylanmasi

Alabaliklarin siniflandiriimast ya da boylarina gére ayrilmasi 6zenle uygulanmasi
gereken bir islemdir. Cink( alabaliklarin karnivor karakterde olmalari nedeniyle, baliklar
arasindaki buyukluk fark: asirt boyutlara ulastiginda, blyuk bireylerin kucukleri yemeleri
(kannibalizm) durumu ortaya cikar. Bunun yamnda verilen yem buylk baliklar tarafindan
alinir ve kiguk baliklar ise yetersiz diizeyde beslenir. Boylece yem dagilimimin dengesiz
olmasi bakimindan biyik baliklar ile kiiciik baliklar arasindaki bilyiikl ik fark: giderek artar.

Alabalik Uretiminde yavru baliklarin boylarina goére ilk secimi, larvalarin 6-8 hafta
beslenmesinden sonra, yani 6n buylitme donemi sonunda yavrularin yaklasik 1 g agirliga
ulastiginda gerceklestirilmelidir. Bu islemin uygulanmasinda sabit ya da ayarli ayirma
kutular1 kullanilir. Belirtilen gerecler daha cok miktari az ve boyu kiclk yavrularin
stniflandirmasinda kullanilir.

Eger iyi bir gelisme elde etmek, kanibalizme engel olmak ve aym buyiklikte balik
elde etmek isteniyorsa boylama yapmak zorunludur. Bitin baliklar aym biylkllkte
olurlarsa, gunlik yem gereksinimi daha dogru ve havuzun toplam kapasites daha kolay
tahmin edilir.
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T

Elle boylama islemi

Hem yavru baliklar hem de daha bilyUk baliklart siniflandirmada ise 1zgaralar
ayarlanabilen, havuzlara ve kanalara monte edilebilen boylama sistemleri
kullanilabilmektedir. Ayrica alabaliklari aym anda ikiden fazla boya ayirmak icin su
puskirtme ve titresim esasina gore c¢alisan siniflandirma makinelerinden de yararlanilabilir.
Belirtilen boylama gereclerinden farkli olarak kapasites buyUk Uretim tesiderinde ise
ayirmay1 hizlandirmak, zaman ve isgilikten tasarruf etmek igin; Uretim tesis disinda kurulan,
su akintist verilebilen ve baliklar1 yakalama sirasinda boylama yapabilen mekanik sistemler

kullandl abilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Buyutme yapacaginiz havuzlar: hazir
héle getiriniz.

» 10-30 grama ulasmis yavru baliklar:
semirtme ortamlarina tasiyinz.

» Yetistirmeye aldigimiz baliklar: glinl ik,
haftalik ve aylik periyotlarda kontrol
ediniz.

» Baliklar: ortalama 4-6 araiklara
boylayimz ve ayni boylar1 ayni ortama
ainz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet tedbirlerini alimz.




( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek Ogrenme faaliyetinde

kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Soru

NU Olgme Sorulari

Dogru

Yanhs

ulastirmaktir.

Y avrularin parmak biyukligtinde balik (fingerling)
1 Uretiminde amag, 140-150 guinl ik yemleme déneminde
yavrular: en azindan ortalama 10 g bireysel agirliga

zorunludur.

Alabalik semirtme havuzlarinin beton yapilmasinda

Pazar boy alabalik besiciliginin gerceklestirildigi

genislik ve en fazla 1.20 m derinlikte olmalidir.

3. havuzlarin boyutlari, genellikle 20-50 m uzunluk, 4-12 m

150 kg sofralik balik tretilebilir.

Sistemeiyi kalitede 1 I/sn.lik su girisine gore hasatta 100-

5. | suyun akis hiz1 1,5-3 m/sn. olmalidir.

Y avru baliklarin pazar boy boyuta kadar biyutilmesinde

6. | yapilabilir.

Ag kafeslerde yetistiricilik goller, bargj golleri, goletlerde

baliklar arasindaki blyuklik fark: asir1 boyutlara
7. | ulastiginda, bliyiik bireylerin kiicikleri yemeleri
(kannibalizm) olgusuyla karsilasilir.

Alabaliklarin karnivor karakterde olmalari nedeniyle,

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bdlimtine

donerek konuyu tekrar ediniz.




B. UYGULAMALI TEST

»  Yakinimzdaki bir alabalik Uretim tesisine giderek yukaridaki faaliyetleri yapiniz.

»  Yaptigimz uygulamayr asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1. Bulyutme yapacaginiz havuzlar hazir hdle getirdiniz mi?

2. 10-30 gramaulashus yavru baliklari semirtme ortamlarina
tasidimz mi?

3. Yelistirmeye aldigimz baliklar: gunl Uk, haftalik ve aylik
periyotlarda kontrol ettiniz mi?

4. Baliklar1 ortalama 4-6 araliklara boyladimz mi ve ayn boylari
aynt ortama adimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin

tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.




OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, yemleri ayirt edebilecek, yem tiketim
dagilimim belirleyebilecek, su sicakligina gore yemleme araigini ve periyodunu
belirleyebilecek, yemleme zamanlarini belirleyebilecek, yemleme oranlarin tesbit edecek ve
yemleme yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakinmzda bulunan aabalik Uretim tesislerine gidip burada bulunan Uniteleri
gezerek;

»  Yemdepolarin ve yemleri,
»  Yemlerin sekil ve yapisin,

»  Yemleme bicimini gdzlemleyiniz ve gbzlemlerinizi rapor halinde yaziniz.

5. ALABALIKLARIN BESLEMESINI
YAPMAK

Gokkusagi alabaliklarimn yemlenmesinde 6ncelikli olarak asagidaki faktorler dikkate
alinmalidir.

»  Susicakhig
»  Suyunoksijenicerigi
»  Stok yogunlugu

Alabaliklarin bedenmesinde kullamilan yemlerin yapi, icerik ve ozellikleri sbyle
aciklanir:

5.1. Yemin icerigi

Gokkusagi alabaliginin yetistiriciligi igin en uygun su sicakligr 15-20 oC olmasina
karsin, yemlemeye uygun su sicakligi ise 14-16 oC’ dir.

Gokkusagi alabaiklarimin larva yeminde % 40, yavru yeminde % 30 ve sofralik
baliklarin yeminde ise % 30 protein bulunmast istenir. Bu oranlar larva yeminde % 50'ye,
sofralik balik beslenmesinde % 46’ ya kadar yukseltilebilmektedir.
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Yemleme metodu, su ve isletme kosullarina gore segilir. Alabalik yemlerinde yag
icerigi baslangicta % 4-5 oraminda Onerilmektedir. Yem karisiminda (rasyonda) protein
miktarimn yuksekligi ile birlikte yag oran % 8 e kadar artirildiginda, yem degerlendirme ve
baligin et kalites iyilesir.

Alabalik pelet yemlerinde % 8-12 oramnda yag ve % 42-50 oraninda protein st sinr
olarak kabul edilmektedir.

Pelet alabalik yemi

Ulkemizde tamnmis bazi firmalarin drettikleri alabalik ticari besi yemlerinin igerikleri Tablo
7' de gosterilmistir.

icerik Kg. Yemde ilave M adde
Marka Ha Ham . .
Ham N . Vitamin A | Vitamin D ; :
.| m | Kul | selilo . L2 Vitamin Emg
rotein - 1.U 1.U.
P yag z
A %40 |%11| %9 | %4 38.000 2000 50
B %40 | %8 | %10 | %2 20.000 650 100
C %41 | %10 | %14 | %2,5 15.000 1875 65

Tablo 7: Piyasada bulunan baz firmalara ait alabalik besi yemi icerikleri

5.2. Yem Tuketimi Dagilim
Alabalik Uretim tesislerinde yem tiketimi isletme giderleri icerisinde yaklasik %50-60

oraniyla en biyuk payr olusturur, isletme giderinin yaklasik 2/3'Gn0 olusturan yemin yil
surecinde kullammunin Gretim donemlerine gore dagilimi Tablo 8' de gorilmektedir.
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Y emleme Donemi Yillik Yem Gereksinimi
(Bahik Buyuklugiine Gére) %

Kulucka evinde larva besleme ve 6n blyutme 0%2-4
Havuzlarda yavru yetistiriciliginden bir yasina kadar %30-35

Bir yasindan iki yasina kadar %50-60
Damizlik baliklar (3-6 yas) %8-12

Tablo 8:Alabalik uretim isletmelerinde yem tiiketiminin Uretim dénemlerine dagilimi

Tablo 8 de gorulen donemlerden kulugka evinde larvalarin yemlenmes glinde 8-12
defa yapilmalidir. Yem baliklara su yilzeyine serpilerek verilmelidir. Daha sonraki
donemlerden yavru yetistiriciliginde yemleme sikligi gunde 3-4 defa, pazar boy balik
besiciliginde ise glinde 2 defa olmalidir.

5.3. Yemin Boyutu

Alabaliklarin yemlenmesinde 6zellikle larva ve yavru dénemlerinde yemin boyutunun
baliklarin agiz acgikligina uygunlugu ¢ok dnemlidir. Bu konuya iliskin veriler Tablo 9'da
gosterilmistir.

Yavru Yemi Yavru Agirhg Yavru Boyu
Granil YaDaPeet Cap, Mm G/1000 Adet Cm
0,4-0,6 100-200 2-3
0,6-0,8 200-500 34
0,8-1,2 500-1000 4-5
1,2-1,6 1000-2000 5-6
1,6-2,0 2000-4000 6-7

Tablo 9: Yem boyutu ile yavru biyukligu arasindaki iliski



5.4. Yemleme ve Su Sicakhg

Alabalik yetistiriciliginin butin evrelerinde su sicakliginin etkisi ¢cok fazladir. Clnku
su sicakligr en basta suyun oksijen yoninden doymuslugunu etkilemekle birlikte, ayn
zamanda baliklarin metabolizma hizina da etki etmektedir.

5.5. Yemleme Zamam

On biyitmesi yapiimis yavrularin ilkbahar yaz doneminde, parmak boyunda yavru
balik boyutuna kadar bed enmesinde, giinliik yemleme 6glinleri asagidaki gibi olmalidir.

> Y emleme 07.00-08.000 saatlerinde
> Y emleme 11.00-12.00  saatlerinde
> Y emleme 14.00-15.00 saatlerinde

Sonbahar déneminde fingerling dénemine ulasan yavru baliklar ise asagida gosterilen
saatlerde ginde iki defa yemlenir.

> Y emleme 08.00-09.00 saatlerinde

> Y emleme 13.00-14.00 saatlerinde

5.6. Yemleme (Besi) Siiresi

Alabalik yetistiriciliginde bir diger 6nemli konu yavru baliklarin ne kadar sire
beslenerek pazara sunulabilecegidir. Bu konu tamamen su ve yemleme kosullariyla baligin
kalitimsal kokenli biylme performansina bagli bir durum olanak kabul edilse de Tablo
10’ danormal kosullarda gerceklesmesi olasi besi sireleri verilmistir.

. < Yavru Bahgin 300 G Hasat
Stoklama Boyu Ortalama Bireysal Agirhik Agarhigina Ulasma Sir es
Cm G
Ay
6-8 4 10-12
12-15 25 7-9
15-18 50 4-6
20-22 100 2-3
24-26 200 1-2

Tablo 10: Normal kosullarda ger ceklesmes olasi besi siireleri
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5.7. Yemleme Oran

Alabalik Uretiminde basarili besiciligin temelini baliklart canli agirliklarinin %’'s
olarak dogru oranda yemlemek olusturur. Yemleme oramim saptamada stok miktari, su
kalites ve miktariyla birlikte, yetistirme ortaminda su degisimi gibi birgok faktor dikkate
alinabilir. Fakat baliklara ginlik olarak verilecek yem miktarint saptarken iki ana ilke
unutulmamalidir. Buiki ilke;

»  Baliklarin yem alimi su sicakligina baglidir.
»  Baliklar buytduikge yem gereksinimi oransal olarak diser.

Su sicakligr baz alinarak alabalik popillasyonuna canli agirliklarimn %'s olarak
gunluk verilecek yem miktar: Tablo 11’ den yararlanilarak saptanir.

Su Sicakhigi Baliklarin Canli Agir iginin

c° %’Si Olarak Yemleme

Oram
2%ninat Y emleme yapilmaz
2-3 % 0,5
34 % 0,5
4-5 %1,0
5-6 %15
6-7 % 2,0
8-12 % 3,0
12-18 % 3-4
18 °C'nin Uzeri % 3 ve dahaaz

Tablo 11: Su sicakhigy/ baliklarin canl agir hgimn %’ s olarak yemleme oram

5.8. Alabalik Yemleme Y ontemleri

En eski yemleme sekli olan elle yemleme hé@len kullamlan bir yontemdir. Bu yontemle
yemlemede, baliklar 6zenle yavas bir sekilde yemlenmeyi gerektirdigi icin iscilik giderini
artirir.

50



Elleyemleme

Alabalik yetistiriciliginde buylk kapasiteli isletmelerde ve iscilik Gcretinin yiksek
oldugu Ulkelerde yaygin olarak otomatik yemlikler kullamlimaktadir. Yem otomatlar
icerisinde en ¢ok kullamlanlar, sarkacli yemlikler, yurtyen bant sistemi ile ¢alisan yemlikler
ve hava basingli yem otomatlaridir.

Bant sistemi yemliklerde, saat benzeri mekanizma yardimiyla yUrlyen bant Gzerine
yem konur. Bant ilerledikce ya da dondikce bandin yanlarindan suya yem dokuldr. Bu
bantlar calar saatlerin belirli zamana ayarlanarak kurulmasina benzer sekilde caligir ve belirli
zaman araliklarnyla yavru ya da 6zellikle larva yetistirme kanallarina diizenli bir sekilde yem
birakirlar.

Hava basincli yemliklerde, yem deposu havuz kenarindaki plastik bir boru Uzerine
yerlestirilmistir. Yem deposu boru icine yem dokllecek sekilde boruya baglidir. Bir
kompresor yardimiyla borunun, bir kenarindan belli strelerde hava basilir ve boru igine
dokulmis olan yem havuza figkirtilir. Her havuz basina yerlestirilen bu sisteme merkezden
otomatik olarak kumanda edilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

» Beslemede kullanacaginmz yemleri
gruplayinz.

» Yem tuketim dagilimini planlayiniz.

» Hangi boy baliga hangi boyutta ve
icerikte yem vereceginizi belirleyiniz.

» Su sicakligina gore yemleme miktar: ve
periyodunu belirleyiniz.

» Yemleme zamanlarin belirleyiniz.

» Ortam ve mevsim kosullarina gére
yemleme tablolarint olusturunuz.

» Baliklar1 yontemine uygun olarak
yemleyiniz.

» Kullanacaginz gereglerin timu oldukca
hassas yapidadir. Bu yiizden tasima
esnasinda ve kullamirken ¢ok dikkatli
olunuz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz

» Gerekli emniyet tedbirlerini alimz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek dgrenme faaliyetinde
kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Soru

NU Olgme Sorulari Dogru Yanhs

Gokkusag alabaliginin yetistiriciligi icin optimum su
1. | sicakhig 15-20 °C olmasina karsin, yemlemeye uygun su
sicaklig ise 14-16 °C'dir.

Alabalik yemlerinde yag icerigi baslangicta %64-5
oraninda 6nerilmektedir.

Alabalik Uretim tesiderinde yem tiketimi isletme giderleri
icerisinde yaklasik %20 oramyla en kiicik pay: olusturur.

4, Larvalarin yemlenmesi giinde 8-12 defa yapilmalidir.

5. Baliklara haftada bir giin yemleme yapilmamalidir.

Su sicakligi en basta suyun oksijen yoniinden
6. doymuslugunu etkilemekle birlikte, aym zamanda
baliklarin metabolizma hizina da etkilidir.

IIkbahar yaz déneminde baliklar giinde 1 kez
7. | besenmelidir.

Alabalik tretiminde bagarili besiciligin temelini baliklar
8. canli agirliklarinin %' si olarak dogru oranda yemlemek
olusturur.

DEGERLENDIRME
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru

ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bdlimtine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Bir alabalik tesisine giderek yukaridaki faaliyetleri yapimz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

1. Bedemede kullanacaginiz yemleri grupladimz mi?

2. Yem tuketim dagilimum planladimz mi?

3. Hangi boy baliga hangi boyutta ve igerikte yem vereceginizi
belirlediniz mi?

4. Su sicakligina gore yemleme miktar: ve periyodunu
belirlediniz mi?

5. Yemleme zamanlarin: belirlediniz mi?

6. Ortam ve mevsim kosullarina gére yemleme tablolarim
olusturdunuz mu?

7. Baliklart yontemine uygun olarak yemlediniz mi?

8. Yemleme zamanlarim belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin

tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.




OGRENME FAALIYETI- 6

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, alabalik yumurtalarin tagiyabilecek, yavru
baliklar1 ve pazar boy baliklar: bir yerden bir yere tasiyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yakinmzda bulunan aabalik Uretim tesislerine gidip burada bulunan Uniteleri
gezerek;

»  Canli balik naklinde kullanilan araglari gdzlemleyiniz ve gdzlemlerinizi rapor
halinde yazimz.

6. ALABALIKLARDA HASAT VE CANLI
BALIK NAKLI YAPMAK

Alabaliklarin yavru ve sofralik boyutlarinda canli olarak tasima kaplarina konmadan
Once uyulmasi gereken ilkeler asagida 4 madde halinde belirtilebilir.

»  Alabaliklarin havuzlardan hasat sonrasinda asir stresli olduklar: bilinmelidir.
»  Baliklarin solungaglar: temiz olmalidir.

>  Baliklara havuzun taban yapisimin kokusu sinmis olabilir. Ozellikle havuzlarda
bulunan ag, camur ve bal¢gik kokusu dogrudan baliketine sinmis olabilir.

»  Baiklarin sindirim sistemi bos olmalidir. CUnki tasima sirasindaki  stresin
etkisiyle baliklarin barsak igeriginin tasima suyuna bosaltiimasiyla olusacak
bulaniklik tasimada blyutk sorunlar yaratir.

Alabaliklarin tasima stirecinde en bilyiik gereksinimleri oksijendir. Fakat diger taraftan
suyun oksijen iceriginin su sicakligina gore degisken oldugu bilinen bir olgudur. Farkli su
sicakliklarinda oksijen doymuslugu ve alabaliklarin belirli sirecte tikettikleri oksijen Tablo
12’ de gosterilmistir.
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Su Sicakhig Oksijen Doymuslugu
5°C 12,74 mg O,/
10°C 11,25 mg Oy/I
15°C 10,07 mg Oy/I
20°C 9,10 mg O,/|
25°C 8,27 mg O,/I
30°C 7,52 mg O,/|

Tablo 12

Alabaliklarin canli olarak taginmasi asamasinda tasima gereglerindeki baliklarin
oksijen gereksinimleri, oksijen tlplerinden yararlanilarak ve tasima suyuna oksijen verilerek
karsilanir. Piyasada satilan oksijen tiplerinin 6zellikleri Tablo 13 te gdsterilmistir.

I kg m® Bar
2 5 0,4 100 bar
5 9 1 100 bar
10 15 2 200 bar
20 35 4 200 bar
50 70 10 200 bar

Tablo 13: Farkl1 kapasitede oksijen tiplerinin nitelikleri

Alabaliklarin farkli biyuklik dénemlerinde tasinmalarinda belirli siirede gereksinim
duyulan oksijen miktarlar1 Tablo 14’ te gorulmektedir.

coppmoan | TR | LS le G
Larva 10 20

Yavru bahk 20 30

Sofralik balik 25 35

Tablo 14: Alabahklarda farkh buyukluk donemlerinde tasimada oksijen miktari

6.1. Yavru Bahklarin Tasinmas

Alabalik yavrulari, 6zellikle kiguk donemlerinde plastik torbalarda oksijen ilave
edilerek tasimr. Plastik torbalar 50 cm genislik ve 1.20 m yukseklik boyutlarinda dayanikl:
materyalden Uretilmis olmalidir. Plastik torbalarin 1/3'Gine temiz, soguk su konur; 2/3" Gine
ise saf, gaz formunda oksijen doldurulur. Bu torbaarla 10-15 | su icerisinde, 4-6 hafta
yemlenmis 1000 adedi 400-700 g olan 2000-3000 adet yavru emniyetli bir sekilde tasinabilir.
Fakat yavrularin tasinma ortamimin su sicakligimn, bulunduklart havuz suyu sicaklig: ile
aym olmast zorunludur.
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Alabalik yavrular: oksijen yonunden zenginlestirilmis tasima kaplarinda (tanklarinda)
da taginabilir. Bu tip tasimada 30-40 | su hacminde 8000-10.000 adet yem alma yeteneginde
yavru tasinmasi mumkinddr. Bu yavrularin 1000 adedi toplam 120-160 g agirliktadir. Aym
kosullarda 3-4 hafta yemlenmis 1000 adedi 400-700 g agirlikta olanlarin ise 4000-5000
adedi tasinabilir. Alabalik yavrularimn yukarida belirtilen agirlikta olanlar icin bu kosullar
atinda tasinma siiresi 1-2 saattir. Daha uzun siirdli tasimal arda tasinacak yavru balik miktart
%10-20 oraninda azaltilmalidir.

6.2. Sofralik Bahiklarin Tasinmas

Sofralik aabaliklar plastik torbalarda 15-20 | su hacminde 250 g bireysel agirlikta 20
adet, yani toplam 5 kg agirliga kadar taginabilir.

Sofralik alabaliklarin tanklarda tasinmasinda 100 | su hacminde 20-25 kg stok miktar:
esas alinir. Daha fazla miktarda pazar boy balik tasimada ise kasalarina tank monte edilen
kamyon, kamyonet ve agir vasitalardan yararlanir. Bu araglarla tasimada aragta bulunan
oksijen tuplerinden tasima tanklarina diizenli bir sekilde oksijen verilir. Bu tip endistriyel
sekilde pazara alabalik sunmada 500 | suda 75 kg ya da 100 | su i¢cinde 150 kg alabalik
tasinir. Belirtilen kapasitede tanklardan araclarin ¢ekis giicline gére bir adet ya da birden
fazlatank konabilir.

Tam donammla tanklarin monte edildigi agir vasitalarla oksijen miktarina bagl olarak
4000 km ya da daha fazla uzakliklara 50-60 saat sirede sorunsuz olarak sofralik alabalik
tasinabilir.

500 I'de 75 kg, 1000 I'de 150 kg olarak belirtilen sofralik aabalik miktarlarin,
larvaar igin 2/3 ve parmak buylkluginde yavrularda ise 1/3 oraninda azaltmak gereklidir.
Ayrica bu miktarlarda baliklarin kondisyonu, tasima siresi ve su sicakligina bagli olarak
degisiklik yapmak gerekebilecegi de unutulmamalidhr.

6.3. Alabalk Yumurtalarimin Tasinmas

Gokkusag1 alabaligr yetistiriciliginin dinya genelinde yayilmasinda, dollenmis
yumurtalarinin - uygun  kosullarda sorunsuz  bir  sekilde kitalar arasinda kolayca
tasinabilmesinin 6nemi yadsinamaz.

Gokkusagi alabaligimn yumurtalarimin déllenmesinden sonra 24-36 saat icerisinde
daha cok kisa mesafelerde isletmeler arasi tasindigi bilinmektedir. Bu siirede yumurtalar
henliz duyarli déneme ulasmamiglardir. Fakat gokkusag: alabaligi yumurtalart en emin bir
sekilde g0z lekesi olustuktan sonra en uzak mesafelere dahi tasinabilmektedir. Cunki
gokkusag:r alabaligimn ddllenmis yumurtalart goz lekeli donemde mekanik darbelere,
sarsintilara ve elden gecirme, sayim, tartim, 6lciim gibi islemlere kars1 oldukca dayanikl
konuma ulasmglardir.
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Pratikte yumurtalarin sayiminda en ¢ok volimetrik yontem kullaniimaktadir. Bu
yontemde damizlik baliklarin yaslarina gore belirli adet yumurtasinin tasirdigi su hacmi
temel olmaktadir.

Alabalik yumurtalarinin miktar1 saptandiktan sonra yumurtalar tasinmak icin stropor
kasetlere yerlestirilir. Stropor kasetlerin 6 ya da 10 adedi bir kutu ya da sandiga yerlestirilir.
Paketin en altina su emici materyal bulunan bir kaset yerlestirilir. Yumurta kasetlerinin en
Ustiindeki kasete de yumurtalara nemli ortam saglamak yoninden buz pargalari konur. G6z
lekeli yumurtalarin en son tasinabilecegi sire¢ 260 gin derecedir. Eger yumurtalar bu
donemden sonra tasinirsa, yumurtalardan larvalar tasinma esnasinda cikabilir ve yiksek
oranli kayiplarla karsilasilir. Yumurtalarin kutulara yerlestirilmesinde 6l silindirlerinden
yararlanarak her defasinda 5000 adet yumurta 6lcll Ur. Y umurta tasinan kutularin kapasitel eri
100.000-150.000 adet arasindadir. Yumurta tasima kutulari Uzerine “DIKKAT,
SARSMAYINIZ, CANLI ALABALIK YUMURTASI, DONMADAN KORUYUNUZ.”
gibi uyaric1 yazilar bulunan, 30x40 cm boyutlarinda kirmizi renkli bir etiket yapistirilmalidir.
Ayrica yumurta satin alan alabalik dreticileri, yumurta Ureten alabalik Uretim isletmel erinden
yumurtalarinin saglikli olduguna ve bulasici hastalik tasimadigina iliskin saglik sertifikasi
istemeyi unutmamalidirlar.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

» GOzl alabalik yumurtalarim tagimaya
hazirlayiniz ve tasima kaplarina
yerlestiriniz.

» Oksijen tuplerinin dolulugunu kontrol
ediniz.

» Ablalik yavrularini canli tasimak icin
hazirlayiniz.

» Canl1 balik nakli yapiniz.

» Canl1 balik tasima kaplarim hazirlayimz.

» Kullanacagimz gereglerin timu oldukca
hassas yapidadir. Bu ylzden tasima
esnasinda ve kullanirken ¢ok dikkatli
olunuz.

» Hijyen kurallarina dikkat ediniz.

» Gerekli emniyet tedbirlerini alinmz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

kazanmis oldugunuz bilgileri dlgliniz.

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek Ggrenme faaliyetinde

SSLU Olgme Sorulari Dogru Yanhs
1 Alabaliklarin tasima stirecinde en biyUk gereksinimleri
' yemdir.
Alabaliklarin canli olarak tasinmasi asamasinda tasima
5 gereclerindeki baliklarin oksijen gereksinimleri, oksijen
' tuplerinden yararlanilarak ve tasima suyuna oksijen
verilerek karsilanir.
3 Alabalik yavrular 6zellikle kuigtik donemlerinde plastik
' torbalarda oksijen ilave edilerek tasinabilir.
4 Sofralik alabaliklarin tanklarda tasinmasinda 100 | su
’ hacminde 50 kg stok miktar: esas ainir.
Gokkusagi adabaliginin  yumurtalarimn  dollenmesinden
5. sonra 24-36 saat icerisinde daha ¢ok kisa mesafelerde
isletmeler arasi tagindig: bilinmektedir.
DEGERLENDIRME

donerek konuyu tekrar ediniz.
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Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastiriniz, cevaplarimz dogru
ise uygulamali teste geginiz. Yanlis cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolumiine




B. UYGULAMALI TEST

»  Bir dabalik tesisine giderek yukaridaki faaliyetleri yapiniz.

»  Yaptigimz uygulamayr asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Go6zlu aabalik yumurtalarini tasimaya hazirladiniz mi ve
tasima kaplarina yerlestirdiniz mi?

2. Canl1 balik tasima kaplarim hazirladimz mi?

3. Oksijen tuplerinin dolulugunu kontrol ettiniz mi?

4. Alabalik yavrularint canli tasimak igin hazirladiniz mi?

5. Canl1 balik nakli yaptimz mi?

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A.OBJEKTIF TESTLER

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek modilde kazanmis

oldugunuz bilgileri 6lginiz.

SSLU Olgme Sorulari Dogru Yanhs
1 Alabalik turleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer
' alr.
Y ukarida belirtilen alabalik trleri icerisinde yetistiriciligi
2. en yaygin olani Alp alabaligi (Salvelinus apinus) dir.
3 Alabalik yetistiriciligi yapilacak suyun oksijen miktar: 7
' mg/I’ nin Uzerinde, sicaklik ise 20 °C’ye kadar olmalichr.
4 Balik Uretim miktarini, su kalitesi ile birlikte temel olarak
' suyun miktar1 yani debis etkilemektedir.
Balik Uretim miktarin: belirlemede suyun igerdigi oksijen
5. | miktarirun hichir énemi yoktur.
6 Damizlik populasyonu isletmenin sofralik balik
) Uretiminin %1'i kadar yeterlidir.
7 Genellikle erkekler 4, disiler ise 7 yilda cinsel olgunluga
' ulasr.
8 Damizlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktar:
' balik blyudikge artis gosterir.
9 Ureme zaman: erkeklerde alt gene 6ne dogru uzams ve
' bir kanca seklinde yukari kivrilmstir.
10 Disilerde karin daha siskin, cinsiyet ddliginin etrafi
" | kirmizi renktedir.
Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi ¢abuk ve
11 seri olarak gerceklestirmek ve sagim ylrdten kisinin fazla
" | guc sarf etmeden, ¢ok sayida damizlik balig: sagabilmesi
icin damizliklara narkoz uygulanabilir.
12 Alabalik Uretiminde sagimin ana kural islemin 1slak

kosullarda gerceklestirilmesidir.
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13.

Balik dretiminde dollenmis yumurtalardan embriyonal
evrelerin (Morula, Blastula ve Gastrula) gelisimiyle
yumurtadan larva ¢ikigimin tamamlanmasina kadar gegen
stireg kulucka (inkibasyon) islemi olarak adlandirilir.

14.

Kulucka doéneminde 10 °C su sicakliginda gokkusagi
aabaligimn dollenmis yumurtal arindan 60 giin sonra
yedek besin kesdli larvalar cikar.

15.

Gun-derece; guinlik ortalama su sicakliklarinin toplami
olarak larvacikis stiresinin belirtilmesidir.

16.

Ddollenmis yumurtalarin kulugka doneminde su sicakligt,
oksijen miktari, suyun temizligi, 1s1k gibi faktorlere 6zen
gostermekle beraber, 610 yumurtalarin ayaklanmas: da
cok 6nemlidir.

17.

Dollenmis yumurtalar goz lekeli déneme 300 glin-derece
sonra ulagir.

18.

Kulugka déneminde mantarlasmaya karsi koruyucu olarak
Malahit yesili ile 1-2 mg/l seklinde giinde 1 saat
muamele edilir.

19.

Kulugka kanallar en eski ve hdlen giinimizde de yaygin
olarak kullamlan kulucka geregleridir.

20.

Kulugka dolaplarinin kullammu ile az miktarda su
kullanimu ve iscilik giderinden tasarruf saglanir.

21.

Kulucka déneminin sonaerdigi ginlerde 25-35 guin-
derecede yadabir baskaifadeyle 10 °C su sicakliginda
2,5 giinde yumurtalarin tamamindan larva cikist
tamamlanir.

22.

Y umurtadan ¢ikan larvalar, besin keses olarak da
adlandirilan keselerini su sicakligina gore 5 glinde tuketir.

23.

Besin kesesini tiketmeyen larvalar serbest ylizmeye
gecemez.

24.

Larvalarin ortalama 1 gram canli agirliga kadar
yetistirilmeleri gend olarak “6n blyttme” olarak
tammlanir.

25.

Parmak biyukliginde yavru balik tretiminde stok
materyali olarak 6n blyttmesi yapilan genellikle 10 cm
boyunda yavrular kullanilir.

26.

Yavrularin parmak biyukligtinde balik (fingerling)
Uretiminde amag, 140-150 giinl ik yemleme déneminde
yavrulari en azindan ortalama 10 g bireysel agirliga
ulastirmaktir.
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Alabalik semirtme havuzlarimn beton yapilmasinda

21 zorunludur.
Pazar boy alabalik besiciliginin gergeklestirildigi
28. | havuzlarin boyutlari, genedllikle 20-50 m uzunluk, 4-12 m
genislik ve en fazla 1.20 m derinlikte olmalidir.
29 Sistemeiyi kalitede 1 I/sn.lik su girisine gore hasatta 100-
" | 150 kg sofralik balik Uretilebilir.
Y avru baliklarin pazar boy boyuta kadar blyutilmesinde
30. | suyun akis hiz1 1,5-3 m/sn. olmaldhr.
Ag kafeslerde yetistiricilik goller, bargj golleri, goletlerde
31. | yapilahilir.
Alabaliklarin karnivor karakterde olmalari nedeniyle,
baliklar arasindaki buyukl ik fark: asir1 boyutlara
32. | ulastiginda, byik bireylerin kiigiikleri yemeleri
(Kannibalizm) olgusuyla karsilagilir.
Gokkusag: alabaliginin yetistiriciligi i¢in optimum su
33. | sicaklig1 15-20 °C olmasina karsin, yemlemeye uygun su
sicakligr ise 14-16 °C'dir.
3 Alabalik yemlerinde yag icerigi baslangicta %64-5
" | oraminda Onerilmektedir.
Alabalik Uretim tesiderinde yem tiketimi isletme
35. | giderleri igerisinde yaklasik %20 oramyla en kiiglik pay1
olusturur.
36. | Larvalarin yemlenmes giinde 8-12 defa yapilmalidir.
37. | Baliklara haftadabir giin yemleme yapilmamalidir.
Su sicakligi en basta suyun oksijen yoniinden
3g. | doymuslugunu etkilemekle birlikte, aym zamanda
baliklarin metabolizma hizina da etkilidir.
IIkbahar yaz déneminde baliklar giinde 1 kez
39. | besenmelidir.
Alabalik Uretiminde basarili besiciligin temelini baliklar
40. | canh agirhiklarimin %'si olarak dogru oranda yemlemek
olusturur.
a1 Alabaliklarin tasima stirecinde en blyuk gereksinimleri

yemdir.




42.

Alabaliklarin canli olarak tasinmas: asamasinda tasima
gereclerindeki baliklarin oksijen gereksinimleri, oksijen
tuplerinden yararlanilarak ve tasima suyuna oksijen
verilerek karsilanr.

Alabalik yavrular 6zellikle kiguk donemlerinde plastik
torbalarda oksijen ilave edilerek taginabilir.

Sofralik alabaliklarin tanklarda tasinmasinda 100 | su
hacminde 50 kg stok miktar: esas ainir.

45.

Gokkusag alabaliginin yumurtalarimin dollenmesinden
sonra 24-36 saat igerisinde daha gok kisa mesafelerde
isletmeler arasi tasindig: bilinmektedir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi Karsilastirimz, yanlis cevap
verdikleriniz icin modultn ilgili faaiyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz

dogru ise performans testine geginiz.
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B.-PERFORMANS TESTI (Yeterlik Testi)

»  Bir dabalik tesisine giderek yukaridaki faaliyetleri yapiniz.

»  Yaptigimz uygulamay: asagidaki degerlendirme olcgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1. Alabaiklarin ekonomik 6neme sahip turlerini ayirt ettiniz mi?

2. Yeétistiricilik yapacaginiz su kaynaginin parametrel erini
belirlediniz mi?

3. Su miktarina gore Ureteceginiz balik miktarim hesapladimz mi?

4. Yukaridabdlirtilen kriterlere ve hedef kapasiteye gore yeteri kadar
disi ve erkek damizlik baliklar: ayirdimz mi?

5. Ayirdigimz damizlik baliklar: 6zel karisim yemlerle beslediniz
mi?

6. DAl verimine gelmis anag baliklart sagim tnitesine aldimz mi?

7. Sagimicin gerekli arag gerecleri hazirladimz mi?

8. Yukaridabdlirtilen yontemle disi baliklardan aldiginiz
yumurtalarla erkeklerden adiginiz spermi karistirip dollemeyi
gerceklestirdiniz mi?

9. Ddllediginiz yumurtalar: kulucka sistemine aldimz nm?

10. Kulugka sliresince yumurtalarin bakimini yaptinz mi?

11. Kulugkadaki yumurtadan larva cikisim kontrol ettiniz mi?

12. Besin kesesinin bitisini dikkatlice izlediniz mi?

13. Besin kesesi biten ve serbest yiizebilen larvalar 6n yavru blyitme
havuzlarina aldimz mi?

14. On yavru biiyiitme dénemine has yemleme tablosunu hazirlayarak
0zel yemlerle baliklar: bedediniz mi?

15. 4-5 cm boya ulasan yavrular: yavru bilyitme havuzlarina aldinmz
m?

16. Yavru biyitme donemine has yemleme tabl osunu hazirlayarak

0zel yemlerle baliklar: bedediniz mi?

66




17.

BlyUtme yapacaginmz havuzlar hazir hale getirdiniz mi?

18.

10-30 grama ulagmus yavru baliklarr semirtme ortamlarina
tasidimz mi?

19.

Y etistirmeye aldigimz baliklar: gunliik, haftalik ve aylik
periyotlarda kontrol ettiniz mi?

20.

Baliklar1 ortalama 4-6 araliklara boyladinz mi ve aym boylari
aynt ortama adimz mi?

21.

Beslemede kullanacagimz yemleri grupladimz mi?

22

Y em tuketim dagilimum planladimz mi?

23.

Hangi boy baliga hangi boyutta ve igerikte yem vereceginizi
belirlediniz mi?

24,

Su sicakligina gore yemleme miktar: ve periyodunu belirlediniz
mi?

25.

Y emleme zamanlarim belirlediniz mi?

26.

Ortam ve mevsim kosullarina gére yemleme tablolarim
olusturdunuz mu?

27.

Baliklar1 yéntemine uygun olarak yemlediniz mi?

28.

Y emleme zamanlarim belirlediniz mi?

29.

G0zl U alabalik yumurtalarimi tasimaya hazirladiniz mi ve tasima
kaplarinayerlestirdiniz mi?

30.

Canl1 balik tasima kaplarim hazirladimiz mi?

31.

Oksijen tuplerinin dolulugunu kontrol ettiniz mi?

32.

Ablalik yavrularim canli tagimak icin hazirladimz mi?

33.

Canl1 balik nakli yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir kere daha gozden
geciriniz. “Hayir” olarak cevap verdiginiz sorularda modulun ilgili faaliyetine donerek
konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimzin tamam “Evet” ise bir sonraki modile gegmek igin ilgili

kisiler ileiletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI

OGRENME FAALIYETI

OGRENME FAALIYETI

OGRENME FAALIYETI

1 CEVAP ANAHTARI

o|lo|No|g|~w Nk
0|0|0|<|0|<|0|0|<|0

10

2 CEVAP ANAHTARI

o|o|No|g|~w Nk
0|0|0|<|0|0|<|0|<|0O

10

3 CEVAP ANAHTARI

GIFNTAISITE
<|9|0|<|0

4 CEVAP ANAHTARI

~N|o oA |w (N
0|0|<|0|0|<|0
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OGRENME FAALIYETIi 5 CEVAP ANAHTARI

N[ U w(N(EF
0| <|0|0|0|<|T|0

OGRENME FAALIYETIi 6 CEVAP ANAHTARI

GIFNTAISITE
0| <|0|0|<

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 D
5 Y
6 D
7 Y
8 D
9 D
10 D
11 D
12 Y
13 D
14 Y
15 D
16 D
17 Y
18 D
19 D
20 D
21 D
22 Y
23 D
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24
25
26
27

28
29
30
31

32

33

35

36

37

38
39

41

42
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