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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

e Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve Ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

e Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

o Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

e Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modlllere internet Gzerinden
ulasilabilirler.

e Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

e Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EEQ0157

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

MESLEK /DAL Alan Ortak

MODUL UN ADI Programlanabilir Timlesik Devre Elemanlar:

MODULUN TANIMI

Programlanabilir timlesik devre ve hafiza birimlerinin,
yapisini, ¢aligmasini, hatasiz olarak sokilip takilmasim ve
dogru olarak program yiklenebilmesini saglayacak bilgi ve
becerilerin kazandirldigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL
. Biyomedikal cihazlarda programlanabilir timlesik devreleri
VISUISREILS kontrol etmek ve hata gidermek
Genel Amag
Bu modul ile gerekli ortam saglandiginda programlanabilir
timlesik devreleri ve hafiza birimlerini ayirt edip sbkebilecek
ve gerektiginde uygun programlama cihazimi kullanarak
hatasiz olarak programi yiUkleyebilecek ve tekrar yerine
monte edebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Programlanabilir timlesik devreleri ve hafiza birimlerini
secebileceksiniz.

2. Programlanabilir timlesik devreleri ve hafiza birimlerini
sokup takabileceksiniz.
3. Programlanabilir
yukleyebileceksiniz.

timlesik devrelere program

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Olgme ve isaret isleme atolyesi, dal atolyeleri
Donanim: Cesitli programlanabilir timlesik devreler, hafiza
birimleri, katalog, baglanti aparatlari, entegre soketleri,
entegre sokicu aparatlar, SMD Entegre Sokme Cihazlar: ve
Aparatlari, IBM uyumlu bilgisayar, bir metin editori
(notpad), assembler programi (MPASM), mikrodenetleyici
yikleme programi (IC-Prog), eprom yikleme program,
eprom programlama karti, mikrodenetleyici programlama
kart1, elektrik araglar (yankeski, kargaburun vb.)

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgcme
araclaryla kazandigimz bilgileri 6lcerek kendi kendinizi
degerlendirebileceksiniz. Ogretmen modiil  sonunda size
o6lcme aract (uygulama, soru-cevap, test, coktan secmeli,
dogru yanlis vb.) uygulayarak modil uygulamaar: ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlarin matematiksel hesaplamalar1 kolaylastirmak icin arachgi ¢oziimler bilyik bir
serliven sonunda programlanabilir timlesik devrelerin icat edilmesini  saglamistir.
Programlanabilir timlesik devrelerle bilyik sayilarla islem yapilmakta ve elde edilen
sonuclar saklanabilmektedir.

Mikroislemci sistemler ve mikrodenetleyiciler maliyetinin disik olmasi, az yer
kaplamasi, tasarimlarn kolaylastirmasi, sistem Uzerindeki degisikliklerin  sistemi
degistirmeden yazilim giincelleme ile yaptirilabilmesi, programlanabilir timlesik devrelerin
bircok alanda kullaniimasini saglamustir. Programlanabilir timlesik devreleri otomobillerde,
cep telefonlarinda, biyomedikal cihazlarda, kameralarda, fax-modem cihazlarinda, fotokopi
makinel erinde, radyo, televizyon ve endistrinin her kolunda gérmek mumktinddr.

Sizler bu modilii tamamladigimzda timlesik devrelerin yapisim, caligmasim ve
cesitlerini Ggrenecek, programlanabilir timlesik devreleri ve hafiza birimlerini  ayirt
edebilecek, sokebilecek, gerektiginde uygun programlama cihazlarim kullanarak hatasiz
olarak program yukleyebilecek ve tekrar yerine monte edebilecek bilgi ve becerileri yeterli
oOlctide kazanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Programlanabilir ~ timlesik devreleri ve hafiza birimlerini  dogru olarak
secebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Bufaaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

» 8 bitlik mikroislemcinin ayak baglantilarim cizip islevlerini rapor héinde
yazinz.

> Arastirma islemleri icin, Mikroislemciler ve Assembly dili (TOPALOGLU
Nurettin), Mikroislemciler (HOSGOREN Mehmet ) kaynak kitaplarindan ve
internet ortamindan faydalanabilirsiniz.

1. PROGRAMLANABILIR TUMLESIK
DEVRE SECIiMI

1.1. Mikroislemci Yapis

Mikroislemciler, mikrobilgisayar adh verilen ve endistriyel sistemlerin yonetilmesi ve
kontroltinde kullanilan elektronik devrelerde kullanildigi gibi daha gelismis mikroislemci
sistemleri olan bilgisayarlarin da temel bilesenidir. Batiin mikroislemci sistemlerinin en
temel yapisi asagida verilmistir.

HOEHHunoRH— 2

s vERIYOLU
ADRES YoOLU

WOMTROL YiOLU

Sekil 1.1: Mikrobilgisayar blok yapisi
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Mikroislemci, sistemi kontrol etmek icin kontrol hatlarim kullamr. Bu hatlar, Gzerinde
tasinan sinyaller sayesinde diger birimlerin calismasim dizenler. Veri yollan ile diger
birimlerle olan bilgi akis1 saglamr. Adres yolu ise birimlerin icerisindeki erisim noktalarinm
tammlar. Bu U¢ grup veri hatlart adim alir. Rom bellek ve ram bellek kalici ve gecici olarak
bilgi saklayabilen hafiza hicrelerinin acidir. Mikroiglemci sistemlerinin  vazgegilmez
elemanlar1 olan hafizalar mikroislemci programlarinin ve verilerin saklanmasinda kullanilir.
I/O (input/output) adh verilen birim sayesinde mikrobilgisayar gevre birimleri ile iletisim
kurmaktadhr.

Mikroislemciler en basitinden en karmasigina kadar temel bazi birimleri icinde

barindirir. Mikroiglemcilerin gelisim stirecinde bu birimlerin ézellikleri artirilmigtir. Genel
bir mikroislemci blok yapisi asagida verilmistir.

ADRES YOLU

KOMTROL YOLU
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Sekil 1.2: Mikroislemci Blok Yapisi

Mikroislemciler, dis birimlerle haberlesmede kullanilan veri hatlarimn benzerlerini
kendi icinde de kullanr. Bu hatlar ic birimler arasinda veri akisin saglar. ¢ veri yollar ile
dis veri hatlarn arasinda kontrollt veri aktarimim saglamak ve mikroislemciyi dis veri
hatlarindan gelecek zararl: etkilerden korumak icin kilitleyici ve tampon devreleri kullanilir.
Tamponlar veri akisim kontrol eder ve kisa devre olmasini engeller. Kilitleyiciler ise bir
bilginin aicisina ulagincaya kadar hatlarda sabit olarak kalmasinm saglayan devrelerdir.

Aritmetik ve mantik birimi (ALU): Mikroislemcinin en 6nemli kismimi ALU
(Aritmetik Lojik Unit) olusturur (Sekil 1.3). Bu Unite kaydediciler Uzerinde toplama,
cikarma, karsilastirma, kaydirma ve doéndirme islemlerini yapar. Yapilan islemin sonucu
kaydediciler Uzerinde saklamir. Bazen de yanizca durum kodu kaydedicisini etkiler.
ALUdaki bir islem sonucunda durum kodu kaydedicisindeki bayraklarin birkact
etkilenebilir veya hicbiri etkilenmez. Programci icin ¢ogu zaman ALU’da yapilan igslemin
sonucunda etkilenen bayraklarin durumu daha o6nemlidir. Gelismis mikroislemcilerin
icindeki ALU’ lar carpma ve bolme islemlerini yapabilmektedir.
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ALU’nun islem yapabilecegi en biyik veri, mikroiglemcideki kaydedicilerin veri
bUyUklGgu ile siirlidir. 8 bitlik mimariye sahip bir mikroislemcideki ALU en fazla 8 bitlik
sayilar Uzerinde islem yapar.

VERI YOLU
¢ A
AkiUmiulator
Gegici
Saklayic
Gegici
Akumuil ator
l 4
Bayrak
Saklayicisi
- ALU T

Sekil 1.3: Aritmetik ve mantik birimi
ALU’ nun yapahildigi islemler iki grupta toplanr.

1. Aritmetiksel Islemler

ALU’da yapilan aritmetiksel islemler mikroislemcinin yapisina gore cesitlilik
gosterebilir. 8 bitlik mimariye sahip bir mikroislemcide yalhizca toplama ve c¢ikarma
islemleri yapilirken gelismis mikroislemcilerde carpma, bélme islemleri ve ondalikli sayilar
Uzerinde matematiksel islemler yapan ALU’ lar bulunmaktadhr.

2. Mantiksal islemler

» Aritmetik —lgjik islem biriminin (ALU) ikinci 6nemli gorevi mantiksal iglemlerdir.
» Mantiksal carpma AND (ve) islemi
» Mantiksal toplama OR (veya) islemi
> Ozel veya XOR islemi

» Degil NOT islemi

» Karsilastirma (=, =<, =>, <> gibi) ve kaydirma gibi islemler bu Unitede yapulir.

Batun bu islemler teknolojik yapist degisik Kapr ve Flip-Flop' lardan olusan bir sistem
tarafindan yUritdlmektedir.



Kaydediciler: Mikroislemci iginde bilgi saklamaya yarayan hafiza hicreleridir.
Mikroislemci programu yUritdlUrken Oretilen ara sonuclar veya mikroislemci icine alinan
veriler bu hiicrelerde saklanir. Kapasiteleri mikroislemci modeline gore degismekle birlikte
bit sayist 4 bit, 8 bit, 16 bit, 32 bit, 64 bit olabilir. Mikroislemcilerde kaydediciler, gene
amacli kaydediciler, 6zel amagli kaydediciler ve segment kaydediciler olarak (¢ grupta
incdenir. TUm mikroislemcilerde bu guruplara dahil edebilecegimiz degisik Gzellikte ve
sayida kaydediciler bulunur. Kaydedicilerin sayisi, programcimin isini kolaylagtirmasinin
yaninda programin daha sade ve anlagilir olmasint da saglar. Her mikroiglemcinin
kendine has yapisi ve kaydedici isimleri vardir. Herhangi bir mikroislemciyi programlamaya
baslamadan 6nce mutlaka bu kaydedicilerin isimlerini ve ne tir islevlere sahip olduklarin iyi
bilmek gerekir. Sekil 1.4'te 6802, Sekil 1.5te de Z80 mikroislemcilerinin kaydedicileri
gorilmektedir.

D7 DO Kaydedici A
A
= =0 Kaydedici B
A
Indeks kaydedici(1X)
Program sayici (PC)
Y1gin gostergesi (SP
1 1 H I Durum kodu
K aydedicisi(CCR)

Sekil 1.4: 6802 MiB’in kaydedici yapis



Sekil 1.5: Z80 MIB’in kaydedici yapisi

Kontrol ve denetim birimi: Kontrol ve denetim birimi ise mikroislemciye verilen
komutlarin ¢ozultp (komutun ne anlama geldiginin tammlanmasi) isletilmesini (komutla
ilgili islemlerin mikroislemcinin i¢ birimlerine ve harici birimlere iletiimesi) saglayan
kisimdir. Kontrol sinyali adi verilen ve harici ve dahili birimlerin yonetilmesini saglayan
sinyaller bu birimde olusturulur.



CPU IRQ
NMI
Xo)
RES
R/W

Elemanlarina

Bayraklar Saat Sinyalleri

Sekil 1.6: Kontrol biriminin giris cikis sinyalleri



1.2. Mikroislemci Sekilleri

Mikroislemciler ilk Uretildikleri yillardan glinimize hem yetenekleri hem de fiziksel
gorinusleri ile buyuk degisiklikler gostermistir. 1971 yilinda piyasaya sirilen ve ilk
mikroislemci kabul edilen 4004 16 adet pin’i olan basit bir entegre gérinimiindeydi ve
baglandigi mikrobilgisayar sistemine sabitlenmis olarak tretilmekteydi. Asagidaki sekillerde
ornek bazi mikroiglemcilerin sekilleri verilmistir.

Resim 1.1: PGA Rise MP 6430 CNA Resim 1.2: DIP Intel C8086

Resim 1.3: PLCC Harris 80286 Resim 1.4: PQFP Intel NG80386SX-25

Resim 1.5: QFP M otorola M C68030FE16B Resim 1.6: DIP Zilog Z8018006PEC




Daha sonra uretilen mikroislemciler anakart Uzerinde bulunan bir yuva yardimyla
siseme monte edilir. Anakart Uzerindeki bu yuvaya islemci yuvas: ach verilir. Islemci
yuvalar islemci ile anakart tizerinden cevre birimlerin baglanti kurmasini saglar. islemci
yuvalarinin gelismesi ile bilgisayar sisteminde mikroiglemcilerin degistirilebilmesi mimkiin
olmustur. Islemci yuvast kullanimi iki blyik avantgji birlikte sunmaktadir. Mikroislemci
veya anakart arizalandiginda Ortnler birbirlerinden bagimsiz olarak test veya tamir
edilebilmektedir ve mikroislemci terfis daha kolay bir sekil almistir. Mikroiglemciler soket
ve sot olmak Uzereiki sekle sahiptir.

1.2.1. Soket Islemci

Ust ve dt yiizeyleri kare olan bask bir dikdortgen prizma seklinde Uretilmis
mikroislemci modelidir. Ust yiizeyinde genel olarak marka ve mode! isimleri bulunur. Alt
yuzeyinde ise soket mikroislemcinin turiine gore cok sayida pin bulunur. Takildiklar
anakarta bir mandal yardimu ile tutturulurlar. Sogutucu Ustten islemciye yapistirilir ve bir
mandal ile sabitlenir.

Resim 1.7: Soket 478  Resim 1.8: Intel Pentium 4 Resim 1.9: Soket 478 Fam
1.2.2. Slot Islemci

Dikdortgen bir board seklinde UGretilen mikroislemci modelidir. Mikroislemci
bilesenleri board Uzerine yayillmistir. Boardin at kismunda 6n ve arka yizeylerde bulunan
baglanti noktaar: ile anakarta baglamr. Mikroislemcinin korunmas: igin cig kilifi vardir.
Kilifin yan ylzeylerine sogutucu takilmaktacir. Slot mikroislemcilerin ~ Gretimi
durdurulmustur.

penl\““" 'll'l

Resim 1.10: M ikroilemci Slotu Resim 1.11: Kilifsiz Intel Celeron Resim 1.12: Kihfli Pti
Il
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1.3. Mikroislemci Cesitleri

Mikroislemcinin her saat palsinde islem yapabilecegi bit sayisina kelime uzunlugu
denir. Islemciler her saat palsinde komutlar: yorumlar veya hafiza hiicrelerindeki veriler
uzerinde islem yapar. Islemciler scuflandirilirken kelime uzunluguna gore simflandirilir. Tk
ticari islemci 8 bitlik intel 8008'in talep gérmesiyle bir¢ok firma Uretime baglamistir. Bugiin
¢ok genis Ozellikte islemciler Uretilmektedir.

ATmEY !:I.!TApit_!l mtel VZ : “freescale

semiconductor

=DALLAS R
@ SEMICONDUCTOR - Q Ners‘llcon

\ MICROCHIP
7 e
o otvicEs

‘.rln’.’u.'“!"

Resm 1.13: M |kr0|slemC| firmalari

Uretici firma Uretim yih Mikroislemci E/ki:n%glﬂz%?lrjgg;
intel 1971 4004 4 bit
inte 1972 8008 8 bit
Motorola 1974 6800 8 bit
Zilog 1975 Z80 8 bit
MOSTec 1976 6502 8 bit
intel 1976 8085 8 bit
intel 1978 8086 16 bit
Motorola 1979 68000 16 bit
inte 1982 80286 16 bit
Motorola 1983 68010 16 bit
inte 1985 80386DX 32 bit
Motorola 1987 68030 32 bit
inte 1989 80486 32 bit
inte 1993 Pentium 64 bit
Motorola 1993 Power Pc 64 bit

Tablo 1.1: Mikroislemci firma ve islemcileri
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1.4. Mikrodenetleyicinin Yapisi

Bir bilgisayar icerisinde bulunmasi gereken temel bilesenlerden MIKROISLEMCI
RAM, /O dUnitesinin tek bir chip icerisinde dretilmis bicimine mikrodenetleyici
(microcontroller) denir. Bilgisayar teknolojis gerektiren uygulamalarda kullanilmak lzere
tasarlanmis olan mikrodenetleyiciler, mikroislemcilere gore ¢ok daha basit ve ucuzdur.
Endustrinin  her kolunda kullanilan mikrodenetleyiciler c¢evremizde otomobillerde,
kameralarda, cep telefonlarinda, biyomedika cihazlarda, fotokopi makinesinde, TV'lerde,
oyuncak vb. cihazlarda kullamlmaktadir.

Mikrodenetleyicinin sagladig: UstinlGkler

»  Mikroiglemcinin kullanim ve mikroiglemcili sistemin tasarimi mikrodenetleyici
sisteme gore hem daha masrafli hem de daha karmasgiktir.

»  Mikrodenetleyicili bir sistemin galismasi igin elemamin kendisi ve bir osilosyon
kaynaginin olmasi yeterlidir.

»  Mikrodenetleyicinin ihtiyag duydugu onbellek ve giris cikis birimi bir yonga
icerisinde bulunmaktadir. Ancak mikroislemcili bir sistemde 6nbellek harici
olarak bulunur.

Mikrodenetleyici ve mikroislemci arasindaki farklar:

Bir mikroislemcini islevini yerine getirebilmek icin asagida ki yardimci elemanlara
ihtiya¢ duyar:

»  Input (giris) Unites
»  Output (¢ikis) Unitesi
»  Memory (bellek) Unites

(_,_‘,evresel
Uniteler
Monitor,
printer,

klavye,
modem vb.

I/O
~ Giris/cikis
Unitesi

Sekil 1.7: Mikroislemci sisteminin temel bilesenlerinin blok diyagram
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Mikrodenetleyicide RAM, I/O Unites tek bir chip icerisinde tretilmistir.

Eana (= Clsck

ConErol

ik I

Proces-sor
RO r CCPU

Sekil 1.8: Mikrodenetleyici blok diyagrami
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1.5. Mikrodenetleyicinin Cesitleri ve Sekilleri

Mikrodenetleyiciler 8-16-32 bitlik olabilir. Mikrodenetleyici Ureten birgok irili ufakl:
firmalar bulunmaktachr. intel (8051 seris), MOS (6500 serisi), Microchip(16x serisi),
Motorola (680x serisi), Nec (V25serisi), Texas (TMS1000 serisi), Toshiba (TLCS- 47 serisi),
Fujitsu (F2MC-16 seris), Hitachi (630x serisi) 6rnek olarak verilebilir.

Resim 1.15:; Sharp 8 Bit Mikrodenetleyici

Resim 1.16: Hitach 16 Bit HD641016CP8 Resim 1.17: AMD 16 BitC80286-6/C2

. ) . . Resim 1.19: Sun Microsystems 64 Bit
Resim 1.18: VIA 32 Bit Cyrix |11 STP1031L GA 300 MHz
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1.6. Elektronik Hafiza Uniteleri

1.6.1. Beleklerin Yapisi

Mikroislemcili sistemlerde hilgilerin gecici veya daimi olarak saklandigi alanlara
bellek adi verilir. Sisteme girilen bilgilerin bir yerde depolanmasi ve gerektiginde alinip
kullamImast icin bellek birimi kullanmlmaktadr.

Yaniletken
Bellekler

ROM
Belleklar

R Dizi Tipli
Bellakler Bellekler

Statik Dinamik ROM PRCM Kaydiran CCD
Bellekler Bellekler Bellekler Belleklar Kaydediciler Bellekler
Alan MOS

Kutuplular EFPROM

Sekil 1.9: Yariiletken bellek tipleri ve alt gruplar:

Bellekler elektronik ve manyetik olmak ¢zere kendi aralarinda ikiye ayrilmaktadir.
Elektronik yar1 iletken bellekler diger devre eemanlariyla birlikte sistemin icerisinde
tutulurken, manyetik elemanlar (floppy disk vb.) sistemin haricinde yedek veri depolama
elemanlar olarak adlandirilmistar.

Gunimizde kullamlan yari iletken bellekler, yiksek yogunluklu, hizli erisim ve
cevrim zamamna sahip olup fiyatlar: eskiye nazaran oldukga ucuzdur. Bu tip bellekler ebat
ve guvenirlik bakimindan cekirdek bell eklerden daha Ustindr.

Y ari iletken bellekler Uretim islemleri ve teknolgjileri bakimindan kendi aralarinda U
gruba ayrilir.

Bunlardan ikis hari¢ digerleri bipolar (iki kutuplu) veya MOS vyar iletken
teknolojisini kullanirken diger ikisi, Sarj kuplgli cihaz (CCD) ve EPROM bellek tipleri
tamamen M OS teknol ojisiyle Uretilmektedir.

Bipolar bellek cipleri, PN maddesiyle olusturulan direng, diyot ve iki kutuplu
elemanlardan meydana gelir. GUnimuizin temel bipolar bellekleri standart TTL ve Schottky
TTL eemanlan tarafindan olusturulmaktadir. TTL tipi elemanlarin en tipik 6zellikleri,
yiksek izl oluslar, 6lclll kapasitesi, yiksek guc tuketimi, distk dizeyli girdltl oram ve
pahal1 oluslaridir.
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Schotiky TTL, diger standart TTL'ye nazaran daha hizlidir. Emiter kuplajli Mantiksal
(Lojik) devre eleman: olan ECL, diger bipolar devre elemanlarindan hiz bakimindan geri
kalmaz.

MOS bellekler, temel olarak NMOS ve PMOS olmak Uzere ikiye ayrilir. N kanal
MOS bellek elemanlar: yiksek kapasiteli olup bipolar elemanlara nazaran daha disuk gic
tuketir. Fakat tek mahzurlari disuk hizlandir. CMOS teknolojisiyle yapilan bellek
elemanlari, az gu¢ harcamasina ragmen, yuksek gurdltii oram ve disik hiza sahiptir.
Kapasite yoniunden NMOS'tan az fakat bipolardan yiksektir.

Belleklerin  olusturdugu bellek gruplari, bilgisayarlarda bir seri  iglemin
gerceklestirilmesi icin sarttir. Bilgisayarda programin depolandigi ana bellek alanina
program bellegi, bu programca kullamlan verilerin saklandig: yere de veri bellegi denilir.
Program ve veri bellegi fiziksel olarak ayri olmayip bellekte veri bir yerde, komutlar bagska
yerde depolanmaz.

Y apilacak olan islemin komutu ve verisi, programin icrasi sirasinda bellekten tek tek
alinip mikroislemciye getirilecektir. Her bellek alam kendisine ait bir adrese sahiptir. Her
adresteki bellek kelimesi 1,4, 8,16 bitten olusabilir. Belleklerde en kicik hafiza birimi O
veya 1l ile gosterilen bit (binary digit)’lerdir. Sayisal sistemlerde en kiigtk bilgi birimidir. Bu
bitlerin dort adedi bir araya gelince nibble denilen yarim bayt ortaya cikar. Sekiz adet bitin
bir araya gelmesiyle sayisal sistemlerin tabamm temsil eden bayt ifades ortaya gikmigtir.

Bit_
1

, Nibible

111101

Bayt

[ )
b

Word

17111010 |1]|0 (1 (1t|1]|0]0]|1|1]0]1

Sekil 1.10: Bellek kapasitesini olusturan bit, nibble, bayt ve word yapisi
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Sekil 1.11: 8 bitlik bir bellek moddilii

Eger bir bellek 1 Kilobaytlik bir kapasiteye sahipse bu, 1024 adet 8-bitlik kelime
demektir. Sayisal sistemlerde 1 kilo, 210 = 1024, 1 mega 1024 kilo ile ifade edilir. Bellek
kapasiteleri genelde 1Kx4 veya 1Kx8 olarak distndltr. Bunun anlami, 4-bit kelimeli 1024
bellek aan, 8-bit kelimeli 1024 bellek alamdir.

Statik RAM, bipolar ve MOS teknolojis uygulanarak yapilan bir bellek elemamdir.
Bu tip RAM'larda daha ¢ok NMOS ve CMOS teknigi kullanilmaktadir. Adindan da
anlasildiga gibi, elektrik uygulanir uygulanmaz veri depolama yetenegine sahip olan statik
bipolar RAM hcresi, iki ayr1 cift emiterli transistoriin birbirine capraz baglanmasiyla
meydana gelmistir.

Bipolar RAM'la MOS RAM arasinda belirli bir ayrilik vardir. Bipolar RAM'in tek bir
hiicresinde iki transistor ve akim sinirlayici iki direng kullanilirken, bir MOS RAM hiicres
tamamen N kanal MOSFET transistérlerden meydana gel mekedir.

GIG GIC

aye g

Sekil 1.12: Bipolar RAM bellek hiicresinin yapist
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Sekil 1.13: Statik MOS RAM bellek hiicresinin yapisi

Dinamik RAM bellekte veri, bellege verilen enerjinin 2-3 ms igerisinde kesilmesi
hélinde kaybolur. Bunun icin verinin gercek degerini bellekte koruyabilmes icin bilgiyi
Uzerinde tutan kondansattriin ara sira tazelenmesi gereklidir. DRAM'in avantgji, az glc
harcamasi ve ucuz olusudur.

Girg Cilig
Oku > 5 < Oku
‘[L .
I f
D o P
e
d
111 JL;C'
X N
yaz yaz
b P

Girig Cikng
Sekil 1.14: Bir dinamik RAM bellek hiicresi

ROM bellekler segilerek olusturulan agik ve kapal1 tek yonlu kontaklar dizisidir. Bu
bellek turine bilgi yazilmasi, bellegin Uretimi sirasinda gerceklesmektedir. Yari iletken
malzemeden bellek yapilirken kullamlan maskeler bellegin icermesi gereken bilgileri
olusturacak bicimde hazirlamir. Sonucta Uretilen bellek istenen bilgilerle birlikte Uretilmis
olur.
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Sekil 1.15: 16 bitlik basitlestirilmis bir ROM bellek

PROM bellekler Uretildikleri an tum hafiza hucreleri 0 veya 1 ile yuklU belleklerdir.
Her bellek hlcres icin bir sigorta bulunmaktadir. Bu sigortalar 6zel bir yéntem cihaz
araciligi ile artirllabilir. Kayit sirasinda bir hata yapilmis ise diizeltmek mimkiin olmaz.

Ik PROM, nikel krom karisinundan meydana gelen sigorta teknol ojisiyle yapilmstir.
Nikel ve krom maddesi, PROM icerisindeki situn hatlarimin ¢ok ince film seklinde
birlestirilmesi icin kullamlir. YUksek bir akim bu baglantinin agilmasina yani satir ve siitun
hattinin patlamasina sebep olur. Bu bellek tipindeki hlcre bir anahtar transistér ve ni-krom
sigortadan meydana gel mektedir.

SR Veo({+5V)
Cixy
Sigorta
T _
Siitun Y s s : i
Sekil 1.17: Sigorta hicresi Sekil 1.18: Nikel-krom sigortanmn atis am

Maskeli ROM veya PROM kullanildiginda, eger bellek degeri degistirilecekse veya
baslangic programlamasinda bir hata yapilmissa, bu tip hatalar degistirmek veya yeniden
programlamak mimkun degildir. Buna benzer istenmeyen durumlar: ortadan kaldirmak icin
Ureticiler EPROM denilen silinebilen ve yeniden programlanabilen bellek tiplerini
gelistirdiler.
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EPROM cipleri Gzerinde icerisindeki program veya degerleri silmek icin bir pencere
acilmistir. Bu pencereden program belli bir zaman giines 1s1gina veya mor Otesi sinlara
tutularak silinmektedir. Bu bellekleri programlamak icin EPROM programlayic: denilen 6zel
cihazlar gelistirilmisgtir.

MOS teknolojisinde bir transistért iki kapiyla yapilandirmak mimkinddr. Birincis
transistorin calisip-calismamasim saglayan secme kapisi, digeri taban ile segcme kapisi
arasina konulan serbest kapidir. Serbest kapiya sarj gerilimi, segme kapisi enerjilendiginde
ve transistér kaynagina genis bir darbe uygulanmasiyla elde edilen izolasyon oksitli yiksek
enerjili elektronlarin enjeksiyonuyla saglanir.

Serbest kapida tutulan sarj, transistoril segme kapisi aktiflendiginde calismaktan korur.
Bu eleman Uzerinde 1 bitlik bilgi tutmada kullanmilabilir. EPROM'un sira secim hattina
uygulanan pozitif bir sinyal eger serbest kapi sarja tutulmamigsa Q transistérii ¢alisir. Bu
durum G/C hattina bagli olan sezici devre tarafindan mantiksal 1 olarak yorumlanir.

sira Serbest Kapi _T_ Slr?.' S;Igim
D1 D2 > Q o
|< H" | ' t 1
Siitun Secme Kapisi &ic

Sekil 1.19: Kisa devre baglant1 hiicres ve bir EPROM hiicresi
1.6.2. Belleklerin Calismas
Bellekteki herhangi bir hiicreye bilgi yazmak veya okumak icin yapilan segcme
islemine adresleme denir. Segmeyi kolaylastirmak icin hafiza Unitesi yatay hatlara sira

(raws) ve dikey kolanlara (columns) ayrilir. Bellek Unitesinde m sayida sira (hat) ve n sayida
kolon varsa bellekteki toplam hicre sayisi nxm olur.

/_H

Sekil 1.20: M XN hiicre yapisi
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Herhangi bir hicrenin segilmesi o hicreye ait sira ve kolonlarin enerjilenmes
suretiyle yapilir. Sekil 1.20'de gosterildigi gibi A sira hatti ile B kolon hatti segildiginde AB
hiicresi segilmis olur. Hafiza hiicreleri bellek alaninda dikdértgen sekilde dizilirler. Bellegin
yapisina gore bellek alamnin sira ve kolonlar sayilar: farkl: olabilir.

AN

1 -

Sekil 1.21: Bellek yapilari

Adres hatt1 say1s1 kolon ve sira sayilarinin toplamina esittir. Sira ve kolon sayilarn esit
oldugunda en az adres sayisina gerek duyulmaktadir. Bu sebepten kare bellek Uniteleri
endistride ¢ok yaygin olarak kullamlmaktadir. Bu tip adreslemeye matrix adresleme denir.
Tek kolon ve n siral1 (16x1) Unitelere ise lineer adredeme denir.

Bellek hicreleri ayr1 ayr1 adredenebildigi gibi dort veya sekiz bit olarak da aym anda
adresleme yapilabilir. Bilgileri grup ha@linde kaydetmenin iki yolu vardir. Birincisi bellek
hiicrelerinin  paralel baglanmasiyla gerceklestirilir. Diger yontem ise bazi bellek
entegrelerinde hiicreler gurup hélinde bulunur. Her gurubun bir hiicres secilerek okuma —
yazma yapilir.

21



L]

Sekil 1.22: 16x4 paralel baglanmis bellek yapisi
Sekil 1.22'de 64 bitlik (16x4) iki kutuplu bellegin mantik diyagraminda 16 sira ve 4
sutun bulunmaktadir. Her hiicre bipolar transistorlerden olusan flip-flop devreleridir. Adres
dekoder 4 adres hiti ile kontrol edilerek 16 siradan biri secilir. Her sirada 4 hiicre etkin
oldugu icin okuma-yazma  ( WE) kontrol ucuna gore bilgi veri yolu Uizerinden hiicrelere

yazilir veya hiicredeki bilgi veri yolunatagimr. Ayni anda adreslemenin ikinci yolu ise hiicre
guruplarinin secilip her guruptaki secilmis hiicredeki bilginin aym anda okunup yazilmasidir.

Sekil 1.23: Grup hucreli bellek yapisi
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1.6.3. Bellek Cesitleri ve Sekilleri
1.6.3.1. Sadece Okunabilir Bellek (ROM)

Yalniz okunabilen hafizalara ROM (Read Only Memory)
hafizalar denir. Bu hafiza elemanlarimin en buyik 6zelligi enerjis
kesildiginde icindeki bilgilerin slinmemesidir. ROM hafizalara
bilgiler Uretim asamasinda yiklenir. Kullamcilarin hafiza icindeki
bilgileri degistirmesi mimkin degildir.

1.6.3.2. Rastgele Erisimli Bellek (RAM)

Mikroislemcinin calismast esnasinda her tlrld degiskenin
Uzerinde yer adig1 ve gecici islemlerin yapildig: hafiza birimi RAM
hafizalardir. Ozel bir sira takip etmeden herhangi bir adrese erisildigi
icin Rastgele Erisimli Hafiza (Random Access Memory) — RAM
olarak ismlendirilir. Ayrica yigin (stack) olarak adlandirilan ve
mikroiglemci programlarinin calistirlmast  esnasinda ¢esitli - alt-
programlar kullanildikca geri donis adrederinin, iceriklerinin
degismesinin istenmedigi kaydedicilerin saklandigi1 hafiza bdlgesi de
yine RAM hafiza birimlerinde yer alir. RAM tipi entegreler hem
yazmada hem okumada kullanildiklarindan CPU merkezi islem Unitesinin, bu entegreleri
kontrol ederken okuma R(Okuma) ve W (yazma) sinyalleri gondermesi gerekir (Sekil 1.23).
Ayrica entegrenin istendigi zaman aktif duruma gegcmesinin saglayacak entegre secimi (CS
=Chip Select) pini bulunmaktadir ve active low (aktif dusik, O Volt) ile caligir. Her bir biti
bir flip-flop devres olan bu hafizalar, yeni bir tetikleme isareti gelinceye kadar icindeki
bilgiyi (0 veya 1'i) saklayabilme 6zelligi nedeniyle ¢ok diistik guc tiketimi ile calismaktadir.

Disardan devreye baglanan bir pil yarcimiyla
Entegre Secim > icindeki  bilgileri ¢ok uzun sureler boyunca
Okuma ' saklayabilme imkén vardir. Yiksek maliyetli
> RAM %Venymu olmalari nedeniyle c¢ok yiksek kapasitelerde
Yazma__ ), B Uretilmezler.

Adres Yolu / )

Sekil 1.23: RAM giris/cikis sinyalleri
1.6.3.3. Programlanabilir Bellek (PROM)

PROMLAR bir kez programlanabilir. Bu hafiza elemant entegre seklindedir.
Kaydedilen bilgiler enerji kesildiginde silinmezler. Uzerine program kodlarini veya verileri
yazmak icin PROM programlayict cihazlara gereksinim vardir. Bu hafiza elemamnin
yapisinda kiiciik sigorta telleri bulunur. Hafiza hiicrelerinde, hepsi saglam durumda bulunan
sigortalar “1"i temsil eder. Yazilacak olan bilginin bit dizeninde “0"lara karsilik gelen
hiicredeki sigorta, kiicuk bir elektrik akimi ile aktarilir. Bu sekilde PROM programlanir.
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1.6.3.4. Programlanabilir-Silinebilir Bellek (EPROM)

EPROM'’lar bellek hicrelerine elektrik sinyali uygulanarak programlama islemi
yapilir. Kaydedilen bilgiler enerji kesildiginde silinmezler. EPROM icindeki programin
silinmemesi i¢in cam pencereli kisim 1s1k gecirmeyen bantla ortilmelidir. EPROM bellege
yeniden yazma islemi yapmak icin EPROM Uzerindeki bant kaldirilip ultraviyole altinda
belirli bir siire tutmak gerekir. Bu sekilde igindeki bilgiler silinebilir

1.6.3.5. Elektriksel Yolla Degistirilebilir ROM Bellek (EEPROM)

Uzerindeki bilgiler, elektriksel olarak yazilabilen ve silinebilen hafiza elemanlarichr.
EEPROM’ u besleyen enerji kesildiginde Uzerindeki bilgiler kaybolmaz. EEPROM’ daki
bilgilerin sllinmes ve yazilmasi igin 6zel sime ve yazma cihazlarina gerek yoktur.
Programlayicilar Uzerinden gonderilen elektriksel sinyalle programlanirlar. EEPROM’ la ayni
Ozellikleri tasiyan fakat yamsal olarak farkli ve daha hizli olan, elektriksel olarak
degistirilebilir EEPROM’lara FLAS bellek denir.

Resim 1.20: 4 KB EPROM Resim| .21: 32 KB EEPROM
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Bu uygulama faaliyetini hastabagi monitori Uzerinde gerceklestiriniz.

>

iSLEM BASAMAKLARI ONERILER
> Servis kitabindan  kullamlan timlesik
devrenin adim
bulabilirsiniz.
B ™ —— T

Kart Uzerinde timlesik devrenin

yerini tespit ediniz.

i CPU unit controls the timing of related chips, key entry, comminfcation to the:

£
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nformation and counts temeraure
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>

Cihazda kullamlan  timlesik

devrenin adim okuyunuz.

>

Tumlesik devrenin
katal ogtan tespit ediniz.

tarind

>

Cihaz Uzerindeki entegreleri internetten
arastirabilirsiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.
Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir* seceneklerinden uygun olan kutucugu
isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI
DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1 | Kart Uzerinde timlesik devrenin yerini tespit edebildiniz mi?

2 | Cihazda kullamlan timlesik devrenin adin okuyabildiniz mi?

3 | Tumlesik devrenin tlrinu katal ogtan tespit edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek konuyu
tekrarlayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularin dogru cevaplarim Uzerine isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi mikroislemci sisteminin temel yapisinda yoktur?
A) Mikroislemci B) Klavye C) RAM D) 1/O

2. Asagidakilerden hangisi mikroislemci Unitesi degildir?
A) ALU B) RAM C) Kaydediciler D) Tampon vekilitleyiciler

3. Asagidakilerden hangisi mikrobilgisayar cevre birimleri ileiletisim kurmaktadir?
A) RAM B) ROM C) /0 D) Kilitleyiciler

4. Asagidakilerden hangisi mikroislemci kaydedicis degildir?
A) Siral1 kaydedici B) Gend amacli kaydedici
C) Segment kaydedici D) Ozel amagli kaydedici

5.Asagidakilerden hangisi mikrodenetleyici icerisinde bulunmaz?

A) 1/O B) Mikroislemci C) RAM D) Modem
6. Asagidakilerden hangisi yazilip silinemeyen bellektir?

A) EEPROM B) EPROM C) RAM D) PROM
7. Asagidakilerden hangisi ultraviyole isikla silinen bellektir?

A) EEPROM B) EPROM  C) RAM D) PROM
8. Asagidakilerden hangisi akimlayazilip silinen bellektir?

A) EEPROM B) EPROM  C) ROM D) PROM
9. Asagidakilerden hangis bellek kapasitesi gosterimidir?

A) 1Kx8 B) 444  C) 1028 D) 512
10. Asagidakilerden hangisi matrix adreslemedir?

A) 8x1 B) 2x4 C)4x4 D) 16x1
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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Bu Ogrenme faaliyetini

devreleri ve hafiza birimlerini hatasiz olarak sokiip takabileceksiniz.

YV VYV

ortamindan faydal anabilirsiniz.

2. PROGRAMLANABILIR TUMLESIK
DEVRE DEGISTIRME

2.1. Baglant1 Aparatlari

Iki cismin strtinmesi ile olusan durgun elektrik yikiine elektrostatik yik denir.
SirtUnen iki cissmden biri +, digeri devamli - yiklenir. Eger sirttinen cisimlerden biri insan
ise insan devaml: pozitif yik teskil etmektedir. insanlarin statik elektrik yiklenmesi; yiirime
esnasindaki slrtiinmelerden, araglara inip binerken, calistiklart masadan, giymis-cikarmis
olduklart ebiselerden olabilir. Asagidaki cizelgede insanlarin hareketleri esnasinda olusan

baz statik €l ektrik miktarlar: ve olusturan unsurlar verilmistir.

bagariyla tamamladigimzda, programlanabilir timlesik

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:
SMD entegre sbkme cihazlarinin calismasini rapor hélinde yaziniz.
Aragtirma islemleri icin, SMD entegre sokme cihaz kataloglar1 ve internet

Elektrostatik voltaj
Statigi olusturan faktorler % 10-%20 Nem % 65-%90 Nem
Hal Uzerinde yir imek 35000v 1500v
V_|_ nI__ex kaplh zeminde 12000V 250y
yarumek
Tezgah Uzerinde calisirken 6000v 100v
Vinlex kaplanmis zeminde 7000V 600V
calisirken
Polyester canta tezgahtan 20000V 200V
kaldirilirken
Plastik klasor tasirken 7000v 150v

Tablo 2.1: Elektrostatik degerler
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Y ukaridaki tablodan da gorilecegi gibi ortamdaki nem oram arttikca statik enerji
miktar1 azalmaktadir. Statik yiUklenmeler yiksek voltg degerlerinde olduklarindan bazen
gorindr héle de gelebilirler. Isigin gorinir hale gelebilmesi icin en az 6000-7000 Volt
civarinda olmast gerekir. Yani manyetolu gcakmaklardaki gorinir 1gik yaklasik 7000 Volt'luk
degerde atlama yapan statik yuktir. Statik yikiin voltaj1 cok fazla olmasina karsin, akimi ¢ok
zayiftir. Akim voltaj ile dogru orantil1 olsaydi, bircok yiksek voltg trafosu ile ilgilenen
televizyon tamircisi yetismezdi herhalde. Ciplak ayakla hali tizerinde yirirken ayaklarimizin
karincalanmas: statik yiiktendir. Insan viicudu bir direng oldugu kadar aym zamanda bir
kondansatorddr.

+ 08, HH+
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Sekil 2.1: Yer-vicut yuk durumu

Saniyeler mertebesinde olusan bu statik yik gunlik hayatimizda her an yasadigimiz
olaydir. Uzerimizde binlerce volt statik yilk mevcut iken, 350 Volt ile bozulabilecek bir
CMOS yapil elektronik malzemeye dokunulursa ne olur? Malzeme bozulur. Bozulmaz ise
kesinlikle mikron seviyesinde yapisinda ciddi hasarlar meydana gelir, 6mri azalr.
Elektronik cihazlari kullanma ve tasima esnasinda teknik personeller bilerek ya da
bilmeyerek Uzerindeki statik elektrigi devre elemanlarina bogaltmakta (elektrostatik desarj)
(ESD) o ekipmanlar: kullamigsiz héle getirmekte ya da dmurlerini azaltmaktadir. Eger elinize
adiginiz elektronik kart tzerinde EEPROM (elektrikle silinip programlanabilen) vb. hafiza
malzemeleri var ise kesinlikle dokunulmamalidir. 10 Voltluk bir voltg bile hafizal
malzemenin programina zarar verebilir. Teknik elemanin malzemeleri iyi tanmmas: gerekir.
Elektronik kart Uzerindeki hafizali malzemeleri algilayarak ona gore tedbir almasi gerekir.
Hafizai mazemelerin  (Memory IC) Uzerlerine genellikle icerisindeki programin
versiyonunu gosteren kicuk kagitlar yapistirilir. En ¢ok karsilasilan EEPROM hafizali
entegreleri; 24xx, 28xx, 29xx, 93xx, 94xx, Palxx, Palcexx, Galxx, Galcexx, picxx etc. 6rnek
olarak verilebilir.

Elektronik devre elemanlarinin bozulabilecegi esik voltajlar tabloda gosterilmistir:
Mosfet 100v Schottky Diyot 300v

Eprom 100v Film Direng 300v

Jfet 140v Bipolar Transistor 380v
Opamp 190v Scr(Tristor) 680v

Cmos 250v Schottky Ttl 1000v

Tablo 2.2: Elektronik devre elemanlarinin bozulabilecegi esik voltajlari
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Elektronik bir malzemeye veya karta dokunmadan, kesinlikle insan viicudunda olusan
statik yUkin atilmasi, yani topraklanmas: gerekmektedir. Ayrica kullandiginuz alet ve
malzemeler statik yik olusturmamalidir. Antistatik malzemeler statik elektrigin olusmasin
ve elektronik devre elemanlarinin zarar gérmesini 6nleyebilen malzemelerdir. Binlerce volt
yuklenen insanlar farkina varmadan elektronik aletlere zarar verebilir, bir elektronik aletin
imalatindan, nakliyesine, paketlenmesinden, depolanmasina, ¢alistirilmasinda ya da tamir
devam ederken elektronik aletleri korumak maksadiyla antistatik tedbirlerin alinmast
gereklidir. Elektronik malzemelerle calisma yapilan ortamda en azindan antistatik bir
bileklik kesinlikle kullaniimalidir. Asagida baz: antistatik malzemeler anlatil maktadir.

Masa ortileri/kaplamalary: 10° ve 10" arasinda alan direncleri vardir. 1 ila 2
Mohm'luk direncg teskil ederler.

Uc katmanlichr bunlar;

1.  Disipative: dagitkan
2. Conductive: iletken
3.  Disipative: dagitkan

Antistatik bileklik kordonu ve kablosu: Sari renkli kablo, mavi renkli karbon
yedirilmis bileklik ve kordondan olusmustur. Kullamci personeli topraklamak sureti ile
elektronik kartlarin zarar gormesini onler. 1-2 Mohm'luk direng teskil eder, test cihazlariyla
kullanmadan dnce test edilmeleri gerekir.

Antistatik onlik ve ayakkabilar: Onlikkler degisik boylarda, %89 naylon, %11
karbon aasimlicir. Karbon yedirilmis kumas elektrigin iletkenligini saglar. Disaridan ya da
kiyafetlerin olusturacagi statik yiuklenmeyi oOnler. Tek katmanli ve iletken olmalari
gerekmektedir. Bileklikle de baglanabilecek sekilde dizayn edilmislerdir.

TUmlesik devre eemanlarim  test etmek, yeni program yiklemek veya
degistirilmesinin kolay olmasi icin soketle anakart Uzerine baglanirlar. Tumlesik devre
elemanlarimnt anakarta baglamak icin genelde precision veya PLCC soketler kullamlir.
Precision sokete bagli EPROM’ |ar tornavida veya sbkme aparati ile soketlerden ayrilabilir.

Resim 2.1: Precision soket
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PLCC sokete bagli olan EPROM veya islemci ise sokme aparati ile soketten gikarilir.
Ucu kivrik ve ince olan sokme aparati PLCC soketin ¢cikarma oluklarina gecirilerek cikarma
islemi gerceklestirilir.

Resim 2.2: PLCC sokiicl apar at Resim 2.3: PLCC soketli devre

Gelismis islemciler anakart Uzerinde bulunan bir yuva yarcdimiyla sisteme monte
edilir. Anakart Uzerindeki bu yuvaya "islemci soketi" ach verilir. ik islemci soketinin
kullamma 486 tabanli islemcilerin piyasaya sirilmes ile baslanmistir. 486 6ncesi islemciler
anakart Uzerinde direkt monteli olarak gelmekteydi. Bu durum 486 modeli ile islemcilerde
cesitliligin baslamasi, islemci upgrade (terfi) islemlerin artmas: ve degisen fiziksel yapi
sebeplerinden dolay: yerini yeni soket kullanimina birakmustir. Soket kullammu iki blyik
avantgj1 birlikte sunmaktadir:

> Islemci veya anakart arizalandiginda Urtinler birbirlerinden bagimsiz olarak
test veyatamir edilebil mektedir.
> Islemci terfisi dahakolay bir sekil almstur.

Islemcilerde iki tip soket kullanimi meveuttur; LIF ve ZIF soket. Bu ayirnim islemcinin
sokete nasil takildigr ileilgili olarak yapilmistir. Buna gore:

LIF: Low Insertion Force (az giris kuvveti) tip soket yapisinda islemci pinleri soket
Uzerindeki deliklere denk gelecek sekilde az bir kuvvet uygulanarak anakarta monte
edilebilmektedir. CPU'yu bir LIF sokete yerlestirmek icin ¢ipin ayaklarim hizalayip cipi
sokete iterek sikica yerlestirirsiniz. CPU’yu bir LIF soketinden gikarirken sokme aparati
kullamlir. Ancak cok dikkatli olmak sartiyla kictk bir tornavida gibi diiz bir nesneyle isinizi
gorebilirsiniz. Bu is igin dogru arag soketle ¢ip arasina yerlestireceginiz bir ucu kivrilmis
ince bir metal pargadir. CPU’yu cikartmak icin karsilikli kenarlar yavas yavas kaldirarak lif
soketten kurtarana kadar buna devam etmelisiniz. ZIF tip soketin Uretilmesiyle birlikte LIF
soket kullamm sona ermistir.
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Resm 2.4: LI1F soket

2.5: LIF soket sokiicii aparati

ZIF: Zero Insertion Force (sifir giris kuvveti) tip yapida sokete bagli bir mandal
sayesinde soket oynar bir mekanizmaya sahiptir. Boylelikle kuvvet uygulamaya gerek
kalmadan islemci sokete takilabilmektedir. Soketler islemcilerin fiziksel yapilar degiskenlik
gosterdikce degismis ve desteklenen islemcilere gore ayrilmistir. Soketlerde ayirim olarak
numaralandirma metodu kullanilmaktadir. Buna gore her soket tipinin numara degerine gore
destekledigi bir islemci seti vardir.

Resim 2.6: ZIF sokett’i_sle'mci sokme

Islemci test edilmek istendiginde veya degistirilecekse simetrik sogutucu
kelepcelerinin dstiinden tornavida yardimmyla gic¢ uygulanarak sogutucu Unite islemci
soketinden ayrilir. islemci soketinin mandali saga dogru acilip kilit gentiginden kurtulur.
Manda 90 derece olacak sekilde ileri hareket ettirilerek islemci soketinden mikroislemci
Gikartlir.
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Resim 2.7: Zif soketten birlesik islemci sokme

Mikroislemci ile sogutucu Unites arasindaki 1si iletimini artirmak icin silikon termik
pasta surtlir. Bu termik pasta zamanla mikroislemci ve sogutucu Unitenin birbirine
yapismasina sebep olur. Sogutucu kelepceleri sokilse bile mikroislemci ile sogutucu Unite
birbirinden ayrilmaz. Cikarma islemine devam edilerek son safhada islemci ve sogutucu
Unite tornavida yardimyla birbirinden ayrilir.

A EI a < -
Resm 2.8: ZIF soket

ZIF islemci soketlerinde islemciyi takarken mandal dik tutulmalidir. islemci sokete
yerlestirildikten sonra mandal ©6ne dogru hareket ettirilip hafif yana acilarak kitleme
centigine takilir. Kelepgeler ile sogutucu islemci Uzerine monte edilir.

Tumlesik entegreler dogrudan veya soketle kart Uzerine monte edilir. Anakarta
dogrudan baglanan entegreler SMT teknolojisi ile yerlestirilmistir. SMT teknolojisinde
elektronik elemanlar dogrudan yerlestirilecekleri ylzeye lehimlenir. Bu teknolojiye uygun
elektronik elemanlara SMD ( Surface Mount Devices - Y lizey Montgj Bilesenleri ) denir. Bu
timlesik entegreleri kolay cikarmak icin 6zel stkme cihazlar: kullanilir.
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Resim 2.9: QFP entegre kilif yapisi

SMD Entegre Sokme Cihazlari ve Aparatlari

SMD entegreler sokidlirken, entegrelerin 1sitiimast icin kullamlan cihazlardan bir
tanesi sicak hava istasyonudur. Sicak hava istasyonu, sokulecek entegrenin lzerine sicak
hava Ufleyerek lehimleri eritir. Sicak hava istasyonu Uzerinde hava akis hizi ayar digmesi ve
sicaklik ayar digmesi bulunur. Ayni zamanda dahili lehim emici pompaya da sahiptir.
Sicaklik derecesi istasyon Uizerinde bulunan dijital ekrandan okunur.

Resim 2.10: Sicak hava istasyonu

Sicak hava ile entegre sokullUrken, sicak hava istasyonunun ucuna sokilecek
entegrenin PCB ile temas ylzeyine uygun aparat takilmas: tercih edilmelidir. Aparat
kullamlmadiginda sicak hava etrafa kontrol stiz yayilarak, 1sitilan e emamin etrafinda ve sicak
havanin ulastig1 bolgelerde bulunan monteli elemanlar ve lehimler zarar gorebilir. Ozellikle
buyUk elemanlarin sokim sirasinda stire uzadigindan hava akisindan dolay: hafif elemanlar
yerlerinden kopup ucabilir. Aparat kullamimast sicak havamn gereksiz kisimlara yayilmasin
azaltir ve onarim esnasinda PCB Uizerinde olusabilecek hasarlar1 en azaindirir.
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Resim 2.11: Sicak hava Ufleyici aparatlar

2.2. Sogutucular

Mikroislemcilerde 1s1 birikmesini dnlemek, sicakligin artmasinaizin vermemek orada
biriken 1s1y1 hemen gevreye yaymak amaciyla sogutucular kullanilir. Sogutucular aliminyum
veya bakir malzemeden yapilir. Sogutucular islemci Uzerine plastik klips ya da kelepce
yardimmyla sabitlenir.

RN

Resim 2.12: Altiminyum sogutucu

Resim 2.13: Klips baglantil sogutucu
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2.3. Sogutma Fanlari

Sogutma fanlart sogutucunun Gzerine plastik kliple veya vidalanarak monte edilir.
Fanlar hava sirkilasyonu yaparak sogutucu sicakligint azaltir.

Resim 2.16: Klips baglantili fan

36



Biyomedikal cihazlarda kullamlan timlesik devre ve hafiza birimleri bilgisayarlarda
kullamlan soketlerle ayni oldugundan uygulama faaliyetinin islem basamaklarini bilgisayar
ana kart1 Uizerinde gerceklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

> Tumlesik devrenin  ve hafiza >

RS A Mutlaka antistatik bilezik takinmz.
biriminin baglant: aparatlarini sokiniz.

»  Tumlesik devreyi ve hafiza birimini
soketinden cikariniz.

> Baglantt  aparatlarimin  plastik
> Y enisini yerine takinz. tirnaklart zayiftir. Asirn zorlamalardan
kacininiz.

» Baglanti1 aparatlarint takimz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Gerceklesme duzeyine gore “Evet / Hayir*

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore yaptigimz ¢alismayr degerlendiriniz.

isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

seceneklerinden uygun olan kutucugu

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
1 | Cihazimzdatimlesik devre veya hafiza elemamm belirlediniz mi?
2 | Baglanti yapisin tespit ettiniz mi?
3 Tumlesik devre ve hafiza elemamn arag, gerec ve ekipman
ihtiyacini belirlediniz mi?
4 | Antistatik bileziginizi taktimz mi?
5 TUmlesik devre veya hafiza demanimin baglanti aparatlarin
soktiiniiz mu?
6 | Tumlesik devre veya hafiza e emaninin yonine dikkat ettiniz mi?
7 | Yeni timlesik devre veya hafiza elemanin yerlestirdiniz mi?
3 TUmlesik devre veya hafiza demanimin baglanti aparatlarin
taktiiz mi?
9 | Calismaalamm ve detleri tertipli-dizenli kullandimz mi?
10 | Sistemin montaj alammnin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?
11 | Zaman iyi kullandimz mi?
DEGERLENDIRME
Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay: kontrol listesine gore

degerlendiriniz.

Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek konuyu
tekrarlayinz.
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OBJEKTIiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadeleri okuyarak, verilen bosluga dogru ise D,yanhs ise Y harfi

koyunuz.

1. () Iki cismin sirtiinmesi ile olusan durgun elektrik yikiine el ektrostatik yiik denir.

2. () Islemcilerde LIF soket denilen tek tip soket kullamm mevcuttur.

3. () Fanlar havasirkilasyonu yaparak sogutucu sicakligint artirir.

4. ( _)' Sicak hava istasyonu, sokulecek entegrenin Gizerine sicak hava Ufleyerek lehimleri
eritir.

5. () Statik yukin voltaj1 ve akimi cok fazladir.

6. () Antistatik malzemeler statik elektrigin olusmasini ve elektronik devre
elemanlarinin zarar gérmesini 6nleyebilen malzemelerdir.

7. () Tumlesik devre elemanlarini anakarta baglamak icin genelde precision veya PLCC
soketler kullanlir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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Bu Ogrenme faaliyetini basariyla tamamladigimizda, programlanabilir timlesik
devrelere program yukleyebileceksiniz.

»  EPROM silici cihazlarin kullammim rapor hdlinde yazinz.
»  Arastirmaislemleri icin, EPROM silici cihazlarin kullanma kilavuzlarindan ve
internet ortamindan faydal anabilirsiniz.

3. PROGRAMLANABILIR TUMLESIK
DEVRELERE PROGRAM YUKLEME

3.1. Programlama Cihazlari

Programlama cihazlar1 ile programlarin timlesik devrelere yuklenebilmes icin
programlarin bilgisayar kodunda (hexadesmal vb.) olmasi gerekmektedir. Bilgisayar bu
sekilde yazilan programlar: yorumlayabilir.

Resim 3.1: EPROM programlama cihazi
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Programlarin makine dilinde yazimu zor ve karmasik oldugu icin assemply dili
kullanilir. Assemply dili komutlari ingilizce dilindeki bazi kisatmalardan meydana
gelmistir. Bu kisaltmalar genellikle bir komutun calismasini ifade eden climlelerin bas
harflerinden olusur. Bu sekilde komutun akilda tutulmasi daha kolay olur. Assemply dili
kurallarina gore yazilmug komutlari timlesik devrelerin anlayabilecegi kodlara ceviren
derleyicilere assempler denir. Assempler ile assemply dilindeki programlar *.hex koduna
cevrilir. Kodlara gevrilmis yazilimlar programlayicilar ile timlesik devrelere yiklenebilir.

3.1.1. EPROM Programlayicilar

EPROM  un Programlama Cihazina Y erlestirilmesi

Resim 3.2: EPROM ' un programlama cihazina yerlestirilmesi '

Programlama cihazimn mandal1 dik konuma getirilir. EPROM, ZIF sokete yerlestirilir.
Soketin mandal1 asag: indirilerek EPROM programlama cihazina yerlestirilir.
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Programlayict menusi

| = Secilen
SICHER Erdai

00000000

Resim 3.3: Programlayict menuleri

Programlayici, Sour ce ve Process olmak Uzere iki bolimden olusur.

Source b6l imiinde
yuklenecek olan program dosyadan
(Load) ya da entegre (Read)
Uzerinden entegre icindeki program
ile tampon bellekteki program
karsilagtirilarak (Confirm) tampon
bellege kaydedilir.

Process  boliminde ise
entegreyi silme (Erase), entegrenin
hafiza bolimini inceleme (Check),
programi yukleme (Prog), kaynak
ile yuklenen programi karsilastirma
(Verify), ylklenen programa Kilit
koyma (Prot) islemleri
yapilmaktadhr.
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Resim 3.5: Meni onay durumlari

Programlayiciyr kullanirken resimli meni kutulari yesil ise islem gerceklesmistir
anlamini tasir. Kutu sar1 renkte ise islem yapiliyor demektir. Kutunun icinde kirmiz:i fail
yazisi ¢ikiyorsaislem yapilamiyordur.

Programlayicida Type menist secilerek (zerinde islem yapilacak olan EPROM
bulunup OK onay kutusunu isaretleriz.

E-L':‘_*' {’i Fa ' EsH :‘_"'
| =
el T k|
oot —
A il
O M DO tete Eud hadwea |0 #J
oy | sk Distinstin et _Eond
; Totomia HEX Shad pddegs 7 NOO0OCD
I :E;;-mm Pl wpel wak .5F {.“E{
Dot o
bﬂh‘ & Bt o Bary | giler I‘.ﬂﬁ | EWEN ﬂl 12 Eﬂ il
| "0 ropn M el
* r I
1a 2 }a i
E 3 i 3 |
l o P
Reﬂm 3.6: EPROM secme Resim 3.7: Yazilim for matin1 secme

Y tklenecek program bilgisayar hafizasinda ise Load digmes isaretlenir. Karsimiza
¢ikan ekranda program formatlari farkli oldugu icin format bdlimiinden program yazilimin
segeriz. Programlayici otomatik olarak yazilimlar: tamdigi icin Auto Detect secim kutusunu
isaretleriz. Data set bolumu bilgilerin yazim seklini gosterir. 8 bit olarak isaretlenmelidir.



»
< Parametars

File iC Docurments and Settingsladnan'Belzelerimil) - 09 Timer BLUE2 HEX
|

Format | Soure Seleot
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® futo Detect ;
Start Addre [oonoon
:‘: ATty Dettch Start Acdiess - o  MSTIOS fhexs i |
| MEDOS B © M5.D0S fucom Frd Address 002CE
 Binary  Mackin Clods Load
© ntel HEX istination Select
" Motorala HEX. StartAddress: (000000
© Teldlonix HEX.
 FOF ¥ Fill wiused with [FF

- Data Set

Dospaad  [BLUEZ
Dosps bk [AIFds [} e Iptal

Resim 3.8: Y liklenecek programin secilmesi
Browse menisiinde yuklenecek programin yeri tespit edilir. Y Uklenecek program

isaretlenerek a¢ digmesine basilir. File ekramnda yiklenen dosya ismi gorilince Load
dugmesi isaretlenir.

27500
= 27C256

Resim 3.9: Programin Ozelligini Gosteren Bilgi Ekram

Ekranda yuklenen programin Ozelligini gosteren bilgi ekram (Auto deteck) cikar.
Tamam, digmesi isaretlenir.

E | = File Check 5um Stait Address  End Address
= 00003 00000000 [000002C
Device Check Sum_ Start Address  End Addrese

[GO7ECSBE 00000000 (GO0 FFF-

Resim 3.10: Program ve EPROM’un adresbilgilerini gosteren bilgi ekram
Programlayici, yiklenecek program ile EPROM’un adres hilgilerini gosteren

(ShowSumForm) hilgi ekramm gosterir. Okey digmes isaretlenir. Bu sekilde program
tampon bellege yiklenmis olur.
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4 FF 34 C9.34/C0 34
3019400 95 01 92

Resim 3.11: Bilgisayar hafizasindan yiiklenen programin igerigi

Programlayicinin Edit mentsine girerek yiklenilen progranm ekranda gorebiliriz.

Documents and SettingshadnansBelgeleimi0 - 33 Timer'

| - lezow
27256

“Documents and SettingshadnantBelgelerm’0 - 99 Timerh,

270K
27C26R

Resim 3.13: Programlayici process menisiiniin acilis durumu
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Program EPROM icinde ve baska bir EPROM’a yiklenecekse Confirm kutusu
isaretlenip Read digmesine basilarak EPROM icgindeki bilgiler tampon bellege
kaydedilebilir. Edit dugmesini isaretleyerek programin igerigini gorebiliriz.

EPROM veya dosyadan yUklenecek program tampon bellekten EPROM’ a yiklemek
icin Process bdlUmi kullanilir. Programlayict EPROM disinda EEPROM ve flas entegrel eri
de programlamaktadir. Erase silme diigmesi bu entegreler icin kullaniimaktadir. Epromlarda
siime yapmak icin 0zel cihazlar kullamimaktadir. Erase secim digmesi bu nedenle
kaldirllmalidir.

C - ;
F | — = | C:\Documents and Settingshadnan\B elgelerim?0 - 93 Timer
2T
27C256

] OO7ECSRE

"Resim 3.14: Process meniisiiniin yiikleme durumu

Programi EPROM’a yiiklemek istedigimizde Process bolumi Sekil 3.14 durumunda
olmalidir. Uggen sar1 diigme yazilim yiklemeyi baglatir. Kare mavi diigme yikleme iglemini
durdurur.

F' | . 5 C:A\Documents and Settings\adnan\Belgelenmy - 99 Timer',
H [ TR
= 27C256
N 4 JL |

o 07ECIBC

v | 1|

r 3 4l 4 B [rass
d | Uu

Resim 3.15: Basarili EPROM programlayic ekrani
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Programn EPROM'’ a yukleme icin run (yesil Ug¢gen) digmesini isaretleriz. Ekranda
PASS yazisi gorilmus ise EPROM programlannus demektir.

3.1.2. Mikrodenetleyici Programlayicilar

Gerekli Donanim

Resim 3.16: Mikrodenetleyici programlama cihazlar

Mikrodenetleyici programlama cihazlari seri veya parae portlardan bilgisayara

baglanabilir. Entegreleri programlayici cihaz soketlerine dogru sekilde takarak, programlama
cihazlar1 bilgisayarin seri veya parael portuna baglanmalidir.

[ 3
Resim 3.17: Bilgisayar portlar:
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Mikrodenetleyicinin Programlama Cihazina Y erlestirilmesi

b e = |
¥ L

'.J'L". ?“' l]-[

* - L.‘m'i! -----
e 00 pe Mo
20U ™™ PICILSE8Y

Py 2
o TEST CIRCULT FOR LIGHIS

Resim 3.18: Bilgisayar portlary

Mikrodenetleyiciyi programlama cihazinin soketine yerlestirirken soket ve entegre
Uzerindeki girinti yonlerinin aym ve Ust Uste yerlestirilmelidir.

Programlama Asamalari

Assemply diliyle yazilmis program (* .asm) dogrudan mikrodenetleyiciye yuklenemez.
Assempler cevirici program ile makine diline (*.hex) cevrilmesi gerekir. Makine diline
cevrilmis program, programlayici ile mikrodenetleyiciye yUklenebilir. Mikrodenetleyicinin
16F84A oldugu ve seri programlama cihazi kullamildigi diginilerek konu anlatimi
yapil mistir.

1 S 132
Rz raill
17
RA3 ronl]
1e
RAATOCKL  o5C1]]
1%
WCLR QECE
Programm.asm | |Tranzlatory |Program.hes|| Programmer PIC :1|4
LEEN (2 I
11
- REQANT ReTL]
1z
RE REE]]
11
REZ FES[]
iz
RE3 RE4

Man

Sekil 3.1: Mikrodenetleyiciye program yiklenmesinin blok diyagram

Mikrodenetleyici devrelere assemply programimin yiklenebilmesi igin , metin
editoriine (EDIT, Notpad gibi) yazilip *.ASM (Y NPSNN.ASM) olarak kaydedilmesi gerekir.
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H
1PIC16FS4 GIKIS LEDLERINI EO-EB7
JBELIRLI ARALIKLARLA YAKAN PROGRAM
H
LIST P=16F84
INCLUDE "PL16FB34.INC"
__CONFIG _¥T_OSC& WDT_ON&_CP_OFF
SAYACL EQU H'OD'
SAYACZ EQL H'OE'
CLRF PORTE
BSF STATUS, 5
CLRF TRISE
BCF STATUS, §
PROGRAM
MOVLW  H'FF'
MOVWF  PORTE
CALL BEKLE
CLRF PORTE
CALL BEKLE
GOTO PROGRAM
BEKLE
MOVLW  d'255'
MOVWF  SAYACL
pl
MOVLW  d'255"
MOVWE  SAY.ACZ
D2
DECFSZ  SAYAC2,F
GOTO D2
DECF5Z  SAYACL,F
GOTO ol
RETURMN
END

77 Baslat

;PICLEFS4 CIKIS LEDLERINI BO-BY
3 BELIRLI ARALIKLARLA YAKAN PROGRAM
R BB B B B B B B BB R R KRR BB BB R
LIST P=16F§
INCLUDE "PLEFE4, Inc" MEIGURETT E]
__CONFIG _RC_OSC& WD
SAYACL EQU H' oD Konum: | e Yerel Disk [C: - [ it -
SAYACZ EQU H'QE' | ) | o4 @ E
CLRF PORTE = = ;
BoF STATU = u_jDocument.s and Setkings
CLRF TRISE u_jProgram Files
BCF STATU . I TEMR
PROGRAM Fullandklanm 7=
MV R |5 WINDOWS
MOWVWF  PORTE -
CALL BEKLE L
CLRF PORTE G
CALL BEKLE Masaiistii
GOTO PROGR.
BEKLE -
MovLw ' 255 g
MOVWE  SATAC ;_j
ol : EBelgelerim
movLw  d' 255
MOVWE  SATAC
D i
DECFSZ  SATAC =
GOTO D2
DECFSZ savacy  Bidisaanm
GOTO Dl
RETURN -~ :
END Bissjiaearl: ['*NPSHM.A5H v| ‘ [ Kapdet J|
; |
AgBaglantlanm | Kapit tiirii | Metin Belgeleri [*.tt] - | iptal ]
Kodlama: | ANS] W |

Resim 3.20: Metin editdr inde yazilan assemply programinin kaydedilmesi
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Kaydet onay kutusu isaretlendiginde harddiskin C alan icerisnde YNPSNN. ASM
assembly dosyasi olusur.

Dosya Dizen  Goranim  SikEullandanlar  Araglar Yardim

= Yerel Disk (C:) EJ@
ax

@Geri - © l‘ﬁ‘ /‘:‘ Ara [ Klasorler | [Z3Z]~

Adres e C2y ~| B &t
- Adi - Bowut | Tar Dedigtirilme Tarihi
8 | [iDocuments and Settings Dasya Klaséri 13.02,2005 14:01
[C3Program Files Dosva Klaséri 02.08,2005 14:54
IS TEMP Dosya Klasiri 06.08,2005 17:12

: () WINDOWS Dosya Klaséril 02.08.2005 13:35
4~ Dosyave Kasérler ara [Z] ¥NPSMN 1KB ASM Dosyasi 06.08,2005 17:15

Sistem Giorevleri

17 Bu srictndn iserigin gizle

LY Program EMe veya Kaldir

Dosya ve Klastr Gorevleri &

3 Yeni klasor olustur
&8 Bu Klasard web'de yayimla
ked Bu Klasérd paylas

Diger Yerler

:‘ Bilgisayarim

) Belgelerim

IC3) Pavlasian Belgeler
i Ad Badlantlanm

Ayrintilar

’J Baglat

Resim 3.21: *.ASM dosyasimin olustur ulmasu

Yazilmig assembly programim dogrudan mikrodenetleyiciye yikleyemedigimiz igin
assembly diliyle yazilmus program: hexadesimale (*.hex) ceviren assempler programin
kullanmanmiz gerekir. Piyasada cok c¢esitli assempler programlari mevcuttur. Kullamm
kolayligindan dolayr MPASM tercih edilmistir.

sBELIRLT aARS4
DR R

L1s1 Source File Name:
IrMCY
—q | | Browsa I
SAYACL
. Ac =
L Options: . EE Gall=
i Dosya adr Klasiir
- Fadix :
[ e
" Default iptal
PROGRAM - -
o e YHPSHN ASH =] = o =
[0 DOCUME™ AF
" Decimal = PROGRA i Fila
" Octal C1 TEMP
s £ WINDOWS I~ SaltOkunue [
BERLE ¥ Case Sensitive o
; Listelenecek Dosya Tl Siriicii;
£ [Assembly Souce (o =] [E e ~1
o2 Extra Options: |
X Exit ] " Assemble ] ¥ Sawve Settings on Exit 2 Help
Look for a source file name.

Jif Bagjat bl Micr...

masi
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MPASM programinda browse dugmesinden dizin ve dosya adi bulunarak *.asm
dosyas: Source File Name kutucuguna yazdirilir.

;PIC16F84 GIKIS LEDLERINI BO-B7
;EELIRLI AR T 0 I 5 =
i -
L1571 Source File Name: ¢
e 1C\YNPSNN ASH i
— .
SAYAC2 Options: MicRoCHIP
Radix: | Warning Lewvel- Hex Qutput—— ~Generated Files:-
" Default " Default " Default ¥ Errar File
Ehasha * Hexadecimal " AllMessages & |MHXE R ¥ ListFile
" Decimal @ \Warnings and Errors ~ INHXES [~ Cross Reference File
| © Octal | © Errars Only | O INHxa2 | I Object File
T Macro Expansion;
BERLE ¥ Case Sensitive + Default Froesssnr {16764 LJ
T On Tab Size: [=]
ol -~ off ER
D2 Extra Options: ] |
X Exit l  Assemble v Save Settings on Exit ? Help

— —
‘s Baslat B MPASM w0215 - Micr... | [ ¥NPSNN - Mot Defter|

Resim 3.23: Assempler programmn options ayarlari

MPASM programinin options ayarlar: resimde (Resim 3.22 ) goruldugl gibi yapilarak
Assemble (yesil cizgili) onay kutusu isaretlenir. Kullanacagimz islemci 6zelligine goére
Processor, Tab Size ve Hex Output 6zellikleri degistirilebilir. Programimz dogru yazilms ise
ekranda yesil bantli rapor penceres ¢ikar. Kirmizi bantli rapor penceresi ¢ikmug ise program
yanlis yazilmistir. Bu durumda yazim hatalarim diizeltmeniz gerekmektedir.

PIC16FS4 CIKIS LEDLERINI BO-B7
SEELIRLT ARALIKLARLA YAKAN PROGRAM
LIST F=1l&F84
INCLUDE "P1EFS4. Irc"
__CONFIG _RC_OSC& WDT_OFF
Savacl EquU H'OD'
Savacz [==01] H'OE" MPASM v02.15 |
CLRF FORTE
BSF STATUS, 5
CLRE TRISB Assembly Successful.
BCF STATUS, 5 YNPSNN_ASM
FROGRAM
MOVLwW  H'FE’ A=
MOVWF PORTE
cAaLL BEKLE o
CLRF PORTE
cALL EEKLE Warnings:
GOTO PROGRAM Repoted: O
BEKLE Suppressed: O
MO LW d'255" Messages:
L MOVWF SavACL Repoited: 0
oL e 7 Suppressed: 1
MOVWE SavacCa Lines Assembled: 170
D2 = == =
DECFSZ  SAYACZ, F 1 | 2 Help
DECFSZ  SAYACl,F
ol
RETURN
END

+4 Baslat B MPASM v02.15 P ¥NPSNN - Mot Defteri

Resim 3.24: Assempler rapor penceres
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OK onay diugmesini isaretlediginizde Assempler; metin editérinde yazilmig
(YNPSNN) *.asm olan dosyayr makine diline cevirerek *.hex dosyasi ve rapor dosyalar
olusturur.

= Yerel Disk (C:)

Dosya Dozen Gardnom Sk kullandanlar  Araclar Yardim ",'

@Geri - J l.ﬁ /._‘ ara i:...' Klastitler v

Adres !‘n— i

- — Adl - Boyub | Tir Dedigtirilme Tarihi
Il Sistem Gorevleri A |Z)Documents and Settings Diosya Klasérd 13.02,2005 14:01
(C)Program Files Dosya Klasard 02.03,2005 14:54
=TEMP Dosya Klasdrd 06.08,2005 17:12
) WINDOWS Diosya Klasdr 02,05.2005 13:35

|® Bu siriiciinin iceridini gizle
':5 Program Ekle veya kaldir

4 Dosya ve Klastrleri ara [Z] ¥MPSHN 1KE ASM Dosyasi 06,08, 2005 17:15
\"NPSNN 6 KB CODFile 06.08,2005 17:19

g o | 1 KB HEX File | 06.08,2005 17:19

Dosya ve Klastir Gorevleri % ] YHPSHN.ERR. 0KE ERR Dosyasi 06.08.2005 17:19

j Yani Kaste olustur YNPSNN.LST G KB L3T Dosyas 06,08,2005 17;19

&8 Eu Kasiri Web'de yayimla

fed Bu Klasari paylas

Diger Yerler

W Bilgisavarim

D Eelgelerim

| Pavlagilan Belgelsr

\a Ad Badlantilarim

Ayrintilar

4 Baslat [ [ D.. | &l asdf - Microsaft ..
# Dasia

Resim 3.25: Assempler programimn olusturdugu dosyalar
Bu sekilde assemply yazilimi, makine diline (*.hex) cevrilir.
Olusturulan LST dosyasim metin editori(Not defteri,Office Word) ile agtigimizda

Komutun program bellegi veya RAM adresini(LOC)

Komutlarin Hexadesimal karsiliklarini(OBJECT)

Kaynak program ve satir numaralarini(LINE SOURCE TEXT)
programda kullamlan etiketler(SYMBOL TABLE) ve adresleri(VALUE)
Bellek kullanmm haritasi(‘ X’ ler kullanlan alan ‘-* ler kullaniimayan alam
gosterir.)

Kullanilan ve bos kalan alanin miktarinm gorebilirsiniz.

YV V¥V VVV

Olusturulan ERR dosyasini da metin editorinden agabilirsiniz. Eger assembly
komutlarinin yazilisinda bir hata yamlmis ise hatali satir numarasi ve yapilan hatamn
karsiligi belirtilmistir.
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Programlayic Kullanma

Mikrodenetleyiciye (16F84) makine diline gevrilmis yazilimn yiklemek icin
programlayict kullanmak gerekir. Bu konuda firmalarin Urettigi (Micropro, MPlab, PicEQ
,Propic, ICProg....gibi) bir ¢ok programlayici mevcuttur. Bunlardan birini tercih ederek
yaziliminizi mikrodenetleyiciye yikleyebilirsiniz.

Programlayicinin Baslatilmas

== Yerel Disk (C:)

Dosya Dozen  Gardnom Sk Kullanlanlar — Araclar Yardim

@Geri * 3 Tf 7 Dara || Klastrler v

dres | (it}
A Ad Bosut | Tir
Sistem Giirevleri . || C)Documents and Settings Dosya Klastri
" | [P {l=1 Fil Dosya Klastr
T Bu striicinin izerigin _—1' LRdian e o
gizle I TEMP Diosva Klastri
,__..* Frogram Eke veva [ W INDOMWS Dosya Klastr(

kaldi
,_,'- Diosya ve klasdrler ara

1686 KB  Detlenmis HTML &
2768 KB Uygulama
B 6 FKE Sistem Dosyasi
—_— | E) vmpsm 1KE  ASM Dosyas
| Dosya ve Klasor Gorevl .2 [

-
Resim 3.26: | CProg yukleme programimn ¢ahistirilmasi

ICProg programini bilgisayara yiklediginizde entegre sembolll uygulama dosyasi
olusturulur. Uzenine isaretleme yaptiginizda ICProg calisir.

C-Prog 1.05C - Prototype Programmer
File Edit Buffer Settings <Command Tools  Wiew Help

-0 TF | %% D DG 2
Address - Program Code Configuration
0000: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF & | | Sasiiator:
0008: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0010: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF he L]
0018: 3IFFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Code Pratect:
0020: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0028: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF CROFF ;]
0030: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0038: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0040: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0048: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Fuses:
0050: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF DT
0058: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ™ PWRT
0060: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ¥ BODEN
0068: 3IFFF 3FFF 3FFF 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0070: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0078: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
00680: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0088: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0090: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Ehmcksum: IGiele
0098: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF l— J—
00AD: 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 307F FEEE
NNAR. AEER INER IWERT INEE ARETR INER IRER  ARew || Config ward : SFFFh

Buffer 1 | Butter 2 | Butter 3 | Butter 4 | Butter 5 |

AR Provrammer nn Coms Pirvine PICARCRZN (1343

Resim 3.27: | CProg programlayicinin gor tindsu
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ICProg programim Turkcelestirerek islemlerimizi kolaylastiririz. Bununicgin

# > 1C-Prog 1.05C - Prototype Programmer

File Edit Buffer Command  Tools  View Help

- Device 3
L H ( Recent Devices 3 P e @ @J
-~ Address - Prograt - Hardware F3 | Configuration

3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

Qzcillator:
0008: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF e
-
D010: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0018: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Code Protect:

0020: 3FFF| Clear Settings 3FFF 3FFF 3FFF
0028: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

CPOFF o
nnan: IFHEF WFF IPFF IFFR WWFF IFFF IRFF IFFF srrmmmmns

Resim 3.28: Programun turkcelestirilmesi icin secilen meni

Confirmation ] Matification ] [* | Programming ] Shottcuts ]
Drag&Drop | Smartcard  Language ] Shel | Misc |

Ples=ze choose your prefered language

Language

Turkish |

Cutch -~
ftalizn

Ruszsian

Greek

German -
Famanian 5

Ol | Cancel

Resim 3.29: Options mendisi

Setting meniisiinden options segilir. Language mentsinden yén cubuguyla Turkish
secenegi bulunarak onay digmesi (OK) isaretlenir.

= - & Me & | % % " % < | G G FIC 161
&dres - Program Kodu -
0000: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0008: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0010: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
0018: 3FFF 3
0020: 3FFF 3
0028: 3FFF 3
0030: 3FFF 3
0038: 3FFF 3
0040: 3FFF 3
3
3
3

Information

0048: 3FFF
0o050: 3FFF
00D58: 3FFF FF

Resim 3.30: Options meniisl program yeniden baslatma bilgis
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Karsimza programi yeniden baslatma bilgis gelir. OK onay kutusu isaretlenir.
Programi kapatip actigimizda |CProg programini TUrkgel estirmis olursunuz.

Programlayict Menulerinin Aciklanmas

IC-Prog 1.05C - Prototip Programci

Doswa Dizen Tampon  Avarlar  Komub  Araclar  Gordndm Sardim

j,T T %% %% B
dres - Program H

odu Konfigirasyaon

Ac: YUklenilmesi istenen dosydy: segnemizi saglar

Y eni adla kaydet: $ecilmis program yeni adla kaydetmemizi saglar

Donamm: Dor®nin ayarlar: yapilir.

Secenekler: Program ayarlar: yapilir.

TUmund oku: Mikrodenetl‘[:-yici icindeki programu |ekranda gosterir
v
TUmuni programla: Secilmis olan *.hex uzantilif dosyalari mikrodenetleyiciye yikler.

v
TUmunu sil: Mikrodenetleyici icinde yukl G plan program siler.

v
Dogrula: Mikrodenetleyiciye yuklenen programlgkaynak program karsilastirir.

v
Assempler gorinim: Secilmis programin ekranda assempler modunda gérinmesini saglar.

Hex gor inidm: Secilmis programin ekranda hex moduhda gorinmesini saglar.
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Mikrodenetleyici Segme

FIC 16FE44 - E

“|PICABFEZYF o~
PIC 16FE28 whaldanl
PIC 16FE30 g
PIC 16FEVE '
PIC1BCY10 -

PIC 1BC11
PIC 16CY1 2

=
il
ol
ol

¥¥YY¥Yy
Resim 3.31: Options meniisii mikrodenetleyici segenek kutusu
Hangi mikrodenetleyici ile calisiliyorsa secenek kutusundan o mikrodenetleyicinin

secilmesi gerekir. Mikrodenetleyicinin programlanmasi icin PIC 16F84A tercih edilmistir.
PIC16F84A kullandigimiz igin PIC16F84A secilmelidir.

Program Dosyasin1t Acma

> IC-Prog 1.05C - Prototip Programci

Dizen Tampon Avarlar  Komob  Araglar  Gardndr  Yardie

[% % %% B E [FIC fEF4n - @2

Honfigirasyon

Cant
Farkl Kaydet, .. Chrl+3

Veri Dosyas! Ac...
: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF  W¥ived || ooiciar

3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Vywyiyyy

-

e ororor o
Lo

nceki Dasyvalar,,

Yazdir Ctr+P
Cilug Chrl+Q

0028: 3FFF 3FFF 3FFF

U030 SEEE SEEE SEEE SN 'aDocuments and Settings == icprog
0038: 3FFF 3FFF 3FFF 3H | — ) =
| Z)Program Files )

3
3
3
3
0040: 3FFF 3FFF 3FFF 3E
3
3
3

Konum: | e erel Disk [C:]

0048: 3FFF 3FFF 3FFF 3§ — 0"
0050: 3FFF 3FFF 3FFF 3K | /DOWS
0058: 3FFF 3FFF 3FFF 3§ 5P

icpron
Adres - Eeprom Verisi RiRY

0000: FF FF FF FF FF FE
0008: FF FF FF FF FF FE
0010: FF FF FF FF FF FH Dosaad:  [YNPSNN

0018: FF FF FF FF FF FE _
0020: FF FF FF FF FF FE Doswatiii  |Any file %) ~| iptal

nn?8&: FF FF FF FF FF FF
Resim 3.32: Program dosyasim agma

IC_Prog programinda mikrodenetleyiciye yiklemek istedigimiz *.hex (Y NPSNN.hex)
dosyasim Dosya menus isaretlenerek dosya a¢ komutu aktiflestirilir. Karsimiza cikan
ekranda *.hex uzantili dosyanin dizini ve dosyasi bulunarak, dosya secilip A¢ onay kutusu
isaretlenir.
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Mikrodenetleyici Konfigirasyonunu Ayarlama

PIC 15F844 v ES

W

Sigortalar:

I wDT
[~ PART
I~ cpil——

Checksum D Dederi

Bero [rrer

Konfiglrazyon bilgisi: 31

Resim 3.33: Mikrodenetleyici konfiglirasyonunu ayarlama

IC-Prog programinda pic secimi ile beraber konfigirasyon ayarlarinin da yapilmasi
gerekmektedir. Osilator segeneklerinden kullanilan osilator secimi yapilir.

CP;, Code Protect demektir. Bu komut verildiginde mikroigslemcinizin icindeki
programa bir sey eklenemez ve yazilim okunamaz. Yaptigimz programin baskalar
tarafindan okunmasini ve kopyal anmasini istemediginiz durumlarda bu komutu calistirimz.

Sadece Erase (Sil) komutu verildiginde mikroislemci icindeki program silinir. Fakat

program okunamadig: i¢in kopyalanamaz.

Batun bunlar1 yaptiktan sonra yine Ayarlar menlsiinden Secenekler alt menUsii secilir.

Secenekler
Dodgrulama ] Uyear ] PC ] Programianiyor ] Kizayollar |
Strikle Brak | Smartcard | Di | keabuk Karizik
Seq_enel;ler:
islem Gnceligi

[ NTf2000/4P Strdcisi Etkin

0+ Mormal .

fv JDM icin Yoo Kontral Etkin
7 iksek [ Tim ikiglart lojik 1 (high) yap
" Gergek zaman [ Dosyadan bir aygit e

Resim 3.34: Secenekler menisi

Karsimiza ¢ikan ekrandan Karisik mentisiine
girilir. Buradaise;

1. islem 6nceligi Normal segilir.

2. Yan taraftan ise JDM icgin Vcc
Kontrol Etkin secilmelidir.

3. Windows XP kullamyorsamz program
acilirken ; Privileged instruction seklinde hata
mesaj1 gordlebilir. .Bunu engellemek icin de
yine buradan NT/XP Sirtcisi Etkin
secenegini isaretlemeliyiz. Diger menilerden
de calisma ayarlarin yapabilirsiniz.
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Bilgisayar ile Kart Arasindaki Haberlesme Ayarlarim Yapmak
Donamm Ayarlar

Arayiz
Programiayicr: =l
" Direk GIG
IJDM Programmer ﬂ P
Partlar lletigim
(* Com1 [ Giden Weriyi Degdile
" Com 2 I Gelen Yeriyvi Dedile
(o [~ Clock Degile
(" Com 4 I MCLR Dedille
Girig/Ckig Gecilkmesi (10) s
— — |
P R S R R SRR AT
Tamam ‘ H

Resim3.35: Bilgisayar ile Kart Arasindaki Haberlesme Ayarlari

Yukandaki ekranda (Resim3.34) programlayict yazan liste kutusundan JDM
Programmer secenegini seciniz. Kart hangi COM porta bagliysa Portlar bdliminde o
baglantt noktasini isaretleyiniz. Araylz bo6lumunde Windows 2000, NT veya XP
kullantyorsamiz. Windows API, Windows 98, 95 ve ME igin Direct 1/0 seceneklerini
isaretleyiniz. Girisi/Cikis Gecikmesi ve iletisim bolimlerinde degisiklik yapmaniza gerek
yoktur. Donamm ayarlarinm yaptiktan sonra Tamam onay kutusunu isaretleyiniz.

Program Mikrodenetleyiciye Y Ukleme

IC-Prog 1.05C - Prototip Programei - C:YYNPSNN.ASM

Dosya Dilzen Tampon  Awarlar Komuob  Araclar  Gardndm  Yardim

S W EF | % %% % @ o o 2

Adres - Program Kodu Konfiglrasyon
0000: 3B2A 2A%A [ ZA2A ZAZD BAZA  hikkkikkkEk a e

0008: 2A2A 2A24 |mind programls  pop oASA PR KAk AARAR

0010: 2427 24254 AL IRID 2R2D  AkAhkAkkkk &1 e

0018: 24820 AN AN 2AZLA 2A2A 2A2N A0 2RID hhkhAkAkddk
0020: 2824 2024 2824 2024 2A20 2420 2A0D 0A3FE  Ahkkad
0026: 1049 0331 3646 3834 20C7 094F 09DE 204C TI1F4(KSL
0030: 0544 0C45 12DD OEDD 2042 302D 0237 2000 DEIiB-7.
0038: OA3B 0245 0CDD 124C 1D20 0152 014C 094B EIiL.RLK
0040: 0C41 124C 0120 1941 0B41 OE20 1052 0F47 AL .AL._RG
0048: 1241 0DOD OA3E 2024 2420 20820 2820 2820 L. ;hWkkk

Sigortalar:
0050: 2428 2A2A A0 2020 A0 AR 20240 ZAZA  hhkkkkdkdk ¥ DT
0058: 2428 2A240 2828 Z2A2L A28 AL AR ZAZNL  hhhAhhhkAkA e ™~ PART
Adres - Eeprom Yerizi I | !CP

ogooo: OO0 OO0 OO OO OO0 OO OO OO ........ ~
nnn: nn nn on nn l_'ll'l nn nn nn ..... - L .
Resim3.36: Program mikrodenetleyiciye yiukleme

|C-Prog' da yazilim dosyas: acildiktan sonra“ TUmini Programla’ arag gubugu
isaretlenir. Yazilim dosyas: bu sekilde mikrodenetleyiciye yiklenmis olur.
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EPROM programlayictyr kullanarak Assemply programini EPROM  timlesik
devresine yikleyiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

»  Antigtatik bilezik takimz. > EPROM’un programlama cihazina
yerlestirilmesi  dt konusuna gore

, , timlesik devre elemanlarimn baglant:
» EPROM'u programlama cihazina noktalarina dikkat etmelisiniz,

yerlestiriniz.

> 311 EPROM programlayici

> EPROM programiayici ile program konusundaki anlam sirasina  gore

yukleyiniz. EPROM programlayici ile assemply
programinizi EPROM’a
yukleyebilirsiniz.

»  EPROM programlama cihazindan _ o
timlesik devre elemamini sokiiniiz. > Mikrodenetleyicinin cikislarint yakip
sondiren  Assemply  programimn

yikleyebilirsiniz.
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Mikrodenetleyici programlayiciyr kullanarak Assemply programini mikrodenetleyici
timlesik devresine yikleyiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» Antistatik bilezik takiniz. > Mikrodenetleyicinin  Programlama
Cihazina Y erlestirilmesi alt konusuna

gore tumlesik devre eemanlarimin

>  Mikrodenetleyiciyi programlama baglantt  noktalarina dikkat
cihazina yerlestiriniz. etmelisiniz.

> Mikrodenetleyici programlayici ile| »  3.1.2 Mikrodenetleyici
programi yukleyiniz. programlayicilar konusunda, program

kullanma alt konusundaki siray: takip
ederek mikrodenetleyiciye asemmply
programini yikleyebilirsiniz.

> Mikrodenetleyici programlama
cihazindan tlmlesik devre elemamini | 5 Mikrodenetleyicinin gikislarini yakip
sokiniz. sondiren  Assemply  programin

yukleyebilirsiniz.
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KONTROL LISTESI

Aciklama: Bu faaliyeti gerceklestirirken asagidaki  kontrol listesini  bir
arkadasinizin doldurmasini isteyiniz. Sadeceilgili alam doldurunuz.

Asagida listelenen davramglarin her birinin  arkadasimz tarafindan yapilip
yapiimadigini gozlemleyiniz. Eger yapildiysa “Evet” kutucugunun hizasina X isareti
koyunuz. Y apilmadiysa “Hayir” kutucugunun hizasina X isareti koyunuz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

Programlanabilir timlesik devre veya hafizaelemani icin
gerekli program ve programlama cihazini belirlediniz mi?

2 | Antistatik bileziginizi taktimz mi?

Programlanabilir timlesik devre veya hafiza elemanin
programlama cihaziniza uygun sekilde bagladiniz mi?

4 | Programlama cihazimizi bilgisayara bagladimz mi?

5 | Programlayiciy: calistirip donanim ayarlarinm yaptimz mi?

Programlayicida tiimlesik devre veya hafiza elemanini

sectiniz mi?

7 | Yuklemek istediginiz yazilim segtiniz mi?

Programlayicinin tampon bellegine yiklenecek yazilimin
yuklendigini test ettiniz mi?

9 | Programlayicinin “yukle” digmesini aktif yaptimz mi?

Tumlesik devre veya hafiza elemamna yazilim yiklerken

10| tamizlik-dizene dikkat ettiniz mi?

11 | Zamam iyi kullandimz mi?

DEGERLENDIRME

Y aptigimz degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da dgretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimzin tamanu
“Evet” ise modil degerlendirmeye geginiz.
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A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularda dogru olan siklary isaretleyer ek degerlendiriniz.

1. Asagidakilerden hangisi veri hatti degildir?
A) Veri yolu B) Adresyolu C) Kontrol yolu D) iletisim yolu

2. Asagidakilerden hangisi mikroislemciyi dis veri hatlarindan gelecek zararli etkilerden
koruyan devredir?
A) ALU  B) Tampon vekilitleyiciler C) Kaydediciler D) Kontrol birimi

3. Asagidakilerden hangisi ALU’ nun islem yapabilecegi veriyi belirler?
A)RAM  B) Programsayici  C) indeks kaydedici D) Genel amacl
kaydedici

4. Asagidakilerden hangisi kaydedici buyukl (gt olamaz?
A) 55 bit B) 4 bit C) 8bit D) 16 bit

5. Asagidakilerden hangisi mikroiglemcileri simflandiran 6zelliktir?
A) Uretimyili  B) Kilif yamst  C) Kelime uzunlugu D) Marka

6.Asagidakilerden hangis bipolar bellek hiicrelerinin yapisinda bulunmaz?
A) Direng B) Diyot C) Transistér D) CMOS

7. Asagidakilerden hangis ultraviyole isiklasilinir?
A) RAM B) ROM C) EPROM D) DRAM
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Asagidaki sorularin cevaplarini dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

8. (....) Veri yollartilediger birimlerle olan bilgi akis1 saglanir.

9. (....) Mikroislemci, sistemi kontrol etmek icin adres yolu kullanir.

10. (....) ALU daki bir islem sonucunda durum kodu kaydedicisindeki bayraklarin bir kac
etkilenebilir veya hicbiri etkilenmez.

11. (....) ALU nun islem yapabilecegi en blyuk veri, mikroislemcideki kaydedicilerin veri
bUyUklGgu ile stmrlichr degildir.

12. (....) Mikroislemci programu yarUtdldrken Uretilen ara sonuclar veya mikroislemci icine
alinan veriler kaydedicilerde saklanir.

13.(....) Islemci yuvas: kullamm ile mikroislemci veya anakart arizalandiginda Griinler
birbirlerinden bagimsiz olarak test veyatamir edilebilmektedir.

14. (....) Mikroislemciler slot sekle sahiptir.

15. (....) Sarj kuplali cihaz (CCD) ve EPROM bellek tipleri tamamen MOS teknolojisiyle
Uretilmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz. Tim sorulara dogru cevap
verdiyseniz performans testine geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Modul ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olciitlere gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet |[Hayir
1 | Mikroislemcili sistemin bilesenlerini tespit edebildiniz mi?
2 | Mikroislemci baglantilarinm ayirt edebildiniz mi?
3 | Precision soketten timlesik devreyi sokebildiniz mi?
4 | Precision sokette tumlesik devreyi takabildiniz mi?
5 | PLCC soketten tumlesik devreyi sokebildiniz mi?
6 | PLCC sokette tumlesik devreyi takabildiniz mi?
7 | ZIF soketten islemciyi sokebildiniz mi?
8 | ZIF soketeislemci takabildiniz mi?
9 | Sogutucuyu sotkebildiniz mi?
10 | Sogutucuyu takabildiniz mi?
11 | Sogutucu fanlar: sokebildiniz mi?
12 | Sogutucu fanlar takabildiniz mi?
13 | SMD entegre stkme cihazini kullanabildiniz mi?
14 | EPROM’u programlayici cihazatakabildiniz mi?
15 | Programlayici cihazin bilgisayar baglantisim yapabildiniz mi?
16 | EPROM programlayiciy: kullanabildiniz mi?
17 | Mikrodenetleyiciyi programlayici cihaza takabildiniz mi?
18 | Programlayici cihazin bilgisayar baglantisim yapabildiniz mi?
19 |Mikrodenetleyici programlayiciyr kullanabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerleilgili testi dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi sonucunda,
tim sorulara “Evet” cevabi verdiyseniz bir sonraki modile geciniz. Eger bazi sorulara
“Hayir” seklinde cevap verdiyseniz eksiklerinizle ilgili bdlumleri tekrar ederek yeterlik
testini yeniden yapinz.
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OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Slo|o(~N|o|alsw(Nk
O|>|>|m|0|0(> 0|k w

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

~N|(o|uh~wW|N|F
0|0 |<|0|<|<|0O
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 D
4 A
5 C
6 D
7 C
8 D
9 Y
10 D
11 Y
12 D
13 D
14 Y
15 D
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TOPALOGLU Nurettin, Mikroislemciler ve Assembly Dili
GUMUSKAYA Dog. Dr. Haluk, Mikroislemciler ve 8051 ailesi
AKBAY Soénmez, Cetin KADIR, Mikroislemciler
www.mikrocontroller.com

www.cpu-world.com
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AKBAY Sonmez, Cetin KADIR, Mikroislemciler

ARSLAN Adnan, Tumlesik Devreler, Ders Notlar

GUMUSKAY A Dog. Dr Haluk, Mikroislemciler ve 8051 Ailesi
TOPALOGLU Nurettin, Mikroislemciler ve Assembly Dili
http://sutef .sel cuk.edu.tr/~otomasyon/images/stories/Arz1.doc
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