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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Uzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00287

ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolgjileri

DAL/MESLEK Fizyolojik Sinyal izleme Teshisve Kayit Cihazlar:
MODULUN ADI EKG Yazalari ve Bakim

MODULUN TANIMI

Elektrokardiyografi  cihazlarinda kullanllan  yazicilarin
cesitleri ve calismalan ile bakimlari hakkinda bilgi veren
o6grenme materyalidir

SURE 40/32

ON KOSUL Alan ortak, Ifal p .S| nya Izleyiciler ve Ekokardiografi
Donanimi modllerini tamamlamus ol mak.

YETERLIK EK G’ nin Peryodik bakim ve yazici arizalarim gidermek.
Genedl Amag
Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda EKG cihazimin
periyodik bakim ve yazici arizalarim standartlara uygun ve
hatasiz olarak giderebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar

1. EKG yazici arizalarin giderebileceksiniz.

2. EKG nin periyodik bakimi ve émurl( elemanlarin
degistirmeisini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: EKG atdlyesi, bilgisayar laboratuvari

Donamim: EKG cihazi deney seti, biyolojik sinyal o6l¢im

DONANIMLARI S
deney seti, bilgisayar, yazici.
» Her faaliyet sonrasinda o fadiyetle ilgili degerlendirme
sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE > Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci (uygulama,
DEGERLENDIRME soru cevap, test, coktan secmeli, dogru yanls vb.)

uygulayarak modil uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci

Unutmayin ki bu moduiller, size anlatilan konular hakkinda daha cok rehber ve yol
gosterici olarak hazirlanmustir. Esas bilgi, arastirma ve onu harekete geciren merakla elde
edilir.

EKG cihazlarinda kullanilan yazicilar, farkli marka ve modellere gore cesitlilik
gosterebilmektedir. Biz burada size, kullamlan yazici cesitleri hakkinda genel bilgiler
verecegiz. Bu bilgiler isiginda farkli cihazlardaki yazicilarin kullanimi hakkindaki yorumlar:
yapmak size kalacak. Eminiz ki bir teknisyen olarak siz bu yorumlar: yapabileceksiniz.

EKG cihazlarimin bakimi konusunda da genellikle size rehber olacak esas, servis €
kitabi ve kullamci kilavuzlaridir. Fakat temelde bitiin bakim uygulamal arinin ana gerekl eri
hakkinda bilgileri de bu moduiilde bulabilirsiniz.

Y ukarida da dedigimiz gibi esas olan ¢esitli cihazlar hakkinda daha ¢ok arastirma
yapmak ve uygulama alanlarinda bulunmaktir. Bu, size cihazlar hakkinda daha fazla bilgi ve
beceri kazandiracakiir.







OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

EKG cihazlarinda kullanmilan yazici cesitlerini tamyacak ve bunlarin arizalarim
giderebileceksiniz.

ARASTIRMA
Bu dgrenme faaliyeti 6ncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:

> EK G cihazlarinda kullanilan yazicilar hakkinda bilgi toplayiniz.
»  Aragtirmaarimizi rapor h@line getirip sinif ortaminda arkadaslarimzlatartisinz.

Bu arastirmalar1 yaparken bolgenizde bulunan hastanelerden ve bu cihazlarla calisan
biyomedikal ve bilgisayar firmal arindan fayda anabilirsiniz.

1.EKG YAZICILARI VE YAZICI
MEKANIGI
1.1. EKG Yazclar:

EKG cihazlarinda ¢esitli yazicilar kullamimaktadir. Bunlar dahili ve harici olabilirler.
Genellikle dahilT olarak terma yazicilar tercih edilmektedir. Harici yazici olarak ise Dot
Matrix(vuruslu yazicilar) haricindeki yazicilar kullaniimaktadir.

Asagidaki tabloda yazdirmateknol gjilerin basit bir karsilagtirmalar: yapil mistir.

Y azdirma Ik Kurulum Uz;r;lzr%r]em Baski Okunabilirlisi Harcanan
Teknolgjisi Maliyeti - Kalites © Malzeme
Maliyeti
Dot Matrix Dusk OrtalY Uksek Dusuk Dusuk Fazla
Ink Jet Dusuk OrtalY Uksek Orta Dusuk/Orta Fazla
Lazer Y Uksek OrtalY Uksek Orta OrtalY Uksek Fazla
Termal Y Uiksek Dusik Y iksek Y Uiksek Az

Tablo 1.1: Yazdirma teknolojilerinin kar silastirilmas:



1.1.1. Termal Yazaclar

Termal baski yonteminde yakict baski kafasi altindan gegen malzemeye sicaklik
uygulayarak yazdirmay: saglar. Endistriyel ortamlara gére dizayn edildikleri icin
dayaniklidirlar. Kullanilan malzemeye gore iki farkli termal baski yontemi bulunmaktadir:

> Direkt termal baski
> Termal transfer baski

1.1.1.1. Direkt Termal Baski

A=1 d‘ﬂ&+_

SEPErIE it sy

Sekil 1. 1: Direkt termal baska

Direkt termal baski yonteminde yazict uygun malzemeye/etikete herhangi bir sarf
malzeme kullanmadan baski yapmaktadir. Direkt termal baski yontemi ile yazdirilan k&gitlar
termal (faks k&gidi ve yazar kasa rulolari vb.) kdgitlardir. Bu yontem ile yazdirilan kégitlar,
bulunduklar: ortamdan (151k, 1s1, nem vb.) etkilenmektedir. Bu tarz etiketler, kisa dmurla
olmalar1 nedeniyle gecici kullanmmlar icin tercih edilmektedir. Baslangicta beyaz renkli olan
bir termal k&git, zamanla sararir, kahverengiye donuslr dahaileri bir zamanda siyahlasmaya
baslar.

1.1.1.2. Termal Transfer Baski

Sekil 1. 2: Termal transfer baski



Termal transfer baski yOnteminde yazici, etikete uygun ve ribon adh verilen sarf
malzeme ile baski yapmaktadir. Termal transfer baski yéntemi ile yazdirilan ortam vellum,
kuse, opak PVC, Silver mat, naylonumsu, Japon akmazi (yikama talimati kumasi) vb.
etiketlerdir. Bu yontem ile yazdirilan etiketler bulunduklar: ortamdan (1s1k, 1s1, nem vb.)
etkilenmez. Ornegin Silver mat etiketlere yapilan baskilar su, kolonya gibi maddeler ile
silinmez; Japon akmazina yapilan baski yikamaya girse dahi silinmez.

Termal transfer baski yonteminde kullanilacak ortamin 6zelligine bagli olarak uygun
ribon kullanldiginda dogru baski alinabilmektedir. Ornegin Silver mat etikete wax Ozellige
sahip ribon kullanildiginda net bir baski ainmasina ragmen el veya su ile silindiginde etiket
Uzerindeki yaz: silinirken ayn etikete resin ribon ile baski yapildiginda baski net olmakta ve
etiket Uzerindeki yazi1 elle, su ve kolonya ile silinmeye calisildiginda herhangi bir bozulma
olmayacaktir.

Koruyuca tabaka <

PET Film -

Miirekiep tabakas: =

Sekil 1. 3:Termal serit(ribon) yapisi

Ribon bir polyester film (pet) olup bir yizeyinde belirli bir sicaklikta eriyen
mlrekkep, diger ylizeyinde koruma katman: tabakasi mevcuttur.

Resim 1. 1:Cssitli ribonlar
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©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

' fff ¢~ Termal transfer ribon

Termal yanei kafa &~ Kah miirekkep

\ . : / g4~ Transter edilmig miirekkep
— —
O o

Sekil 1. 4:Termal transfer baski yontemi

1.1.2. Lazer Yaaclar

Lazer yazicilarda kullamlan baski yontemi fotokopi makinesindekine benzer. Lazer
yazicilar satir satir yazmak yerine sayfa sayfa yazar.

Lazer yazici, bitin sayfay1 bir kerede basmak icin genis bir bellek kullarmir. Lazer
yazicilardaki ROM basilacak dokiimanin tam sayfa bir haritasint olusturur. Bir bit haritast
lazer 1s1m darbeleri ile sonra bu lazer 151m bir siraaynadan yansiyarak 1siga duyarli donen bir
silindir Gzerine disUrdldr. Lazer 1s1n1, silindiri tarayarak basili alanlar: elektriksel olarak notr
héle getirir. Negatif yuklenmis toner tozu nétr aanlara yapisir, negatif yukli aanlara
yapismaz. Merdanenin sicakligi, karakteri olusturan noktalarin k&gida gegmesini saglar.

Yazu/ Ayna
B

Lazer

A

Toner

Temizleme PHOTO-SENSITIVE

“—Kagt

Sabitleyici

Sekil 1. 5: Basit bir lazer yazicinin temel elemanlari
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Phatoreceptor
Orum Assembly-

Sekil 1. 6: Lazer yazicinin icyapisi

Kagit girisi

‘Kagt sabitleyici

Sekil 1. 7:Lazer yazicinin calismasi



Sekil 1. 8:Lazer yazicida k&gt har eketi
1.1.3. Galvanometreli Yazicilar
Elektrik akimindaki degisimin manyetik alan olusturmasi esasina dayamir. Selonoid

seklinde sarilmig bir telden gegen elektrik akimi degistigi taktirde etrafinda olusan manyetik
aan ibreyi oynatir. BUtlin ampermetre ve voltmetreler de adinda birer galvanometredir.

Resim 1. 2: Galvanometreli yazic
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Sekil 1. 9:Galvanometre calismas

Galvanometreli yazicilarda bu prensipten faydalanilarak ibrenin ucuna takilan bir
kalem ile tasarlanmustir. Galvanometreli yazicilar iki farkli sekilde olabilir. Bunlar oynayan
ibrenin ucuna takilan aparata gore isimlendirilir. Takilan u¢ mirekkepli ug veya termal ug
olabilir.

Mrekkepli galvanometre yazicilarda yazici k&gich olarak norma milimetrik EKG
kdgidh kullamlir. Terma uglu galvanometre yazicilarda ise yazici kdgich olarak 6zel termal
kagit kullanlir.

Gunimuizde bu tip yazicilar artik kullamimamaktadir. Gelisen teknolgji ile birlikte
termal ve lazer yazicilar daha kullanisli ve ekonomik olmaktadir.

1.1.4. MUrekkep Puskirtmeli Yaziclar

Miurekkep puskirtmeli yazici, ince nozlllerinden kégida direkt olarak kiglk
mirekkep damlalar figkirtmailkesine gore calisir. Cogu mirekkep piskirtmeli yazici, 1si ile
calisan yazici kafasi kullanmirken bazilari mirekkep damlalarini Gretmek icin bir piezoel ektrik
mekanizma kullamr. Mirekkep puskirtmeli yazicilarin nozdllerinin ¢api, 1 milimetrenin
20’ de biri kadar kUguktUr.



Resim 1. 3:MUirekkep piskirtmeli yazici

Yazict kafasi dikey olarak yerlestirilmis birgok puskdrtlici ucundan kagida minik
noktalar halinde 6zel bir mirekkep plskurtur. Murekkebi kafadan ileri dogru puskirtmek
icin iki yontem kullamlir. lsil kabarcik puskirtme (thermal buble jet) yontemi ve
pieozoel ektrik yontemi.

1.1.4.1. lsal Kabarcak Puskirtme (Thermal Bubble Jet) Baski Teknolojisi

En cok kullanilan teknolojilerden biridir. Bu teknolojide mirekkep k&gida sicaklik
yardimiyla puskdrtalir. Puskortilme islemi icin mirekkep 1sitilir. Ta ki bir baloncuk
olusturulana kadar 1s1 yardim ile olusturulan bu mirekkep baloncugu, basincin etkisi ile
patlar ve baski yapilan kégit Uzerine dagilir.

TERMAT, INE-JET

Mlureldcep

damlas: Buhar Eabarcif

s

Delilh Levha

’/ \ Polimer
Ince detken tabaka

Ince direnc tabaka

Silikon altath alca

Iirekkep

Sekil 1. 10:1sl kabarcak plskirtme yontemi
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Akabinde puskirtme islemi sirasinda olusan basing yardimiyla sonraki puskirtme
islemi icin hazneden muirekkep ¢ekilir. Her pliskiirtme ucunda yazicimin kontrol biriminden
gelen elektriksel sinyalleri duyarli kicik bir 1sitici bulunur. Bu ¢ok kigik 1siticilarla isitilan
mirekkep damlaciklari, puskirtme kafasindan yiksek 1sinin etkisiyle firlayarak baski islemi
gerceklestiriyor.

1.1.4.2. Piezoelektrik Baski Teknolgjisi

Bir bagka yazici teknolojisi olan piezoelektrik yontemini agiklamak icin hoparlérlerin
calismasim Ornek gosterebiliriz. Hoparldrlere gerilim uygulandiginda, govdede bulunan
k&git koninin hareketini ammsayiniz. Bu yontemde de benzer sekilde basiimas: istenen
noktaciklara karsilik gelen puskirtme uclarindaki piezo kristale gerilim uygulanmir. Piezo
kristal, bu gerilimle esneme hareketi yapar ve i¢ kisimdaki mirekkep haznesine basing
uygulayarak mirekkep damlasinin puskirtme ucundan disart cikmasim saglar.

PIEZOELEE TIRIE INE-TET

Wlirekdeep Datnlast
- —_— J
- . Ince plakalardan olugan
| I “metal plaka
r — tmirelkkep kanah
—— diyafram
Mirelkep
Piezoelektirk Transduser

Sekil 1. 11:Piezoelektrik yontemi
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transfix roller

A/
& o

isiticr  unité
Kartuslar
Yazici Kafa.

drum

piezo

Yazici Kafa
nozzle

" (Delikler)

larekkep
Pargaciklar

Sekil 1. 12: Piezoelektrik baski yontemi

Asagidaki sekilde de gortldugl gibi yazicilar, gittikce daha gelismis teknolojiler
kullanmaktadir. Cevre birimleriyle olan baglantilar, ihtiyaclar oraninda fazlalasmaktadhr.

r__________________VAD_F_KEE)EF(;H%EJI
I Goriintii | |Kumandal (Otomatik Kagit Suruca) |
i Sensor Paneli |
II : ( l l' E"ADF Motor I
SB I/F | I
| I n Motor I
Siricia
2] ey 1
Parallel I/F { C.:oruntu Read Motor | I
Islemci I
D: : - I Kagit Sensbrl |
|
Telephone | 1 |
Line | I
I Modem I |
' I
| g’ Motor Kagnt Stricd] |
| Mekanizma Siiriicii Motor
| Kontrolii I
| Kadit Siirticii) _| Motor | _ Sl |
| Motor siriicu T . |
| — ' L pcme |- Ac/DC —LCIZ
| | Maintenance ﬂ o Converter Converter
Motor Kagit |
I Sensor I
. ey .. _ A |

Sekil 1. 13:M Urekkep puskurtmeli yazic birimleri
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1.2. EKG Yazia M ekanigi

1.2.1. Yaaica Motoru

Yazict motorlari DC motorlardir. Step motorlar da kullanilmaktadir. Y azicinin
¢esidine gore kullanilan motorlarin amaglar: ve tipleri degismektedir.

Terma yazicilarda, k&git besleme Unitesinde ve ribon pargasinin hareketinde DC
motor kullanilmaktadir.

Lazer yazicilarda, kégit besleme Unites, fotorezistif drum hareketinde, DC step motor
kullanilmaktadr.

Resim 1. 4: Cesitli yazica motorlari

1.2.2. Mekanik Aksam

Y azicilarin gesitli mekanik aksaminin resimleri asagida gosterilmistir. Bunlar degisik
yazicilara aittir.

13



Sekil 1. 14: Bir lazer yazicinin bazi mekanik kisimlari
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Resim 1. 7: Drum temizleyici
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Resim 1. 8: Termal yazic1 kafasi

Resim 1. 10: Yazicr motoru ve disli takin
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Resim 1. 11:L azer yazici i¢ yapisi

Resim 1.8'de lazerin izledigi yol gosterilmistir. (Laser-Lazer, rotatin mirror-donen
ayna, prism-pirizma, mirror-ayna, light guide-1sik kilavuzu)

Resim 1. 12:M uirekkep puskiirtmeli yazici motoru ve kagit tasiyic
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Resim 1. 13: Toner yerlestirme

1.2.3. Yazia Arizalari

Sikca karsilagilan yazict problemlerinden bazilart sunlardir;

>

Degisken bask: yogunlugu: Eger bastigimz sayfalarda parlaklik kontrasi
dengesi degiskenlik gosteriyorsa, yani sayfamin bazi kissmlari normal, bazi
kisimlar:1 daha acik renkliyse toner ya da mirekkep bitmek Gzere olabilir.
Y azicinin toner ya da mirekkep Unitesini ¢ikarip bir iki defa ¢alkalamak bazen
ise yarayabilir. Eger basilan sayfalarin bir yizi her zaman digerinden daha
acik renkliyse, yazicinin duz bir zeminde oldugundan emin olunuz. Bu
sorunun bir diger sebebi ise yazicinin gevresinde guglu bir 151k kaynag:
bulunmasi olabilir. Yazicilar genellikle tam anlamiyla 151k gegirmez
degildir. Bu durumda gucli bir 151k kaynagindan iceri sizan 1sik,
fotoreseptoru etkileyebilir ve yaniltabilir. Eger baski yogunlugu, sayfanin
sonuna dogru ve dizenli olarak degiskenlik gosteriyorsa bunun iki nedeni
olabilir. Ya fotoreseptorin kontaklar: ya da baski silindiri kirlenmistir. Bu
kisimlarin pamuklu bir gubukla nazikge temizlenmesi, iletkenligi artirarak
sorunu ¢ozer.

18



Dikkat: Fotoreseptdr 1s1ga ¢cok duyarli bir elemandir. Bir iki dakikadan fazla gin
1s181na maruz kalan bir fotoreseptorden daha sonra kaliteli baskilar beklemeyiniz. Ayrica
lazer yazicilarin icinde yuksek gerilim oldugu icin aslave asla yazici calisirken icini agmaya
kalkismayimiz. Yaziciyr kapatmak, hatta prizden ¢ekmek, her tirli midahaleden 6nce
yapilacak ilk is olmali(is glvenligi).

>

Bulamk baski: Eger ciktilar Uzerinde bulamklasma gorirseniz, blyuk
ihtimalle yazici nemli bir ortamda bulunuyor demektir. Bu durumun
sebebi yazici degil, kullanilan kégittir. Kagit, zamanla havadaki nemi emer ve
bu duruma sebep olur. Baski i¢in kullanilacak k&gitlari uzun siire agik
sekilde birakmamak gerekir.

Gri Baski: Eger yazici siyah kisimlari yeterince koyu basmiyorsa ve
baskilara genel olarak gri renk hdkimse, bu biytk ihtimalle baski yogunlugu
ayarlarindan kaynaklanyordur. Eger baski yogunlugunu ayarlamanmza
ragmen sorun devam ediyorsa, toneri kontrol ediniz. Bu sorunun bir diger
sebebi ise fotoreseptdrin miadint doldurmus olmas olabilir.

Ayrica bahsettigimiz baski yogunlugu ayarlarinin dogru yapilmamasi, sayfada gri bir
arka plan olusmasina da neden olabilir.

>

Siyah sayfa: Eger ciktilar siyah bir arka plandan ibaretse bu durumda biyuk
ihtimalle fotoreseptorl yikleyen sarj Unitesi bozulmustur. Bu durumda bu
parcay1 yenisiyle degistirmek gerekir. Fakat eger sadece kontaklarda sorun
varsa dikkatli bir temizlemeyle bu sorun kolayca ¢oziilebilir.

Kagit besleme sorunlari: Kagit besleme sorunlari bircok sebepten ortaya
cikabilir. Farkli kagit tiplerinin bu soruna yol actigi bilinmekle beraber,
kagitlarin birbirine yapismas: yizinden standart k&git tiplerinde de bu
sorunla karsilasmak mimkuindir. Bu durumda kagitlari cikarip glizelce
havalandirmak iyi bir ¢6zim olabilir. Eger bu ¢dziim ise yaramiyorsa, kagit
¢cekmecesinde bulunan ve kagitlari yukari iten yay mekanizmasinda bir
sorun var demektir. Kégit beseme ile ilgili ortaya ¢ikan sorunlarin baslica
nedenlerinden biri standart disi kesimlere sahip kégitlaridir. Bazi ucuz
kagitlarda bu durum gorulebilmektedir.

Kégit skismasi: Standart disi kdgitlar stkismaya yol agabilir. Fakat bunun
disinda kégit sitkismasimin mekanik arizalara dayanan onlarca sebebi olabilir
Eger baski sirasinda kégit sikismasiyla karsilasirsaniz, yaziciyla gelen el
kitabina bakarak bu durumda ne yapmak gerektigini 6greniniz Bu durumda el
kitabinda ilk dikkat etmeniz gereken, k&gidin hangi yone dogru cekilmesi
gerekligi Sikismis k&gidi ada rastgele gekistirmeyin. Tavsiye edilen yone dogru
ve yirtmadan yavas¢a cikarimz. Kagit yirtilirsa tim parcalarim ¢ikarmadan
yaziciyi calistirmayimz.

1.2.4 Yazic1 Baglantilar:

EKG cihazinda kullanilan yazici eger harici ise baglant: icin paralel, seri ya da USB
baglant: ¢esitlerinden birisi kullamlmaktadir.
Asagidaki sekilde bu baglantilar gosterilmistir.
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Sekil 1. 15:Paralel ve USB jaklar:
130 C © O O 0O O O O O O O Of
250 0O O O O 0O 0 0 O © O 014/ D-sub25Pin
50 O ©0 O O
g o By e D-sub 9 Pin

Sekil 1. 16: Yazia baglant sekilleri

Resim 1. 14:Yazici baglanti portlari
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PARALEL PORT UCLARI

'1' TOPRAK (ground)

. DATA PORTU () controL porTU

. STATUS PORTU () vopraK (ground)

Sekil 1. 17:Paralel port

Resim 1. 16:USB baglanti yapihist
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Yazma srasinda kablolarin - bulundugu ortamdan dolayr bazi  elektriksel
parazitler(guriltl) olusmakta ve bu parazitlergenellikle elektromanyetik ortamlardan
kaynaklanan gurdltiler olabilmektedir. Bu gurdltiler, yazic: ¢iktilar Uzerinde hatalara sebep
olabilir. Bu gurultileri onlemek amaciyla kablolara manyetik ferit cekirdek takilmaktadir.
Ferit cekirdegin takilis1 asagidaki sekilde gosterilmistir.

Ferrite core (Ferit Cekirdek)

Sekil 1. 18:Manyetik ferit cekirdek takma islemi

1.2.5. Yazia Kagidi

EKG yazici k&gidi, milimetrik bir kgittir.

Time——+
L'  TTTEEETIE _i
|
SEEESESERESERE P

. ananmn G A

l 1 1mv. |
0.1~ ﬂES'EG"—“ |
mV--y-- S 1 4" fe 6 1/2" "|4 18

T | | [

T ? L !

Sy

Sekil 1. 19:EK G k&gidi ve boyutlari
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> YATAY EKSEN: ZAMAN / DIKEY EKSEN: VOLTAJ
> KUCUK KARE =0.04 sn. / BUYUK KARE = 0.20 sn.
> 10mm=1mVv

I sec |
(1000m sec)

. .04 sec
L= {40 m sec) _
szre—a-—‘ o i v PAPER SPEED - 25mm/sec

7 Imm
? P-R Q-T
Interval Interval

5mm

|
|
|
l
|
I
|
I
|
i

ImV
1 Small S = 1 0.1lmV 1 Small S =.04 40 !
VERTICAL ma quare = mm (0.ImV) HORIZONTAL ma quare = sec (40 m sec)
| Large Square = 5mm (0.5mV) G | Large Square =.2 sec (200 m sec)
ANIG 2 Large Squares = ImV ol 5 Large Squares= | sec (1000 m sec)

Sekil 1. 20: QRS isaretinin EK G k&gid1 Ustiinde gér iniima

Sekil 1.19'da EKG k&gidinin yatay ve dikey eksenlerinin ne anlama geldigi
gosterilmistir.

Dikey(vertica axis) eksende;

1 kiicuk kare= 1 mm (0.1mV)

1 buyik kare= 5 mm (0.5mV)

2 biyik kare=1 mvV

Y atay(horizontal axis) eksende;
1 kiiglik kare= 0.04 sn (40 m sn.)
1 buyik kare= 0.2 sn. (200 m sn.)
5 biiytk kare=1 sn. (1000 msn.)
K&git hizi1 25 mm/sn.

Kullanilan ka&gidin cinsinin servis veya kullamm kilavuzunda belirtildigi sekilde
olmasina 6zen gosterilmesi gerekir. Farkli kégitlar, termal kafaya zarar verebilir.

Ké&gitlar yiksek 1s1 ve nem, direkt glines 15181 gibi etkilerden koruyarak muhafaza
etmek gerekir. Organik ¢ozuculer (tutkal gibi) kagitlarin yizeyinde bozulma yapabilir.

Ké&git takarken termal kafaya dokunmamali. Eger temas edilirse kafa temizlenmelidir.
Normal lazer veya mirekkepli yazicilarin k&gitlarim yerlestirmeden oOnce k&gitlar
havalandirmalichr.
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Resim 1. 17: Termal yazici kagid yerlestirme

1. Ribonu ayrm 2. Kagid1 yerlestirin 3. Ribonu yerine takin

Sekil 1. 21:Ribonu cikartarak kagit yerlestirmeislemi

Resim 1.13 ve sekil 1.21 de bir terma yazicimn k&gidim degistirme islemi
gosterilmistir.

®

7 4

Sekil 1. 22: Termal k&gidin rulo makarasina takilmas
Termal k&gich rulo makarasina yukaridaki sekilde yerlestirmek gerekir.



UYGULAMA FAALIYETI

EK G cihaz yazicisinin baglantilarinm yapimz, yazici kdgidim degistiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Atblyede bulunan EKG
yazicisinin tipini belirleyiniz.

cihaz

» Eger yaziciniz haricl ise servis €
kitabina bakarak gerekli
baglantilarini yapiniz.

» Calisma ortarmini hazirlayinmz.

> Is onlligiinuizii giyerek calisma masanzi
diizenleyiniz.

> Is guvenligi tedbirlerini alimz.

Mikrobiyolojik riskleri unutmayiniz

» Eger yaziciniz dahill ise servis €
kitabindaki talimatlara gore termal
yazici kégidint degistiriniz.

» Servisd kitabindaki uygulamalar takip

ediniz.
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KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayrr

Atolyede bulunan EKG cihaz yazicisinin tipini belirleyebildiniz
mi?
2 | Calisma ortamim hazirladiniz mi?

3 | Is guvenligi tedbirlerini aldimz mi?

Eger yazicimiz harici ise servis el kitabina bakarak gerekli
baglantilarini yapabildiniz mi?

Eger yazicimz dahili ise servis e kitabindaki talimatlara gore
termal yazici kgidim degistirebildiniz mi?

6 | Calismasonras: ortaminizi topladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapnus oldugunuz calismay:r kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa faaliyete donerek ilgili
konuyu tekrarlayimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorular1 cevaplayiniz?

1 EK G cihazlarinda asagidaki yazicilardan hangisi kullamilmaz?
A) Dot Matrix
B) Ink Jet
C) Lazer
D) Termal

2. Termal transfer baski yonteminde yazdirilan k&gitlar etkileyen ortamlar
hangileridir?
A) Isik
B) Ist
C) Nem
D) Hepsi

3. Asagidakilerden hangis lazer yazicilarda kullanilan pargalardan degildir?
A) Toner
B) Fotorezistif durum
C) Ayna
D) Murekkep kartusu

4, Isil kabarcik puskirtme teknol ojisinde mirekkep hangi yéntemle puskartdil Gr?
A) Basingla
B) Isitilarak
C) Kimyasal tepki ile
D) Hichiris
5. EK G yazici kdgidinda yatay eksen neyi ifade eder?
A) Voltg
B) Zaman
C) Valtg/zaman
D) Zaman/voltg

6. EKG yazici kdgidinda 10 mm lik kare say1si kag volta esittir?
A)2V
B) 10V
C)5Vv
D)1V

DEGERLENDIRME

Verdiginiz cevaplarn arka sayfadaki cevap anahtari ile karsilastirimiz. Bilemediginiz
sorular icin 6grenme faaliyetinin ilgili boltimlerini tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

EKG'nin periyodik bakimim ve Omirli  elemanlarim  degistirme  islemini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu Ogrenme faaliyeti 6ncesinde yapmaniz gereken arastirmalar sunlardir:

>

>
>

Bdl genizde bulunan hastanel erde kullamlan EK G cihazlarina ait mevcut ginl ik,
aylik ve yillik periyodik bakim cizelgelerini inceleyiniz.

EKG ye ait drnek periyodik bakim formlar: hazirlayimz.

Hazirladhigimz periyodik bakim formlarim sinif ortaminda arkadaglarimizia
paylasinz.

Periyodik bakim formlarim olustururken aan ortak modlllerinden Teknik
Organizasyon ve Kayit modultntn ilgili 6grenme faaliyetini tekrar inceleyiniz.

2. EKG BAKIMINDA DIKKAT EDILECEK

NOKTALAR

2.1. EKG Bakiminin Temel Kurallari

>

Tipik hastane EKG cihazi, oldukca dayanikli yapida ve her tirli agir kosul
atinda givenle servis verebilecek bir cihazdir. Cogu hastanede cihazlarin
operatérler tarafindan bakimlarina énem verilmemektedir ve artik hastaneler
periyodik araliklarla bu cihazlar1 inceleyecek ve gerektiginde basit bazi
tamiratlar1 yapabilecek bir EKG teknisyeni veya tibbi cihaz bakim teknisyeni
bulundurmaktadhr.

Mantikli  bir ginlik veya haftaik kontrolde asagidaki islemler yerine

getirilmelidir;

) Cihaz1 acinmiz ve birkag dakika 1sinmasim bekleyiniz.

) Fonksiyon anahtarini calistirma konumuna alimz ve baglanti secme
anahtarini standart konumuna getiriniz. Bir egri olusup olusmadigina
bakimz.

o 1 mV kalibrasyon diigmesine birkag kez basiniz. Su durumlar: not ediniz:
o] Darbenin dikey kenarlar1 gorulebiliyor mu?

o] Hassasiyet ayari 10 mm'lik bir aan igerisinde saptirma
saglayabiliyor mu?
o] Darbenin sekli yeterince kare mi?

) Pozisyon ayarin biitiin ayar alan boyunca geviriniz ve yazici kalemin alt

veya st stnira gelip durdugunu gorintiz.
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o Kablonun hasta tarafindaki ucunu kisa devre ediniz ve sonra baglant
secme anahtarint bitiin 12 konumda dolastiriniz. Anahtarin her bir
konumunda ké&git Gzerinde sessiz kararl1 bir arka plan gérmelisiniz. Bu
test size kabloda bir kopukluk olup olmadigin gésterir. Hangi baglantilar
sessiz degilse bu baglantilara ortak baglantisi olan elektrot kablosunda bir
kopukluk var demektir.

o 1 mV kalibrasyon digmesi basiliyken ve baglanti segme diigmesi standart
konumdayken hassasiyet ayarimi 10 mm sapma yapacak sekilde
ayarlayinz.

o 1 mV kalibrasyon diigmesine basimz ve basili tutunuz. Yazici kalemi 10
mm sapacak ve yavasca tekrar eski yerine donecektir. Disme hizi 16
blylk b6élim dahilinde 7 mm'den daha yavas olmalidir (3.2 s). Bu
makine distk frekans karakterini ortaya koyar.

> EKG cihaz ureticileri yillik veya 6 aylik kontrollerde daha karmagsik bir
prosedir Onerebilirlerse de anlatilan prosedirin gerceklestirilmesi makine
basina yalmzca birkag dakika alir ve en genel arizalarin belirlenmesi icin
yeterlidir.

> Sehir sebekesinden hastaya aktarilan elektrik kacag: kontrolU ile ilgili emniyet
kontrollerinin de yapilmasi gerekir.

2.2. EKG’'nin Temizligi
2.2.1. Cihaz Temizligi

Temizleme isleminden dnce cihazin eektrik baglantisi kesilmelidir. Suyla 19l atilms
pamuklu bezle temizlenmelidir. Deterjan, eritici ve organik ¢oziicl (tiner, benzin, akol vb.)
madde kullamlmamalidir.
2.2.2. Hasta Kablosu ve Elektrotlarin Temizligi

Suyla temas ettirilmemelidir. Islak bezle temizlenmelidir. Temizleme sonunda kuru
bezle silinmelidir. Elektrotlar tzerinde cizik olusmamalidir. Bu yanlis 6lciimlere sebep

olabilir.

Hasta ile temas eden kisimlarin temizliginde, mikrobiyolojik risklere karsi
koruyucu tedbirlerinizi ainiz.

2.2.3. Yazic1 ve Termal Kafamin Temizligi

Yazicitmn mekanik aksamu ve dislileri kontak sprey kullanilarak temizlenmelidir.
Termal kafa temizlemeden 6nce soguk olmasina dikkat edilmelidir. Sicak hélde termal kafa
zarar gorebilir. Termal kafamn temizliginde 6zel temizleyiciler kullaniimalidir.
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Resim 1. 20:Kontak sprey
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2.2.4. Periyodik Bakim

EKG cihazinin performansimin devamlilig: icin bazi par¢alarin devamli kontrolt ve
gerekiyorsa degistirilmesi gereklidir. Asagida periyodik bakim gerektiren elemanlar ve
tahmini stireleri belirtilmistir:

Batarya (1 y1l sonra)

LCD ekran (15 saatten sonra)

Termal kafa(30 km kayittan sonra)

K&git motoru ve yazict motorlari(100 saat kullammdan sonra)
Tus takimi (kullamma bagl1)

Elektrotlar( kullamma bagl1)

Hasta kablosu (kullamma bagl1)

VVVYVVYY
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UYGULAMA FAALIYETI

Hazirladigimz EKG ye ait drnek periyodik bakim formlarina gére asagidaki islem
basamaklarim gergeklestiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Bataryay: degistiriniz.
> LCD ekran kontrol ediniz. Mikrobiyolojik riskleri unutmayinz.
> Termal kafay: temizleyiniz. » Caligma ortamini hazirlayinmiz.
> Kagit motoru ve yazici motorlanm | > s énllgiinizi giyerek calisma masanizi
kontrol ediniz. duzenleyiniz.
» Tus takimini temizleyiniz. > Is guvenligi tedbirlerini alimz.
> Elektrotlar temizleyiniz. » Servis € kitabindaki talimatlara dikkat
ediniz.
» Hasta kablosunu temizleyiniz.
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KONTROL LISTESI

Deger lendirme Olgutleri

Evet Hayr

1 | Bataryay: degistirebildiniz mi?

2 | LCD ekram kontrol edebildiniz mi?

3 | Terma kafay: temizleyebildiniz mi?

4 | Kagit motoru ve yazict motorlarim kontrol edebildiniz mi?

5 | Tus takim temizleyebildiniz mi?

6 | Elektrotlar: temizleyebildiniz mi?

7 | Hasta kablosunu temizleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Uygulama fadliyetinde yapmus oldugunuz calismayi
degerlendiriniz.

kontrol listesine gbre

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsa, faaliyete donerek ilgili

konuyu tekrarlayimz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagida bos birakilan yerlere uygun cevaplar: yaziniz.
1 Kablonun hasta tarafindaki ucunu kisa devre ediniz ve sonra baglanti se¢cme

anahtarim bUtin 12 konumda dolastirimz. Anahtarin her bir konumunda kégit
Uzerinde sessiz  kararli  bir aka plan gormelisiniz. Bu test size

........................................... gosterir.
2. Temizleme isleminden 6nce cihazin ............ baglantisi kesiimelidir.
3. Cihaz temizliginde..................cooiiiin i, madde kullanilmamalidir.
4, Y azicinin mekanik aksami ve diglileri ................. kullanilarak temizlenebilir.
5. Termal kafatemizlemeden dnce......... olmasina dikkat edilmelidir.
B. iy e Ve e periyodik bakim gerektiren yazici

elemanlardan bazilaridr.

DEGERLENDIRME

Verdiginiz cevaplari, arka sayfadaki cevap anahtari ile karsilastirimiz. Bilemediginiz
sorular icin 6grenme faaliyetinin ilgili béltmlerini tekrar ediniz.

Eger basarili olduysariz bir sonraki 6grenme fadiyetine geginiz. Basarisizsamz bu
ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.

34



MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorular cevaplayarak bu modilde kazandigimz bilgi ve becerileri 6l¢iniz.
Sorularin cevaplar: dogru (D) veyayanlis(Y) olarak degerlendirilecektir.

1 (......) EKG cihazlarinda genellikle dahili olarak termal yazicilar tercih edil mektedir.
...... )Termal yazicilar distik baski kalitesine sahiptir.

w n
—~

...... )Direkt termal baski yonteminde yazici uygun malzemeye/etikete herhangi bir
sarf malzeme kullanmadan baski yapmaktadhr.

4, (......) Lazer yazicilar satir satir yazar.
(-.....) Galvanometreli yazicilara takilan u¢ mirekkepli ug veyatermal uc olabilir.

(......) Mirekkep puskirtmeli yazici, ince nozullerinden kégida direkt olarak kicuk
muirekkep damlalar figkirtmailkesine gore calisir.

7. (......) Lazer yazicilarda, kégit bedeme Unites, fotorezistif drum hareketinde, AC
motor kullamlmaktadir.

8. (-.....) Eger bastigimiz sayfalarda parlaklik kontras: dengesi degiskenlik gosteriyorsa,
yani sayfanmin bazi kisimlari normal, bazi kissmlar: daha agik renkliyse toner yada
mirekkep bitmek Gzere olabilir.

0. (......) Standart dis1 kégitlar stkismaya yol agmazlar.

10. (-.....) Elektriksel gurdltileri 6nlemek amaciyla kablolara manyetik ferit ¢ekirdek
takal maktadr.

11. (-.....)EKG cihaz ureticileri yillik veya 6 aylik kontrollerde daha karmasik bir
prosediir 6nerebilirlerse de anlatilan prosediiriin gergeklestirilmesi, makine basina
yalnizca birkag dakika alir ve en genel arizalarin belirlenmesi icin yeterlidir.

12. (-.....) Temizleme isleminden dnce cihazin elektrik baglantisi kesilmemelidir.
13. (......)Hasta kablosu su ile temizlenebilir.

14. (-.....)Termal kafa, temizlenmeden 6nce sogutulmalidr.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi, cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevaplandirdiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrar ediniz.

35



PERFORMANSTEST (YETERLIK OLCME)

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6l ¢iitlere gére degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet | Hayir

1 |Lazer yazici teknigini anladimz mi?

2 | Murekkep puskirtmeli yazici teknol ojilerini siralayabilir misiniz?

3 | Mrekkep puskirtmeli yazict birimlerini siralayabilir misiniz?

EK G yazicilarimin motor cesitlerini sdyleyebilir misiniz?

EK G yazicilarinin mekanik aksamlarint siralayabilir misiniz?

EK G yazicilarimin baglant: sekillerini biliyor musunuz?

EKG yazic1 kdgidimn 6zelliklerini biliyor musunuz?

4
5
6 | EKG yazicilarimn genel arizalarint syleyebilir misiniz?
.
8
9

EK G cihazimn temizligini yapabilir misiniz?

10 | Hasta kablosu ve e ektrotlarin temizligini yapabilir misiniz?

11 | Yazici vetermal kafatemizligini yapabilir misiniz?

12 | Periyodik bakim elemanlarimin listesini yapabilir misiniz?

DEGERLENDIRME

Modil degerlendirme ileilgili sorulart dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik testi
sonucunda, tUm sorulara "Evet” ceva verdiyseniz bir sonraki module geginiz. Eger bazi
sorulara “Hayir” seklinde cevap verdiyseniz eksiklerinizle ilgili bolumleri tekrar ederek
yeterlik testini yeniden yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

(wllvslivliwliwlb>

OO IWIN|F

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

1| Kabloda bir kopukluk olup
olmadigim

Elektrik

Deterjan, eritici ve organik ¢ozict
(tiner, benzin, alkol vb.)

Kontak sprey

Soguk

Termal kafa, kagit ve yazici
motorlari

w(N

o0

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 Y
5 D
6 D
7 Y
8 D
9 Y
10 D
11 D
12 Y
13 Y
14 D
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