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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet (Uzerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 213GIM 255

ALAN Matbaa
DAL/MESLEK Serigrafi Baski
MODULUN ADI Serigrafi Baski Sonrasi

Serigrafi baski sonrast ile ilgili bilgi ve becerilerin

QDL LR Al kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Diiz Y lizeylere Baski moduil inii almis olmak

YETERLIK Serigrafi baski sonrasi islemleri yapabilmek
Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak serigrafi

baski sonrasi islemlerini yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI |1. Teknigine uygun olarak kalib: temizleyebileceksiniz.

2. Teknigine uygun olarak rakle ve baski makinesini
temizleyebileceksiniz.

3. Teknigine uygun olarak baski mazemelerinin kurutma
islemlerini yapabileceksiniz.

Ortam: Serigrafi atdlyesi, isletme vb.

EGITIM OCRETIM Donamm: Bilgisayar, tarayici, yazici, serigrafi baski

ORTAMLARI VE makinesi, serigrafi kalibi, elek, rakle, serigrafi murekkepleri,
DONANIMLARI emulsiyon, amonyum bikromat, tiner, kalip temizleme
malzemeleri

Bu modul igerisinde her 6grenme faaliyetinden sonra goktan
secmeli sorular ve uygulamali sorularla kendi kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceksiniz.

DEGERLENDIRME Modul sonunda Ogretmeniniz tarafindan yapilan uygulamali
sinavla kazandiginmz bilgi ve beceriler degerlendirilecektir.




Sevgili Ogrenci,

Bu modilde serigrafi baski sonrasi caligmalarinda kalip temizleme asamalari
anlatilmaktadir.

Serigrafi baski sonrast modull ile serigrafi murekkep temizleyicileri, emilsiyon
sokiculeri ve golge gidericileri tamyacaksiniz.

Murekkep temizleyicileri kullammm alanlari, emilsiyon soktcileri kullamm alanlari,
golge gidericileri kullanarak elegin temizlenmesi asamalarim Ggreneceksiniz.

Serigrafi baski kaliplarinin iyi temizlenmesi hem bir sonraki is icin hem de elek
Omrindn uzun olmast igin son derece 6nemli olup tim bu isler buylk bir titizlikle
yapiimalidir. Bu islerin dizenli yapilabilmesi icin kalip temizleyen kisinin titizlikle calismast
gerekmektedir.

Serigrafi kalibinin uzun 6marlt olmast icin kalibin ¢ok iyi temizlenip kaldirilarak yeni
ise hazir halde bekletilmesi gerekir.

Modil uygulamalarinda ¢ok titizlik gostermeniz ve uygulamalar: kendi cabalarinizla
tekrar etmeniz sizinicin yararli olacaktir.

Serigrafi, medlek itibaryla ginimizde yaygin olarak tekstil, etiket ve ambalg
sektoriinde kullanilmaktadir. Boyle gesitli materyallerin baskisimn kurumas: da degisik
yontemlere gerek manuel makinelerde, gerek sicak hava ile ve gerekse sicak Ufleyicilerle
olmaktadhr. Iste bu modiilde bu sistemlere deginilmistir.

Serigrafi aymi zamanda zarif bir sanatsal faaliyettir. Bu sanattan verimli sekilde
faydalanmak yine sizlerin elindedir.

Serigrafi ile ¢calisan her sanatkérin bu isten zevk alarak calismasi, daha verimli islerin
ortaya ¢ikmasina sebep olacagindan serigrafinin her asamasina blyuk Onem vermeniz
gereklidir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak serigrafi kalib
temizleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Serigrafi baski yapan igletmeleri ziyaret ediniz.

»  Cevrenizde bulunan serigrafi alaminda uzmanlashus  kisilerden  ve
ogretmenlerinizden bilgi aliniz.

»  Basili ve dektronik yayinlari inceleyiniz.

»  Topladiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

1. KALIP TEMIZLIGI

1.1. Murekkep Temizleyiciler

Baski sonrasi ipekte kalan artik boyalar, boyanin 6zelligine uygun temizleyicilerle
temizlenir. Temizleme isi, ipegin uzun sire kullamlabilmesi icin cok titiz ve aceleye
getirilmeden yapilmalidir. Seltilozik boyalar, selllozik tinerle; sentetik ya da yar1 sentetik
boyalar ise sentetik tiner veya terebentinle temizlenir. Sentetik boyalar icin (saglik yéniunden
ve ekonomikligi nedeniyle) gaz yag: dalyi bir temizleyicidir.

Boyalarin temizlenmesinde, iginde ipegi yirtacak artik madde olmayan Ustipl (iplik
artiklar1), bez ya da pamuk kullanilabilir. Ipegin baska islerde de kullanlabilmesi igin baski
sonrast emilsiyondan temizlenmes gerekir. Cesitli firmalarca Uretilen, emilsiyonu kisa
sirede ¢Ozen Serisil, Akin-Past gibi isimlerle bulunabilen emilsiyon sokuculer vardir.
Ancak kolay bulunmasi ve ekonomik olmasi nedeniyle en ¢ok kullanilan emdilsiyon
sokiictisi camagir suyudur. Ayrica emilsiyon stkmede ispirto da kullanilabilir.

Serigrafi mirekkebinin yapiskanligini (viskozitesini) disirmek icin yeteri kadar
inceltilmesi gerekir. Bu inceltme, mirekkebin ipek godzeneklerinden kolay gegcmesini ve
elegin baski yiizeyinden kolay ayrilmasim saglar. inceltici tiner her boya serisine gore
degisebilir. Terebentin, boya inceltmede sikga kullamlan bir maddedir. Seliilozik boyamin
seltlozik inceltici ile sentetik boyanin sentetik inceltici ile inceltilecegi unutulmamalidir.
Geciktirici tiner, mirekkebin ylzey Uzerindeki kuruma siiresini geciktirir. Cogunlukla yaz
aylarinda kuruma siiresini uzatmak igin kullanilir.

3



Hizlandirici tiner, boyamn kurumasimi hizlandirr. Ozellikle beklemeden birkag renk
baski yapilacaksa boyaya yeteri kadar hizlandirici katilmasinda yarar vardir. Bu tiner de
genellikle kis aylarindaki baskilardatercih edilir.

Baskisi biten kaliplardaki murekkep atiklar, uygun bir temizleyici ile temizlenir. Su
esadt mirekkepler disindaki tim mirekkep temizleyicileri selllozik esad: tinerlerdir.
Kullamlacak tinerde cok iyi temizleme 6zelliginin yamnda asagidaki iki 6zelligin de
aranmasi gerekir:

»  Temizleyici, baski kalibindaki emllsiyona veya stensil filme etki etmemelidir.
Emitilsiyona etki eden tinerler, emiilsiyonun veya stensil filmin kimyasal yapisim
degistirip sertlesmesine ve ipekten tekrar sokilmemesine veya geg
sokilebilmesine sebep olur.

»  Temizleyici, toksinites yiksek (sagliga zararl) solventler ihtiva etmemelidir.
Genellikle sagliga zararlilik dereces yiksek olan solventler, piyasada ucuz
fiyata satildigindan bunlar bazi1 selllozik tinerlerin yapiminda kullanilir. Acgik
havada yapilan baski islemlerinde bu tinerlerin fazla zarar1 gorilmese de kapal
adanlarda yapilan serigrafi at6lyelerindeki calismalarda kullamimas: da saglig:
olumsuz yonde etkileyecegi i¢in kullamlimasi sakincalidir.

Murekkep temizleyicis Ureten firmalar, yukarida belirtilen iki hususu 6ncelikle
dikkate almalidhr.

Baski sonrasinda el ek, mirekkepten iyice arindirilmalidir. Bu islem, baski tezgdhimizi
veya baski makinemizi kirletmeyecek sekilde olmalidir. Baski yapilan tezgahin temizlenmesi
sirasinda Uzerine gazete kagitlarni veya artik kagitlardan emici 6zellige sahip I1. hamur
k&gitlar kullanilmalidir. Bu temizleme islemi esnasinda elek izerinde herhangi bir mirekkep
kalintist birakilmamalidir ve bu hususa 6zellikle dikkat edilmelidir. Eger elek temizligi
diizgin yapilmazsa elegin gozenekl erinde mirekkep kalir ise zamanla gézeneklere yapisir ve
eegin bir daha kullamlamaz héle gelmesine neden olur. Baski esnasinda kullanilan raklenin
Uzerinde biriken boyalar da iyice temizlenmelidir. Rakle ve eegin yilzeyinde kaan
murekkep artiklari titizlikle temizlendikten sonra sira el egin yikanmasina gelir. Elek, giizelce
yikanir ve sira elegin ylzeyindeki emilsiyonun temizligine gelir. Burada camasir suyu veya
¢esitli firmalarca ¢ikarilmis emtilsiyon ¢ikarict maddeler kullanmlir. Camasir suyu elegin tim
ylzeyine homojen bir bicimde dagitilmalidir. Bir siire boylece bekletildikten sonra tazyikli
su ile elek yikanir. Bu asamadan sonra yiizeye sabun surllerek gozeneklerin temizlenmesi
saglanir. Slrdlen sabunun gozeneklerde kalmamasi icin yine elek tazyikli su ile bolca
yikanir.

Emilsiyon temizlendikten sonra elek kontrol edilir ve kalmis olabilecek lekeler
seltlozik tinerle ya da ¢esitli firmalarca Uretilmis golge gidericilerle cikarilir.

Y ukarida Ozetlenen elek temizliginde kullamilan maddeleri, kimyasallar1 konumuz
ilerledikce yakindan inceleyecegiz.



1.2. Miirekkep incelticiler

Serigrafinin ise ve baski yuzeyine gore ¢esitli mirekkeplerin inceltici ve
temizleyicileri vardir. Bunlar: dort grupta toplayabiliriz:

»  Sentetik boyalar, incdltici ve temizleyicileri

»  Selllozik boyalar, incdltici ve temizleyicileri

»  Tekstil boyalari, inceltici ve temizleyicileri

»  Akrilik ve plastik boyalar, inceltici ve temizleyicileri

1.2.1. Sentetik Boyalar, inceltici ve Temizleyiciler

Bu boyalar serigrafide kullanilirken terebentin ve kaliteli neftle inceltilir, transparanlik
elde edilmek istenildiginde matbaa murekkepleri igin hazirlanmis olan transparan boyadan
yararlamlir. TUm bu sentetik boyalar birbirleri ile karistirilabilir, kesilme ve ¢okeltiye neden
olmadan kullanilabilir.

Baski sonunda ipek Uzerindeki boya artiklari, rakle ve boya ile kirlenen ara¢ ve
gereglerin temizliginde kullanmlacak en uygun temizleyici gazdir.

1.2.2. Seliilozik Boyalar, incdltici ve Temizleyicileri

Bu boyalarin 6zel incelticileri ile geciktiricileri de firmalarca dretildiginden kullanma
asamasinda her boyanin kendi incelticisi ve geciktiricisi ile hazirlanmasinda yarar vardir.

Bu boyalarin 6zel incelticileri ile geciktiricileri de firmalarca dretildiginden kullanma
asamasinda her boyanin kendi incelticisi ve geciktiricisi ile hazirlanmasinda yarar vardir.

Selulozik boyalarin temizliginde seltilozik tiner kullanmak gerekir.

1.2.3. Tekstil Boyalar, inceltici ve Temizleyicileri

Tekstil Uzerine yapilan serigrafi baskida dokulara iyi isleyebilen, cesitli katki
maddeleri ile degisik etkiler elde edilebilen bu boyalar pigment ve pat esadidir. Serigrafi
tekstil boyalart kullamlacaginda tekstil emilsiyonlar: ile hazirlanmis sablonlar tercih
edilmelidir.

Tekstil boyalar: inceltilmek istenildiginde yine patla karistirilir. Baski sonrasi boya
temizligi suileyapilir.



1.2.4. Akrilik ve Plastik Boyalar, Inceltici ve Temizleyicileri

Su ile incdtilip temizlenebilen her tarli akrilik ve plastik esasli boyaardir. Bu
boyalarda da tekstil boyalar: gibi suya dayanikli emilsiyonlarla hazirlanmis kaliplarla baski
yapilir. Boya, kuruma ve tikanma yapacag: icin gok ¢abuk bitirilecek sekilde kullanilmalidhr.
Boyalarin yapilar geregi pigmentleri iri molekullt olmast ve kuruduktan sonra bir daha
¢Ozllmeyisi nedeniyle ipek Uzerinde boyalarin kurumasina izin vermemelidir. Aksi halde
ipegin bir daha kullanilmast mimkiin olmayabilir.

Asagida herhangi iki marka ve o markaya ait serigrafi mirekkep temizleyicisinin
kullanildigi yer ve kullanilist Ornek olarak verilmistir. Hemen hemen tim mirekkep
temizleyicilerinde kullammu aymdir.

1.2.4.1. Serigrafi M Urekkebi Temizleyicis
Kullanildigr Yerler:

Satis programimizdaki serigrafi ve tampon baski murekkeplerinin temizlenmesinde
kullanlar.

Kullamimas::

1. Kaliptaartan murekkep bir ispatulaile alinir.

2. Kaan mirekkep SERISAN S77 ile 1slatiims bir bez parcasi ile igten ve distan silinir.

3. Kaip birkag kat gazete kagidi tizerine oturtulur ve yeni bir bez parcasi SERISAN S77
ileidatilarak silinir. Boylece ¢ozulen mirekkebi gazete k&gidinin emmesi saglanir.

4.  Kalip kaldinlir ve SERISAN SUT 77 ile1slatiimis yeni bir bezle igten ve distan silinir.
Hemen kuru bezle kurutulur.

1.2.4.2. Screen Degreser ipek Temizleyicisi

Konsantre halde bulunur ve 1 / 10 oraninda suyla karstirilarak kullanilir. Kisaca
kullanilis1 sOyledir:

1. Ipegin her iki yiizeyi 1latilir.

2. Yumusak firca ile her iki ylzeyine de su ile inceltilmis temizleyiciden sirerek
kopartalGr.

3. Olusan kopikler kendiliginden sbnene kadar beklenir.

4,  Dahasonrabol suile hichir kalinti kalmayincaya kadar durulanir.



1.3. Golge Gidericiler

Baski yapildiktan sonra elegin yuzeyi mirekkepten ve emilsiyonundan baski
materyaline uygun temizleyicilerle temizlendikten sonra mirekkeplerin ve emilsiyonlarin
ipek Uzerinde biraktiklar: lekeleri ve golgeleri temizlemede, yok etmede gblge gidericiler
kullanilir. Mirekkep temizleyicisinden sonra kalan lekeler temizlenmeyip elek dylece
birakildiginda baskinin izi bir sonraki iste belli belirsiz bir gélge halinde belirecektir. Bu,
istenmeyen bir durumdur. Bu istenmeyen duruma meydan vermemek icin cesitli firmalarca
Uretilen golge gidericiler kullanilmalidir.

Asagida ornek olarak bir golge gidericinin nasil kullanildig: verilmistir. Markalarda
cok az kimyasal farki da olsa hemen hemen hepsinin kullanimi aynidr.

Ipegin tizerindeki miirekkep ve miirekkep kalintilar: temizlenir.

Elek, mirekkepten temizlendikten sonra kurutulur.

Golge giderici pasta, kullanilmadan 6nce iyice karistirilmalidr.

Kuru bir firca ile golge giderici pasta her iki ylzeye de surtlir. Bu islem
yapilirken dzellikle lekeli bolgelere daha ¢ok kaplanir.

Elek bu hdliyle on bes, yirmi dakika bekletilir. Elegin Uzerindeki leke yogunsa
ve lekeler inat¢iysa bu bekleme siiresi daha da uzatil abilir.

Elegin Gzerinde lekenin durumuna gore golge giderici pasta uygun middet
bekletildikten sonra elegin her iki ylzeyi de basingli suile yikanir.

YV ¥V VVVYVY

Golge gidericilerin asindirict 6zelligi géz ontnde bulundurularak ¢ok hirpalannusg
asinmus ipekte kullanmlmamalidir.

1.4. Emulsiyon Sokucuctler

Basilacak is, elek Uzerine pozlandinlip baskisi yapildiktan sonra elegin Uzerindeki
mirekkep ve emiulsiyon temizlenir. Muirekkep, uygun mirekkep temizleyicilerle
temizlendikten sonraisin emilsiyon Uzerindeki goruntisti temizlenir. Emulsiyon, emilsiyon
soklculerle temizlenir. Bu emllsiyon sokictlerin en ¢ok kullanilam hem temin edilmesinin
kolayligi hem de maliyetinin ucuz olmasi sebebiyle camasir suyudur.

Emilsiyonu ylzeyden sbkmek ( temizlemek ) icin degisik firmalar tarafindan
Uretilmis emulsiyon sokiictler de vardir. Bunlardan bir grubu pudra seklindedir. Bir paket
pudra seklindeki bu toza 15 litre su ile karigtinlir. Boylece emulsiyon sokucu hazirlanmis
olur. Bunlar genellikle foto-emtlsiyonun ve direkt filmlerin elek Uzerinden sokilmesi icin
kullanilir. Kullamm syledir:



Emtlsiyon sokiicl tozdan baska birde emilsiyon sokiicli pasta ( stencil Remover
Paste) vardir. Bu emilsiyon sokiicli pasta da foto-emilsiyon ve direkt filmlerin sokilmesi
icin kullamlir. Emilsiyon sokticti pastamn kulanimi da soyledir.

Oncelikle ipegin tizerindeki miirekkep temizlenir.

Emuilsiyon sokict pasta bir firga ile ( ¢ogunlukla 5 numara firga kullanilir )
ipegin her iki yuzeyine de struldr.

5 dakika beklenir. Bu sire kesinlikle uzun olmamalidir. Pasta ylizeyde kuruyup
ipege zarar verir.

Daha sonra basingli suile elegin her iki ylzeyi de durulanir, temizlenir.

YV V VYV




(UYGULAMA FAALIYETI )

Serigrafi  kalibim asagida verilen islem basamaklart ve Oneriler dogrultusunda

temizleyiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
Kalip ylzeyine tiner ve emilsiyon
sokiict dokiniz.
» Tinerle kapa: odada c¢ok fazla
durmayimiz. Havalandirmasi iyi olan

atdlyede veya acik havada kalibi
temizleyiniz.

Isin durumuna gore 10-15 dakika
bekleyiniz.

>

Bekleme esnasinda oradaki havayi
teneffiis etmeyiniz. Odadan o sire
zarfricin ayrilimz.

Cozulen mirekkep ve emilsiyonu bir
Ustlpl yardimylasiliniz.

Ustiipii ile silme isleminde elegin tim
ylzeyine esit basing uygulayarak
temizlemeye gayret ediniz. Ustupiyi
dairesel  hareketlerle elegin  tim
ylzeyini esit sekilde basingla silecek
sekilde dikkatli temizleyiniz.

Tazyikli suilekalibr yikayimz.

Suyu devamli olarak aym noktaya
tutmayimz. Dairesel hareketlerle suyu
tim ylzeye esit uygulayarak yikama
islemini strdirdniz.




Elek yuzeyini kontrol ediniz.

» TUm ylzeyi ve gozenekleri dikkatlice

inceleyiniz.

Elek izerinde hala kigik kiicuk lekeler,
gbzenekler kenarinda ufak golgeler
goruluyorsa kuguk bir firca yardimyla
bu golgeleri gblge gidericilerle
gideriniz.

Golge gidericilerin asindiric
ozellikleri oldugunu unutmayiniz ve
genis alanlarlatatbik etmeyiniz.

>

Golge gidericiyi uyguladiktan sonra elek
ylzeyini tekrar temizleyiniz, yikayiniz ve
elegi kurutunuz, elegi yerine kaldirimiz.

Tdm bu temizlik islemlerini yaparken
titiz davramimiz. Tim ylzeyi esit
sekilde temizleyiniz.
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER

Coktan Segcmeli Test
Asagidaki sorularda dogru olan sikk isar etleyiniz.

1. Asagidakilerden hangis elek temizliginde mirekkep temizleyici olarak kullamlmaz?

A) Sdllozik tiner
B)  Sentetik tiner

C) Gazyag

D) Terebentin

E) Hizlandiric tiner

2. Murekkebin elek yuzeyindeki kuruma stiresini geciktirmek igin ne kullanilir?

A) Sdllozik tiner
B)  Sentetik tiner

C) Geciktirici tiner
D) Hizlandiric tiner

E) Pasta
3. Asagidakilerden hangisi murekkebin elek yizeyindeki kuruma stiresini hizlandirmak
icin kullanilir?

A)  Sellozik tiner
B)  Sentetik tiner

C) Geciktirici tiner
D) Hizlandirici tiner
E) Pasta

4. Asagidakilerden hangisi elek temizligi sirasinda kullanilan seltilozik boyalarin
temizliginde kullanilir?

A) Sdllozik tiner
B)  Sentetik tiner

C) Geciktirici tiner
D) Hizlandirici tiner

E) Pasta
5. Murekkebe renk veren esas madde asagidakilerden hangisidir?
A)  Segatif
B) BViskozite
C) Pigment
D) Pudra
E) Pa
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modil sonundaki cevap anahtari ile karsilastirimz ve dogru cevap
say1niz1 belirleyerek kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorulanndaki  yanlis cevaplanmz tekrar ederek, arastrarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayinz.

B. UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki  kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1.  Kalp ylzeyinetiner ve emilsiyon sokict
dokebildiniz mi?

2. Yizeydeki emllsiyon ve mirekkebin sokilmesi
icin yeterli stire beklediniz mi?

3. Cozulen emilsiyon ve mirekkebi uygun bezlerle
sildiniz mi?

4.  Tazyikli suileylzeyi titizce yikayabildiniz mi?

5. Elek ylzeyi yikandiktan sonra dikkatlice kontrol
edilebildiniz mi?

6.  Kontrol esnasindarastlamlan lekelere midahale
edilebildiniz mi?

7.  Ipliklerde goriilen lekelere golge gidericiler
titizlikle uygulanabildi mi?

8.  Golge gidericiden sonraelek yiizeyi tekrar
yikanip kurutularak elek dizenlice yerine
kaldinilabildi mi?

DEGERLENDIRME

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda ‘Hayir'1 isaretleyerek yapamadigimz islemleri
tekrar ediniz.

Tum islemleri basariyla tamamladiysamz bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak serigrafi
makinelerini temizleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Serigrafi baski yapan isletmeleri ziyaret ediniz. Cevrenizdeki serigrafi alamnda
uzmanlasmus kisilerden ve 6gretmenlerinizden bilgi aimz.

»  Basili ve dektronik yayinlari inceleyiniz.

»  Topladiginmz bilgileri arkadaslarimzla paylasiniz.

2. SERIGRAFIi BASK| MAKINELERIi VE
RAKLE TEMIiZLiGi

2.1. Solvent
2.1.1. Solventin Tanim

Endustride hemen hemen her Uretim sektdriinde yag giderme, temizlik vb. islemlerde
solvent kullanilir. Halojenli ve halojensiz olmak Uzere ikiye ayrilan solventler, icerdikleri
kimyasal maddelerin Ozelliklerine gore tehlikeli madde ve kullamm sonucunda da tehlikeli
atik ozelligi gosterir.

Halojensiz solventler, difatik ve aromatik hidrokarbon bilesimleridir. Halojenli
solventlere ise ornek olarak metilklorit, etiklorit, etilenklorit, trikiloretanol, kloroform,
kloretan bilesikleri, klorlanmis benzinler ve klorlanmig fenol verilebilir.

2.1.2. Solvent Igeren Belli Bash Uriinler

Temizleme ve yag giderme maddel eri
Boya gikaricilar

Boya, vernik, cilave regineler

Y apistiricilar

Murekkep ve mirekkep ¢ikaricilar
Pestisitler

Kozmetikler

VVVYVYVVY
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2.1.3. Solventlerin Yarattig: Tehlikeler

Solventler icerdikleri maddelere gore insan saghigini farkli sekilde etkileyehilir.
Solventlere maruz kalindiginda kaza olma ihtimali artabilir. Sirekli olarak bazi solventlere
maruz kalindiginda ise kisilerin saglig1 Gizerinde uzun sireli etkiler olusabilir (Ornegin deri
iltihabr olusumu gibi.). Saglik Uzerinde diger muhtemel etkileri de maruz kalinan solventin
ozelligine gore degisir. Caligtigimiz ortamda solventlerin buhar ve gazlarimt soluyorsaniz,
solventler cilt ile temas edip absorblanarak iceri alimyorsa, sivi solventler yutuluyor
sabunlara bagl olarak gesitli etkiler goriilebilir. Ornegin, endustride oldukca yaygin olarak
kullamlan organik solventlerle cilt temas ettiginde egzama olusur. Halojenli solventlerden
bazilari, beyin, bobrek ve karacigerde zarara neden olabilir. Metilpentanon gibi bazi
solventler, disik konsantrasyonlarda bile gdzde ve burunda tahrise ve bas agrisina neden
olur. Ayrica, solventlerin birgcogu yanmci, ugucu, kolay buharlasip ortama zehirli veya
patlayict gaz karisimlart verebilen Ozellige sahiptir. Bazi solventlerin  kansergjenik,
ekotoksik, mutajenik ve uyusturucu etkileri olabilir. Bunun disinda solventler su icin
zehirlidir Ozellikle halojen igeren solventler, yanmalar1 sonucunda dioksin ve furan gibi
zehirli gazlar olusturur.

2.1.4. Solvent Ureticisinin Yukumlalikleri

Solvent igeren Urunler, 11.7.1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurirlige giren Tehlikeli Kimyasalar Yonetmeligi kapsamindadir. Bu

yonetmelik hem solvent dreticis hem de kullamicilar icin yukiomldlUkler icermektedir.

2.1.4.1. Solvent Ureticisi

“Guvenlik Bilgi Formlarimin Hazirlanmasina Iliskin Teblig” kapsaminca glivenlik
bilgi formunu hazirlayarak aici, kullamci ve depolayiciyr ilgilendirmekle yukiumludir.
Guvenlik Bilgi Formlarinin profesyond kullamcilar ile tehlikeli kimyasallar1 depolayanlara
iletilmesi zorunludur. Alicimn bilgilendirilmesinden Uretici, ithalat¢i ve dagitici miteselsilen
sorumludur.

Guvenlik  bilgi  formlari, madde/mistahzar ve sirket/is sahibinin  tammu,
bilesim/icindekiler hakkinda bilgi, tehlikelerin tamtim, ilk yardim tedbirleri, kaza sonucu
yayilmaya kars: tedbirler, kullanma ve depolama, maruz kalma kontrolleri/kisisel korunma,
fiziksel ve kimyasal ¢zellikler, kararlilik ve reaktivite, toksikolojik bilgi, ekolojik bilgi,
bertaraf bilgileri, tasimacilik bilgisi, mevzuat bilgis ve diger bilgiler olmak lizere 16 baslig
icerecek sekilde hazirlanmalidir.
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Solventler, yonetmelik hikimlerine uygun olarak etiketlenmelidir. Etiket, Uretici
bilgileri, kimyasalin adi ve kapal1 formdld, Grindn ticari adi, amaglanan kullamm alam ve
icerigine giren maddelerin tehlike sembolleri, risk ve givenlik kodlari, kimyasal tanim ve
etkin madde ylzdesi ve diger katki maddeleri ve en azindan bunlarin grup tarmimlarin
icerecek sekilde etiketlenmelidir. Solventler, normal depolama ve tasima kosullarinda sizma,
kacak, dokilme, bulasma vb. yollarla ambalg disina c¢ikmalart Onlenecek sekilde
ambalgjlanmalidir. Ambalgjin sekli ve etiketleri, genel gorinim ve kapsamlar1 agisindan
gida maddelerinin ambalgjlart ile ayni ve kanstirillabilir benzerlikte secilmemelidir.
Solventler, cevre veinsan sagligina zarar vermeyecek sekilde depolanmalidir. Bu maddelerin
kott amagli veya sorumsuz kisilerin eline gegmemesi ve amag dis1 kullamlmamast icin
gerekli dnlemler alinmalidir.

2.1.4.2. Solvent Kullamas

Uretici veya saticidan givenlik bilgi formunu temin etmelidir. Uriin etiketi ve
guvenlik bilgi formundayer alan depolama, tasima, kullanma talimatlarin: uygulamalidir.

2.1.5. Solvent Iceren Maddeleri Kullamirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar

Is Saghg ve Gilvenligi Mevzuatina uygun olarak gerekli kisisel koruyucu

donamm ve kiyafetleri kullaninz.

Halojen iceren solventli maddel erden kaginimiz.

Solventlerinizi tasarruflu olarak kullamniz.

Solvent icermeyen su bazli Urtnlerin kullanimin: tercih edin.

Her bir islem icin ayr1 solvent yerine ¢cok amagcli bir solventin kullaniimasin

tercih ediniz.

Solventleri ya da solvent iceren Urlinleri sadece iyi havalandirilan yerlerde

kullanniz.

Bu maddeleri kullamrken etiketlerin tzerindeki tehlike bilgilerine ve givenlik

Onerilerine dikkat ediniz.

Solvent ve solvent iceren maddeleri hicbir zaman kanalizasyona atmayiniz.

Solvent veya solvent iceren herhangi bir Uriin ile cilt temasindan kacimn ve

gereken yerlerde koruyucu giysiler kullanin.

Cildinizden boya, yag vb. maddelerin giderilmesi icin kesinlikle solvent

kullanmay1niz.

Is sirasinda solvent kullanirken yemek yemeyiniz ve sigara icmeyiniz. Ayrica

calistiktan sonra, yemeden ve icmeden dnce ellerinizi iyice yikayimz.

Toksin gaz olusturabilen klorlu solvent buhari icerebilecek olan alanlarda sigara

icmeyiniz, kaynak yapmayimz, atesle yaklasmayimz ve ciplak ates

kullanmay1nz.

»  Solventleri, kapal1 konteynerlerde saklayiniz ve solvent atiklar: icin sizdirmaz
konteynerler kullammz. Konteynerlerin altina sizma ve dokilmeyi oOnleyici
tablalar yerlestiriniz.

»  Kapali danlarda, gerekmedikge ve uygun havalandirma olmadik¢a solvent

iceren maddeler kullanmayiniz ve bu aanlarda gerektiginde uygun maske

kullammim saglayiniz.

YV VvV V¥V VYV V VYV VVVVY V¥V
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2.1.6. Solvent ve Solvent Iceren Atiklar

Solventler kullamm émrini doldurdugunda atik haline gelmektedir. Belli bir bdlimi
buharlasarak ortam havasina karismakta, havalandirma ve proses bacalari sayesinde
atmosfere hava emisyonlar1 seklinde verilirken belli bir bolimi de ortam havasina
karismaktadhr. Ortam havasindaki solvent gerekli olcimler yapilarak “Is Saghg ve
Guvenligi Mevzuati’na uygun is yeri ortam havasim saglayacak Onlemler alinmalidir.
Calisanlara gerekli kisisel koruyucu ekipmanlar saglanmalidir. Bacadan atilan emisyonlar da
“Endustriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrol i Y 6netmeli gi” nde verilen sinir degerleri ve
kosullarimt saglamalidir. Atik héline gelen solventler, icerdigi maddenin 6zelligi itibariyla
“Tehlikeli Atiklarin Kontrol Y onetmeligi"ne gore tehlikeli atik olarak adlandirilir ve
yonetmelik hikiimlerine gore tehlikeli atiklar, Cevre ve Orman Bakanligindan lisand1 veya
gecici lisans amis solvent geri kazamm tesiderinde islenmelidir. Ayrica bu tesidere
nakliyes Vadliliklerden lisans anmus nakliye araclann ile bdirli firmalar tarafindan
yapiimalidir. Bu firmalarin lisans siireleri hakkindaki giincel bilgileri Bursa Cevre Merkezi,
Cevre ve Orman Il Mudurlikleri veya Cevre ve Orman Bakanligindan ainabilir.

2.2. Temizlik Malzemeleri

2.2.1. Elek Temizligi

Elek oncedikle tezgahtan sokilmeden Uzerine tiner dokilerek murekkep
temizlenmelidir. Tezgah altina eski gazete veya kullanilmis eski k&gitlardan serilerek elek
Uzerine tiner dokudlir. Bir slre beklenildikten sonra ylzey silinerek mirekkebin
temizlenmesi saglanmir. Mirekkepten arindirllmig elek, emilsiyonunun temizlenmes igin
temizlik tezghina goturtlur. Burada Uzerine emilsiyon sokicl (yukarida belirttigimiz
nedenlerden dolayr camasir suyu) dokdldr. Belli bir sire bu sekilde bekletildikten sonra elek
icten ve distan silinerek temizlenir (Bu islemler yapilirken elimiz cok fazla zarar gérmesin
diye eldiven kullanabiliriz.).

Bu islemden sonra elek ylzeyi tazyikli suyla yikamp basincli hava altinda kurutularak
kaldirilir.

Burada bahsedecegimiz temizlik malzemeleri, daha c¢ok baski sonrasi elek
temizliginde ve rakle temizli ginde kullamlan temizlik malzemeleri olacaktir.

Baski sonrasinda elek temizligi titizlikle yapilmalidir. Gerek elek émrinin uzun
olmasi agisindan gerekse daha sonraki islerin daha dizenli olmast agisindan elek yizeyi
fazla agindiriimadan temizlenmelidir. Temizlik isleminde ylizeydeki mirekkebi temizlemek
icin tiner, ylzeydeki emllsiyonu temizlemek icin camasir suyu kullanilir. Bu islemde
emulsiyon sokuict kimyasallar kullanilabilecegi gibi camasir suyunun gerek ucuz olmasi ve
gerekse temin edilmesinin kolaylig: sebebiyle cogunluklatercih edilir.
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Baski tamamlandiktan sonra kullanilan rakle titizlikle temizlenerek mirekkepten
arindirnilmalidir.  Bu durum, raklenin daha uzun sirdi ve daha verimli sekilde
kullamlabilmesi icin ¢ok onemlidir. Rakle lastigini asindirmayacak hassasiyetine uygun
temizlik malzemeleri kullamImalidir. Rakle lastiginin uzun 6mirli olabilmesi igin lastigin
sertlik derecesine uygun temizleyici kullanilmalidir. Ancak uygulamada bu isler icin
genellikle sentetik tiner kullamlir. Aynen elek temizliginde, gamasir suyunun kullaniminda,
bahsedildigi gibi temin etme imk&ammn kolay olusu ve fiyatlarinin uygun olmasi tercih
sebepleri olup sentetik tinerin ¢ogunluklia kullamlmasinin en biyuk sebebidir. Emici bir
bezle rakle lastiginin ylzeyi temizlenip kurulanmr ve kaldirilir.

Asagida serigrafi baski makinelerinin temizlik yontemi ve dikkat edilmesi gereken
(calisan sagligi veis agisindan) husudar hakkinda bilgiler verilmistir.

2.2.2. Rakle Temizligi

2.2.3. Serigrafi Makinelerinin “Heps Bir Arada” Yontemiyle Temizligi

Resim 2.1 : Serigrafi baski makinesi

Son yillarda is ve saglik glivenligine dair tartismalar iyice derinlesti ve bu sorunlar
¢Ozmek icin degisik yaklasimlar ortaya atildi. Ancak 6zellikle sablon temizligine yakindan
baktigimizda deneyim gbsteriyor ki her seye care olacak bir ¢ozim yok. Belli bir konuyu
tam ¢Oziime kavusturacakken bir anda yeni givenlik sorunlar: ortaya cikiyor ve dikkatimizi
tekrar bu yeni problemleri ¢cozmeye vermemiz gerekiyor. Aym sey “hepsi bir arada” sablon
temizligi yontemi icin de gegerlidir. Burada yasa yonerge ve guvenlik sorunlarinm ortaya
koyarak serigraficilere kaliteli ve ekonomik agidan saglam, ayni zamanda guvenli bir is
ortamina sahip bir isletme yonetmek igin gerekli bilgileri bulacaksiniz.
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Heps bir arada yontemi, mirekkep silme, sablon temizleme ve meshi yagdan
arindirma islemlerinin tek bir operasyonda gergeklestigi kombine bir metottur. Su bazls,
biyolgjik olarak yok edilebilen organik solventler, yizey aktif maddeler ve oksidasyon
ganlar iceren “hepsi bir arada’ temizleme yontemleri manuel olarak uygulanabilir ya da
Ozel tasarlanmig otomatik temizleme ekipmaniyla kullanilabilir. Mirekkep, sablon ve mesh
temizliginin ayri adimlarda gerceklestigi geleneksel metotla karsilastirildiginda zamandan
tasarruf saglayan “heps bir arada” yontemi, sablonun kimyasal midahaleden hemen sonra
yiksek basingli suyla yikanarak kullanima hazir olmasi avantgjini sunuyor, ayn zamanda
cercevede kuruduktan sonra tekrar kullanilabilir. Manuel uygulama tipik olarak bir firca ya
da slingerle yapilir; ¢iinki kimyasal-su karisimlarinin spreyle puskirtilmesi esnasinda agiga
¢ikan aerosollar, cildi ve solunum yollarini ciddi sekilde tahris eder. Otomatik bir temizleme
ekipmaninda bitin sistem komponentleri hem solvent hem de aside dayamkl
materyallerden yapilmalidir ve kimyasal aeresollar disar1 atilmalidhir.

2.2.3.1. Temizlikte Kullamlan Kimyasallarin Genel Gor inuimu

“Hepsi bir arada’ temizlik solventleri genelde biyolojik olarak yok edilebilen, parlama
noktast 55-60 °C Uzerinde olan kimyasallardir. Dislk gaz basincina sahip organik
solventlerden (6rn. ester, glycol eter vs), not-iyonik ylzey-aktif maddeler ve diger
deterjanlardan, oksidasyon gjanlarindan (sodyum metaperiodat, periyodik asit) ve su icinde
az miktarda minera asitlerinden olusur. Otomatik sprey ve fircali sistemlerde is glvenligi
ve patlamalar 6nlemek acisindan 55-60 °C altinda parlama noktasi olan herhangi bir organik
solventin temizleme karisiminda bulunmamasi kesinlikle zorunludur.

Tehlikeli maddelerin kalsifikasyon, ambalg ve etiketlenmesi hususunda lye tlkelerin
mevzuatlarinin birbirine yaklastinnlmasina yonelik AB Konsey Direktifi 67/548/EEC ve
tehlikeli preparatlar hususunda 7 Haziran 1988 tarihli 88/379/EEC sayili Direktif'te
belirtildigi Uzere bitin organik solventler ve icerikteki maddelerin biyolojik olarak
indirgenebilir olmasi ve kanserojen, mutgien ya da teratojen simfina girmemesi gerekir.
Buna R45, R46, R49, R60, R6 risk tarumlarina sahip tim toksin (T) olarak belirtilen ve R23,
R24, R25, R26, R27, R28, R39, R48 risk tanmmlarina sahip ¢ok toksin (T+) ya datoksin (T)
maddeler ile R40, R42 ve R43 risk tanmmlarina sahip duyarlilastinct maddeler dahildir.
Alifatik, aromatik ve florin iceren hidrokarbonlar da bu islemde kullanilamaz. Bunun disinda
bltun organik maddelerin asit ve oksidasyon g anlariyla ayn: ortamdayken stabil kalabilmesi
gerekir, aksi takdirde saklama ve uygulama esnasinda tehlikeli ¢ozilme Urinleri ortaya
cikabilir.

Alkil fenol etoksilatlar (APEO- 6zellikle etoksile oktil ve nonilfenoller) bazli not-
iyonik ylzey-aktif maddelerin gevreye son derece zararli olmalarindan dolay: higbir sekilde
distk kopuk 1slatmada ve deterjanlarda kullamilmamas: gerekir. APEO-grubu yizey-aktifler
mevcut en iyi teknolojiyle uyumlu degildir. Dinya genelinde atik su da son derece tehlikeli
olarak kabul edilir. Cinki yetersiz indirgenme sonucu su toksitesini ciddi 6lclide etkileyen
stabil metabolitlerin olusumuna neden olurlar.
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1980’ lerden beri yapilan sayisiz arastirma alkil fenol etoksilatlarin cevreye oldugu
kadar insan sagligina da olumsuz etkileri oldugunu ortaya koymustur. 80'li yillarin sonunda
bu maddeler Avrupa da yasaklanmistir. Ayrica temizleme cozeltileri organik kompleks
format gjanlar: (6rn. etilen diamun tetra asetat- EDTA) ve yize ¢eken organik halojen (AOX)
olusturabilecek maddel eri iceremez.

2.2.3.2.0tomatik Uygulamaicin Temel Noktalar

Otomatik sprey sistemlerinin  konstriksiyonu prEN1010 —makine glvenligi-
kurallarina ve baski ve kagit donistliirme makinelerinin tasarim ve konstriksiyonuyla ilgili
guvenlik kuralar: ile BGI 801- serigrafi makinelerinin manuel ve otomatik temizlikleri icin
fabrika ve ekipman tasarimu kuralarina (BG Druck+ Papier, Wiesbaden) uymasi
gerekmektedir. Ekipmanlarin tasarim ve konstriksiyonunda saglik guvenligi, patlama
onleme/koruma ve cevre koruma, ayrica kurulum sahasi ve calisma ortami dizenlemeleri
hususunda da 6nemli parametrelere uyulmas: gerekmektedir. Tipik “heps bir arada’
temizleme solventleri, cogunlukla su bazli Urinler olduklari hélde otomatik sprey ve
fircalama sistemlerinin tasarim ve konstriksiyonuylailgili patlamatedbirleri ainmalidir.

Kombine temizleme karisimlari gorece yuksek parlama noktalarina sahip organik
solventler icerir. Bununla beraber, pluskirtme velveya fircalama islemi sirasinda “hepsi bir
arada’ su bazl1 temizleyiciler, hava ve gaz karisimlar ya da buhar ve atik gazlar (aerosoller)
sebebiyle kapali aanlarda zararl1 patlayict atmosferler yaratabilir. Bunun sonucu olarak,
solvent/su karisimlar: plskirtll Urken velveya yiksek hizla donen fircalarla serigrafi temizlik
malzemeleri ve 55-60 °C (zerinde parlama noktasina sahip diger yamci maddelerin
bulundugu bir alanda uygulanirken ekipmamn icinde zararl1 patlayici bir atmosferin olusma
ihtimali gbz ©Onidnde bulunduruimalidir. Bu durumda, fircalarin elektrigi iletebilmes
(106’ dan az direncli) ve solvent pompalarinin ekipman grubu 11, kategori 2G (ATEX 100a)
gereklilikleri dogrultusunda patlamalara dayamkli olmalidir. Hortum, boru ve baglantilarin
iletken ve toprakli olmasi gerekir.

Ekipmaninin bltlin parcalar: iletken baglantiya sahip olmali ve bitiin kuruluma ayri
ayn es deger potansiyelli topraklama yapilmalidir. Bunun anlami, yikama odasindaki butiin
materyallerin ve kimyasal malzeme iceren tanklarin yeterli derecede elektrik iletmesi
gerektigi (6rn. paslanmaz celik) ve bu alanda yalitkan plastik pargalarin (6rn. nozzle, firga,
boru, hortumlarda) kullamlmamas: gerektigidir. Ekipman temiz hava ve ¢evre korumayla
ilgili ulusal yasadlar cercevesinde insa ve monte edilmelidir. Yer dosemesi kimyasallar
emmeyecek sekilde tasarlanmalidir. Aksi hdlde ulusal gevre koruma yasalarimn 6ngordugl
sekilde kolektorler yerlestirilmelidir.

2.2.3.3.Cevre Korumayla flgili Genel Konular

Piyasadaki otomatik temizleme sistemleri genellikle bir atik su aritma sistemine bagli
olmadigindan “hepsi bir arada’ temizleme islemi, sadece baski mirekkepleri agir metal
icermiyorsa (piring phtalocyanin pigmentlerindeki piring hari¢) ve sablonun ham maddesi
chromium bilesenleri icermiyorsa yapilmalidir. Plskirtme sistemleri kullanilirken temizleme
kimyasallarinin mumkin oldugu kadar 1slah ve yiksek basingli sprey alanlarindan uzak
tutulmasina dikkat edilmesi gerekir.
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Atik su sistemine karisan “heps bir arada’ temizleme solvent miktar: sablon yiizey
aaninda m2 basina 100-150 ml’'yi gecmemelidir. Ayrica temiz su akisi da saglanmalidir.
Bdylece litrede m2 sablon alan basina 30-40 litreden fazla atik su Uretilmemis olur. Atik su
icindeki organik yikin miktari kimyasal oksijen ihtiyact (COD-chemical oxygen demand)
ve biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOD5 biochemical oxygen demand)) ile degerlendirilir.

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (COD); standart kosullar altinda belli bir oksidasyon
ganimin mevcut ornekte kimyasal oksidasyon icin kullandigi oksijen miktaridir. Ortalama
COD, evsdl ham atik suda yaklasik 1.000-2.000 mg/l O? dir. Oksidasyon, oksijen alirken bir
maddenin gecirdigi kimyasal degisimdir. Biyolojik Oksijen ihtiyaci (BOD5): Bu test belirli
bir 1sida belirli bir periyotta bir drnekte kulucka siiresinde kimyasal ya da mikrobiyolgjik
aktivite ile tUketilen oksijenin agirligim olcer. Normalde periyot 5 gin ve sicaklik da
20C' dir. Ortalama BOD, evsel ham atik suda yaklasik 300-500mg/l O2 dir. “Hepsi bir
arada’ temizlikte ortaya ¢ikan atik suyun pH degeri 6,5-9 arasinda olmali ve 2000 - 2500
mg/l O? den daha yiksek bir COD degerine sahip olmamalidir.

Genel olarak, serigrafi isleminde Uretilen ve 1000 mg/l O2? iceren atik suda
COD/BODS5 oram en az 4:1 olmalidir. Tasarim konfigurasyonu temel alindiginda mirekkep
ve sablon materyallerindeki kat1 maddeler atik suya karisiyorsa kati partikiller filtrasyon ya
da sedimantasyon yoluyla ayristirilmalidir. Bu durumda, filtrasyon ve/veya sedimantasyon
Unitesi uygun bir boyutta olmalidir ki, 30 mg/l uzaklastirilmug kat1 madde kontrol degeri
garanti edilsin. Suda ¢oziinebilir organik materyal bazli COD degerinin atik suyun basit
filtrasyonuyla indirgenemeyecegini unutmayinz.

Ince partikiillerin (temizlik ve 1slahtan sonra meshte kalan mirekkep ve emiilsiyon
artiklar) temizligi icin aktif klorin iceren akali temizleyiciler otomatik ekipmanlarda
kullamlmamalidir. Manuel olarak uygulanmali ve UOreticinin tavsiyeleri dogrultusunda
kullarlmalidhr.

Otomatik ekipmanlarla kullanimn AOX bilesenleri olusturarak atik su problemlerine
sebep olabilir (AOX= ylze ¢ikan organik halojen bilesikleri- esik 1 mg/l). Klorin igeren
temizlik Grinlerinin otomatik kullaniminda aktif héle gelmis yuksek miktarda klorinin atik
suya karisma ihtimali yuksektir. Sablonu AOX-bilesenleri olusumunu 6nlemek amaciyla
hafifce sicak havayla 1sitma metodu ya da aktif klorinin yikimim hizlandirma gibi yontemler
hi¢ glvenilir degildir ve fazlasiyla cevre riski tasir. Parca temizligi yukaridaki metotla
yapilmissa ortaya ¢ikan atik su diizgin bir sekilde aritilmal1 ve iyice temizlenmelidir. Aktif
koémiirle de kalan butlin organik materyalin ve AOX bilesenlerinin yize ¢ikarildigindan emin
olunmalidhr.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Serigrafi makinesinin elek temizligini asagida verilen islem basamaklar: ve Oneriler
dogrultusunda yapinz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Isi biten kalip atina gazete kagitlari| >  Kagtlar, tim vyiizeyi kaplayacak
diziniz. sekilde seriniz.
»  Bu bekleme esnasinda kalip yaninda
> Kaip Uzerine tiner dokerek bir sire durmayiniz. Tiner saglik agisindan
bekleyiniz. zararhidir. MUmkidn oldugunca ayn
ortamda bulunulmamalidir.
> Uygun bekleme siiresinden sonra emici > Yuzeyi slme esnasinda kullamilan

bez, penye tirt bezlerden olmalidir.
Pamuklu bezler kullamlmamalidir.
»  Kéagitlan toparlarken elek yiuzeyine

bezlerle kalip ylzeyi siliniz.

> Kalip atina serilen kagitlar toplayiniz.

degdirmemeye dikkat ediniz.
> Kaibin sablon baglayict vidalarim | > Vidalan sokerken dikkatli olunuz ve
sokerek sablon tutuculardan sablonu kullandigimz  anahtarlarla  elek
cikarinmz. ylzeyine zarar vermeyiniz.

> Makineden cikarmis oldugunuz yizeyi
mirekkepten  temizlenmis  ancak
emilsiyonu temizlenmemis kalibin
emulsiyonunu temizlemek Uzere banyo
klvetine goturuniz.

> Banyo klvetinde elegin atina bez
sererek banyo klvetine diiz yatiriniz ve
eek ylzeyine emilsiyon sokiclyu
(genellikle camasir suyu ) dokinuz.

> 10-15 dakika bekledikten sonra elek | >  Silmeislemini, ylzeyi emici bezlerle
ylzeyini siliniz. Ustlplyle yapiniz.

> Daha sonra elek ylzeyini tazyikli suyla
temizleyiniz.

»  Kaihi kivete tasirken mirekkep tam
temizlenmis sekilde tagiyimz.

»  Ylzeyine camasir suyu dokilmis
elegin  bulundugu odadan disan
cikiniz. O havay: teneffls etmeyiniz.

»  Suyudaimaayn bolgeye tutmayimz.

»  Elekle kurutma makinesi arasinda en
az 10 cm mesafe olmasina Ozen
gosteriniz.

> Yizeyi temizlenmis elegi kurutmaya
ainz.
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER
Coktan Secmeli Test

Asagidaki sorularda dogru olan sikk isar etleyiniz.
1.  Asagidaki maddelerden hangisinin igerisinde solvent_bulunmaz?

A) Temizleme ve yag giderme maddeleri
B) Boyacikaricilar

C) Murekkep ve mirekkep cikaricilar
D) Yapistincilar

E) Gazeteler

2. Elek temizliginde gerek temini gerekse ucuzlugu agisindan en ¢ok kullanilan madde
asagidakilerden hangisidir?

A) Ispirto

B) Selllozik tiner
C) Sentetik tiner
D) Camasir suyu
E) EEmilsiyon

3. Asagidakilerden hangis ilerakle lastigi temizlenebilir?

A)  Camasir suyu

B)  Sentetik tiner

C) Emilsiyon

D) Ispirto

E) Amonyum bikromat

4.  Solvent genellikle hangi tr islerde kullanilir?

A) Temizlik veyag gidermeislerinde
B) Baskiislerinde

C) Baski 0ncesi hazirlik islerinde

D) Kameradafilm cekerken

E) Elek pozlandirmada
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5. Solvent, baskinin hangi asamasinda kullanilir?

A) Baski 6ncesi hazirlikta
B) Baskida

C) Baski sonrasinda

D) Kameradakontakt alirken
E) Elek pozlandirmada

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modul sonundaki cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap
say1miz1 belirleyerek kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorulanndaki  yanlis cevaplanmz tekrar ederek, arastirarak ya da
Ogretmeninizden yarcim alarak tamamlayinmz.
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B. UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1 Isi biten kal1p atina gazete kagitlar dizebildiniz

mi?
2. Kalip lzerine tiner dokerek bir stire beklediniz

mi?

3. Bekleme sliresinden sonraemici bezlerle kalip
ylzeyini sildiniz mi?

4, Kap atina serilen kgitlar: topladiniz mi?

5. Ka1bin sablon baglayici vidalarini sokerek
sablon tutuculardan sablonu ¢ikardimz mi?

6. Makineden gikarmis oldugunuz yuizeyi
murekkepten temizlenmis ancak emulsiyonu
temizlenmemis kal1bin emilsiyonunu
temizlemek Uzere banyo kivetine gétirdiniz
mu?

7. Banyo kivetinde elegin atinabez serdiniz mi?

8. Elegin ylzeyine tim emilsiyonlu bolgeyi
kapsayacak sekilde camasir suyunu dokebildiniz
mi?

9. Y eterli stire bekledikten sonra elegi silebildiniz
mi?

10. Dahasonraelek ylzeyini tazyikli suyla
yikayabildiniz mi?

11.  Yizeyi temizlenmis elegi kurutarak yerine
kaldirdirz mi?

DEGERLENDIRME

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda ‘Hayir'1 isaretleyerek yapamadigimz islemleri
tekrar ediniz.

Tum islemleri basariyla tamamladiysamz bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak basilan materyalleri
kurutabileceksiniz.

Baski malzemelerinin kurutmaislemlerini yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

Serigrafi baski yapan isletmeleri ziyaret ediniz.

»  Cevrenizde bulunan Serigrafi damnda uzmanlasmis Kisilerden ve
Ogretmenlerinizden bilgi alinmz.

»  Basili ve dektronik yayinlari inceleyiniz.

»  Topladiginmz bilgileri arkadaslarimzla paylasiniz.

3. KURUTMA SISTEMLERI

Ister diiz baski, ister yuvarlak baski olsun serigrafi baski miirekkeplerinin baskidan
sonra kurumasim saglayacak gereclere ihtiyag vardir. Yillardir konvansiyonel serigrafi
mirekkeplerinde bildigimiz klasik ( ¢ita) tabir edilen raf ve sergenlerde kurutma islemleri
gerceklestirilmektedir.

Serigrafi baskida kullamlan mirekkep yizey kalinhiklarimin bir hayli fazla olusu,
kurutma (oksijenle okside olmasi-solventlerin ucmasi ) islemini uzatmaktadir. Baski
yuzeydeki murekkebin kurumasini saglamak gayesi ile sergenlerde serilen baski malzemeleri
bu uzun kuruma sirecinde ortamdaki iyonize tozdan etkilenmektedir. Ayrica bu uzun
kuruma stirecinde mirekkebin icinde bulunan solventler buharlagmakta, baski sahasi icine
dagilarak kotu kokular yaymakta ve insan sagligr icin tehlikeli olmaktadir.

Cagimizin serigrafi teknolojisinde baskidan sonra entegre sistemle veya € ile
aktarilmak suretiyleiki tip serigrafi mirekkep kurutucu cihazi kullanmlmaktadir:

»  Dogrudan dogruyatine biciminde sicak havali ve bant aktarmal1 sistemler
»  Direkt ortadalgaenfraruj ve bant aktarmal1 sistemler

Serigrafi baskida kullamilan ve ( UV ) Ultraviyole 151k ile sertlesen murekkepler
konvansiyonel hava ile kuruyan murekkeplerden cok farkl bir yapiya sahiptirler. UV 1sik ile
sertlesen serigrafi murekkepleri soyle tarif edilebilir: 200 ile 380 nm. ( hanometre ) daga
boylarindaki UV 1s1g1min altinda mirekkep, recine yapisinda*”’
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Kuguk molekilden-tek molekil kitle'” olusarak saniyenin ¥4 U kadar kisa bir zaman
dilimi icinde polimerize olarak sertlesir. UV mirekkebin taniminda kuruma yoktur, sadece
sertlesme vardir.

Bu 6zelliklerde olan UV mirekkeplerinin ana yapisinda yuksek molekdllt " Oligomer™"
veya "Prepolimer” reaktif akrilat recineler ile 1siga hassas Inhitatdr’’ hassaslandiricilar
kullanilir.

Gerektigi kadar incelikte basilmis UV mirekkep UV 1sik ile isinlanmaya basladigi an
"Polimerizasyon" sertlesme hareketinde serbest kalan radikaller capraz reaksiyona girerek
birlesirler. BOylece birden fazla olan molekuller tek kitle hdline gelerek malzeme ylizeyine
bir film tabakas: olusturur.

Diger murekkeplerde oldugu gibi UV miurekkeplerde inceltici solvent kullanilmaz.
UV 1sik ile sertlesen serigrafi mirekkepleri ginimizin teknolojisi ile ¢ok yonlU olarak
gelistirilmektedir ve bircok kurutma olanag: saglamaktadir.

Asagida bir UV kurutmamakinesi 6rnegi verilmistir.

Resim 3.1: Kurutma makinesi

3.1. Elle Kurutma

Serigrafi baskida yapilan isler belirli bir diizen icerisinde birbirlerine zarar vermeden
kurutulmak zorundadir. Bu kurutma igin kurutma yontemleri uygulanmaktadir. Serigrafi ile
calisan cogu kicik capli isletmeler kendilerine UV kurutma gibi dizenekler temin
edememektedir. Zaten ¢ogu orta c¢apli isletmeler icin gerek de yoktur. Dolayisiyla
kendilerine en uygun olan kurutma yontemlerini kullanmayi isletmeler tercih etmislerdir.

Kugik ve orta ¢apli isletmeler, daha ¢ok kurutma rayki denilen her bir katman: telli
raflardan olusan yéntemi tercih etmektedir. Kurutma raflari; tGzerine baski yapilan maddel eri
bozulmadan, birbirlerini kirmadan, kirletmeden derli toplu olarak kurutmak icin gerekli olan
duzeneklerdir. Cesitli kurutma raflart ile mandali ve sikistirmali degisik sistemler
kullarmlmakla beraber bunlarin en kullarigli olam kurutmaraflaridir.

Ust Uste yerlestirilmis 1zgaralardan olusan bu raflar seyyar olmalarindan dolay: baski
yapilan tezgdhin yamna tasima gerektiginde kuruduktan sonra direkt toplama aamna
tasinma imkan vardir.
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Asagida bir kurutma rayki 6rnegi verilmistir.

Resim 3.2: Kurutmarayki

Genellikle piyasada bulunan ve kullanmlan standart 6lclleri asagida verilmistir:

50x70cm [/ 60sira
70x 100cm / 60 sira
70x 100cm / 50 sira

3.2. Sicak Ufleyicilerle Kurutmak

Basilan islerin sicak hava ile kurutulma islemidir. Yalmz bu kurutma diizeneginde
hava cok dikkatle verilmelidir. Basili ise zarar verilmemelidir. Gerek basilan mirekkep
gerekse Uzerine baski yapilan materyal bu durumdan zarar gérmemelidir. Ufleyicilerin
mesafesi, Ufleyicilerin basinct ¢ok iyi ayarlanmalidir.
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Resim 3.3: Kurutma makinesi

Y ukaridaki kurutma makinesinin 6zellikleri asagida verilmistir:

» st araligi ayarlanabilen dijital termostatlar vasitasiyla hassas bir sekilde
ayarlanabilen ve serpantinli rezistandardan olusan 1. ve 2. bolim

>  Infrared rezistandardan olusan 3. bolum

»  Elektronik iz ayarli bant hiz ayar

»  Her kabin Gzerinde baca cikis1

»  Teflon bandin kaymasim 6nleyici sistem
Kurutucunun eni: 1600 mm
Kurutucunun Boyu 6500 mm
Kurutucunun Y tiksekligi 1200 mm
Bant Genisligi 1200 mm
Elektrik Gucu ( tam yukte) 36 kW
Elektrik Gucu (calismaannda) 15-20 kw
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Serigrafi  basili materyallerini asagida verilen islem basamaklari ve Oneriler
dogrultusunda kurutunuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

»  Kurutma raykint baski tezgdhimin yanina
getiriniz.

»  Rahatca kurutma raflarina basil
evrak konacak sekilde hazirlayiniz.

»  Dikkatli kaldirimz, yaylara zarar
vermeyiniz.

»  Kurutma raykimn raflarim teker teker
kaldiriniz.
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Basilan isleri itina bir sekilde serigrafi
tezgdhinin  Uzerinden aarak raflara
diziniz. Dolan rafin Uzerine diger rafi
indirerek isleme sonuna kadar aynen
devam ediniz.

Basili yuzeyler yukari gelecek
sekilde ¢alismaya devam ediniz.

Islem bittikten sonra kurutma raykin
yerine kaldirimz.

Dikkatli bir sekilde rayki gekiniz.
Ayaklart  tekerlekli  oldugundan
hizli  hareket  ettirip  basili
materyallere zarar vermemeye 6zen
gosteriniz.

Basili isin kurumasi igin uygun sire
gectikten sonra raflarnn  teker teker

kaldirarak isleri toplayiniz.

Isleri birbirine stirmeden kalcirimz.
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

A.OBJEKTIF TESTLER
Coktan Secmeli Test

Asagidaki sorularda dogru olan sikku isar etleyiniz.

1.  Serigrafide basilan materyali elle kurutma yonteminde kullamilan tezgahin ach nedir?

A)  Kurutmaipi

B) Kurutmadolab
C)  Kurutmafirim
D) Kurutmarayki
E) Kurutmasistemi

2. Serigrafide kullamlan kurutma rayklar: genellikle kag siradan olusur?

A) 60sra
B) 70sra
C) 80srra
D) 90sira
E) 100srra

3. Asagidakilerden hangis bir kurutma yontemi_degildir?

A) Basllanislerin bir masa tzerine diizenlice dizilmesi
B) Basilanislerintelli rafadizilmesi

C) Sicak Ufleyicilerle kurutmak

D) UV sikile kurutmak

E) Basilanislerin pozadatutulmasi

4.  Asagidakilerden hangis serigrafide kullamlan kurutma rayklar: ebatlarindan biridir?

A) 57x82
B) 70x 100
C) 50x70
D) 59x84
E) 21x297
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5. Baslanislerin sicak havaile kurutulmaislemine ne denir?

A)  Elle kurutma

B) Asarak kurutma

C) Sicak Ufleyicilerle kurutma
D) Havadakurutma

E) Pratik kurutma

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi modil sonundaki cevap anahtari ile karsilastirimz ve dogru cevap
say1niz1 belirleyerek kendinizi degerlendiriniz.

Olgme sorulanindaki  yanlis cevaplanmz tekrar ederek, arastrarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayiniz.

B. UYGULAMALI TEST

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki kontrol listesine gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLQUTL ERI Evet Hayir
1. Kurutma raykim baski tezgdhinin yanina getirdiniz
mi?
2. Kurutmaraykinin raflarim teker teker kaldirdiniz
mi?

3. Baslanisleri, mirekkepli bolgeleri birbiri Uzerine
gelmeyecek sekilde raflara dizebildiniz mi?

4. Islem bittikten sonra kurutma raykin yerine
kaldirabildiniz mi?

5. Basiliisin kurumasi igin uygun sire gegtikten
sonraraflar: teker teker kaldirarak isleri
toplayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda ‘Hayir'1 isaretleyerek yapamadigimz islemleri
tekrar ediniz.

Tum islemleri basariyla tamamladiysamz bir sonraki faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLGME)

Serigrafi eleginin temizligini uygun sekilde yapimz. Modulde kazandigimz becerileri

asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

1 Baskisi bitmis elegin altina gazete kagitlan
serdiniz mi?

2. Baski eleginin lizerine tiner doktiiniiz mi?

3. Belirli stireden sonra elegin ylzeyindeki
murekkebi sildiniz mi?

4, Murekkebi temizlenmis kalibi banyo kivetine
g6turdiuniz mu?

5. Banyo kiivetinde elegin altina emici bezler serip
elegi yatirdinmiz mi?

6. Elegin Gizerine emulsiyon sokiict (genellikle
camasir suyu ) doktiniz ma?

7. 5-15 sonra elek yiizeyindeki emiilsiyonu
Usttpllerle sildiniz mi?

8. Iyice temizledikten sonra elegin Gzerini iyice
kontrol edip varsa gozenek kenarlarindaki
lekeleri gblge gidericilerle giderebildiniz mi?

9. Buislemlerden sonra elegi dikkatli bir sekilde
tazyikli suylayikadinmz nm?

10.  Yikamaislemi tamamlandiktan sonra elegi
kurutarak yerine kaldirdimz mi?

DEGERLENDIRME

Modil degerlendirmeniz sonucunda ‘Hayir'1 isaretlediginiz islemleri tekrar ediniz.

Tum iglemleri basariyla tamamladiysamz modul i basardiniz, tebrikler.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYET-1COKTAN SECMELI TEST CEVAP ANAHTARI

GIENTMITNIE
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OGRENME FAALIYET-2 COKTAN SECMELI TEST CEVAP ANAHTARI

a|h|wN|F
0> |W|O|m

OGRENME FAALIYET-3COKTAN SECMELI TEST CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

> DOGANAY Alkan, Yayimlanmams Ders Notlarn.
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