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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 211GS0017

ALAN Plastik Teknolgjis

DAL/MESLEK Plastik isleme

MODUL UN ADI Y lizey Sembolleri ve Olgiilendirme

MODULUN TANIMI

Y lizey Sembolleri ve Olculendirme Modiili; Olciilendirme,
Tolerandar, ve Ylizey islemeIsaretleri bilgilerini kullanarak
uygun teknik resim gizme yeterliginin kazandirildigi 6grenme

materyalidir.
. 40/32
SURE
ON KOSUL
3 Teknik Resim Cizimi -2 modulind almis olmak.

YETERLiK Teknik resim ¢izmek.
Genel Amag
Bu modul ile gerekli ortam saglandiginda kurallara uygun
teknik cizim yapabileceksiniz.

N Amaglar
MODULUN AMACI

Gerekli ortam saglandiginda;

1- Olgiilendirme islemini kurallara uygun olarak
yapabileceksiniz.

2- Yizey islemeisaretlerini ve tolerandari kuralara uygun
olarak kullanabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

CGizim takimlari, resim derdligi.

DONANIMLARI
OLCME VE Modul icerisindeki dgretim faaliyetleri sonunda 6lgme
DEGERLENDIRME degerlendirme ve performans testleri ile kendi kendinizi

degerlendirebileceksiniz.




Degerli 0grencimiz;

) Kuresellesen dunyada plastigin 6nemi ve kullamm aanlar1 her gin genislemektedir.
Onumiizdeki yillarda da tlkemiz plastik sektdriiniin yetismis insan gictne olan ihtiyacimn
hizla artacag: bir gergektir.

Buginin endustrisinde, Teknik Resim, mihendisten isciye kadar her tlrlU teknik
elemanin birbirleriyle kendi islerinde anlasmalarini saglayan agik ve sasmaz bir dil halini
almistir. Tasarladigim ifade etmek ve onun gergeklesmesini saglamak icin, muhendisin tek
vasitast teknik ressmdir. Herhangi bir makine pargasin yapacak olan isGi, kendisine verilen
malzemeyi ne sekilde isleyecegini, parcaya verecegi bicim ve boyutlari ancak o parcamin
teknik resminden dgrenebilir. Bu ressm eksik veya hatal1 olursa, yapilacak is de eksik kalir
veya hatal1 olur.

Hazirlacigimiz bu moddil sizin seviyenize gore olup kendi kendinize dgrenmenizi de
saglayacak, ihtiyaglar: karsilayan ve ¢ok sayida uygulama yapmaniza da olanak saglayan,
ileriki yillarda da galisma hayatina atildigimzda kaynak olarak da kullanabileceginiz bir
caligmadhr.

Her konu basit bir sekilde tanimlanmis olup ¢ok sayida uygulama icermektedir. Kitap,
daha ¢cok gorsellige hitap ederek 6grenmenizi kolaylastirmustir.

Bu modldl en son yayinlanan T.SE. (Turk Standartlari Engtitist) ve 1.S.0
(Uludararast Standartlar Organizasyonu) standartlarina uygun olup en gincel bilgileri
icermektedir.

Modultn siz sevgili 6grencilerimize faydali olmasini dileriz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ol¢ulendirme islemini kurallara uygun bigcimde
yapabileceksiniz

(ARASTIRMA )

Cevrenizdeki isyerlerinde ve atdlyenizdeki 6lcme aetleri ileilgili arastirma yapiniz.

1. OLCULENDIRME

1.1. Olcllendirmenin Geregi ve Onemi

Imalati yapilacak pargalarin resmi cizilir. Resim (izerinde boyutlar gosterilir.
Deliklerin yerleri, dlculeri, yizeylerin isleme tolerandari, nasil ve hangi yontemle islenecegi
bilgileri bulunur. Bu bilgilerin ¢izimlerde rakamlar, imalat bilgileri, yapim bilgileri halinde
bulunmasina 6l ¢lilendirme denir.

Imalat: yapilacak olan bir is parcasinin ilk 6nce tasarimi yapilir. Tasarim yapilan
parcanin Uretilmesi; dlgllendirmenin eksiksiz ve standartlara uygun yapilmasina baglidir.
Olclilendirme isleminde tim bilgiler eksiksiz olmal1, kurallara gére yapilmali ve imalatta
herhangi bir yanlislhiga yol agmamalidir.

Uretilecek is parcasinin goriniisleri Gzerinde gerekli tim Olcilerin ve yapim
bilgilerinin bulunmasina buylik 6zen gosterilmelidir.

1.2. Olgulendirme Kurallar:

Turk Standartlar 11398 ve 11397’ de verilen standart kurallara gore olculerin imalat
yapilacak parca Uzerine verilmesi kurallarim su sekilde aciklayabiliriz.

Olcli cizgisi ince ve parcamin goriiniisiinden 7-10 mm uzakta Gizilir.

Olgli baglama cizgileri ince, birbirine paralel ve ok uglarindan 1,5-3 mm tasacak
kadar cizilir.

Olgli oklar1 ayn biiyukl ik ve nitelikte olmal1 6l¢ii baglama gizgisine dokunmalidhr.

Kguk olculerde oklar 6l¢l baglama gizgilerine distan cizilir.

Olgiinuin sayisal degeri 6lgii cizgisinin 1 mm Ustiinde dik konumda yazilir. Kalinlik
Olculeri icint harfi kullanlir.



Deliklerin merkez (konum) olglleri; eksenlerinin uzatiimasiyla olusan 6l¢u baglama
cizgilerine gore verilir.

Simetrik durumlarda yalizca bir tarafin sekil elemanlar: dl¢llendirilir.

Olgiilendirmede cesitli oklar kullarlsa da bizim standartlarimiz 15 derecelik sivri
siyah oktur.

Resimdeki d 6lciisti gériinus ciziminde kullanilan kalin ¢izginin kalinlik 6l¢tsidur.

Cok dar yerlerde ok yerine nokta kullanlir.

Uzunluk 6lculerinin kolay okunmasi igin tarali bolgedeki konumlarda It verilmez.

Ac dl¢llerinin kolay okunmast icin taral1 bdlgedeki konumlara 6lcl verilmez.

Kesk ylzeye 6lcu vermek gerekti ginde kiigik bir alan taranmaz.

Resim &l ¢lilerine uygun boyutta olmayan 6l ¢linin alti gizilir.

Iscilikte 6zel 6nemli olan bu muayene (kontrol) 6lguisii cergeve icine alinir.

Tek gorintsl i 6lgulendirmelerde iki temel yiizey (a ve b) secilir. Olguler yiizeylerin
uzantisi olan baglama ¢izgilerine gore verilir.

1.3. Olcllendirme Elemanlar:

1.3.1. Olcii Sinir Cizgisi

Sirekli ince cizgi olup cizgi kalinligi 0,25 mm'dir. Olgllendirilecek elemana dik
veya gerektiginde egik ancak birbirine paralel olarak gizilmelidir. (Sekil 1.1)

Olgli cizgisi sinirlayici oku

Cap isareti

Olcu @l@ \q?(
“ ¥

Kilavuz gizgisi

17

32

Olcli baglama cizgisi
U

Sekil 1.1. Olgiilendirme Elemanlar:



1.3.2. Olcii Cizgisi

Surekli ince ¢izgi olup ¢izgi kalinligi 0,25 mm'dir. Uclart oklarla simirlandirilir. Ok
uclart 6lcu simir cizgilerine temas etmeli, ilk olculendirme cizgisi gorinisten yaklasik 8-12
mm uzakta bulunmalidir. Ondan sonra gelen dlcl cizgileri ise kendisinden 6nce gelen 6lcu
cizgisinden yaklasik olarak 7-10 mm uzakta olmalidir. (Sekil 1.2)

Paralel olacak
7-10 mm 8-12 mm

"
L T
& 5x45°
3 &
Paralel olacak
(s S
8-12 mm
U

Sekil 1.2. Olcii Cizgileri

1.3.3. Baglama Cizgis

Surekli ince cizgidir ve 6lcl konacak yuzeylerin kenar gorinUslerinden uzatilir.
Baglama cizgileri 6lcu cizgisine dik veya gerektiginde egik, fakat birbirine paralel olarak
cizilmelidir. Ok baslar1 baglama ¢gizgisine temas etmeli ve baglama cizgis ok basindan 2-3
mm kadar disar1 uzatilmalidir. Baglama cizgileri 6l¢l cizgilerini kesmemelidir.

Mumkinse
@0

Kesismemeli
\ o

N
N

% 742u

Baglama izgisi, 6lci cizgisinden 1,5-3 mm ileriye tasacak

17
(=33

&

Kesismemeli

Sekil 1 .3. Baglama Cizgileri



1.3.4. Olcii Oklar:

Ok baslar: 6lcli cizgilerini sinirlar, 6lciiniin nereden nereye verildigini gosterir. Olgl
oklarimn buydklukleri cizilen resimlerin blyuklUklerine gore degisir. Ok basimn uzunlugu
2,5-3,5 mm ve kalinligr uzunlugunun tcte biri kadar alimir. Olgli oklarimin énce gevresi
cizilir, ici karalanarak doldurulur. Bir resm Uzerindeki buitin oklar aym bulyuklUkte
olmalidir. Ok baglar: 6lcu cizgisi sinirlar: igerisine gizilmelidir. Fakat yer dar ise, ok baslar
disartya alinabilir. Bazen de ok bas1 yerine acikca goriinen noktalar konulabilir. (Sekil 1.4)

£

S

—

! Dolu sivri ok 15°
Makine teknik resimlerinde
3 Brim
Dolu nokta
‘ Yer darhgi olan yerlerde

45° egik cizgi
Mimari ve ingaat resimlerinde

Bos sivri ok 90°
Mimari ve insaat resimlerinde

Sekil 1. 4. Olgii Oklar: Standard:



1.3.5. Olgii Rakamlari

Olcli rakamlarinin, diizgiin ve okunakli yazilmas: gok énemlidir. Olgli rakamlar: 6l¢ii
Gizgisinin tam ortasina ve 0,5-1 mm Ust tarafina yazilir.

Uzunluklarin yazilmasi Acllarin yazilmasi

Sekil 1.5. Rakamlarin Ve Acilarin Yazima Standard:

Sac ve lamalarda kalinlik dlculerini gostermek icin ikinci bir gortinuse gerek yoktur.
Sadece sac ve lama pargalarda kalinlik, ¢gizilen parganin tzerine yazilir. Ornek (t=4 mm)
gibi.

N2

Yukseklik

140

Yukseklik=2,5—3.5 mm

Sekil 1.6. Rakamlarin Gosterilme Standard:



1.4. Olcllerin Resim Uzerinde Dagilist

1.4.1. Boyut Olguleri
Geometrik cisimlerin genislik, yukseklik ve derinlik olmak Uzere ¢ boyut 6lcusl
Olculendirmede verilmelidir.

Prizmalar: Dikdortgen prizmanin olguleri Sekil 1.7 de goruldugti gibi konur. Olgller
iki gorunus arasinda kalacak sekilde konulmalidir. Bazi hallerde derinlik 6lgisii profil kesit
Uzerine konulabilir.

Silindirler: Silindirin ¢ap ve yukseklik olmak tzere iki boyut 6lclisi vardir. Capa ait
0l¢l rakaminin 6niine ¢ap isareti konulur.

Dikddrtgen Kare Prizma  Tek gorunusli silindir
Prizma

o

S S S

10 10 12
00
iki goriintsl silindir ~ Kare piramit Dikdortgen piramit
o
3 s R
15
#12 015
/\ 00
! iki gérantsli koni
o
N
Tek gorinusli koni Kire
S820
A T
1N
015 k/ W

Sekil 1.7. Geometrik Cisimlerin Olgiilendirilmesi



1.4.2. Konum Olgiileri

Imalat: yapilacak bir parganin gizimini olusturan tim geometrik sekillerin birbirine
gore olan konumlarim belirten olgllere konum olguleri denir. Bu olculer yalmz geometrik
sekilleri parca Uzerinde yerlestirir ve ylzeyleri dlcllendirmez.

Konum dlclleri, bir pargamn gorevi, yapim siras;, markalama esaslar1 ve islenmis
yuzeyleri dikkate ainarak asagida belirtilen metotlardan birini veya bir kagint birlikte
uygulayarak verilmelidir:

Kenar — Kenar Metodu
Kenar — Eksen Metodu
Eksen — Eksen Metodu

Kenar —Kenar Metodu
Ozellikle simetrik olmayan parcalarin dlcllendirilmesinde bu metot kullanlir. Parca
Uzerinde bulunan girinti ve ¢ikintilar iki ana referans kenarina gore belirlenir. (Sekil 1.8)

27/ —
o
15 ]
c
]
4
(2}
—
— 3
§3)
t=4 % o
S
ol 33
50
Referans kenarlar t=Sac Kalinhg:

Sekil 1.8. Simetrik Olmayan Parcalarda Kenar-Kenar Metodu



Kenar—Eksen Metodu
Ozellikle goérinusleri yart simetrik olan parcaarin olcilendiriimesinde bu metot
kullanlir. Parca Uzerinde bulunan girinti ve cikintilarin yeri bir eksen ve bir kenara gére
belirlenir.

Bu metot dlindirik parcalarin veya sac parcalarin  imalatinda kullanilacak

Ol¢ulendirilmesinde kullaniir. (Sekil 1.9)

Referans ekseni
/
N -
SRS R
2X45° ©
%! 2x45°
22
33
42

Sekil 1.9. Silindirik Parcalarda Kenar-Eksen Metodu

30
Referans 15
Kenar
S ‘
O ‘ 5
&

.

Referans Ekseni
Sekil 1.10. Sac Parcalarda Kenar — Eksen Metodu

10

Referans kenar



Eksen—Eksen M etodu

Ozellikle tam simetrik goriiniislere sahip pargalarin 6lcllendirilmesinde bu metot
kullanilir. Parga Gizerinde bulunan girinti ve cikintilarin yeri iki ana eksene gore belirlenir.

Gerektiginde yar1 simetrik ve simetrik olmayan parcalar da eksen—eksen metoduna

gore dlciilendirilir. (Sekil 1.11 ve 1.12)

z -
&
.
of ,
AL
oo _
15 15

Referans Ekseni

Sekil 1.11. Simetrik Pargalarda Eksen —Eksen Metodu

48
Referans Ekseni 44

4x45°

2 K/ Ny
‘ )
-
/ 2
Referans Ekseni 26
39

Sekil 1.12. Tam Simetrik Olmayan Parcalarda Eksen — Eksen Metodu

11



1.4.3. Olgulendirme Cesitleri:

Paralel Olciilendirme

Olgli cizgileri ayni dogrultuda, paralel, iki ya da tic dogrultuda birbirine dik durumda

veya birbiriyle ortak merkezli yerlestirilmelidir. (Sekil 1.13)

/

16
: 135

4 R ~

q NI -

: M~
6
20 20
26
Referans kenarlar
TAA 19

@27

27 29

/0

Tornalama sirasina gore olcilendirme

Sekil 1.13. Paralel Olgiilendirme

12




Zincirleme Olgiilendirme

Tek tek (munferit) dlctlerin birbiri ardi sira dizilerek verildigi bir dlctlendirmedir.
(Sekil 1.14)

39
0 133)
N S g
NI RNVARNY,
9_ 21 | 9
TAAIQ

@27

/0

Sekil 1.14. Zincirleme Olclilendirme

13



Birlesik Olgiilendirme

Zincirleme olcllendirme, artan kademeli dlcllendirme, paralel 6lcllendirme veya
zincirleme Ol ¢ulendirmenin birlestirilmesi ile yapilan 6lctlendirmedir. (Sekil 1.15)

26

ah
N

ah
N

/0

18 21
56
AA 19
/f
7 7 | ™~
S
17

Sekil 1.15. Birlesik Olctilendirme
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1.5. Cssitli Elemanlarin Olgulendirilmesi

1. Caplarin Olgulendirilmesi

@ Sembol tintin gapr 0,7xh yiksekligi kadar olup ortagizgisi 75° egiktir.

(h buytk harf yiksekligidir)

Caplar ifade eden @ sembol, her tirli durumda 6l rakami 6nline konur.
(6l¢t sembolleri 6lcu harfleri ile birlikte kullanmimaz)

Dar alanlarda paralel konumlu cap olculeri zikzakli olarak verilir.

Y etersiz alanlarda ¢cap dl¢lleri tek tarafli oklarla verilebilir.

Rakamlar 6l¢li ¢izgisinin sonuna ortalanarak yazilir.

26

23
920
83

?10

.

~

.8
1

CGap Sembolu standarti  Silindir olan parcalar icin 6lculendirme sekli

Sekil 1.16. Caplarin Olglilendirilmesi Standard:

15



2. Yarigaplarin Olglilendirilmesi

Biyutk R harfi her durumda yarigcap 6l ¢l rakaminin 6ntine konulmalidhr.

Olgii cizgileri yaricap merkez noktasindan veya bunun dogrultusunda cizilmeli ve

sadece bir oklayay tarafindaicten veya distan sinirlandiriimalidir.
Dar aanlardayaricap olclleri zikzakli olarak verilir.

Ozdes yaricaplar catal ¢izgiyle gosterilebilir.

Ekseni belli buyuk yaricaplar dar alanda 90° kirik cizgiyle gosterilir.
Ortak merkezli yarigap Olclleri daire yay:1 Uzerinden dagitilir.

S

Semboliin standarti
&5

12

20

41

Sekil 1.17. Yarigaplarin Olgllendirilmes

16




3. Kurélerin Olgllendirilmes

Kire semboli S harfidir. Kirelerin tam capr verilirken ¢ap 6l¢lsiinin veya yaricap

Ol¢lsunin onune S’ harfi konulur.

Civata baglarinda bulunan kire kesmelerinde kire agiklamasi bulunmaz; sadece

yaricap Ol cusi verilir.

S04

S940

254

Kire Sembolii Standart

g

3

JT7

i
6

Caplarin gosterilmesi

= A8

24

Yarigaplarin gosterilmesi

Sekil 1.18. Kesirlerin Olciilendirilmes

17




4. Yaylarin Olglilendirilmesi

Yay grafik semboli 1,4xh ¢apinda bir yarim ¢emberdir. Bu sembol yay egrisel
0l ¢lsuiniin Oniine veya Uizerine konur.
Y ay seritlerde 6l¢l ait oldugu egriye bir oklaisaretlenir.

30

20
1 4xh = R

Sekil 1.19. Yaylarin dl¢ulendirilmesi

5. Karelerin olgulendirilmesi:

Sembol bir kenar: 0,7xh olan karedir.
Bu sembol kare yuzey olculeri icin kullanlir.
Y tizeylerin olusturacag: anahtar agzi 6lcusii AA sembol Uyle gosterilir.

1224 ¢ | ; s
Semboliin standarti 17
1. Tip
0 AA10
¥
17
ol4
2. Tip 3. Tip

Sekil 1.20. Karelerin Olciilendirilmes

18



6. Acilarin Olglilendirilmesi

Aci kenarlarinin uzantist baglama gizgisi olarak kullanilir.

Olcli cizgisi ac1 tepesine gore Gizilir.

Olgui rakamlar: Sekil 1.21' de gorldiigii gibi cesitli konumlarda 6l ¢l gizgisinin tizerine
yazilir.

Sekil 1.21' de carp isareti ile gosterilen yerlere dlcllendirme islemi yapilmaz.

Sekil 1.21'de acilar eksen cizgileri arasinda oldugu icin 90°’yi tamamladigindan sekle
Olculendirme kurallarina gore gereginden fazla 6l¢li verilmez.

38
)<9O
N
N
(o))
56 ’Q
19

Sekil 1.21. Acilarin Olgiilendirilmesi

19



7. Seri Deliklerin Olglilendirilmes

Sekil 1.22'de yay gibi bir sac Uzerine bdirli araliklarla (agilarla) delinmis deliklerin
Olcllendirilmesi gorulmektedir.

Sinir delikleri arasindaki 4x13°= 52° 6lcusi, birinci delikten sonra 13° araiklarla 4
delik bulundugunu gosterir.

Sekil 1.22'de duz bir sac Uzerine (alttaki sekil) belirli araliklarla delinmis deliklerin
Olculendirilmesi gorilmektedir.

Burada U¢ adet delik gosterilmistir. Siir delikleri arasindaki 4x25=100 mm &l ¢lisl,
birinci delikten sonra 25 mm araliklarla 4 delik bulundugunu gosterir.

4x15°=052°

o7

57 Esit acili deliklerin dl¢tlendiriimesi

7| 25 3

4x25=100

60

Esit mesafeli deliklerin dlgtlendirilmesi

Sekil 1.22. Seri Deliklerin Olgulendirilmes
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8. Egimin ve Konikligin Olciilendirilmesi

Konik yiizeyler torna adim verdigimiz tezgahlarda islenir. imalat1 yapacak kisinin
konik bir parcay: tornalamak icin ilk dnce koniklik oranim bulmasi ve tezgahi bu koniklik
oranina gore ayarlamasi gerekir.

Egik kenar Uzerinde birim boydaki yiikselme miktarina egim denir.

Birim boyda meydana gelen ¢ap farkina koniklik denir.

.1 _Dl2-dI2
207 T
° .. 1 D-d
Egm = = oL
Semboliin standarti
N ™
5 = R
e}
L

Sekil 1.23. Egimin Olciilendirilmesi

>W : 2 O Konikiik=— =2~

Sembolin standarti

1:20

‘ (39)

Sekil 1.24. Konigin Olcgulendirilmesi
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9. Pahlarin ve Havsalarin Olcillendirilmesi

Sekil 25’ de pahlarin ve havsalarin olgllendirilmesi gorulmektedir.

Bu sekilde; pah ve havsa acilarimin 45° oldugu ve 45° olmadigi hallerdeki

Olgllendirme sekilleri mil ve delik icin ayr1 ayri gosterilmistir.

20

2x45°

2xX45°

»15

Mil igin
o J1 1.
™
2
Delik igin
L0 Tol W)
N —| o
IS ISU IR S
¢
Oo
2

22

Sekil 1.25. Pahlarin ve Havsalarin Olgulendirilmesi




10. Dar kisimlarin Olciilendirilmes

Imalati yapilacak olan parcanin ciziminde yapilacak Olcilendirmede eger parca
boyutlar1 kicgik ise icten ok yerine distan ok veya dolu nokta dlcllendirme kurallar: ile
Olcllendirme yapilir. (Sekil 1.26)

Radyus ve pahlar Sekil 1.26'da oldugu gibi dl¢tlendirilir.

Caplarin dlcilendirilmesinde her durumda 6lciiniin 6niine @ ¢ap sembol i konur. Ol gl
rahat goriinecek sekilde dairenin disina parcanin konumuna gore 6lcl taginir.

j
o\

2x45°

e

A L Y P2

Distan ok Dolu nokta icten ok  Dolu nokta icten ok

Sekil 1.26. Dar Kessmlarin Olglilendirilmes

1.6. Resimlere Gerekli Olgiileri Verme
Delikler, kanallar, profiller ve yaylar standart gortinuslerle élctlendirilmelidir.

Olgiiler, cizilen parcanin ana yiizeylerini gosteren cizgilerden, 6nemli olan merkez
veya eksenlerden verilmelidir.

Ana olculer géruntsler arasina konulmalidir. Baglama cizgileri kesinlikle gorundsleri
birlestirmemelidir.

Is parcasina ait bir 6lcii iki ayr1 goriniiste verilmemelidir.

Olctilendirme konusunda agiklanan tiim 6l ctilendirmeler kurallarina gére yapilmalichr.
Kendiliginden meydana gelen ylzeylerin boyut dlclleri verilmez.

Gerekmedikge gorinmeyen kenarlara (kesik cizgiler) 6lcl konulmamalidir.
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Resimlere Gerekli Olgiileri Vermeleilgili Bir Ornek

20 Ng
\5/ R
’ | 30 |
: N P
COT 7\/‘&,
50

|
|
|
|
|
|
|
Ned |

o0

Sekil 1.27. Resimlere Gerektigi Kadar Olcii Verme
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Bir Resmin Cizim Asamasi

Parcanin hangi gorinisiniin gizilecegi arastirilir. Karar verilen duruma gére parcanin

gorunusleri cizilir.

Parca cizildikten sonra oIl baglama ve 6lcu gizgileri cizilir.

Olgli oklar standartlara gore cizilir.

Olcli rakamlar: standartlara uygun olarak yazilir.

s -

1 19
B
4»*1‘71
20 10
o0

Sekil 1.28. Bir Resmin Ciziim Agamalar:
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(' UYGULAMA FAALIYETI-1

)

UYGULAMA 01: Asagidaki 0rnegi verilen ok buyukliklerine gore sizde verilen gizgilere

ok bas yapiniz.
o 7 -— 5
B 3,5 2,5
A
- 0
o™
!
0
ol (Q\]
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UYGULAMA 02: Sekilde verilen parcanin 6n gorinUsunt cizerek verilen sekildeki gibi

Ol¢llendirme yapinz.

n
o

| HER

o3
t=4mm
&
| |
10 ! 30 ‘

UYGULAMA 03: Asagida verilen resmi tekrar gizerek olculendiriniz.

20
e,
N
D D
o t=3

/*\ %
N,

40




UYGULAMA 04: Asagida verilen resmi tekrar gizerek olgulendiriniz.

/0
P
o,
o
s
o o o o NG —1
S i 8*’*878*’@:;8‘,
o (10 15 20 10 3

UYGULAMA 05: Sekilde perspektifi verilen parcamn gérinuslerini cizerek olctlendirme
yapiniz.
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UYGULAMA 06

Yandaki sekilde verilen parcanin
Uzerinden dlgl alarak parcayr 2:1
Olgeginde ciziniz.

Cizilen resim Uzerinde gerekli
Olcllendirmeleri yapimz.

UYGULAMA 07

Asagida verilen gorinusleri 1:1 6lgeginde tekrar gizerek olgulendiriniz.
@14,5
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UYGULAMA 08: Sekilde perspektifi verilen parcanin gorunUslerini 1:1 6lgeginde ¢izerek
Ol¢llendirme yapinz.

N
S\
Y

L

o

;
o

« 5
£
)

$
Islem Basamaklari Oneriler

Is giysisi giyiniz

Temiz ve duzenli olunuz.
Dikkatli resim ciziniz.

Guvenlik tedbirlerine uyunuz.
Cizim arag gereclerini yanimzda
bulundurunuz.

Olculendirme kurallarina ve
standartlarina uyunuz.

Olgli oklar ve 6lcli cizgilerinin
kalinliklarina dikkat ediniz.
Olcii rakamlarin standartlara uygun
yazinz.

Olcuilendirme kurallarin belirleyiniz.

Gorunusleri 6lgtlendiriniz.

) Is etigine uygun davrammz.
Olculendirme metotlar: kullanimz. Olculendirme metotlarin uygulayinmz.
Gereksiz 6lguden kaginimz.
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(' PERFORMANSTESTI )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME

EVET

HAYIR

Cizim arag ve gereclerini hazir hale getirdiniz mi?.

Cizgi kalinliklarinin farkliliklarina dikkat ederek; gizim
kurallarina gore gizimi yaptiniz mi?

Cizimlerinizin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?

Olcuilendirme metotlarina gore 6l giilendirme yaptiniz mi?

Olcuilendirmenin eksikligi-fazlaligim kontrol ettiniz mi?

Olcuilendirmeyi kurallarina gore yaptimz mi?

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basaryla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda yizey isleme isaretleri ve tolerandarin kullamimasin
kurallarina uygun bicimde yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizdeki Uretim firmalarini ziyaret ederek;
> Parcalari imal ederken nicin tolerans vermek gerekir? Arastirinmz.

> Parcalara nicin ylzey isleme isaretleri vermek gerekir? Arastirimz.

2. TOLERANSLAR

2.1. Tolerans'in Tamm

Uretilmek istenen is parcalar ile Uretilen is parcalar: olclleri arasinda cesitli
degerlerde farkliliklar gorulur. Pargamn ¢aligmasinda highir sakinca meydana getirmeyen en
buyUk 6lcl ve en kiigUk 6lcl arasindaki bu farka tolerans denir.

2.2. Tolerans Cesitleri

Tolerandar; cisimlerin boyutlar, sekil ve konumlari g6z Oniinde tutularak
standartlastirilmis ve bunlarin resimler Uzerinde nasil gosterilecegi belirtilmistir. Buna gore
tolerandar iki sinif halinde incelenebilirler.
> Boyut Tolerandari (TS1845, TS450, TS1980, TS1506)

> Sekil ve Konum Toleransar: (TS1304, TS1498)

2.2.1. Boyut Tolerandari
Boyut Tolerandart ile Ilgili Kavramlarin Agiklanmast
1-SAPMALAR: Olgii rakamlarimn sag tarafina konulan rakamlarla gosterilir.

Ust sapmalar: Delikler icin “ES” vemiller igin “es’ harfleriyle gosterilir.
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Alt sapmalar: Delikler icin “EI” ve miller icin “ei” harfleriyle gosterilir.
Not: Ust ve alt sapmalar + veya - isaretli ol abilmektedir.

2-SINIR OL CULERI: Esas boyut dlciisiniin éniindeki degerlerin esas boyut 6l ciisiine
eklenip cikarilmasi ile sinir 6lglleri elde edilir.

3-TOLERANS: En blyuk sinir 6lgtstinden en kiigtik stnir 6l¢ust cikarilarak elde edilir. “T”
ve“t” ile gosterilir.

4-ANMA OL CUSU: Resim tizerindeki parcalarin esas dlglistdir. “AO” harfi ile gosterilir.

2.2.2. Tolerans Simfimin Gosterilmes

Tolerans bdlgesi yeri  Ntelik nunrerasi

o
Toleransli Ol —— m— @B\FB

Anna dlgisti  Tolerans sinifi

Bir tolerans sinif1, esas sspma i¢in harf ile veya esas tolerans niteliginin sayisi ile
gosterilir.

Ornek: Delik icin H7 Mil igin h7 gibi.
Delik tolerandar1 buyuk harfle (H7), Mil toleranslart kiigiik harfle (h7) gosterilir.

Burada harf tolerans bdlgesinin yerini, rakam ise nitelik numarasini gosterir.
2.2.3. Tolerang Olgiilerin Gosterilmesi

Bir toleransl1 6lcli, anma 6lcuslyle istenilen tolerans simifi semboliinden veya anma
0Ol cuslyle sapmalardan meydana gelir.

+ 0,020
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e
Ornek 1: Ddikicin 20H7, Mil icin 25g6 veya 20+ 0,05 , 25 - 0,005
Py o
Ornek 2: Delikigin 20H6, Mil i¢cin 25h6 veya 25 -0,010

0
Ornek 3: Ddik icin 20H8, Mil icin 25h5veya 25+ 0,10

DRLIK idN

AO : Anma 6lgiisi
Delik EBO : En bilyiik dlcii
Delik EKO : En kuguk 6lgl -

ES : Delik Ust sapmasi m
Ei : Delik alt sapmasi N m
Td : Delik toleransi . .

BO=A0+ B @ :

KO
AO

EKO=A0+H

T=E-H

T=8B0- KO

Sekil 2.1. Delik Tolerans ile flgili Genel Bilgiler



ML IGN

AO : Anma odlgusu )
Mil EBO : En biyiik 6l 1D ]
Mil EKO : En kiiciik 6lcii %
es : Mil Gst sapmasi

ei : Mil alt sapmasi
T : Mil toleransi

Mil EBO = AO + es

AO

O

Mil EKO = AO + ei
T=es-ei

T=EBO-EKO
Sekil 2.2. Mil Tolerans ile flgili Genel Bilgiler

Ahstirma Sistemi: (1SO)
Birbirine gecirilecek iki parcamn, delik ve millerinin montajdan onceki Ol¢lleri

arasindaki farkla ilgili baglantiya *’ Alistirma’” denir. Alistirma sistemleri milin ve deligin
tolerans aanlarinin birbirine gore adigi konumlara gore tge ayrilir. Bunlar:

Bosluklu aistirma
Belirsiz alistirma
Siki alistirma

2.3. Bosluk ve Sikihklar

Birbirine aistirllan miller ve deliklerin meydana getirdigi gegmelerde sikilik veya
bosluk meydana gelir.

> Bosluklu Alistirma:
Sekil 2.3 de verildigi gibi;

En Blyuk Bosluk: Deligin en biyuk 6lc¢ust ile milin en kiigik 6l¢list arasindaki farktir.
“EBB” harfleri ile gosterilir.

En Kuguk Bosluk: Deligin en kiigtk 6l¢usii ile milin en biyuk 6lglst arasindaki farktir.
“EKB” harfleri ile gosterilir.
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DELIK

MiL

Sekil 2.3. Bosluk Alistirma

> Belirsiz Alistirma:

En Buyuk Sikilik: Deligin en kuguk 6l¢ust ile milin en buyuk olglst arasindaki
farktir. “EBS’ harfleri ile gosterilir.

DELIK

MiL

Sekil 2.4. Belirsiz Alistirma
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> Siki Aligtirma:

En Kiglk Sikilik: Deligin en buyik olgust ile milin en kigik oOlgust arasindaki
farktir. “EKS’ harfleri ile gosterilir.

g DELIK

| ﬂ*

MiL

Sekil 2.5. Siki Alistirma

Normal Delik Ve Normal Mil Alistirma Sistemi

ISO sisteminin uygulanmasinda en ¢ok kullanilan yontemlerden ikisi “Normal mil” ve
“Normal delik” alistirmasistemleridir.

Normal mil, Ust sapmasi sifir olan mildir. Genellikle normal mil, alistirma sisteminde
esas olarak secilmis mildir.

Normal delik, at sapmasi sifir olan deliktir. Genellikle normal deik; alistirma
sisteminde esas olarak segilmis deliktir.

Imalat: yapilacak delik ve millerin toleransi belirlenirken alistirma sistemi tablosundan
faydalanlir.

Normal mil sistemindeki A, B, C, D, E, F, G, H harfleri bosluklu alistirma sistemini, J,
JS, K, M, N harfleri belirsiz alistirma sistemini, P, R, S, T, U, V, X, Y, Z, ZA, ZB, ZC
harfleri ise siki alistirma sistemini ifade etmektedir. Demek ki, sifir gizgisinin tstiindekiler
bosluklu, sifir cizgisine yakin olanlar belirsiz, sifir ¢izgisinin altindakiler siki alistirma
sistemine aittir. Kiguk harfler ise yine ayni anlama gelir ancak; normal delik sistemine aittir.
(Sekil 2.6)

37



DELIKLER

Pozitif Sapma

SIFIR CizGisi
T UV x

NORMAL ML SISTEMI

Negatif sapma
Anma odl¢usi

Siki Alistirma

Delik Olgiisii Sabit MILLER

Pozitif sapma

el

yzza

SIFIR ClzGISi

Negatif sapma
Anma ol¢lsu

Mil Olguisii Sabit
Bosluklu Alistirma Belirsiz Aligtirma

NORMAL DELIK SISTEMI

Bosluklu Aligtirma Belirsiz Aligtirma Siki Aligtirma

Tablo 2.1. Normal Delik ve Normal Mil Alistirma Sistemi

Tolerans Cizelgelerinin Okunmast

Tolerans Cizelgelerinde normal delik sistemine bakildiginda, deliklere ait H6, H7, H8,
H11 stunlart gordldr. Bunlar aistirmalarda sabit kabul edilen deliklerdir. Bu deliklere
gecerek cesitli bosluk ve sikiliklar meydana getirecek millerse, situnlarin yamnda yer
amaktadir.

Tolerans cizelgelerinde normal mil sistemine bakildiginda, millere ait h5, h6, h9, h11
sutunlart goruldr. Bunlar alistirmalarda sabit kabul edilen millerdir. Bu millere gegerek,
bosluk ve sikiliklar meydana getirilecek deliklerse, stitunlarin yanindayer almaktadir.

Cizelgelerin sol tarafinda, pargalarin anma boyutlarimn yer aldig: 6l¢ii basamaklari yer
alir. Hangi ol¢llerin sapma degerleri bulunacaksa, dnce 6l¢lisiintin bulundugu grup bulunur.
Daha sonra cizelgenin tst kismundaki mil (veya delik) ve buna gegen delikler (veya miller)
stitunundan istenilen tolerans alam ve kalitelerini gsteren semboller bulunur. Bulunan satir
ve siitunlarin kesistigi noktada bulunan degerler istenilen tolerans araligin verir.
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ISO Alistirmalan Sapma Degerleri

Normal delik sistemi
Delik Miller Delik
5Inb|k6 | j6 |hbd s6|r6 | n6 | mé
O NN G
1.3 +6 [+10] +8] +6] +4 0] +10 {+20|+16|+10]| +8
0 |+ 6] +4 0o -2 -4 0 |+14|+10]+ 41 +2
3.6 + 8 |+17{+13| +9| +6 0] +12 |+27|+23]+161+12
0 |+12]+ 8| +1 -21 -5 0 |+19|+15(+ 8|+ 4
6...10 +9 [+21|+16|(+10]| +7 O +15 |+32}1+28}j+19|+15
0 [+15|+ 10|+ 1 -2| -6 0 |+23|+19|+10| + 6
10...14
+11 |+26|+20|+12| +8 0] +18 [|+39|+34{+23 (| + 18
0 [+18)+ 12|+ 1 -3)| -8 O] +28|+23|+12 ]| + 7
‘14...18
18...24
+13 |+31{+24|+156] +9 0 +21 [+45|+41}+28 | +21
0 [+22)|+15|+ 2| -4] -9 O [+35(+28|+15|+ 8
24..30
30...40
+16 |+37[+28|+18 |+ 11 0] +25 [+59{+50|+33|+25
40.. 50 0 |+26[+17 |+ 2 51-11 0 |+43|(+34|[+17 |+ 9

Tablo 2.2. 1SO Alistirmalar Sapma Degerleri
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Toleransh Olgii Gosterilme Standar ch

Anma 6lcisi

DIN'e gore, TS ve ISO standartlarina gore;
Ust sapma

h = Yaz! yiksekigi +0,0]5
h:ﬂS - 01()]&

Alt sapma

Sekil 2.6. Tolerand: Olcii Gosterilme Standard:

Toleranslarin Cizim Uzerinde Gosterilmesi

A - A Kesiti
40 40
20 30.5
A
o 4.75
] 7! |
% 7
[Q\V
5 {} —t § o
7
O
™~ ] ‘
T ’
[ [
[ [ ‘
[ [ !
I I |
A, M20x 1.5
P38h6
@0 o 100
0
B3 h6 -0016
Olcii Sembol | Sapmalar

Sekil 2.7. Tolerandarin Sekil Uzerinde Gosterilmesi
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Mil Toleransi

20 h5

>

Delik toleransi

@20 Ho

-

h = Yazi ve rakam yuksekligi

o w

-y

o3
=

. _—

Sekil 2.8. Delik Ve Mil Tolerandar: Standard:

-0,006

40,005
28 0
0
@0 |ﬂ5 _Olm
238 H6 +8’O]6
Ol Sembol | Sapmalar

Sekil 2.9. Tolerans Cesitlerinin Sekil Uzerinde Gosterilmesi




2.4. Sekil ve Konum Tolerandari

Sekil ve konum tolerandari, imalati yapilan pargaya kullamm uygunlugu saglayacaksa
imalat1 yapilan parca Uzerine sekil ve konum toleranst konulmalidir.
Genéllikle bir boyut toleransi baz1 sekil ve konum hatalarini azaltabilir. Bununla
birlikte gerekli ise imalati yapilan parca Uzerinde sekil toleranst verilmelidir. Boyut
toleransi verilmese bile sekil ve konum toleransi verilebilmektedir.
Kendisine gbre yon, konum ve yalpalama toleransi verilen elemana referans eleman
denir.

Sekil ve Konum Toleranglar: ile ilgili Sembollerin Standartlar:
Sekil ve konum toleranslarim gdstermek icin ¢esitli semboller standartlastirilmigtir.
Semboller gosterilirken tolerans degerleri, referans elemanlar ve diger 6zellikleri belirtmek

icin Sekil 2.10' daki cerceveler ve semboller kullanlir.

Bu cercevelerin icine soldan saga dogru sirasiyla sekil ve konum tolerans sembold,
tolerans degeri ve referans e emanini belirten harfler yazilir.

Referans eleman bilyiik harfle ve gergeve icine yazilir. (Ornek: A veya B gibi)

Sekil konum toleransi verilen bir yere ait anma 6lclleri cerceveicine ainir.

— | 02 — 1 02 A

Sekil 2.10. Sekil ve Konum Tolerandarinin Standartlar:



Tolerans gergeves, ucunda ok bulunan bir isaret cizgis ile resimler Uzerinde
yuzeylere veya eksen cizgilerine baglanir.

Referans elemanin belirten gergeve, ici dolu bir ticgen ve son bulan bir isaret cizgis
ileresimler Uzerindeki ylizeylere veya eksen ¢izgilerine baglanir.

— 02 %
7 %

.

— | 02

— | 04| A |
— | 02
— 1 03] A |

[ 02]

Sekil 2.11. Sekil ve Konum Toleranslarinimn Gosterilme Standard:




DOCRUSALLIK (—)
[ 02]

/%

A

Yandaki sekilde Ust kenar,
dusey yonde 0,2 nm
tolerans araliginda, bir
dikdortgen prizmasi bolgesi
icinde bulunmalidir.

Yandaki sekilde silindir
yuzeyi 0,2 mmolan tolerans
araliginda, silindirik bir
bdlge icinde bulunralidir.

DUZLEVSELLIK (5)
/7 1005

__

Yandaki sekildeki yiizey,
0,05 mmtolerans aralikli,
iki paralel dizlem arasinda
bulunrralidir.

DARESELLK ()

Yandaki sekildeki silindirik
yuzeyin gevresi, tolerans
araligi 0,04 mm olan dairesel
bir halka icinde bulunrralidir.

Sekil 2.11. Sekil ve Konum Tolerandarinmn Gosterilme Standard: (Devam)
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SILINDIRIKLIK (4 )

™

Yandaki sekilde silindirik
ylzey, yaricaplart 0,2 nm
tolerans araliginda olan
ortak eksenli, iki silindir
arasinda bulunmalidir.

dzdsE sEdAL ()

Yandaki sekildeki profil, bir
Gizgi Uzerinde bulunan 0,03
nmm tolerans araligindaki
daireleri sinirlayan, iki cizgi
arasinda bulunmalidir.

YUZEY SEKLI ( -

)

> [ 003

= KURE

Yandaki sekildeki ytizey 0,03
nmm tolerans araligindaki
kirelerle sinirlanan, iki
ylizey arasinda bulunmalidir.

PARALALIK ( //

>% //

| 0,05 A |

m
NP,

Yandaki sekildeki delik
ekseni, referans dizlemne
paralel olan 0,05 mm tolerans
aralikl iki dizlem arasinda
bulunmalidir.

Sekil 2.11. Sekil ve Konum Tolerandarmm Gosterilme Standard: (Devam)




DIKLIK (L)

Yandaki sekildeki diiz
yuzey, A referans
dizlemine gore dik olan
0,05 mm tolerans aralikli
iki paralel duzlem
arasinda bulunmalidir.

Yandaki sekildeki egik
yuzey, A referans
dizlemine gore, 0.02 nm
tolerans araliginda, 30°
egik olan paralel iki dogru
arasinda bulunmalidir.

AR i

[ = [002] AB |

Yandaki sekildeki deligin
ekseni, A referans ekseni
ile B referans dizlemine
gore ortak, 0,02 nm
tolerans araliginda
bulunan, iki dizlem
arasinda bulunmalidir.

ORTAK MERKEZLILIK ( © )

a

Yandaki sekildeki silindirin

—— ] © [@0,05] AB ]ekseni, A ve B referans

eksenleriyle ortak eksenli,
0,05 mm tolerans
araliginda, silindir bigimli
bélge icinde bulunmalidir.

Sekil 2.11. Sekil ve Konum Tolerandarmm Gosterilme Standard: (Devam)




BIR ELEMANIN KONUMU (]

— ©® [003] vandaki sekilde her delik,
0,03 mm tolerans aral |g_|nda,
a a an simetrik olarak yerlesmis
bulunmalidir.
15 15 15
YALPALAMA ( /)
——1 7 1005 | AB |

CEVRESEL YALPALAMA
Ustteki sekildeki cevresel yalpalama, A ve B referans
ylzeylerinin ortak ekseni etrafinda, tam bir tur
dondugu zaman 0,05 nm tolerans araligini gegcmemelidir.

-7 005 | C |

EKSENEL YALPALAMA
Ustteki sekildeki eksenel yalpalama C Referans yiizeyinin
ekseni etrafinda tam bir tur dondigid zaman 0,05 mm
tolerans araligini gecmemelidir.

Sekil 2.11. Sekil ve Konum Tolerandarinmn Gosterilme Standard: (Devam)




2.5. Cesitli Cizim Uygulamalar

Boyut, sekil ve konum toleranslar: ileilgili rnek par¢a gizimi:
Cizimi yapilan parcada;

A Referans eksenine gore, delik ytzeyinin paralelligi, 0,02 mm tolerans araligindadr.
C Referans ylizeyine gore, @20H7 deligin diklik tolerans araligi 0,02 mm' dir.

B Referans eksenine gore, @10 deligin konumunda tolerans araligi 0,2 mm' dir.

@20 deligi H7 tolerans araligina gore islenecektir.

@10 delikleri Ust sapmast 0,1 mm, alt sapmast 0 mm olacak sekilde islenecektir.

A-A Kesiti

40
A
m

o] e

@ OH7
240

33

Sekil 2.12. Boyut, Sekil ve Konum Toleranslarz ile flgili Cizim Ornegi
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2.6. Yiizey Islemeisaretleri
2.6.1. Yiizey isleme isar etlerinin Tanim Ve Onemi

Makine parcalari genellikle dokilerek ya da dovilerek sekillendirilir. Elde edilen

parcalarin kullamm yerlerindeki 6lgt ve Ozellikleri dikkate alinarak gerekli yerleri planya,
freze, torna v.b tezgahlarda islenilerek kullamlabilir hale getirilir. Bu gibi parcalarin
islenecek kisimlarinin, hangi 6lculerde ve hangi kalitede islenecegi resim Uizerinde gosterilir.

Ulkemizde kullanilan yiizey isleme isaretleri Uludararasi Standartlar Organizasyonu

(1S0) tarafindan Ulkemize tavsiye edilmis olup Tirk Standartlar Enstitisi tarafindan kabul
edilerek T.S. 2040 numarayla yayimlanarak yururltge girmistir.

2.6.2. Yizey Islemeisaretlerinde K ullanilan Bilgiler

>

YV V¥V VYV V¥V

Sekil 2.13'de;

Isaretin tek basina bir anlami yoktur. Ancak agiklamas: varsa bir anlam ifade eder.
Y Uizey isleme isareti uzunluklar: farkli, 60°egimli, iki cizgiden meydana gelir. Kicuk
Gizgi kolu minimum 3 mm, buydk cizgi kolu minimum 6 mm yukseklikte olmal idir.
Bu isaret, parcanmin ylizeyinden talas kaldirilacagini belirtir.

Bu isaret, parcanin yiizeyinden talas kal dirilmayacagin bdlirtir.

Ozel durumlardakullamlan isaretlerdir.

Parcanin tim yiizeyleri aym sekilde islenecekse bu isaret kullaniimalidir.

Sekil 2.13. Yiizey Isleme Isaretleri
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2.7. Puruzlalagin Tanmi

Bir ylzeyin kalitesini belirleyen izlerin girinti ve ¢ikintilarinin degerine purizl Gl ik
denir. Ylzey puruzltlugl yuksekligi Rt veya ortalama puruzlulik degeri Ra harfleri ile
gosterilir.

Yilzey purdzltligund olgmek icin bazi 6lgme aletlerimiz vardir. Bu 6lgme aletleri
olmadan ylzey purizllaguni 6lgmek mimkin olmaz. Bu 6lgme aletleri ile 6lgiim yapmak
icin baz1 standart purizlUlik degerlerine ihtiyacimiz vardir. Sekil 2.14'de bu purtzlGluk
degerleri verilmistir. Bu 6lglim aletlerine profilmetre denir.

Ortalama Purizlulik |Purazlalik Sinif
Degeri Ra (um) Numarasi
50 N12
25 N11
12,5 N10
6,3 N9
3,2 N8
1,6 N7
0,8 NG
0,4 N5
0,2 N4
0,1 N3
0,05 N2
0,025 N1

Sekil 2.14. Yuzey Kalite Degerleri

Sekil 2.14' de verilen

N1, N2, N3 Yizey Kalitderi: Slper ince isleme, Lebleme, Parlatma, islemlerinde
kullanilan ylzey purtzlGlGgu kaliteleridir.

N4, N5 N6 Yuzey Kadliteleri: Slindirik taslama, Yizey taslama, Tig c¢ekme
islemlerinde kullanilan ylzey purizltltgu kaliteleridir.

N7, N8, N9 Ylizey Kaliteleri: Tornalama, Delik blyitme, Frezeleme, Elektroerozyon,
Kimyasal talas kaldirmaislemlerinde kullanilan ylizey plrizlGltgu kaliteleridir.
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N10, N11, N12 Yizey Kaliteeri: Sicak haddeleme, Soguk haddeleme, Dovme,
Dokim yapma islemlerinde kullanmlan yiizey purtizlGlGgi kaliteleridir.

Yiizey PurGzltliklerinin Y Uizey isleme Isareti ile Standart Gosterim Sekilleri
Sekil 2.14' de ayrica
Ra PurizlGluk degerlerine gore ylizey isleme isaretleri ve degerleri verilmistir. Yapim

resminde bu purizlGluk degerlerinin verilmesi gerekir. Aksi takdirde parga istenilmeyen bir
isleme makinesi ile islenebilir veya ylizey istenilen sekilde olmaz.

Islemeizlerinin Yonleri

Bazi hallerde igsleme izlerinin yonini belirtmek gerekebilir. Sekil 2.15'de isleme
izlerini yonleri ileilgili isaretler ve bunlarin nasil belirtilecegi gosterilmistir.

Sekil 2.15de gosterilen isaretlerin disinda bir isleme cesidi gosterilecekse resm
Uzerine agiklamal1 bir not yazilmalidir.
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- R .
ParaleT izler Radyal iﬂ{%

Isaretin uygulandig isaretin uygulandig

parca islendigi zaman, : o
; N parca islendigi zaman,
islenecek yuzeyde islenecek yuzeyde

_b(l)yuni gore paralel Radyal izler ¢ikmasi
Izler gixmasi gerektigini gosterir.

gerektigini gosterir.
1 =
il

isaretin uygulandigi
parca islendigi zaman, | parca islendigi zaman,
islenecek yuzeyde iki islenecek yuzeyde

Boyuna gore
dik izler

yonde birbirine dik parcanin boyuna gore
izler cikmasi dik izler ¢ikmasi
gerektigini gosterir. gerektigini gosterir.

C ~3 =

Boyuna gore dik izler

isaretin uygulandigi isaretin uygulandig
parca islendigi zaman, | parca islendigi zaman,
islenecek ylzeyde islenecek ylzeyde
Dairesel izler cikmasi Cok yonu izler gikmasi
gerektigini gosterir. gerektigini gosterir.

Sekil 2.15. isleme izerinin Yonleri

Yiizey islemeisaretlerine Eklenen Rakamlarin ve Yazilarin Yerleri:

a= Islenecek parcanin isleme pay1 (mm)

b = Ra purizlGluk degeri (3,2 veya 6,3 gibi)

¢ = Parcayi isleme yontemi (taslama, frezeleme gibi)

d = Is parcasinin tizerindeki isleme izlerinin yonii

e = Ornek uzunluk veya esas uzunluk (mm)

f = Ra, purtizlUl Uk degerlerinden baska verilecek purtizltlik degeri (pm)
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C

N /e—1
a\ /c

Sekil 2.16. Yiizey Isleme Isaretlerine Eklenen Rakam ve Yazlarin Yerleri

taslanms

3,2 6.3 25 ?g 3,2
a) b) ¢ d e
0,6

Rz40 Ry0,6

1L 2
) g h )

Sekil 2.17. Ylizey Puruzultklerinin Gosterilmes

Sekil 2.17' deki Yiizey Isleme Isaretlerinin Aciklanmas
Parcanin herhangi bir metotla Ra 3,2 purizl Gl Uk degerinde islenecegini gosterir.
Parcanin sadece talas kaldirarak Ra 6,3 puriizl Ul Uk degerinde islenecegini gosterir.
Parcanin talas kaldirma hari¢ herhangi bir metotla, Ra 25 plrizltlik degerinde
islenecegini gosterir.

Parcanin sadece talas kaldirarak alt simr Ra 1,6 ile Ust simir Ra 6,3 purizldlok
degerleri arasindaislenecegini gosterir.

Parcanin yuzeyinin Ra 3,2 purizl Gl Uk degerinde taslanmis olacagim gosterir.

Ornek uzunluk veya esas uzunluk olarak geger. “TS6212'ye gore, 0,08-0,80-8-0,25-
2,5 ve 25 mm serilerinden birisi secilir.
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Parcanin boyuna gore dik olarak islenecegini gosterir. (Isleme yonii)

Haddeleme ve dokim islemlerinde parca; boyutundan biraz biyuk dokildr veya
haddelenir. Bu isleme payidir. Sekilde gosterilen parcanin isleme pay: 2 mm’ dir

ve j) Ra, purizlUlik degerlerinden baska purtziultk degeri verilecekse purizllik
degerleri burayayazilir.

2.8. Talas Kaldirilan Ve Kaldirilmayan Y tizeylerin Birbirlerinden
Ayrilmas

Yiizey Kalite Isaretlerinin Resim Uzerinde Gosterilmesi

c) d)
Sekil 2.18. fsaretlerin Resim Uzerinde Gosterilmesi
Y Uzey isleme isaretlerinin gosterilmesi Sekil 2.18 deki gibidir.
Y Uzey islemeisaretleri parcanin yiizeyine Sekil 2.18ave Sekil 2.18b’deki gibi konur.
Sekil 2.18c ve Sekil 2.18d'de ise bitin yuzeyler ayn kalitede islenecekse parca

ylzeyine kalite isareti konmaz, sadece parcanin Ustiine islenecek ylzey kalitesinin isareti
konur veya parcaya ait numaradan sonra parcamn Ust kismina konur.
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Sekil 2.19. fsaretlerin Resim Uzerinde Gosterilmesi Kural:
Sekil 2.19' daki ylzey kalitelerinin gosterimi iki sekilde olabilir.

Ilk sekilde farkli yuzey kaliteleri parantez isareti ile belirtilmis, parcamn diger
yerlerinin ise Ra 6,3 ylzey kalites ileiglenecegi belirtilmistir.

Ikinci sekilde farkli yuzey kaliteleri parcanin tizerinde belirtilmis, parantez icine bos
isaret konularak diger ylzeylerin Ra 6,3 ylzey kalites ileislenecegi belirtilmistir.

()

10 1,6 Taslanmis

| 018
[

@50‘
245

M12

o=

Sekil 2.20 Yiizey isleme fsaretlerinin Resim Uzerinde Gosterilmesi
Y Uzeylerin kalitesini belirten ortak ylzey isleme isareti, resmin Ust tarafina konur.
Imalat1 yapilacak parcamin yiizeylerinin gogu aym yiizey kalitesinde islenecekse
ylzeylerin igsleme isaretleri resim (zerine istenilen yerlere konur ve yizeylerin ¢oguna ait
olan ylizey islemeisareti resmin uygun bir tarafinda aciklamasi yapilir.
Resimde ayr1 bir ylzey kalitesi varsa resmin tizerinde yiizey kalitesini belirten ytizey

isleme isareti konur ve bu ylzey isleme isareti ayrica parantez icinde resmin Ust tarafina
konur.
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Ozel isleme tabi tutulacak yer varsa ylzey kalites ile birlikte “ns” eki getirilerek
ylzey islemeisaretinin sag Usttine yazilir (Ornegin: taslanms) .

Yizey kalites parca yuzeyine verilmemisse, bu resmin Ust tarafina yazilir ve diger
ylzeylerin bu ylizey kalitesine gore islenecegini gosterir.
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(UYGULAMA FAALIYETI-2

)

UYGULAMA O01:Asagida verilen tablodaki olcllerin tolerans degerlerini tolerans
cetvelinden bulduktan sonra hesapladiginiz degerleri tabloya yazimz.
AO BSes Hei B0 O T

@p5 H7

@0 Ho

@P5 h6

@83 h5
UYGULAMA 02:

%@%@
Y andaki sekilde;
4

a

A0

E

5
25
710 HI1
@30 h5
@0 H3
Olgui Sembol | Sapmalar
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@10 delik Ra 0,8 kalitesinde,

@20 delik Ra 1,6 kalitesinde,

@30 mil kismu Ra 3,2 kalitesinde,
Diger yerler Ra 6,3 kalitesinde
islenecektir.

@10 luk delik H11,

@20 lik delik H8,

@30 luk mil kismu h5 toleransinda
islenecektir.

Buna gore;

1.GoriinUsl ¢izerek olcllendiriniz.
2.Tolerans cetvelinden tolerans
araliklarim bularak hazirladiginiz
tolerans antedine yazimz.
3.Resmin Ust kismina ylzey
isleme isaretlerini sekildeki gibi
yazinz.



UYGULAMA 03:

d

Y ukaridaki mil yatagimn resmini 1:1 6lgeginde ciziniz. Olgllendiriniz.
a, b, c yuzeyleri Ra1,6 yuzey kalitesinde,

d, e, f ylizeyleri Ra 3,2 yiizey kalitesinde,

Diger yuzeyler Ra 6,3 ylizey kalitesinde islenecektir.

A referans diizlemine gére g yuizeyinde diklik 0,05 mm,

A referans diizlemine gére h delik eksenindeki diklik 0,05 mm’ dir.

Y ukaridaki verilen bilgilere gore ylzey isleme, sekil ve konum toleranglarin parca
Uzerine ylzey islemeisaretiyle birlikte yaziniz.

Parcanin Ust kismina gerekli tolerandari yaziniz.
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Olgulendirme kurallarin: belirleyiniz.

Gorunusleri olctlendiriniz.

Is giysisi giyiniz

Temiz ve diizenli olunuz.

Dikkatli resim giziniz.

Guvenlik Tedbirlerine Uyunuz.
Olciilendirme kurallarina ve standartlarina
uyunuz.

Olcli oklar: ve 6l¢u cizgilerinin
kalinliklarina dikkat ediniz.

Olgii rakamlari standartlara uygun yazinz.
Cizim arag gereglerini yaninizda
bulundurunuz

Olciilendirme metotlar: kullammz.

Olclilendirme metotlarim uygulayiniz.
Gereksiz 0lguden kaginimiz.

Y Uzey islemeisaretlerini gosteriniz.

Y Uzey isleme isaretlerini standartlara uygun
yapiniz.

Y Uizey isleme yonleri gosteriniz.

Sekil ve konum tolerandarini iyi 6greniniz.

Y Uzey islemeisaretlerini parcalar Uzerinde
gosteriniz.

Y Uzey islemeisaretlerini standartlara uygun
gosteriniz.

Ozel islem gormils yiizeyleri resimlerde
gosteriniz.

Ozel islem gormiis yiizeyleri gostermek igin
ylizey islemeisaretinin sag Ustine yazarken
“mis” eki getirerek yazinmz.

Tolerans gerektiren nedenleri belirleyiniz.

Tavir ve Medeki Aliskanlikla uyunuz.

Tolerandar: resimler Uzerinde gosteriniz.

Is Etigine Uygun Davranminz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi—1CEVAP ANAHTARI

Cevap Anahtari 1
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Cevap Anahtari 2
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Cevap Anahtar1 4
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Cevap Anahtar1 6
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Cevap Anahtar1 8

25

2x45°

37

2x45°

5x45°

Cevap Anahtari 1

OGRENME FAALIYETIi -2 CEVAP ANAHTARI

AO ESes Hei B0 KO T
@05 Hr 25,000 +0.021 0 25.021 25.000 0.021
@0 Hp 20,000 +0.013 0 20013 20,000 0.013
@05 h6 25.000 0 -0013 25.000 24,987 0013
@83 h5 30.000 0 -001 33.000 32989 0.011
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Cevap Anahtari 2
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Cevap Anahtar1 3
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(' PERFORMANSTESTI )

Ogrenme faaliyetinde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l giiniiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET HAYIR

Cizim arag ve gereglerini hazir hale getirdiniz mi?

Cizimin islem sirasim belirlediniz mi?

Cizgi kalinliklarimn farkliliklarina dikkat ederek; cizim
kurallarina gore cizimi yaptiniz mi?

Olgtilendirme metotlarina gore 6l gilendirme yaptimz mi?

Olgulendirmenin eksikli gi-fazlaligim kontrol etiniz mi?

Tolerans cetvelinden gerekli sapma degerlerini bularak bulunan
sapma degerlerini antede yazdimz mi?

Y Uzey islemeisaretlerini ilgili yerlerde kullandimz mi?

Sekil ve konum tolerandarint ilgili yerlerde kullandirz mi?

Calismalarinizi is aliskanliklarina uygun olarak yaptiniz mi?

Faaliyet degerlendirmeniz sonucunda hayir secenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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Asagida verilen resmi istenilen ¢zelliklere goregiziniz.

Merkezleme milinin 6n goriinistni 1:1 6lgeginde giziniz.

Gerekli dlctlendirmeleri yapiniz.

Merkezleme milinin @42 kismu h5 toleransindaislenecektir.

@20’ lik kismu h6 toleransinda islenecektir.

Gerekli tolerandar1 tolerans cetvelinden bularak antede yazimz

220’ lik kissmda dairesdllik 0,05 mm

@20’ lik kismda silindiriklik 0,05 mm

@42 lik kissmda dogrusallik 0,05 mm

A referansina gore;

@20’ lik kissmdaki diklik 0,05 mm,

@42’ lik kissmdaki silindiriklik 0,05 mm,

@27 lik kissmdaki silindiriklik 0,05 mm,

@42’ lik kissmdaki diklik 0,05 mm

B referans eksenine gore;

@27 lik kismun sag yan kenarindaki eksenel yalpalama 0,05 mm

@20, @38'lik kisimlar ve @50'lik kismin sag yan kenari, Ra 0,8 kalitesinde islenecek,
@42’ lik ve @20 lik kismin yan kenari, @50’ lik kissm Ra 3,2 kalitesinde islenecek,
Diger yerler Ra 6,3 kalitesinde islenecektir.

Y ukaridaki verilen bilgilere gore resm Uzerine gerekli ylzey isleme, sekil ve konum

toleranslarim doldurunuz.

Merkezleme milinin 6n goriinistnd 1:1 6lgeginde giziniz.

Gerekli dlcltilendirmeleri yapiniz.

Merkezleme milinin @42 kismu h5 toleransindaislenecektir.

@20’ lik kismu h6 toleransinda islenecektir.

Gerekli tolerandar1 tolerans cetvelinden bularak antede yaziniz

220’ lik kissmda dairesdllik 0,05 mm

@20’ lik kismda silindiriklik 0,05 mm

@42 lik kissmda dogrusallik 0,05 mm

A referansina gore;

@20 lik kissmdaki diklik 0,05 mm,

@42’ lik kissmdaki silindiriklik 0,05 mm,

@27 lik kissmdaki silindiriklik 0,05 mm,

@42 lik kissmdaki diklik 0,05 mm

B referans eksenine gore;

@27 lik kismuin sag yan kenarindaki eksenel yalpalama 0,05 mm

@20, @38'lik kisimlar ve @50’ lik kismin sag yan kenari, Ra 0,8 kalitesinde islenecek,
@42’ lik ve @20 lik kismin yan kenari, @50’ lik kissm Ra 3,2 kalitesinde islenecek,
Diger yerler Ra 6,3 kalitesinde islenecektir.

Y ukaridaki verilen bilgilere gore resm Uzerine gerekli ylzey isleme, sekil ve konum

toleranslarim doldurunuz..
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Modulde kazandigimz becerileri asagidaki tablo dogrultusunda 6l glintiz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR
Cizim arag ve gereglerini hazir hale getirdiniz mi?

Cizimin islem sirasim belirlediniz mi?

Cizgi kainliklarimn farkliliklarina dikkat ederek; cizim kurallarina
gore gizimi yaptimz mi?

Ol ciilendirme metotlarina gore 6l illendirme yaptimz mi?
Oliilendirmenin eksikligi-fazlaligim kontrol etiniz mi?

Tolerans cetvelinden gerekli sapma degerlerini bularak bulunan
sapma degerlerini antede yazdimz mi?

Y uzey islemeisaretlerini ilgili yerlerde kullandiniz mi?

Sekil ve konum toleranslarini ilgili yerlerde kullandiniz mi?
Calismalarinizi is aliskanliklarina uygun olarak yaptiniz mi?

Modul degerlendirmeniz sonucunda hayir segenegini isaretlediginiz islemleri tekrar
ediniz. Tim islemleri basariyla tamamladiysaniz bir sonraki faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modlil ileilgili eksiklikleriniz var iseilgili faaliyetlere geri donerek bu eksikliklerinizi
tamamlayiniz.

Modult basar1 ile tamamladiysamz Ogretmeninize damsarak bir sonraki module
gecebilirsiniz.

Yiizey Sembolleri ve Olgiilendirme Modiilii ile kazanciginz yeterligi bundan sonraki
moduller de sik sik kullanacagimzi unutmayimz. Bu konular birgok kez karsiniza cikacaktir.
Bunun farkinda olarak bu modulde kazandiginiz yeterligi gelistirmek ve giincel gelismeleri
takip etmek, alammzda sizin kalifiye eleman olmanzi saglayacaktir.
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