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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karart ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢cergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 0gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek {izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarida uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 0gretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet tizerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve ticret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 581MSP002

ALAN Insaat Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Zemin
Bu modiil yap1 zeminin genel yapisi, muayene ¢ukuru

MODULUN TANIMI acma %emlnden ornek numune alma ve zemin 1n€evlerr.16
tutanagi hazirlanmasi il ilgili konulardan olugan 6gretim
materyalleridir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur

YETERLIK Yap1 zeminini tanimak.

Genel Amac: Ogrenci gerekli ortam saglandiginda;
zeminin yapisini inceleyerek, inceleme tutanagini,
kuralina uygun olarak hazirlayabilecektir.

Amac:

MODULUN AMACI 1-Yapt zeminin kuralina uygun olarak inceleyebilecektir
2-Yapi1 zemininde kuralina uygun olarak muayene ¢ukuru
acgabilecektir.
3-Yap1 zemininden kuralina uygun numune alabilecektir
4-Yapi1 zeminini inceleme tutanagi kuralina uygun
hazirlayabilecektir
Yapi arsast, laboratuar, kendi kendine veya grupla

EGITIM OGRETIM calisabileceginiz tiim ortamlar. El aletleri, kazma kiirek,

ORTAMI VE DONANIM | keski, tiraslama bigagi, gelik cetvel, mala, hava gegirimsiz
numune alma kaplari, , standart matbu evrak
Modiil yer alan her bir 6grenme faaliyetini tamamladiktan
sonra; verilen 6l¢gme araglar ile kazandiginiz bilgi, beceri

OL CME VE ve tavirlarmizi degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME

Modiil sonunda, kazandiginiz bilgi ve beceriler,
Ogretmeniniz tarafindan hazirlanacak 6lgme araci ile
degerlendirecektir

il







Sevgili 6grenci,

Bir¢ok is kolu ingaatla i¢ ige olup, caligmalarinin bir kismini kendi 6zel amaglarina
uygun projelendirilmis yapilar iizerinde yiiriitmektedirler. Cok amacglh kullanilan yapilarin
can ve mal giivenligi agisindan yeterli dayanimda olmasi zorunludur.

Deprem, heyelan gibi yapiy1 tehdit eden, yeri, zamami ve siddeti tam olarak
bilinmeyen, dis etkiler de dikkate alindiginda; yapi1 zeminlerinin, fiziki ozelliklerinin
bilinmesi gerekir. Ayrica, giivenlik agisindan; alinabilecek ek Onlemlerin tespiti ve yapi
projelerinin hazirlanmasinda 6nemli bir veri olacaktir.

Bu konuda bir fikir edinmek i¢in yasanmis deprem felaketlerin bazilarinin sonuglaria
kisaca bir goz atmak yeterlidir.

1939 Erzincan depreminde: 32962 6li, yarali bilinmiyor, 1970 Gediz depreminde
1086 olii, 1260 yarali, 1975 Lice depreminde 2385 oli, 3339 yarali, 1999 Kocaeli
depreminde 17174 6ld. 43953 yarali kayitlara gegmistir.

Ekonomik kayiplarimiz oldukga fazla , manevi kayiplarimiz ise; lgiilemeyecek kadar
yiuksektir.

Zaman ve kayiplar dikkate alindiginda; zemin arastirmalari agisindan, ger¢ek anlamda
uygulamalarin hayata gegirilmemis olmas1 diigiindiirtictidiir.

Zemin yapisina uygun projelendirilecek yapilarin uzun yillar giivenli olarak ayakta
kalmasi; malzeme, isgiicii, ekonomik gii¢ ve can kaybimin 6nlenebilmesinde énemli bir katki
olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, yap1 zemininin genel yapisini inceleyerek,
zeminler hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz..

(' ARASTIRMA )

1-Yakin ¢evrenizdeki yerlesim alanlarinda mevcut zemini inceleyerek;
Renk, tane yapisi, bigim, dis goriiniisiine ait bilgileri igeren bir yazi hazirlayiniz.

2- Yapilmis binalarm yiiksekligi, kullanim amaci hakkinda bilgiler toplayimiz.

3- Binalarin yakininda agilmis temel c¢ukurlari olup olmadigini, varsa genel
goriiniimiinii belirtiniz.

1. YAPI ZEMININ GENEL YAPISININ
INCELENMESI

1.1. Yap1 Zeminleri

Uzerinde yap1 yapilmasi, herhangi bir gegerli nedenle ve yasalara dayandirilarak
yasaklanmamig, yapi giivenligi a¢isindan, dogrudan yada belli saglamlastirma islemleri
uygulandiktan sonra yeterli dayamim kazandirilmis zeminler yapi zemini olarak
kullanilabilir.

Yapilagma i¢in yasak bolge sayilan yerlerde bina yapilamaz. Mevcut binalar
onarilamaz. Ayrica yapiminin iizerinden 30 yil gegmemis yapay dolgu zeminler; {izerinde
0zel olarak zemin iyilestirmesi yapilmadik¢a, yada gerekli temel tipi uygulanmadik¢a bina
yapilamaz.

Ci1g , heyelan afetlerinden birine ugrayan, afet bolgesi oldugu kararname ile tespit ve
ilan edilen yerlerde bina yapilamaz ve mevcut binalar onarilamaz

1.1.1. Tanim

Uzerine gelen yapr yiiklerini; Kendi dogal yapismi bozmadan, emniyetli olarak
tasiy1p, kendinden asagida kalan tabakalara, belli bir diizen igerisinde aktaran zeminlerdir.

1.1.2. Cinsi

Zeminler, yer kabugundaki kaya parcalarinin ayrigmasi ile olusurlar. Kayalarin
parcalanmasinda; Is1 farklari, yagislar, rlizgar etkisi, su ile siiriiklenme, basing gibi etkenler
onemli bir rol oynamaktadir. Degisik nedenlerle par¢alanan zeminler, toplanma, sikisma ve
ergime gibi durumlarla sekillenmeleri zeminleri olusturur.

Kayalar bu ayrismadan sonra su ile ¢okelmis, basing ile sikismig veya akarsu etkisi ile
dagilip derecelenmis olabilir. Bu sekilde kil, kum, ¢akil, marn gibi zeminler ortaya ¢ikar.



Tropik bolgelerde; siirekli ve etkili yagislar nedeni ile kayalarda siirekli ve artan bir
yikanmaya neden olur. Ayrica kaya yataklar1 genelde, biiyiik derinliklere kadar hava
etkilerinden etkilenir. Bu etkilerin siirekliliginde, Kayalardan geriye erimeyen aliiminyum ve
demir oksit kiitleleri kalir. Bu kiitlelere Laterit denir.

Buz devrinde olugmus, halen ingaat miithendisligi i¢in énemli kabul edilen ve kum-
Cakil kil karisiminda olusan zeminlere Till denir.

Riizgar etkisi ile, siiriikklenerek olusan zeminlere Los denir.

Yap1 zeminlerinin degisik o6zellikleri dikkate alindiginda; gézlemle ¢akil, kum, ¢akil-
kum karisimi kolaylikla taninabilir. Ince daneli zeminlerin taninmas1 gdzle miimkiin olmaz.
Siniflamada mekanik analiz deneyleri kullanilir. Bununla beraber bazi goriilebilir belirtiler
zemini tanima bakimindan bir fikir verebilir.

Zeminler boyut olarak; Kaya parcalarindan kolloid parcalara kadar degisen bir yapiya
sahiptir.

1.1.3. Zemin Cinsleri ve Tarifleri

Kazilacak zeminin cinsleri, tesekkiil ve kazi giigliigii bakimindan asagida yazili dort
ana sinifa ayrilir.

1.1.3.1. Toprak Zeminler

Yumusak Toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak,
gevsek kum ve benzeri zeminler.

Sert Toprak: Kazmanin yass1 ve ara sira sivri ucu ile kazilan; toprak, kumlu kil,
gevsek kil, killi kum, ¢akilli, kiirekle atilabilen taglh toprak ve benzeri zeminlerdir.

1.1.3.2. Kiiskiiliik Zeminler

Yumusak kiiskiiliik: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan
toprak, sert kil, yamusak marn, sikigik, gravye, pargalanip el ile atilabilen 0.100 m*e kadar
biiyiikliikteki her cins blok taslar, kazi gii¢liigii benzerliginden dolay1, camur ve benzeri
zeminlerdir.

Sert kiiskiilitk : Kazmanin sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilan
cliriik - gatlamis kaya, ¢liriik- yumusak gravye, sist, taglanmig marn, taglanmus kil, 0.100-
0.400 m? biiyiikliikte, pargalanip el ile atilabilen her cins blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

1.1.3.3. Kaya Zeminler

- Yumusak kaya: Kiiskii, kinci tabanca veya patlayici madde kullanilarak kazilan
tabaklagmis; kalker, marnl kalker, sist, gre, gevsek konglomera, al¢1 tasi volkanik tiifler
Bazalt tiifleri hari¢) 0.400 m*’den biiyiik ayni cins blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

- Sert kaya: Patlayict madde kullanilarak atilan, kirici tabanca ile pargalanip sokiilen
kalin tabaka ve kitle halinde sert gre, kesif kalker, andezit, trakit, serpantin, betonlasmis
konglomera, bazalt tiifleri, mermer, 0.400 m*” den biiyiik ayni cins blok tatlar ve benzeri
zeminlerdir.



- Cok Sert kaya: Fazla miktarda patlayict madde kullanarak atilan, kirici tabanca ile
parcalanip sokiilen , granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst 0.400 m* den biiyiik ayni cins
blok taslar ve benzer zeminlerdir.

1.1.3.4. Batak ve Bal¢ik Zeminler

Su muhtevasi yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan, genellikle yapigkan
nitelikteki zeminlerdir.

» Yapilanma sekline gore

e Kaba daneli veya kohezyonsuz zeminler
e Ince daneli veya kohezyonlu zeminler
e Organik zeminler (Turba)

» Dane boyutuna gore

Boyut olarak degisik smiflandirmalar yapilmakta olup bunlar igerisinde en pratik ve
akilda tutulmasi kolay olan MIT siniflamasidir. Bu siiflamaya gore

Kaya: 60 mm’ den daha biiyiik zeminler

Cakial: 60 mm ile 2 mm arasinda olan zeminler

Iri kum: 2 mm ile 0.6 mm arasindaki zeminler

Orta kum: 0.6 mm ile 0.2 mm arasindaki zeminler

Ince kum: 0.2 mm- 0.06 mm arasindaki zeminler

Silt(iri-orta-ince): 0.06 mm ile 0.002 mm arasindaki zeminler

Kil : 0.002 mm den daha kiigiik boyutlu zeminler.

Killerin en kii¢iik boyutlu olanlarina: kil kolloidleri denilmektedir

Arazide Bazi pratik tecriibelerle zeminlerin cinsi hakkinda bir fikir edinmek
miimkiindiir.

Ince kum; 1slak veya kuru toprak durumunda iken hafif bir yapisma o6zelligi gosterir.
Bu tip zeminler parmaklar arasinda ezilebilir, daneler gozle goriilebilir.

Silt; Islak bir silt parcasina el iginde yatay olarak sarsma uygulanirsa biinyesindeki su
ylizeye ¢ikar, parmakla bastirildiginda su kaybolur.

Kil; Islak durumda iken yaglh ve kaygan bir durum gosterir, parmaklara yapisir. Kuru
iken daha sert bir yap1 gosterir.

Organik zemin; kaba, koyu renkli, lifli dokusu, ve ¢lirlimiis bitki kokusu ile taninirlar.
Zemin 1slatildiginda bu koku artar.



1.1.4. Degisik Zeminlerin Taramalarla Gosterilisi
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Dogal olarak, yukarida belirtilen zemin cinsleri disinda, birden fazla zemin
karistmindan olusmus zeminler de vardir. Bu zeminlerin, isimlendirilmesinde; kendisini
olusturan zeminlerin oranlari etkili olmaktadir. Isimlendirme zemin siniflandirmalari ile
yapilmakta olup degisik zemin siniflandirilmalari yapilmaktadir.

1.2. Cesitleri

» Saglam zeminler: Yik tasima giici yiiksek, kazilmas1 gii¢, yap1 i¢in elverisli olan
zeminlerdir.

» Orta saglam zeminler: Yilk tagima giicii ¢ok fazla olmayan, el aletleri ile
kazilabilen, kiiciik ve orta biiyiikliikteki yapilar igin elverisli olan zeminlerdir.

» Ciiriik zeminler: Yiik tasima giicii olmayan, akici, balgik tiirii, lizerine gerekli
saglamlastirmalar yapilarak, belli bir dayanim kazandirildiktan sonra yapi yapilabilen
zeminlerdir.

1.3. Ozellikleri

Zeminlerin Miihendislik Yoniinden Ozellikleri

Zemin igerisinde daneciklerin olusturdugu kuvvetler (Biiylik danelerde agirlik, kiigiik
danelerde yiizeysel ve molekiiler kuvvetler.) zeminin 6zelligini dogrudan etkilemektedir.
Buna gore biitiin zeminler iki grupta toplanabilir.

a) Sadece daneciklerin agirliklarinin rol oynadigi zeminler
b) Yiizeysel yada danecikler arasi1 kuvvetlerin rol oynadig1 zeminler

Yukarida belirtilen iki ana grubu ayiran danecik boyutu 0.002 mm’dir. Bu boyutun
iizerinde kalan zeminler ayrik daneli veya kohezyonsuz zeminler olarak isimlendirilirler
Yapigkanliklar1 ¢ok az, bazi durumlarda ihmal edilebilecek seviyededir. Zemin daneleri
gozle secilebilir ve elle hissedilir.



Kolloidal boyut dan (0.002 mm’ den daha kiiciik) daha kiiciik boyuttaki zeminlerde,
suyla etkilesimde; tanecikler arasi adezyon kuvveti etkili olur. Kohezyonlu zeminler olarak
isimlendirilir. Bu tip zeminler; kurutulduklari zaman sert bir yapi gosterirler ve
kirilganliklar artar. Islak durumda iken toz haline getirilemez, ¢ok degisken bir davranig
sergilerler. Degiskenligin derecesi ve etkilerini belirlemek igin kil partikiillerinin kimyasal
yapisint incelemek gerekir.

Yap1 zeminlerinin dzelliklerini belirlemek i¢in; dane sekli ve yapisi, sekil degistirme,
sikisma, gecirgenlik, yapigsma, sudan etkilenme, bosluk orani, yogunluk gibi yeteneklerinin ,
karsilagtirilmasi,gerekir. Boyle bir karsilastirmada kaba ve ince daneli zeminleri temsil
edebilecek ornekler segilir.

1.4. Yap1 Zeminini inceleme Metotlar:

1.4.1. Gozlem Yapma : Yap1 alan gezilerek zemin hakkinda; ¢evre , topografik yapi, dane
sekli, goriiniim, komsu arsalar, mevcut yollar ve heyelan gibi yonlerden bilgi edinilmesidir.

1.4.2. Muayene Cukurlar1 A¢ma : Yap1 alaninda, belli araliklarda ve degisen derinliklerde
cukurlar acilarak, bu cukurlar igerisindeki  zeminin incelenmesi ve belli bir fikir
edinilmesidir.

1.4.3. Sorgulama : Yapi alan1 ¢evresinde bulunan degisik zamanlarda yapilmis, farkli
biiyiikliikteki. yapilar incelenerek; fiziki yapilar, yipranmisliklari, varsa bina yakimindaki
¢okme ve kaymalar, gozlemlenerek, bu yapilart kullananlar yada, yerel yonetimlerden
bilgiler alinarak, zemin hakkinda bir fikir edinilmesidir.

1.4.4. Sondaj : Ozellikle gok biiyiik boyutlu, deprem bdlgelerinde yer alan, yapiminda ileri
teknoloji gerektiren, nehir yataklari, birikmis ve yer alti sularina yakin, degisken yapi
gosteren, tabakali, saglam kayanin; yerin belli bir derinliginde bulundugu yap1 alanlarinda,
sondajlar yapilarak zemin yapisinin incelenmesidir(.Bkz.Resim-2).




1.5. Yap1 Zemininin incelenmesinde Kullanilan Araclar

a-Tesviye egrili arazi haritalar1 (Bkz.Resim-3).

YAPILMIS BINA
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c-Arazinin bulundugu bolgeyi kapsayan hali hazir haritalar (Bkz.Resim-5).
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Resim-5 : Hali Hazir Harita Ornegi

e-Bulunabiliyorsa (Baraj, yol vb. gibi genis alanlara yayilan yapilarda) bdlgenin hava
fotograflart

1.6. Yap1 Zemininin Genel Yapisinin incelenmesi

Bina yapilacak arsa yapimdan Once incelenerek, zemini hakkinda belli bir kaniya
varilmasi gerekmektedir.

Zemin incelemeleri sonucunda, zeminin; yapilanma, tasima giicii, kendini tutabilme,
kayma, ¢okme gibi zelliklerinin yani sira, yer alti suyunun durumu hakkinda da bir fikir
edinmek miimkiindiir.



Inceleme sonucu elde edilen bulgular degerlendirilerek; asagida belirtilen hususlar
aragstirilir.

a- Arazinin; yapilmasi 6ngoriilen yap1 ve ¢evre etkileri yoniinden uygunlugu.

b- Zeminin; yap1 maliyetini artirici, 1slah, saglamlastirma, fazla miktarda kaz1 ve dolgu
gibi ek isler yaratip yaratmadigi (Bkz.Resim-7).

gt et A ey

eim- : atakltk zemin (Islah Calismasi, Fazla Kazi ve Dolgu Gerektirir).

c- Dogal ve yapay nedenler yoniinden, risk tasiyip tasimadigi (Bkz.Resim-8,9,10).

Resim-8
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Resim-9

Resim-10
d-Yeni yapilacak yapinin, kazi ve ingasi siirecinde; mevcut yapilara olumsuz etkileri,
yaratacag1 tehlikeler ve 6nlemesi (Bkz.Resim-11a,b).
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Resim-11b

e-Insaat igin kullanilacak yapim tekniginin uygulanma giigliikleri (Bkz.Resim-12).

Resim-12

1.6.1. Zemin Arastirma Noktalarimin Belirlenmesi

Araziye; tiim yapi alanimin genel yapisini tanimlayacak sayida arastirma cukuru
acilmalidir. Onemli yapilar ve miihendislik problemlerinin beklendigi durumlarda; daha
ayritili bilgi i¢in, gukurlar diizenli araliklarda agilmalidir. Arastirma noktalarinin yerleri
arazide belirtilmelidir. Kiiglik yap1 alanlarinda; en az ii¢ noktadan cukur acilmalidir.
Binalarda; 10-30 m araliklarla, baraj tiinel yol gibi énemli yapilar i¢in, araliklar miimkiin
oldugu kadar sik tutulmalidir. Yollarda eksen iizerinde 250 -500 m , yerlesim bdlgelerinde
300-400 m’ lik araliklar yeterli olmaktadir (Bkz.Resim-13).
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AB.CDEG
NOKTALARI
NUMUNE ALMA
NOKTALARIDIR

Resim-13

swe

1.6.2. Zeminin Derinligine incelenmesi
Aragtirma derinliginin belirlenmesinde asagida belirtilen hususlar dikkate alinir:

a- Yeni yapinin, zeminde ve yer alti suyunun seviyesinde yapacagi etkiler géz oniinde
bulundurulur. Aymi Sekilde; zemin ve yer alti suyunun seviyesinde olacak bir
degisiklik,evcut yapiy1 etkileyecekse, bu etkinin derinligi aragtirma derinligi olarak belirlenir
(Bkz.Resim-14).

Resim-14
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b- Tek (Miinferit )temel yapilacaksa; arastirma derinligi normal zeminde en az temel

genisliginin ii¢ kat1 kadar alinmalidir (Bkz.Resim-15).

| TEMEL GENISLIZI | H= ARASTIRMA DERINLIG:
t t EN AZ TEMEL GENISLIGININ 1.5
TS SR KATI KADAR OLMALIDIR
Resim-15

c-Dolgu yapilmis zeminlerde arastirma derinligi (Bkz.Resim-16).

DOLGU ZEMiN

DOLGU YAPILMIS VE SIKISABILIR g% TEMELTABANI = 5% &
ZEMINLERDE ARASTIRMA DERINLIGI R Y
TEMEL TABANI SEVIYESINDEN ASAGIYA <"~ , 1|/ 7.7,
DOGRU, EN AZ TEMEL GENISLIGNIN A I
UG KATI KADAR ALINMALIDIR. L /J SAGLAM ZEMIN®
N . ‘M I 4
Resim-16
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(PERFORMANS TESTI

)

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore; kendinizin veya arkadasinizin yaptigi
Zemin inceleme islemlerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine goére, evet- hayir
seceneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

:l):lrsm Genel ingaat teknolojisi Ogrencinin

Amag Yapt .zetr.lir.linin“ge‘r.lel yapisin inceleme Adi soyadi
becerilerinin  6l¢iilmesi

Konu | Yapi zemininin genel yapisini inceleme Sinif No

GOZLENECEK DAVRANISLAR

EVET | HAYIR
1 Zemin inceleme araglarini hazirladiniz mi ? () ()
2 | Arazinin uygunlugunu incelediniz mi ? () ()
3 Zeminde yap1 maliyetini aragtirdiniz mi? () ()
4 | Zemini risk yoniinden incelediniz mi? () ()
5 Yapida Kazinin gevreye zararini incelediniz mi? () ()
6 Zeminde aragtirma noktalarini segtiniz mi? () ()
7 | Arastirma derinligini tespit ettiniz mi? () ()
8 | Yer alt1 suyunu kontrol ettiniz mi? () ()

Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular1 tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.



((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorular1  cevaplayarak

belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI (Coktan se¢meli)

1- Hangi zeminler iizerinde yap1 yapilamaz?

A)
B)
0

D)

Kazilmasi ¢ok zor olan kayalik zeminlerde

Saglamlastirma yapilmis bataklik zeminlerde

Saglamlastirilma yapilamamis, yapilisinin {izerinden 20 yil siire gecen
zeminlerde

Saglamlastirilma yapilamamis, yapilisinin {izerinden en az 30 yil siire
gecen zeminlerde

2- ‘L6s’ ad1 verilen zeminin olusum sekli nasildir?

A)
B)
0
D)

Kum ¢akil karisimi zeminlere

Riizgar etkisi ile siiriiklenen ve bir yerde toplanarak
Bataklik zeminlerin kurutulmasi sonucu olusurlar
Dogada bulunan hayvan ve bitki artiklarinin ¢iirlimesi

3- Asagida, kaba ve ince daneli zeminler arasindaki farkhliklari belirten ifadelerden
hangisi dogrudur?

A)
B)
&)

D)

Her iki guruba giren zeminler suyu ¢ok iyi gecirgendir

Bosluk orani: Kaba daneli zeminlerde az, ince daneli zeminlerde fazladir
Sikisma; Kaba daneli zeminlerde kisa siirede, ince daneli zeminlerde
uzun siirede ve yavas olur.

Igsel siirtiinme her iki gurup zeminde de aymdir

4- Yapilacak bir yap1icin arastirma derinligi secilirken neler esas alimir?

A)
B)
0
D)

Yapinin biiytkligii

Yapinin biiyiikligii, bdlgenin deprem durumu

Yapinin biiyiikliigi, bolgenin deprem durumu ve zeminin tagima giicii
Yapimin biiyiikligii, bolgenin deprem durumu, zeminin tagima giicii ve
yer alt1 suyunun seviyesi

5- Yapr alanmin gezilerek; zeminin tane sekli, topografik yapr ve heyelan gibi
yonlerden incelenmesi metoduna ne ad verilir.

A)
B)
0)
D)

Gozlem yapma

Sondaj

Sorgulama

Muayene ¢ukuru agma



OGRENME FAALIYETI-2

oD

Bu faaliyet ile yap1 yapilacak zeminlerde, zemin 6zelliklerini tanimak iizere, muayene
cukurlar1 agilmasi hakkinda genel bilgi sahibi olabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

1- Cevrenizde yeni agilmig bir temel gukurunu inceleyerek; izlenimlerinizi yaziniz.

2-Bos bir arazide en az 50x50x50 c¢m olgiilerinde bir ¢ukur agarak

a-Cukurdan ¢ikan zeminin; 1slakligini, tane yapisini, yapiskanligini ve rengini kontrol
ediniz,

b-Cukur yiizeylerinde ¢okme ve kayma olup olmadigini kontrol ediniz,

c- Cukur yiizeylerinde tabakalanma olup olmadigini, varsa seklini belirtiniz,

d- Ag¢tiginiz ¢ukura ait resimler ¢ekerek, goriintiilerini kaydediniz.

2. MUAYENE CUKURUNUN ACILMASI

2.1. Muayene cukurlari

2.1.1. Tanim : Zeminlerden 6rnek numune almak iizere; taban genisligi kazma, kiirek
kullanilabilecek boyutlarda, zeminin: yapi,cins ve dzelliklerine uygun olarak, kademeli, dik
yada egimli, olarak agilan ¢ukurlardir.

2.1.2. Cesitleri
2.1.2.1. Derin Olmayan Muayene Cukurlari

Genellikle hidrolik bir kazici ile 5 m. derinlige kadar agilan ¢ukurlar yardimu ile; gecici
olarak kendini tutabilen zeminlerde hizli bir arastirma yapilabilir. Cukur igerisinde insan
caligmas1 durumunda, sevlerin giivenligi saglanmalidir. Bu amagcla basamakli kazi yapilmali
veya ¢elik ¢ercevelerden yararlanilmalidir. Aragtirma gukurlari zeminin yatay ve diiseydeki
durumlarinin incelenmesine, zemin 6rnegi alinmasina, yerinde deney yapilmasina olanak
verir. Cukurlar gerektiginde hendege doniistiiriilerek, gozlenen 6zel bir zemin yapisinin
stirekliliginin izlenmesi saglanabilmelidir. Aragtirma sonunda, cukurlar mutlaka  geri
doldurulmalidir (Bkz.Resim-1).

7
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DIiK AGILI EGiK KADEMELI EGIMLI
MUAYENE GUKURU MUAYENE GUKURU MUAYENE GUKURU

Resim-1
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2.1.2.2. Derin Muayene Cukurlari

Bilinen destekleme yontemi ile ve elle agilan uygun zeminlerde 1-2 m capl saftlar
makine yardimi yada elle kullanilarak delinebilirler. Kendini tutamayan zeminlerde gegici
kilif kullanilabilir. Arastirmalarda olabildigince fazla zemin yiizeyinin gériinmesi amaglanir.
Kiliflar arkasinda zemin suyu toplanabilir. Yer alt1 su seviyesi altinda kalan zeminlerde, bu
durum dikkate alinmalidir.

Kuru zeminlerde kazi, yapma giicliigli, yasanabilir. Go¢melere karsi ¢ukur duvarlari
desteklenmelidir. Kazi alaninda; insan yasamini tehlikeye diisiirebilecek yanici, patlayici
gazlara ve oksijen azligi konusunda Onlemler almak gerekebilir.Yapilasmasi eski olan
zeminlerde, tabandan yatay ilerleyerek, galeriler agilip, daha genis inceleme yapilabilir.
(Bkz.Resim-2).
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Resim-2
2.2. Muayene Cukuru A¢ma Araclari

1- El Burgular1 ve mekanik burgular (Bkz.Resim-3a,b).

Resim-3.a
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Resim-3.b

2-Darbeli sondaj makineleri (Bkz.Resim-4).

13
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3-Dénmeli sondaj makineleri (Bkz.Resim-5).

Resim-5

4-Yikamali sondaj makineleri (Bkz.Resim-6 ).

Rem-6

2.3. Muayene Cukuru A¢ma Teknikleri

Muayene g¢ukurlart agilmasinda kullanilan teknikler olarak el aletleri ve makineler
kullanilmaktadir.

2.3.1. Elle Muayene Cukuru A¢cma

Kazma, kiirek veya ¢elik keskilerle; Kendini tutabilen ,fazla sert olmayan zeminlerde 5
m derinlige kadar muayene ¢ukuru a¢ilmasidir.

Akici, ciiriik, kayma tehlikesi bulunan zeminlerde uygulanmasi istenmez. Uygulanma
zorunlulugu varsa ek 6nlemler almak gerekir.

20



2.3.2. Kaz1 Makineleri Ile Muayene Cukuru A¢ma

Yer alt1 su seviyesinin etkili oldugu, yiik altinda fazla degisim gosteren, tabaka yapist
degisken ve 6nemli yapilarin yapilacagi zeminlerde uygulanir.

Kazi emniyeti bakimindan énemli avantajlari vardir. Istenilen derinlikte kazi yapilmasi
miimkiindiir. Is makineleri ile yapilan egimli kazilar diginda, kazi genisliginde belli bir
genisligin altina diismeme gibi bir sorun yoktur.

2.4. Muayene Cukurlarimin Ac¢ilmasi

2.4.1. El Burgusu ile Muayene Cukurlari A¢ma :Genellikle sehpa kullanilmadan
kaldirilabilen burgu ve delici uglar yardimi ile 200 mm ¢apli ve 5 m derinlige kadar
arastirma g¢ukuru agilabilir. Kendini tutabilen tagsiz ve g¢akilsiz zeminler i¢in uygun
olmaktadir. Orselenmis numunelerin alinmasinda ve yer alti su seviyesi gozlemleri
yapilmasinda kullanilir.

2.4.2. Darbeli Sondaj : Bu yontemle 150-300 mm ¢apli ve 60 m derinlige kadar arastirma
cukuru agilmasi miimkiindiir. Kuru, kohezyonsuz ve yer alt1 su seviyesinin durumuna gore
degisik delme uclar1 kullanilabilir. Orselenmis zeminler i¢in uygundur.

2.4.3.Mekanik Burgular :Genellikle i¢i bos bir govde igerisinde; helisel bir burgudan
olusur. Kohezyonlu zeminler i¢in daha uygundur..Kayalik zeminlerde karot alicilardan
yararlanilabilir. Bu yontemle sondaj; fazla agirlik ve giic gerektirdiginden, agir bir tasita
monte edilebilir. Helisel burgunun yiizeye tasidig1 parcaciklar, gegilen tabakalarin niteligi ve
derinligi hakkinda bir fikir verebilir.

2.4.4.Donel Sondaj ve Karot Alma : Delici ucu sondaj tabaninda doniip, zemini
pargalamasina dayali bir yontemdir. Sondajda hava ve sondaj ¢amuru kullanilabilir..Kendini
tutamayan zeminlerde yada sondaj sivisinin azalmasin1 dnlemek iizere kilifla da ¢aligilabilir.

2.4.5. Yikamah Sondaj : Bir ving ve sehpadan olusan alet yardimi ile; Kumlar, silt, ve killer
de genelde 65 mm ¢apli sondaj ve kilif takimu ile yapilir. Sondaj deligi, tabanda pompalanan
suyun ve pargalayict ucun dondiiriilmesi ile gevsetilerek, yukari ¢ekilebilir. Kohezyonlu
zeminlerde; acili tiip, 6rnek alicilar kullanilabilir. Cok sert zeminler disinda kalan tiim
zeminlerde uygulanabilir.
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PERFORMANS TESTI

)

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore, kendinizin veya arkadasinizin yaptigi
muayene ¢ukuru agma iglemlerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore, evet- hayir

seceneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

:l):lrsm Genel insaat teknolojisi Ogrencinin
Amag Mu.z'ayene. ¢ukuru agma becerilerinin Adi soyadi
Ol¢iilmesi
Konu | Muayene ¢ukuru agma Simif No
GOZLENECEK DAVRANISLAR EVET | HAYIR
1 Muayene ¢ukuru agma araglarini hazirladiniz mi? () ()
2 Muayene ¢ukuru derinligini belirlediniz mi? () ()
3 Muayene ¢ukuru agma teknigini dogru uyguladiniz mi? () ()
4 Cukur agilacak zeminin sertligini kontrol ettiniz mi? () ()
5 Actigimiz ¢ukurun 6lgiilerini kontrol ettiniz mi? () ()
Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak

belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI (Coktan se¢meli)

1-Kendini tutamayan zeminlerde yer alt1 su seviyesi etkili ise,sondaj yapabilmek i¢in nasil

bir 6nlem alinir?
A)  Darbeli sondaj metodu uygulanir.
B)  El burgusu ile sondaj yapilir
C)  Sondaj kilift kullanilir
D)  Sondaj kuyusu iizerine ¢adir kurulur

2- El burgusu ile agilan muayene ¢ukurlarinin dlgtileri nedir?
A)  Cap 200 mm ve derinlik 5 m .
B)  Cap 400 mm ve derinlik 5 m.
C) Cap 200 mm ve derinlik 10 m
D)  Cap 400 mm ve derinlik 10 m

3-Derin numune alma ¢ukurlarini agilmasinda, gogmeleri dnlemek tizere ne yapilir?
A)  Numune alma gukuru genisligi artirilir
B)  Cukur duvarlar1 desteklenir
C)  Cukur tabanina ¢elik kaziklar gakilir
D)  Numune ¢ukuru agmaktan vazgegilir

4- Yanic1 ve patlayici gazlar, oksijen azligi, tehlikelerle nerelerde karsilagilir?
A)  Tiinel agilmasinda
B)  Egimli kazilarin yapilmasinda
C)  Derin aragtirma ¢ukurlarinda
D)  Yatay olarak acilmig galerilerde
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, yapt zemininden &rnek numune
alabileceksiniz

( ARASTIRMA)

Yakin c¢evrenizde acilmig bir temel ¢ukurundan Grnek bir zemin numunesi alip
ambalajlamasini ve etiketlenmesini yapiniz.

3. ZEMINLERDEN ORNEK NUMUNE
ALINMASI

3.1. Zemin Numuneleri

Zeminlerden 6rnek numune alma teknigi, 6rneklerden istenen nitelige ve gereken en
onemli konu; zeminde davranigin zonlar ve siireksizliklerle belirlenebilecegi, bu nedenle
alman zemin Ozelliklerinin kitleyi iyi temsil etmesi asil amactir. Zeminin oOrselenme
derecesine baghdir.

3.1.1.Tanim

Alindig1 yerdeki numuneyi temsil eden numunedir. Zeminlerin degisik O6zelliklerini
(Dane yapisi, derecelenme , tabakalanma, gegirimlilik, sisme, ¢cokme, sikisma, sivilasma vb.)
Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile yapilacak laboratuvar deneylerinde kullanilmak iizere,
yeterli miktarda numune alinir.

3.1.2. Cesitleri
Zemin numunelerinin ¢esitlerinin belirlenmesinde; numunenin niteligi esas alinir.

Ornegin niteligi, kullanilacagi laboratuar deneyine gore degisir. Bazi durumlarda, 6rnek alma
teknigi ne olursa olsun; en ¢ok iki sinif 6rnek alinabilmektedir.

3.1.2.1. Orselenmemis Numuneler : Zeminin yerindeki yap1, doku ve dzelliklerinin tiimiinii
bilinyesinde bulunduran zemin numuneleridir.

Bu numuneler orselenmeye ve yogrulmaya karsi bazi onlemler alinarak korunmus

numunelerdir.Ancak gercek koruma asagida belirtilen nedenlerden dolayi tam olarak
yapilamamaktadir.
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1-Ornek

alic1  kenarlarindaki

stirtiinme,  Ornegi

kiiciiltiilerek bu etki azaltilabilir (Bkz.Resim-1 ).

ORNEK ALICT KENARINDAKI SORTUNME
ZEMINDE SIKISMAYA NEDEN OLUR. . NUMUNE
ALICININ CAPTKUGULDUKCE BU ETKI AZALIR

Resim-1

sikistirmaktadir.

DONME
SIKISMA

DOGAL
DURUMDA

Delici

cap1

2-Acilan zeminde ¢evre basinci etkisinin kalkmasi, numunenin alindigr sondaj
cukurunda hacim genlesmesine neden olmaktadir ( Bkz.Resim-2).

ZEMIN ICINDEK] BIR ZEMIN DANES!
BASING PIP3P3 ve
P4 KUVVETLERININ ETKISINDE DEMGEDEDIR

BULUNDUGU YERDE i

CUKUR KAZILDIKTAN SONRA KAZI SINTRLART
ICINDE KALAN PL EUVVETINI OLUSTURAN

BAZING KAYBOLACAGINDAN ZEMIN DANESINIM
DENGESI BOZULUR ZEMIN DAMES] SADECE
TAMNELER ARASINDAK] YAPISMA(KOHEZYOMN )
ETKI3! ILE YERINDE KALIR , KENDIN]
TUTAMAYAN ZEMINLERDE BU YAPI§MA ETKIS]
AZ OLDUGUNDAN GOCMELER OLUR.

Resim-2

3-Ornek alma tiipiiniin zemine girisi, hacimsel degismeye neden olur. Zemin iginde
cakil bulunmasi olayin etkisini artirmaktadir ( Bkz.Resim-3).

ORNEK ALMA TOPUNON ZEMINE GIRSt:
ALICT CEVRESINDEX! ZEMINE SIKISTIRIR
VE HACIMSEL DEGISMEVE NEDEN OLUR
ZEMIN ICINDE IR BOYUTTA CAKIL
BULUNMAS! ETKILENIMENIN DERECESING
ARTIRIR

HUMUNE ALICT

—

A U
LT Y 7]
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G e oty

PSR T A

ZEMIN DOGAL DURUMDA

Resim-3
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4-Zemin igerisindeki hidrostatik basincin kalkmasi, drnekte gaz kiireciklerinin olusmasina.

neden olmaktadir ( Bkz.Resim-4 ).

YERALTISU . . L
SEVIVES] = - BASING

¥

5- Kullanilan yontem ve yeralti su seviyesine bagli olarak, su kapsami farkli olur

(Bkz.Resim-5).

6-Numune 6rnegi , tagima siirecinde orselenebilir.

ZEMIN DANES! YER ALTI SU SEVIVES]
ALTINDA HIDROSTATIK BASING

ETKISI ALTIDA VE GOZENEKLERI
SU ILE DOLUDUR

SUYUN BIRAKTICI
BOSLUGA HAVA
GIRER

VERALTI SU SEVIVESI DUSERSE HIDROSTATIK
BASING DUSER VE 5U ZEMIN DANESINI TERK
EDER

hava

hava

BITKISEL
TOPRAK

7-Delme islemini yapan ekibin teknik deneyimi Orselenmeyi etkiler.
8-Calisma kosullar1t Hem ¢alisanlari hem de 6rnekleri fiziksel olarak etkiler.

Orselenmis numunelerin alinmasinda; Orselenmenin yaninda, en belirleyici etken
numunenin boyutudur. Sireksizlikler, gec¢irimli tabaka ve yada damarlarin zemini iyi

ornekleyebilmesi i¢in, yeterli boyutta olmasi gerekir.

S0 KAPSAMI
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3.1.2.2. Orselenmis Numuneler : Yapisimn dogal durumu bozulmus &mek zemin
numuneleridir.

Sondaj veya kazinin yapilis bi¢imi, kazi ortamindaki su numunenin yapisini olumsuz
etkiler. Ozellikle kohezyonlu ve ince daneli zeminlerde bu etki daha da fazladir. Burgu ,
darbeli sondajlar ve kesiciler kullanarak alinan 6rnekler, kazi kuru zeminde yapiliyorsa bu
gruba girerler. 3. Sinif numune. Ayn1 kosullarda sulu ortamda yapilan kazilar, niteligi 4. stmif
yapar. Kohezyonsuz zeminlerde yas kazi, darbeli, donmeli ve yikamali sondajlardan ¢ikan
kirint1 seklinde elde edilen zemin 6rnekleri 5. siiftir.

3.1.3. Ozellikleri

3.1.3.1. Orselenmemis Numunelerin Ozellikleri

Zeminin dogal yapisin1 bozmadan 6zel teknikle almirlar.lyi bir koruma gerektiriler, su
kaybimmi onlemek iizere dis c¢evresi parafin ile yalitilmalidir. Deney anina kadar alindigi
andaki durumunu korumalidir.

3.1.3.2. Orselenmis Numunelerin Ozellikleri
yap1 olarak Cok fazla koruma gerektirmezler, su gecirmez, saglam bir branda torba ile
taginabilir. Tasinmasi kolaydir. Istenilen miktarda azaltilabilir.

3.2. Zemin Numunelerini Alma Araclar
3.2.1. Tamum
Zemin numunelerinin alinmasinda kullanilan el aletleri ile, mekanik yada motor giicii

ile ¢aligan araglardir.

3.2.2. Cesitleri

3.2.2.1. El Aletleri : Capa, kazma kiirektasima araclari,bakkal kiiregi,halat,uzatma
gubuklari,gelik cetvel,etiket ve foyler (Bkz.Resim-6a,b,c,d ).

DELICIUC DELICIUC EKLEME KOLU

Resim-6a
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Resim-6d : Ekleme borulart aglantl parcalart
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3.2.2.2. Mekanik ve Motorlu Araclar : (Bkz. Faaliyet 2,Resim-4,5).

3.2.3. Ozellikleri

Zemin numuneleri aliis bigimlerine gore farkli ozellikler gosterirler. Orselenmis
numuneler su kapsaminin korunmasi diginda ¢ok fazla bir korunma gerektirmezler.

Orselenmemis numuneler ise alindif1 saatten itibaren &zel bir koruma gerektirirler.
Ambalajlanmalari ve taginmalar sirasinda ¢ok iyi korunmalidir.

3.3. Zemin Numunesi Alma

3.3.1. Numune Alma Metotlari

Yer alt1 suyu, zeminin kazilabilme 6zelligi ve ekonomik giice bagli olarak li¢ sekilde
numune alinir.

1-Elle numune alma

2-El burgusu ile numune alma

3-Sondajlarla numune alma

Yukarida belirtilen metotlardan hangisinin uygulanacagina, yapilacak yapinin
ozellikleri, biiyiikliigii, tipi ve ayrica yapi alaninin deprem bolgesinde kalip kalmadigi
dikkate alinarak karar verilir.

3.3.2. Numune Alma Kurallan

Zemin numunelerinin alinmasi , tasinma ve deney anina kadar gegen siirede olabilecek
olumsuzluklart 6nlemek i¢in uyulmasi gereken bazi kurallar agagida verilmistir:

I-Numune alinacak yer, yap1 alanmi igerisinde amaca gore secilmis belirli noktalar
olmalidir.

2-Arazi iizerinde, daha 6nceden yiik altinda kalan,agir is makineleri yada tagitlarin
uzun siire kullandiklar izlere rastlayan noktalardan numune alinmamalidir.

3-Arazi lizerinde ulasilmasi giig,calisma riski yiliksek noktalar numune alma noktasi
olarak secilmemelidir (Derin ugurum, derinligi belli olmayan su kenarlari, yiiksek gerilim
hatlarina yakin noktalar vb.).

4-Calismay1 engelleyici derecede ¢ok siddetli yagish havalarda numune alinmamali,
zorunluluk varsa 6nlem alinmalidir.

5-Cok soguk ve ¢ok sicak havalarda (Su kaybi, donma vb. olumsuzluklar) numune
alinmamalidir.

6-Akarsu kenarlari, dalga riski bulunan sig sularin kiyilarinda numune alma noktasi
secilmemelidir.

7-Ozellikle yapiya elverisli olmayan bitkisel toprak tabakasi derinligi i¢inde kalan
derinliklerden numune alinmamalidir.
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8-Faylar, kesme yiizeyleri, yeni olusmus zemin ayrilma hatlari numune alma noktasi
olarak se¢ilmez.

9-Numune almada kullanilan alet ve makinelerin saglikli ¢alisip ¢alismadiklari ya da
standardina uygunlugu kontrol edilmelidir.

10-Numune aliminda calisacak ekip ve elemanlar deneyimli ve yeterli teknik bilgiye
sahip olmalidirlar.

3.4. Zemin Numunesinin Alinmasi
3.4.1. Orselenmis Numunelerin Alinmasi

Yer altt su seviyesi ve zeminin emniyetle kazilabilme derinligine kadar asagidaki
yontemler uygulanir (Bkz.Resim.7- a,b).

a-Cukurlardan elle drselenmis numune alma
b-Muayene ¢ukurlarindan elle 6rselenmis numune alma

Resim.7-a Resim.7-b

3.4.1.1. Cukurlardan Elle Orselenmis Numune Alinmasi

Islem sirast

1- Yiizey iistiinde kalan en az 40 cm lik derinlige kadar olan bitkisel topragi siyirip
atiniz (Bkz.Resim-8).
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40 CM BITKISEL TOPRAK

Resim-8

2- Kazma ve kiiregin rahatlikla kullanilabilecegi boyutlarda, derinligi ¢capinin en az iki kati
olan ¢ukur a¢iniz (Bkz.Resim-9).

40 CM BITKISEL TOPRAK

o et

Resim-9

3- Cukurdan ¢ikan numuneyi toplama brandasi lizerine aliniz (Bkz.Resim-10).

TOPLAMA B e P T T
BRANDASI / A A e '
22 metre

Resim-10
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4-Numuneyi ¢eyrekleme yontemi ile azaltiniz

a- Numuneyi branda lizerine diizgiin bir y18in seklinde dokerek dort esit pargaya boliiniiz
(Bkz.Resim-11).

Resim-11

b- Karsilikli yiginlardan 2 ve 4 no lu kisimlart atip, 1 ve 3 no lu kisimlardan yeni bir
yigin olusturunuz. Olusturdugunuz bu yigin1 tekrar dort esit parcaya bdliiniiz
(Bkz.Resim-12).

Resim-12
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c- Ayni islemi; numunenin kullanilacagi deney i¢in gerekli numune miktarini elde
edinceye kadar tekrarlayiniz ( Cizelge-1).

GEREKLI NUMUNE (KG)
DENEYIN ADI
Ince daneli zemin Iri daneli zemin
Dane dagilimi 1-1,5 10
Ozgiil agirlik 1 2
Su icerigi 0.5 1
Kivam limitleri 1 2-3
Proktor 4-5 8-10
Gegirgenlik 2-3 34
Serbest basing 2 3
Ug eksenli kesme 3 4
Konsolidasyon 2 3

Cizelge -1: Deneylere Giore Gerekli Numune Agwhklar

5- Azaltilmig numuneyi torbaya doldurunuz (Bkz.Resim-13).

BRANDADAN E i

BOSALTHA

ETIKETLEMMIg
LOLY MURMURNE
TORBARI

Resim-13
6- Numuneyi etiketleyiniz.

> Numunelerin etiketlenmesi kurallar:

e Etiketler sudan etkilenmeyen kalemlerle 3 adet olacak sekilde hazirlanmalidir.
(1. etiket torba icine, 2. etiket torba bagina baglanir, 3. etiket ise zarflanarak

numunelerle birlikte laboratuvara gonderilir) (Bkz. Resim-14).
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NUMUNE ETIEETI LABORATUAR NO:.......

FOLGE 190 | NULLTSE HG PROJENIN ADI

EDL BT, SAGTINA SOLUNA | DERINLIE

NULIUMENIN ATINDIGL YER

MU UNMENIN TTRIT

ALTNIS TARIHT VE

NUMUENENIN ALINDIGE
MALZFNMENIN LEKTART
ZENIN
. - : BETON PETROGRAFL | MALZFME
VERILECEGE MEEANIGT
LARORATUAR
(V)
EOYUNUZ

Resim-14

e Kiip ve prizma seklindeki numunelerde ayrica numune yiizeyine de bir etiket
yapistirtimalidir.

e Silindirik numunelerde metal yiizeyin {stiine ve dis ylizeyine -etiket
yapistirilmalidir.

e Numunelerin alt ve iist ylizeyleri acik¢a belirtilmelidir (Bkz.Faaliyet 3, Resim-
36).

3.4.1.2. Muayene Cukurlarindan Numune Alma
> Hendek Acarak Numune Alma

Islem Swrasi
a-Gereken derinlikte hendek a¢iniz (Bkz.Resim-15).
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.
4

Q BRANDA

" GUKURTABANI

Resim-15
b-Gozle goriilebilir zemin tabakalar belirleyiniz (Bkz.Resim-15).
c-Hendek tabanina toplama brandasini seriniz (Bkz.Resim-15).

d-Kazma ile yukaridan agagiya dogru ve biitlin tabakalardan gececek sekilde, olciileri
maksimum dane ¢apinin en az dort kat1 olan oluk aginiz (Bkz.Resim-15).

e-Oluktan branda iizerine dokiilen numuneyi aliniz (Bkz.Resim-15).
f-Numuneyi azaltiniz (Bkz.Resim-11,12).
g-Numuneyi etiketleyiniz (Bkz.Resim-14).

» ElBurgusu ile Numune Alma

Islem Swrasi

a-Burgu bigagini takiniz (Bkz. Resim- 16).

Resim-16
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b-Numune alinacak noktada zemin yiizeyi temizleyiniz (Bkz. Resim- 17 a,b).

Resim-17-b

c-Burguyu zemine dik durumda dondiirerek, istenilen derinlige kadar ininiz. (Bkz.,
Resim- 18).
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Resim-18

d-Bigaklar arasi dolduk¢a burguyu disar1 ¢ekerek, numuneyi dikkatlice aliniz (Bkz.
Resim- 19 a,b).

Resim-1 9a
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SPATULA

ZEMIN NUMUNEST
iLE DOLU BURGU UCT

NUMUNE KABI

ZEMIN NUMUNESE

Resim-}9c

e- Derinlik arttik¢a uzatma borular ekleyip delme ve numune alma iglemine
devam ediniz (Bkz. Resim- 20).
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3.4.2. Orselenmemis Numunelerin Alinmasi
» Elle 6rselenmemis numunelerin alinmasi
» Silindirik numunelerin alinmasi

Alman numunelerle ilgili olarak; deneme gukuru arazi cetvelleri kullanilir ve numune
alma ile ilgili bilgiler bu ¢izelgelerde yer alir (Bkz. Resim- 21).

------------------------------- DENEME CUKURU ARAZI CETVELI

Numunenin ust 5 IUVEYERI-
derinligilml
erntam L - > PROJE NO:.....___... DENEY CUK. NO:._...
- Numune "DE_' I BAS.TA:../../200. BIT. TAR:../../200.
Orzelenmi reelen- :
) (= CETVELI HAZIRLAYAN: .....o.oooooeoeo...
— | | b—d | | e
. ARk 3 %%
NE|l B E |®ol|E 2 _[2—=
g t| § |[EE| == 3 T=|BE .-
HEHIEREE —_ 55 ==| ZEMININ |NOTLAR
tE|SE| £ [E3|=8 ZEMIN KDTU:461.3 S22 TARIF
Z2|P2| & |5F| g8 EY
l& £ Deneme gukuru kesiti lf" £ :& Z
0.70 Bitkisel B
0.90 : 0.75|0 gg toprak !I(:rek
1 1.30 | Silt az kum acildi
15 X 15 1700170 cok
1.80 1.65 YASS-2 98 m || . g az.incekum
2 3 - T
2.40 30 | BEL \L
4
3.30 3.30 3.55|3.50 Kazma
[ 6 kiirek
| 4.00 e Kil ve silt K';ga'
4.50 4.50 45 - az rulds
i :
15.40 ince kum
9 5.80 T
10
6.0 6.0 J’
6.90 G.60/6.60 Kiiskii
1 ve
720 MARN kazma
7.20|7.20 kulla-
7.5 75 mldi

DUSUNCELER : 1- (YASS) Yeralt su seviyesi hafif sizint kalinde
2- 3 kavanoz. 4 torba, 1 blok ve 3 adet silindir numune alind

Resim-21

En saglikli 6rselenmis numune alma sekli; alinma giicliigii yoksa elle numune almadir.
Bu sekilde hem numune o6rselenmesi azaltilmis hem de zeminin bulundugu yerdeki dogal
yapist hakkinda fikir edinmek miimkiin olur. Ancak bu metotla numune alinmasi belli bir
derinlik, zemin yapis1 ve yer alt1 su seviyesine kadar yapilabilmektedir. Zemin suyunun
aciga cikmasi ve kazi yapilmasi zorlastikga numune alma islemi ekonomik olmaktan ¢ikar.
Bu durumlarda numune alma numune borulari , tiipler gibi alicilarla sondajlar yapilir.
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> Orselenmis numuneler ahnirken dikkat edilecek hususlar

e Numunelerin yalitminda kullanilacak parafin, mum gibi eriyikler kullanilirken
sicakliklarina dikkat edilmelidir.

e Numuneler korunma ve tasinma sirasinda; yatay darbeler ve sarsintilardan
kac¢inilmalidir.

e Tagima sandiklarinda; tasima siiresince liste gelmesi gereken yiizey belirtilmeli,
diistirilmekten sakinilmasi uyaris1 yazilmalidir.

3.4.2.1. Elle Orselenmemis Numunelerin Ahnmasi
» Cukur Tabanindan Numune Alma

a-Zemin yiizeyi diizeltilir ve numunelerin boyu isaretlenir (Bkz.Resim-22).

DN ZEMIN YOZEYD  fes

Resim-22

b. Numune etrafinda hendek agilir (Bkz.Resim-23)
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Resim-23
c- Kazi derinlestirilerek numune kenarlar1 bicak ile istenilen boyutlarda traslanir
(Bkz.Resim-24).

Resim-24

d. Numune kesilerek ana tabakadan ayrilir.(Bkz.Resim-25)
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Resim-25

e- kolayca orselenebilecek numuneler ana tabakadan ayrilmadan 6nce sandiga konulur.
(Bkz.Resim-26).

AHSAP KALIP

Resim-26
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» Cukur Cidarindan Numune Alma
Islem Swrasi

a-Duvar yiizeyi diizeltilir ve numune Slgiileri isaretlenir (Bkz.Resim-27).

! ZEMIN YUZEY
B W g

b-Numunenin etrafi ve arkada kalan kismi Ozenle kazilir ve numune kabaca
bi¢cimlendirilir (Bkz.Resim-28).

Resim-28

c-Numune kesilerek yerinden ¢ikarilir, kolayca oOrselenebiliyorsa , kesmeden Once
sandiga alimmalidir (Bkz.Resim-29).
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Resim-29..

d- Su igeriginin korunmasi gereken numunelerde , 6zel izole islemi yapilmasi gerekir
(Bkz.Resim-30).

TULBENT BEZi (1 kat|

PARAFIN [Her kat arasina ve dig ylzeyde|

Resim-30
3.4.2.2. Silindirik Numunelerin Alinmasi

Bu tip numuneler genellikle ¢ukur tabanindan alinir.Uygulamada numune alt agzi
keskinlestirilmis madeni bir kap igerisine alinir.Numune seklinin silindir yada prizma
olmasinda zeminin dane biiyiikliigii dikkate aliir. Dane biiyiikliigii fazla olan zeminlerde
prizma kullanilmamalidir.

Islem Swrasi

a-Numune alinacak zemin yiizeyi temizlenir.

b-Kesici kalip zemine dik olarak tutulur ve kaliba kuvvet uygulanarak zemin
icerisine girmesi saglanir (Bkz.Resim -31).
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Resim-31

c-Kalip ¢evresi kesici ug agiga ¢ikincaya kadar bosaltilir (Bkz.Resim -32).
LA 3 .- = S- - T :.T

Resim-3-2- -

d-Kiirekle kesici ucun alt seviyesinden kesilerek numune kalipla birlikte digar
alnir (Bkz.Resim -33).

Resim-33
e-Aliman numune ambalajlanir (Bkz.Resim -34,35,36,).

» Numunelerin Ambalajlanmasi

Numunelerin almigindan deney anina kadar gegen siiregte; herhangi bir 6rselenmeye
ve su kaybina karst ¢ok iyi korunmasi gerekir. Bu nedenle ambalajlamanin ayri bir 6nemi
vardir.
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Orselenmis numunelerde numune torbalar yeterli olmaktadir. Sadece tasimada dikkat
edilmesi gerekir.

Orselenmemis numunelerde ise 6zel ambalajlama gerekebilir.

Tasimacak siire ve tasima sekli ayrica belirlenmelidir. Ambalajlama isleminde; dlgiileri
numune Ol¢iisiinden biraz daha genis ol¢iilerde hazirlanmis ahsap kutular kullanilir. Kutular
Icine yerlestirilen numunenin etrafinda kalan bosluklar testere talasi yada kopiik gibi
malzemelerle doldurulup, kutu kapag:i sikica kapatilarak sarsintidan etkilenmesi Onlenir.
Izole yapilmasi gerektiginde; tiilbent bezi ile sarilir iizerine firca ile biitiin gdzenekler
dolacak sekilde , eriyik halindeki parafin fir¢ayla siiriiliir. Bu islem en az ii¢ defa yapilir
(Bkz.Resim-30).

METAL AMBALAJLAMA KAPLARI

Resim-34

e

o J

IZOLE EDIiLMI$ SILINDIR
NUMUNE

Resim-35

KUP NUMUNE AH§AP siLINDIRK NUMUNE
AMBALAJ SANDIGI METAL SANDIGT
Resim-36
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( PERFORMANS TESTI )

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lcegine gore, kendinizin veya arkadasinizin yaptigi
Zemin inceleme tutanagi hazirlama islemlerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore,
evet- hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

:l):lrsin Genel insaat teknolojisi Ogrencinin
Amas | {ccerlerinn Sgilmest Ads soyads
Konu |Zeminden 6rnek numune alma Siif No
GOZLENECEK DAVRANISLAR EVET | HAYIR
1 Numune alma araglarini hazirladiniz mi1? () ()
2 Numune alma kurallarina uydunuz mu? () ()
3 Bitkisel toprak tabakasini temizlediniz mi? () ()
4 Olgiilerine uygun numune alma ¢ukuru at¢iniz mi? () ()
5 Aldiginiz numuneyi brandaya koydunuz mu? () ()
6 Gerekli derinlikte hendek a¢tiniz mi? () ()
7 Burgu bigaklarini taktiniz mi1? () ()
8 Burguyu zemine dik olarak kullandiniz ? () ()
9 Uzatma borularini kullandiniz m1? () ()
10 | Orselenmemis numune boyutunu zemine ¢izdiniz mi? () ()
11 | Numune etrafinda hendek agtiniz m1? () ()
12 | Kaziy1 derinlestirdiniz mi? () ()
13 | Numuneyi keserek aldimiz mi1? () ()
14 | Numuneyi ambalajladiniz m1? () ()
Toplam evet ve hayir cevap sayilari () ()
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI (Coktan se¢meli)

1- Zemin numuneleri, zeminin hangi yonleriyle temsil etmelidir?
A)  Dane yapisint
B)  Gegirimlilik ve sivilagsma 6zelligini
C)  Sivilasma, ¢cokme ve sikisma Ozelliklerini
D)  Tim ozelliklerini

2- Zemin numunelerinin alinmasinda; asagida verilenlerden hangisi yapilmaz.
A)  Numuneler dortte birleme metodu ile azaltilir
B)  Numune sekli ve tipine bakilmaksizin ambalajlanir
C)  Numuneler ¢elik kaplarda ve nemli ortamda deney anina kadar saklanir
D)  Her numune torbasi lizerine etiket yapistirilir.

3- Cok soguk ve buzlanmis zeminde numune alinmasi neden uygun degildir?
A)  Zeminin hacminde ve dogal yapisinda degisim oldugu i¢in
B)  Zemini kazmak zor oldugu i¢in
C)  Zeminde fazla sikisma oldugu i¢in
D)  Zemin akicilig1 fazla oldugundan

4- Orselenmis zemin numunelerinin alinmasinda; azaltma islemi nasil yapilir?

A)  Cukurdan ¢ikarilan numunenin yaris1 alinir

B)  Cukurdan ¢ikarilan numune ¢eyrekleme ile azaltilir
C)  Cukurdan ¢ikan numunenin hepsi alinir

D)  Sadece iri daneli zeminlerde azaltma yapilir.

5- Hendek acarak numune alinmasinda islem sirasina, verilenlerden hangisi
dogrudur?
A)  Gereken derinlikte hendek kazilir
B)  Gereken derinlikte hendek kazilir, oluk agilir
C)  Gereken derinlikte hendek agilir,oluk agilir ve oluk iginde bir noktadan
numune alinir.
D)  Gereken derinlikte hendek agilir, Zemin katmanlari belirlenir ve biitiin
tabakalardan gececek sekilde oluk agilir.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu faaliyet ile; Zemin inceleme tutanaklarmmin hazirlanmasi hakkinda bilgi sahibi
olabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Bir adet zemin inceleme tutanagi 6rnegi hazirlayiniz

4. ZEMIN INCELEME TUTANAGININ
HAZIRLANMASI

4.1. Zemin inceleme Tutanag Hazirlama Araclar

Zemin inceleme tutanaklarimi hazirlanirken; inceleme sirasinda kullamilan krokiler,
imar ve miilkiyet belgeleri, fotograflar, ve inceleme siirecinde alinan yazili agiklamalardan
yararlanilir

4.2. Zemin inceleme Tutanaklar:

4.2.1. Tanimi

Uzerine yap1 yapilacak araziye ait; yer, mevcut durumu, yiizey sekli, ¢evre etkenleri
gibi konularda genel bilgi edinilmek {izere yapilan incelemeleri belirtir belgelerdir.

4.2.2. icerigi

Yap1 yapilacak arazi; ingaata baslamadan once gezilerek genel amacli bir inceleme
yapilir. Bu incelemede

1-Arazi sinirlar

2-Yapi arsasina ulagim

3-Mevcut kara ve demir yollar

4 -Bolgede altyap1 hizmetlerinin durumu

5-Cevredeki dogal engeller,( Akarsu ugurum Vb.)

6-Komsu arsalarin durumu

7-Varsa yeni a¢ilmis temel kazilari, kazi derinlikleri ve kazilardaki gé¢cmeler
8-Mevcut binalarin dis goriiniisleri, yipranmigliklari, kat adedi

9-Arazi egimi bitki Ortiisii

10-Zemin yiizeyinin dis goriiniisii ve cinsi( Kayalik, bitkisel, toprak, kum,cakil, kil)
11-Arsa listii ve zemini altindan galeri, enerji hatt1 olup olmadig1 ve gilizergahi
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4.2.3. Zemin inceleme Tutanaklarinin Hazirlanmasi

Zemin inceleme tutanaklarinda elde edilen bulgular, proje hazirlama , yapim ve
yliriitme asamalarinda dogrudan yada dolayli olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle proje
hazirlama ekibi, yapimcilar ve yiiriitmecilerin yap1 yapilacak zemin hakkinda en az kendini
ilgilendirdigi kadar ile bilgi sahibi olmas1 gerekir.

Zemin incelenmesinde; yukarida belirtilen ilgili kesimlerden birer temsilci ile zemin
konusunda deneyimli bir uzmanin da  bulunmasi yararli olacaktir. Zemin inceleme
tutanaklarinda Asagidaki bilgiler yer almalidir.

a-Incelemenin yapildigi tarih,

b- Incelemede kullanilan 6nemli belgeler,

c-Varsa inceleme sirasinda ¢izilen kroki ve ¢gekilen resimler,

d-Inceleme siiresince yagis, buzlanma veya kuvvetli don olup olmadigi,
e-Incelemeyi yapanlar, temsil ettikleri taraflar, unvan ve gérevleri, acikca belirtilir.

Elde edilen tiim bulgularla, 6nemli sayilabilecek ayrintilara yer verilir. Varsa ileriki
agsamalarda kullanilabilecek 6zel uygulamalar i¢in yapilacak islere ait dneriler de bir rapor
halinde diizenlenir.

Tutanaklar; acik, anlagilir bir dille yazilmali, okundugunda anlagilmasi giig, ikilem

yaratacak, farkli yorumlara neden olabilecek ifadelerden kaginilmali, ve hazirlayicilar
tarafindan okunarak imzalanmali dir. Tutanaklarin bir 6rnegi hazirlanan raporlar birlestirilir.
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(PERFORMANS TESTI )

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lgegine gore, kendinizin veya arkadasinizin yaptigi
Zemin inceleme tutanagi hazirlama islemlerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore,
evet- hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

ngslin Genel insaat teknolojisi Ogrencinin
Konu |Zemin inceleme tutanagi hazirlama Sinif No
GOZLENECEK DAVRANISLAR EVET | HAYIR
1 Tutanak hazirlama araglarini hazirladiniz mi1? () ()
2 Arazi sinirlarii belirlediniz mi? () ()
3 Mevcut yollart belirlediniz mi? () ()
4 Bitki ortiisiinii tespit ettiniz mi? () ()
5 Arazi egimini Ol¢tiiniiz mii? () ()
6 Enerji hatlarini tespit ettiniz mi? () ()
7 Insaat giicliiklerini tespit ettiniz mi? () ()
8 Arazinin durum krokisini ¢izdiniz mi? () ()
9 Inceleme sirasindaki hava durumunu belirlediniz mi? () ()
10 | Tutanaklar1 imzaladiniz mi? () ()
11 Zemin inceleme raporunu hazirladiniz mi? () ()
12 | Zemin inceleme raporu ile tutanagi birlestirdiniz mi? () ()
Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konulan tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginmiz bilgileri asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyeceksiniz.

OLCME SORULARI (Coktan secmeli)

1-Zemin inceleme tutanaklar1 ne amacla hazirlanir?
A)  Zeminin alanini belirlemek i¢in
B)  Zemin hakkinda; yiizey, ¢evre etkileri ve mevcut durumu 6grenmek icin
C) Zemininde yeralt1 su seviyesini belirlemek i¢in

D) Zeminin dane seklini incelemek igin

2- Zemin inceleme tutanaklarinda, verilenlerden hangisi yer almaz?
A)  Incelemede kullanilan belgeler
B) Hava durumu
C)  Cizilen kroki ve resimler
D)  Yapilacak yapinin statik projesi

3-inceleme tutanaklari kimler tarafindan hazirlanmalidir?
A)  Incelemeyi yapanlar.
B)  Yapimci firma temsilcisi
0] Mimar

D) Yapiile ilgisi olan biitiin yetkililer

4-Zemin incelenmesi sirasinda hazirlanan ve yapinin yapilmas: siirecinde alinabilecek
onlemler ile yapilacak ek ¢aligmalar1 belirten raporlara ne denir?

A)  Zemin raporu

B)  Inceleme raporu

C) Kaziraporu

D)  Zemin inceleme raporu
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MODUL DEGERLENDIRME

SORU: Belirlenen yap1 zeminin genel yapisini inceleyerek , bir muayene ¢ukuru agip
ornek numune alarak , tutanagini hazirlayiniz?

Asagidaki performans testi ile modiille kazandigimiz yeterlikleri 6l¢ebilirsiniz.

PERFORMANS TESTI
:‘)delrsin Genel insaat teknolojisi Ogrencinin
Amag f]e(;llll; gf:iplsml inceleme becerilerinin Ad soyadi
Zemin genel yapisini inceleme,muayene
Konu | ¢ukuru agma,drnek numune alma ve Smif No
tutanak hazirlama yapabilme
Baglangi¢ saati
Zaman Bitis saati
Toplam siire
GOZLENECEK DAVRANISLAR EVET [ HAYIR
1 Zemin inceleme araglarini hazirladiniz mi ? () ()
2 Arazinin uygunlugunu incelediniz mi ? () ()
3 Zeminde yap1 maliyetini arastirdiniz m1? () ()
4 Zemini risk yoniinden incelediniz mi? () ()
5 Yapida Kazinin ¢evreye zararini incelediniz mi? () ()
6 Zeminde arastirma noktalarini sec¢tiniz mi? () ()
7 Aragtirma derinligini tespit ettiniz mi? () ()
8 Yer alt1 suyunu kontrol ettiniz mi? () ()
9 Muayene ¢ukuru agma araglarini hazirladiniz mi? () ()
10 Muayene ¢ukuru derinligini belirlediniz mi? () ()
11 Muayene ¢ukuru agma teknigini dogru uyguladiniz mi1? () ()
12 Cukur agilacak zeminin sertligini kontrol ettiniz mi? () ()
13 Actiginiz gukurun o6lgiilerini kontrol ettiniz mi? () ()
14 Numune alma araglarini hazirladiniz mi? () ()
15 Numune alma kurallarina uydunuz mu? () ()
16 Bitkisel toprak tabakasini temizlediniz mi? () ()
17 Olgiilerine uygun numune alma ¢ukuru atginiz mi1? () ()
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18 | Aldigimniz numuneyi brandaya koydunuz mu? () ()
19 | Gerekli derinlikte hendek agtiniz mi? () ()
20 | Burgu bigaklarim taktiniz mi? () ()
21 Burguyu zemine dik olarak kullandiniz mi ? () ()
22 Uzatma borularin1 kullandiniz mi1? () ()
23 Orselenmemis numune boyutunu zemine ¢izdiniz mi? () ()
24 | Numune etrafinda hendek agtiniz mi1? () ()
25 | Kaziyi derinlestirdiniz mi? () ()
26 | Numuneyi keserek aldiniz mi1? () ()
27 | Numuneyi ambalajladiniz m? () ()
28 Tutanak hazirlama araglarini hazirladiniz mi? () ()
29 Arazi sinirlarini belirlediniz mi? () ()
30 [Mevcut yollar belirlediniz mi? () ()
31 Bitki ortiisiinii tespit ettiniz mi? () ()
32 | Arazi egimini dl¢tiiniiz mii? () ()
33  [Enerji hatlarini tespit ettiniz mi? () ()
34 |Insaat giigliiklerini tespit ettiniz mi? () ()
35 Arazinin durum krokisini ¢izdiniz mi? () ()
36 Inceleme sirasindaki hava durumunu belirlediniz mi? () ()
37 | Tutanaklar1 imzaladiniz m1? () ()
38 Zemin inceleme raporunu hazirladiniz mi? () ()
39 Zemin inceleme raporu ile tutanag birlestirdiniz mi? () ()

Toplam evet ve hayir cevap sayilar
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Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konular1 yeniden tekrar
ederek eksik bilgilerinizi tamamlayiniz. Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki modiile
geemek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

QN OO Y S
a|l=|» | O

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Sl AW |-
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OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI

B W | N -
Sl |C =

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi; cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek

degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayiniz. Tiim sorular1i dogru
yanitladiysaniz; diger faaliyete geciniz.
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