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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gdistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasabilirler.

Basilmus modiller, egitim kurumlarinda &grencilere (cretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 581M SP055
ALAN Insaat Teknologjisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODUL UN ADI Cdik Cizimler

MODULUN TANIMI

Bu modul ceik profiller ve levhalar, birlesim geregleri,
basit kesitli ¢elik konstriiksiyon ve birlesim detaylar: ile
ilgili bilgi, beceri, tavir ve tutumlarin agiklandigi 6gretim
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur

YETERLIK Basit celik yapr elemanlarini gizmek
Genel Amag: Gerekli ortam saglandiginda Gizim
kuralarina uygun olarak cdik proje temel cizimlerini
yapabileceksiniz.

o Amac: Gerekli ortam saglandiginda
MODULUN AMACI 1. Cdik profil ve levha cizimlerini dogru olarak

yapabileceksiniz.

2. Ceik birlesim gerecleri cizimlerini dogru olarak
yapabileceksiniz.

3. Basit kesitli ¢elik konstriksiyon ve birlesim detay:
cizimlerini dogru olarak yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Teknik Resim Atdlyesi, planlar ve gizim araclar:

DONANIMLARI
@ Modil iceriginde yer alan faadliyetleri tamamladiktan
sonra; verilen dlgme araglar: ile kazandiginiz bilgi,
beceri ve uygulamalarinizi degerlendirebileceksiniz.
OLCME VE @ Modul sonunda 6lgme araci (Olgme testleri), ve
DEGERLENDIRME uygulama testi yaparak, kazandigimz bilgi ve

beceriler  Olcllerek  Ogretmeniniz  tarafindan
degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Degisimin en buyik olgusu, ona ayak uydurmak ve gelistirmektir. Gelisim igerisinde
yapilan buluglar, Uretim sistemleri, insanlara blyik kolayliklar saglar. Teknolojinin hizla
gelismesi ile yeni yaklasimlari, sistemleri 6grenmek ve takip etmek olmasa olmazlarimizdan
olmalidhr.

Cdlik cizimler; ¢elik yapr proje gizimleri, ayrintili detay gizimleri ve tasarim yapma
gibi yeterliklere hazirlik amaci tasimaktadir. Burada kazamlacak bilgi ve becerilerin, tutum
ve davranislarin, eksiksiz olarak, yerine getirilmesi ve uygulanmasi ¢elik yapilarin gizimi ve
imalatinda hatasiz Uretim igin temel etkendir.

Bu modiil:

Celik yapr projelerinin, birlestirme gereclerinin, ¢elik yapr elemanlarinin, gereglerinin
ve celik kafes kirig tip detay gizimlerinin standart ve yonetmeliklere uygun olarak gizim
teknigini kullanarak olcekli gizebilme, beceri ve mesleki aliskanliklar: kazandirmak amaci
ile ¢elik yapr Uretiminde gorev alacak mesleki ve teknik dgretim géren dgrencileri, celik
proje cizimleri yapan e emanlarinin proje gizimlerinde ortak gizim esasarint ve temel ¢elik
cizim uygulamalar: yeterligini kazandiracaktir.

Bu modul sonunda, ¢elik profillerin, levhalarin, ¢elik yapr elemanlarinin basit kesitleri
ve ¢gelik kafes kirislerin tip birlesim detaylar: gizebilmeyi dgreneceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAG )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda ve uygun ortam saglandiginda celik
standart, 6zel Uretim, kapal1 ve agik profil, cizimleri ile ¢elik levha gizimlerini dogru olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cdlik yapilarin giziminde kullanilan 6lgek gesitlerini arastirimiz ve sinif ortaminda
arkadaslarimizla paylasimz.

1. CELiK PROFIL VE LEVHALARI CiZME

1.1. Celigin Yams ve Celik Mamulleri
1.1.1. Cdigin Yapis

Celik malzeme, tabiatta bulunan demir cevherinden, bir takim islemler sonucu, hadde
veya dokim mamulli olarak elde edilir.

Demir cevherinde C (karbon), Mn (manganez), P (fosfor), Si (silis), S (kukdrt) gibi
maddeler karisik olarak bulunur. Karisimda bulunan zararli maddelerin belirli bir ylzdeye
kadar uzaklastiriimalar1 ve bazi maddelerin de ilave edilmesi gerekir. Fazla karbon, kikart,
fosfor, arsen, bakir, silisyum, azot vb maddeerin uzaklastirilmasi; krom, manganez,
silisyum, molibden gibi maddelerin ilave edilmesi gerekir.

Bu maddeler;
Krom : Mukavemeti arttirir
Manganez : Mukavemeti arttirir, sicaktaislenmesini kolaylastirir.

Silisyum : Mukavemeti arttirir.
Molibden: Bilhassa yiksek sicakliklarda ¢eligin mukavemetini arttirir.

Karbon : Gdligin mukavemeti Uzerindeki etkisi gok buyuktur.

Fosfor : Celigin cok gevrek olmasina ve cabuk kirilmasina yol agar. Buda
zararl bir etkendir.

Kukart : Celigin yiksek sicaklikta gevremesine ve kirilmasina neden olur.



1.1.2. Standart Profiller

Hadde celiginden yapilan standart profiller, tek baslarina, percinli, civatal ve kaynakli
baglantilarla birlestirilerek yapr elemam olarak kullarilabilmektedir. Boylari 610 m
arasinda degisen standart profiller baglik ve govde denilen iki kissmdan olusur ve kesit
sekillerine goreisim airlar.

1.1.2.1.1 Profilleri

a. Normal | Profili

Bu profiller cm olarak yikseklikleri ile belirtilir. Ornegin 22 cm yiksekligi | celigi, |
22 isareti ile belirtilir. 1 ¢eliklerinin h yiksekligi 860 cm, basliklarimn egimi % 14'e esittir.
Bu nedenle bulonla birlesimde kama biciminde pul kullamimasi gerekir. Déseme Kirisi
olarak kullanildiklar: takdirde az bel verirler. Bu kirislerde kuvvetler, gévde dizlemi iginde
kiris eksenini dik olarak etkiler.

b. Genis Bash | Profili

Genis baglikli ve baslik ylzeyleri birbirine paralel olan IP celikleri de cm olarak
yukseklikleri ile belirtilir. Ornegin; IP 22 gibi. Baslik i¢ yuzeyleri egimli olabilir.(h=10-18
cm'ye kadar egim % 9). Baslik ylzeyleri birbirine paralel olan IP geliklerinin hi yikseklikleri
10-100 cm' dir. Bu profiller mesnetlerde (dayanaklarda) amaca uygun olarak kullamildig:
gibi, simirlanmig yapim yuksekligi halinde esas kiris olarakda kullanilir. Bagliklarinda
percinleme ve vidalama kolaydir.

c. Genis ve Parald Bashkli | Profili

Govdenin alt ve Ustundeki bagliklar diizdir ve govde yikseklikleri 300 mm'ye kadar
olanlarin genislikleri yiiksekliklerine esit olur. Govde kalinligi 100-210 mm arasinda olan bu
profillere H profili denir.

Bu profillerin pek cok cesitleri vardir. Ornek olarak | profili; IPE, IPEo, IPEv, IPB,
IPBI, IPBv vb. profiller bulunmaktadir. Ayrica | Profilleri olarak Avrupa HE, HL, HD, HP,
ve IPN prdfilleri ile Ingiliz UB, UC ve Amerikan W profilleri de bulunmaktadir. (Euronorm
Avrupakesit | profilleri) (Sekil 1.1)

IPE IPN HE HL HD HP

Sekil 1.1: | Profilleri



1.1.2.2. U Profili

Yuksekligi 30400 mm, baslik genisligi 33~110 mm ve govde kalinligi 50~140 mm,
baslik egimi %5~% 8 arasinda degisir. Yap: elemanlarimn olusturulmasinda tek olarak veya
iki U profili govdelerden veya basliklardan birlestirilerek kullamlir. - Isareti yamna cm
olarak yuksekliginin yazilmas: suretiyle belirtilir (DIN 1026) (Sekil 1.2).

UPE LAP UPN u

Sekil 1.2: U Profilleri

1.1.2.3. L Profili
Kosebent veya korniyer profilidir. Kesit boyutlar: 20x30x3 mm ile 100x200x16 mm
arasinda degisir.

a. Esit kollu L Profili (Korniyer)

Kol genislikleri 20~200 mm'dir. L isareti yanina mm olarak kol yuksekligi X kol
genisligi X kol kalinhig: (L1 xh x dj yazilarak gosterilir. Ornegin; L 80x80x10 gibi. Kuvvet
tastyan perginler icin minimum L 50x50x5 gereklidir. Ekonomik bakimdan biyuk kol
kalinlilarindan mimkiin oldugunca kaginilmalidir. Esit kollu L celikleri; ek yerlerinde, dolu
govddli kirislerin basliklarinda; kafes kiris gubuklarinda vb. yerlerde kullanilir.

b-Esit Kollu Olmayan L Profili (Korniyer)

Bunlar da L isareti yamina mm. olarak kol yuksekligi X kol genisligi X kol kalinligi(h
xb x dj yazilarak gosterilir. Ornegin; L 100x50x8 gibi. Kol genislikleri 30x20 veya 40x20
mm'den 150x 100 veya 200x 100 mm'ye kadar degisir (Sekil 1.3).

L

L L

Sekil 1.3 L Profilleri

1.1.2.4. T Profili

a. Yuksek Govdeli T Profili

Yiikseklik ile ayak genisligi birbirine esit olup 2-14 cm' dir. Bu profiller, L isareti
yanina yiiksekligin yani genisligin cm olarak yaziimasi ile gésterilir. Ornegin; L 5 gibi.
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Ayak yuzeylerinin egimi % 2'dir. Camli 6rtli dosemelerine ara demiri olarak ve kaynakli
ceik yapilarda kullanilir.

b- Genis Ayakh T Profili

Yukseklik ayak genisliginin yarisina esittir. Ayak genislikleri 2~ 14 cm' dir. Bu
profiller, L isareti yanina cm olarak ayak genisligi X yikseklik yazilarak gésterilir. Ornegin;
L 12x6 gibi. Ayak list yiizeyinin egimi % 2, govdenin iki yanal yiizeyinin egimi % 4 tir.

1.1.25. Z Profili
Yap1 eeman olarak az kullamlan bu profillerin yikseklikleri 30~200 mm, genislikleri
30~80mm ve gbvde kalinliklari 4-10 mm arasinda degisir.

1.1.3. Ozl Uretim Profiller

Standart profiller disinda, uygulama projesinin gerektirdigi sekillerde profiller
haddeden ¢ekilerek veya biukulerek yapilabilir. Profil kesitleri ¢elik boyunca ayni veya farkl
olacak sekilde yapilabilir. Hafiflik icin 1 profili govdes boyunca zig-zaglh olarak
kesilmesiyle elde edilen iki parcanin kaydirilip ek parca kullamlarak kaynak ile yeniden
birlestirilmesi sonucu petek kirisler ede edilebilir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4: Ozel tretim profiller (petek Kirisler)

1.1.4. Kapah Yap1 Profilleri (Borular)

Mat ve D.K.P. ¢dik bantlardan yapilan kapali profiller daire, kare ve dikdortgen
kesitinde yapilir. Profil borular ¢esitli ve standart boyutlarda bulunur. Bu profiller yik
tastyic1 eleman olarak genellikle kolonlarda, mobilya ve kaplama islerinde, ayrica T, Z ve L
kesitinde olanlar ¢dik kapi ve pencere dogramalarinin yapiminda kullanilir (Sekil 1.5).



Sekil 1.5: Kapali yap profilleri

1.1.5. Acik Yap1 Profilleri

Celik yam elemanlar icin 6zel olarak istek Uzerine yapilir. YUk tasiyict olmaktan ¢ok
kaplama, dograma ve ¢elik konstriksiyon islerinde kullanilir. Mat ve D.K.P. celik borular
profilin agcimim Ol¢lsti kadar genislikte kesilir, bikilerek istenilen profil elde edilir. Bu
malzemelere bikkme profiller de denir (Sekil 1.6).

Sekil 1.6: Agik yap profilleri



1.1.6. Lamalar

1.1.6.1. Dar Lama Celikleri

Genislikleri 500 mm'ye kadar, kalinliklar: ise 8 mm'ye kadar olan serit bigimindeki
lama ¢eliklering; ince lama ¢eligi adh verilir.

1.1.6.2. Normal Lama Cdlikleri

Genislikleri 12~ 1500 mm ve kalinliklart 5~60 mm olan dikdértgen kesitli lama
celikleri 30 m uzunluga kadar Uretilebilmektedir.

1.1.6.3. Genis Lama Cedlikleri

Bu lama ¢dliklerinin kenarlar: keskin olup, dikdortgen seklindeki kesitlerinin genisligi
152~ 1 000 mm ve kalinliklar1 5~60 mm arasindadir. Bu lama celikleri baglik levhasi olarak
kullanlir. DUglm levhas olarak kullaniimalar: uygun degildir (Sekil 1.7).

FL

Sekil 1.7: Lama celikleri

1.1.7. Profil Cizimleri

Cdlik konstruksiyon projelerinde sikga kullamlan profiller ve gizimleri dnemli yer
tutmaktadhr. Oncelikle kesiti cizilecek olan profil kesitine karar verilir.Cizimlerde genellikle
1/1,1/2,1/5vel/ 10 Olgekleri kullanlir. Ornek olarak biz IPE serisi profile ait bir gizim
yapalim (Sekil 1.8).



Sekil 1.8: IPE Seris profiller

IPE profiller basliklar1 diz olan yapt profilleridir ve piyasada genellikle St.44
ceiginden imal edilmis olanlart bulunmaktadir. Turkiye de Uretilen profillerde genellikle
St.37 cinsi profil Uretilmektedir. IPE serisi profil tablosu Tablo — 1.1’ de gosterilmistir.

Avrupa kesit
I-profiller
IPE 100 — 600
Euronorm 19-57
IPE A 100 — 600
IPE O 180 — 600
IPE 750
. - - KESIT - - : -
KESIT OLGCULER ALANI TASARIM OLCULERI YUZEY ALANI
G h b tw t; r A hi d (%) Min Prmax AL Ac
kgm| mm mm mm mm mm| c® | mm mm Mm mm| mm  mh

IPE 180 1881180 91 53 80 9 2395 |1640 1460 M10 48 48 0,698 37,13
IPE O 180 2131182 92 60 90 9 27,10 | 1640 1460 M10 50 50 0,705 33,12
IPE A 200 18,4 1197 100 45 70 12| 2347 |1830 1590 M10 54 58 0,764 41,49
IPE 200 2241200 100 56 85 12| 2848 |1830 1590 M10 54 58 0,768 34,36
IPE O 200 251 (202 102 6,2 95 12| 31,96 | 1830 1590 M10 56 60 0,779 31,05
IPE A 220 2221217 110 50 7,7 12| 2826 |(2016 1776 M12 60 62 0,843 38,02
IPE 220 26,2220 110 59 92 12| 3337 |2016 1776 M12 60 62 0,848 32,36
IPE O 220 2941222 112 6,6 102 12 | 3739 (2016 1776 M10 58 66 0,858 29,24
IPE A 240 26,2237 120 52 83 15| 3331 |2204 1904 M12 64 68 0918 3510
IPE 240 30,7 | 240 120 62 98 15| 39,12 | 2204 1904 M12 66 68 0,922 30,02
IPE O 240 343|242 122 70 108 15 | 43,71 | 2204 1904 M12 66 70 0932 27,17

Tablo 1.1: IPE Seris profil tablosu
Ornegimizde | PE 200 kesitini ele alacagiz. Profilin genel kesiti Sekil 1.9'daki gibidir.
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Sekil 1.9: Cizilecek 1 PE 200 profili

Profilin B ile gosterilen ve tf kalinliginda olan kismina profilin basligi adim veriyoruz.
Ayni sekilde bagliklara dik olarak konumlanmis ve tw kalinligindaki kismi da govde olarak
adlandiryoruz.

Profili cizebilmek icin Sekil 1.9'da da goruldigl gibi bazi parametrelere ihtiyag

vardir.
B: Kesitin genisligi
H: Kesitin yuksekligi
tf: Baslik kalinlig:
tw: Govde kalinlig
r: Govdenin basliga birlestigi kisimdaki ¢eyrek dairenin yarigapi

Bir profil cizimine baslayabilmek igin profilin kesit geometrisini bilmemiz
gerekmektedir. Bu degerler genellikle celik profil Ureticileri ya da cdik profil ithal eden
firmalar tarafindan celik projesi cizen birolara sunulmaktadir. IPE 200 Serisi profil
tablosunda degerleri Tablo — 1.1'deki IPE Serisi profil tablosundan alinmis, bu degerler
Tablo — 1.2’ de gosterilmistir.

Tablo 1.2: IPE 200 Serisi profil tablosu degerleri

KESIT OLCULER KEZ'\ITI TASARIM OLCULERI YUZEY ALANI
G h b tw t r A h d [%] mMiN  Prax AL Ac
kg/m | mm mm mm mm mm| cm’ | mm_ mm mm_ mm| m’m  m’t
IPE 200 22,4200 100 56 85 12 | 2848 1830 1590 M10 54 58 | 0,768 34,36
Bu tabloya gore;
B: 100mm, H: 200mm,
tf: 8,5mm, tw: 5,6mm,
r:12mm’dir.
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Cizim yapabilmenin birkag yolu vardir. Bunlardan biri direk kagit Uzerine elle gizim
yapmaktir.Bunun icin de cetvel kalem ve pergel gibi araclara ihtiyag duyulmaktadir. Fakat

gunimizde artik projelerin neredeyse hepsi bilgisayar ortaminda CAD programlariyla
Gizilmektedir.

Profil tablodan alinan degerlerle r yaricap kullamimadan cizilir daha sonra da daire
cetveli veya pergel (CAD ortaminda Fillet komutu) kullanilarak baslik ve gévdenin birlestigi
noktalar yuvarlatilir. Tablodan alinan degerler Sekil 1.10"da gosterilmistir.

1
| 1 TE
W B b
H H: 200nmm
tf &.5mm
twr 5. Gmm
. L2mm
A |

Sekil 1.10: Tablodan alinan degerler

El ile gizimde kursun kalemle Ust baslik ve gbvdeicin paralel cizgiler gizilerek simirlar
belirlenir. Profil baslig: ile gbvdenin kesistikleri i¢ kOselerden (r) kadar uzakliktan pergel ile
dairder yadadaire parcalar: cizilir. Bu daireler profil gizgilerine tegettirler (Sekil-1.11).

0|6

kurgun kalem izleri

Sekil 1.11: Kursunkalem ile profil ve daire cizimleri
11



Iyi bakildiginda IPE profilimizi olusturan hatlar géze garpmaktachr. Artik rapido kalem ile
kesiti tamamlamak kalmistir. Uygun cizgiler birlestirildiginde IPE profil kesitimiz hazirdir
(Sekil 1.12).

kurzun kalem izler

Ul

9.0

kurzun kalem izleri

Sekil 1.12: | Profilinin ginilenmesi
1.1.8. Profillerin Olgiilendirilmesi

I
|
100

T—F 1

= —

U

200

|
i
IPE 200 profili

Sekil 1.13: | Profilinin 6l¢llendirilmes ve gizimi bitmis pr ofil.
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Aym mantikla diger yapi profilleri de gizilebilmektedir.
Uygulama Sor usu
Asagida verilen degerler 1s181nda;

1- UPN 200 serisi U profilini nasil ¢iziniz? (Sekil 1.14, Tablo 1.3, Tablo 1.4,
Tablol.5).

Sekil 1.14: UPN Seris profiler
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Avrupa kesit

U- profiller

DIN 1026-1, 2000,
NF A 45-202 (1983)

KESIT OLCULER :LF:iEI TASARIM OLCULERI YUZEY ALANI

G h b tw t r 2 A d %] €min  €max AL Ac
kg/m| mm mm mm mm mm_ mm| cm? |mm mm_mm | m¥m_ m?/t

UPN 100 10,6 | 100 50 6 85 85 45| 135 | 64 - - - 0,372 351
UPN 120 13,4 | 120 55 7 9 9 45 | 17,0 | 82 - - - 0,434 32,52
UPN 140 16,0 | 140 60 7 10 10 5 20,4 | 98 M12 33 37 0,489 30,54
UPN 160 188 | 160 65 75 10,5 10,5 55 | 24,0 | 115 M12 34 42 0,546 28,98
UPN 180 22,0 | 180 70 8 11 11 55 | 28,0 | 133 M16 38 41 0,611 27,8
UPN 200 253 | 200 75 85 115 115 6 32,2 | 151 M16 39 46 0,661 26,15
UPN 220 29,4 | 220 80 9 125 125 65| 374 | 167 M16 40 51 0,718 24,46
UPN 240 332|240 8 95 13 13 65| 423 | 184 M20 46 50 0,775 23,34

UPN 260 37,9 | 260 90 10 14 14 7 48,3 | 200 M22 50 52 0,834 22
UPN 280 41,8 | 280 9 10 15 15 75| 533 |216 M22 52 57 0,89 21,27
UPN 300 46,2 | 300 100 10 16 16 8 58,8 | 232 M24 55 59 0,95 20,58
UPN 320 59,5 |1 320 100 14 175 17,5 8,75| 758 | 246 M22 58 62 0,982 16,5
UPN 350 60,6 | 350 100 14 16 16 8 77,3 | 282 M22 56 62 1,047 17,25
UPN 380 63,1 | 380 102 135 16 16 8 80,4 | 313 M24 59 60 1,11 17,59
UPN 400 71,8 | 400 110 14 18 18 9 91,5 | 324 M27 61 62 1,182 16,46

Tablo 1.3: UPN Seris profil tablosu
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Avrupa kesit 2| ™
U- profiller -
DIN 1026-1, 2000, . "
NF A 45-202 (1983) e
k
) S1ATIK utdll;;(u:r(
KESIT -
KUVVETLI EKSEN y-y ZAYIF EKSEN z-z
G ly Wely Wopiy iy Avz . Welz Wpiz iz Ss It wx103 ys  ym
kg/m| cm* cmd cmd cm cm? |cm‘ cm® cmd cm |mm cm‘ cmé cm_cm
UPN 100 106 | 206 41,2 49 391 6,46 |293 849 16,2 147|203 281 041 155 293
UPN 120 134 | 364 60,7 726 462 88 [432 11,1 21,2 159|222 415 09 1,6 3,03
UPN 140 16,0 | 605 86,4 103 545 10,41]|62,7 148 283 175|239 568 18 175 337
UPN 160 188 | 925 116 138 6,21 12,6 | 853 183 352 189|253 7,39 326 184 356
UPN 180 22,0 | 1350 150 179 6,95 1509|114 22,4 429 202|26,7 955 557 192 375
UPN 200 253 | 1910 191 228 7,7 17,71|148 27 518 214|28,1 11,9 9,07 201 394
UPN 220 29,4 | 2690 245 292 848 2062|197 336 64,1 23 (303 16 146 214 42
UPN 240 33,2 | 3600 300 358 9,22 23,71 | 248 39,6 75,7 2,42|31,7 19,7 22,1 2,23 4,39
UPN 260 37,9 | 4820 371 442 9,99 27,12 | 317 47,7 91,6 256|339 255 333 2,36 4,66
UPN 280 41,8 | 6280 448 532 10,9 29,28 | 399 57,2 109 2,74|356 31 485 2,53 5,02
UPN 300 46,2 | 8030 535 632 11,7 31,77 |49 678 130 29 |373 374 691 27 541
UPN 320 59,5 |10870 679 826 12,1 47,11 | 597 80,6 152 281| 43 66,7 96,1 26 4,82
UPN 350 60,6 |12840 734 918 12,9 50,84 | 570 75 143 2,72|40,7 61,2 114 24 445
UPN 380 63,1 | 15760 829 1014 14 53,23| 615 78,7 148 2,77 40,3 59,1 146 2,38 4,58
UPN 400 71,8 | 20350 1020 1240 14,9 5855|846 102 190 3,04| 44 816 221 265 511
Tablo 1.4: UPN Seris profil tablosu statik degerler
KESIT OLCULER :LEEEI TASARIM OLCULERI YUZEY ALANI
G h b tw Tf rl R2 A d g emin emax AL AG
kg/m| mm mm mm Mm mm_ mm| cm2 | mm mm__mm | m2/m__ m2/t
UPN200 | 253 | 200 75 85 115 115 6 32,2 | 151 M16 39 46 0,661 26,15

Tablo 1.5: UPN 200 Seris profil tablosunda deger leri

1.1.9. Cdlik Levhalar

Cssitli kalinlik ve boyutlarda bulunur, levha olarak ve ayrica diger profillerin elde
edilmesinde kullamilir. Presler atinda istenilen diizgiinltige getirilebilir ve sekillendirilebilir.
Sac levhalar ylzey sekillerine gore diz, baklavali veya cikintili, oluklu, silindirik veya
kubbeli levhalar olmak (izere dért gruba ayrilabilir.
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1.1.9.1. DUz Levhalar

Cdik yapi eemanlarinda birlestirme, kaplama ve Ust islemlerinde kullamlan sac
levhalar kalinliklarina gore ince, orta ve kalin olmak izere l¢ kisma ayrilir. ince sag
levhalarin kalinliklari 3 mm' den az, orta sac levhalar 3~5 mm kalinliginda ve kalin levhalar

5~60 mm kalinligindadir (Sekil 1.15).

Sekil 1.15: Duz sag levhalar (ince, ortave kalin)

1.1.9.2. Silindirik ve Kubbeli L evhalar

Diz veya gavanizli sac kullaniir. Kullamm yerlerine gore gorindslerini
gorsellestirmek veya gerilimlerini arttirmak amaciyla orta kisimlari silindir veya kubbe
seklinde egimli yapilir (Sekil 1.16).

. - . o
: : T

il A 8 on
v . gid
- s ., -7 - i
- e 0 - e

Sekil 1.16: Silindirik veya kubbeli levhalar
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1.1.9.3. Baklavah veya Cikintili L evhalar

Bir ylzeyi diz, diger yuzeyinde 1,5~2,5mm yuksekliginde kabarikliklar bulunan, orta
ve kalin sac levhalardir. Uzerinde bulunan gikintilar kaymay: 6nlediginden celik koprilerde,
merdiven basamaklarinda veya kaldirimlarda kullamlirlar (Sekil 1.17).

z s rfa H FE /p s g) Ay /y/ e =7 3
LA ; : o B o i ;
sy _?_.f_.-f./"' _,4_/.&_%; e ,,T/J/g. LR e e T M/,ﬁ:f‘;gpg?ﬁ ol
HERN W {
Ly s i i i
= L8 B aad N0 ;
B ."_ ."_'_;. '_“ :'_ P <"_" ¥ _"'
O R EY € 5 f
R S - A (A O
i, A e e i I S L
“
; /\/é -J-_f I"_/ I"_‘ .._:-:I '\._ ! i ':._.- & g
e
Y O RIS O
A s

Sekil 1.17: Baklavah ve gikintih levhalar

1.1.9.4. Oluklu Levhalar

Ince sactan ve cogunlukla ince galvanize edilmis olarak kullamlan dalgali sac
levhalardir. Dalga yuksekliginin genisligine oramt bakimindan tige ayrilir. Dalga genisligi
yuksekliginin iki katina esit olanlara normal levha denir. Dalga genisligi yiksekliginin iki
katindan fazla olanlar yasi oluklu olup, c¢ati oluklu levhast adi verilir. Dalga genisligi
yiksekliginin iki katindan az olan levhaya kiris oluklu levha denir (Sekil 1.18).
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Sekil 1.18: Oluklu levhalar

1.1.10. Levha Cizimleri

Celik konstriksiyon projelerinde kullamilan levhalar ve cizimleri onemli yer
tutmaktadir. Oncelikle kesiti cizilecek olan levha kesitine karar verilir. Ornek olarak biz
galvanizli duz levhaya ait bir ¢izim yapalim (Tablo 1.6).

Olguler | Uzunluk mm(standart) 2400, 3000 ve istenilen boylarda
(M) | standart levha genisligi 1000, 1200, 1500 mm

Levha
Kalnh@ | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,85 [ 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,20 | 1,50 | 2,00

(mm)

AQirlik

(kg/m?2) 248 12,71 (310|342 |381(4,21|4,60(499|538|5,78(6,17|6,56|6,95|733]|7,74|9,70|12,05| 15,97

Tablo 1.6: Levha tablosu

Levha gizimi igin 2mm kalinliginda 1000 mm genisliginde ve 800mm yuksekliginde
bir levha cizimi yapalim.

Kursun kalem ile 1000 mm genisliginde ve 800 mm yiksekliginde bir dikdortgen
cizilir. Levhada birbirini kesen gizgiler uzatir (Sekil 1.19).
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Sekil 1.19: L evhaya ait kursunkalem cizimleri

Uzatilan bu yardimc gizimler ile 2 mm’lik kesit gizilir (Sekil 1.20).

" Lovia Kesitl
. harsu kaleu

Lrerd

~Lerlin

-
S HKurrun kalena
Lelerd

Sekil 1.20: Kursun kalem ile ¢izimin tamamlanmas

Tamamlanan kursunkalem islerinden sonra cizimin rapido kalem ile cizilmesi
gerekmektedir (Sekil 1.21).
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Sekil 1.21: Seklin rapido kalem ile ¢izilmesi

1.1.11. Levha Olglilendirilmes

Sekli bitmis olan levha olgulendirilir. ki 6lgli cizgisi arasinda yazi yazmaya miisait
alan yoksa olcli gizgisi bir kenarindan uzatilarak rakamlar yazilir. Burada 2 mm'lik profil
kalinligt icin yeterli yazi boglugu olmadigindan 6l¢t yazisi 6l¢l gizgisinin yamna yazil mistir
(Sekil 1.22).

111,

i

-

[E RN P

Sekil 1.22: Levhanmn dlgllendirilmes
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Yapmis oldugunuz c¢elik profil, gerecleri ve birlesim detaylari cizimlerini asagidaki
degerlendirme 6lcegine gore degerlendiriniz.

Gergeklesme diizeyine gére evet — hayir seceneklerinden uygun olanmt kutucuga
isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI
Dersinadi | Ingaat Teknolgjisi Ogrencinin
Celik standart, 6zel Uretim, kapali ve
Amag acik profil gizimleri ilelevha gizimleri Adh soyadh
becerisinin 6lgulmesi
Konu Profiller ve levhalar SimfiYNo

Deger lendirme Olcltleri Evet | Hayir
Uygulamaya baglamadan 6nce gerekli olan kalem ve
kagitlar hazirladimz mi?

Cizimigin gerekli araclari hazirladimz mi?
Profilin eksenini gizdiniz mi?
Cizim 6lgegini tespit etiniz mi
Tablodan (r) degerleri (govdenin bagslhiga birlestigi
kisimdaki ¢eyrek dairenin yarigapi) alarak IPE 200
profilinin gévde ve bas kisminin birlesim yerinde
Gizdiniz mi?
6 Profilin 6l¢llendirmesini yaptimz mi?
Levhay: dlgulendirirken kesit kalinlig1 6l¢usting, 6l¢l
¢gizgisinin yamna yazdimz mi?

Toplam Evet - Hayir sayisi

AIWIN| -

Degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konulari, faaliyete
donerek tekrar ediniz.
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((")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimizi, asagidaki sorular: cevaplayarak

belirleyiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu disindiginiz bir secenegi isaretleyiniz.

OLCME SORULARI
1. Asagidakilerden hangisi ¢elik elemanlarin gizim 6lgegi degildir.
A) 11
B) 12
C) 15
D) 115
2. ki olcli gizgisi arasinda yazi yazmaya miisait bir alan yoksa ne yapilir
A) llgili Olgu Cizgisi Bir Kenara Uzatilarak Bu Cizginin Uzerine Yazilir.
B) Olgl Yazilmaz.
C) Olgu, Olgu Cizgisini Yamna Gizilen Daire igine Yazilr.
D) Olgu, Olcli Cizgisinin Uzerine Kirmizi Kalemle Yazilir.
3. Asagidaki ifadelerden hangisi ¢elik yapr elemanlarin gizim yontemlerinden biri
degildir?
A) Bilgisayar Programi (Cad) ile Cizim
B) Kursun Kalem,Cetvel,Gonye,Pergel V.B. Teknik Resim Aletleriyle Cizim
C) Rapido Kalemlerle Cetvel,Gonye,Pergdl V.B. Teknik Resin Aletleriyle Cizim
D) Kirmuzi Kalem Kullanarak Serbest Elle Cizim.
4.  Asagidakilerden hangisi standart profil degildir?
A) | Profili
B) U Profili
C) L Profili
D) K Profili
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulart
dogru yanitladiysamiz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI -2

( AMAGC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda celik birlesim geregleri ve sembol
cizimlerini kurallarina uygun olarak yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Bulon, percin ve kaynak ile ilgili tablolar var mi? Cevrede bulunan ¢dik yapilarin
projeleri hakkinda 6gretmeninizin rehberliginde bilgi toplayarak sinif ortaminda bunu gorsel
olarak paylasiniz.

2. CELiK BIRLESIM GERECLERINIi CiZME

2.1. Celik Birlesim Gerecleri

Celik yapilar, profillerin ve levhalarin birlestirme elemanlar: ile birlestirilmesi
sonucunda elde edilir. Birlestirilen elemanlarin zarar vermeden sokulUp, sokilememe
durumuna goére ayrilabilir. Cozilebilen birlesim araclari bulonlardir. Cozilemeyen
birlestirme araglar: ise pergin ve kaynaktir.

2.1.1. Bulon (Civata)
Bulon (civata) silindirik govdeli, alti koseli baslikli, ucunda spiral dis acilmis kism

bulunan bir birlesim aracidir. Ddigine konduktan sonra dis agilmis ucuna, atina pul
(rondela) konmak suretiyle somunu takilir (Sekil 2.1, Sekil 2.2).

Sekil 2.1: Bulon, somun ve pul
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Dis acilmis kisim

) N
Bulon bas1 % \ Somun
Somun
7 \
s \\— /
Govde

Sikisan levhalar

Seki 2.2: Bulon, somun, pul ve sikisan levhalar

2.1.2. Pergin

Percin, yuvarlak celikten presleme suretiyle elde edilen, delik cevresinde ezilme ve
gbvdesinde makaslama etkisiyle yik tasiyan birlestirme aracidir. Bir daha ¢ozilemeyecek
olan birlestirmelerde kullamlir. Yerine konmamis percinler, bir bas ve gbvdeden meydana
gelir. Esas percin cap yerine konmus ve dovilmus olamdir. Clnkd yerine konmarmis percin
capi, yerine konmus percin capindan 1 mm kdciktlr. Yerine yerlestirilen percinin
dovuldikten sonra deligi tamamen doldurmalidir. Bu nedenle yerine konmamis bir pergin
uzunlugunu yerine konduktan ve dévildikten sonra hem deligi dolduracak ve hem de bir bas
olusturacak uzunlukta segilmelidir,

Percin Uretiminde, ana malzemeye gore daha yumusak kalitede celik kullanlir.
St.37¢digi ile yapilan yapilarda kullanilacak percin St.34, St.52 ¢eligi ile yapilan yapilarda
ise, St.44 cdigi tercih edilir. Kopma uzamalar: % 30 ayakindir (Sekil—-2.3).

Sekil 2.3: Yerine konmams pergin
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a.  Bicimlerine Gore Pergin Cesitleri

Yuvarlak basli perginler (Sekil 2.4).
Dz basli(gobmme)percinler (Sekil 2.5).

O & O pm

Sekil 2.4: Yuvarlak bash pergin Sekil 2.5: Dz bash pergin

Her iki percin cesidi de baslarimin sekline ve caplarina gore isimlendirilir. Celik

yapilarda en ¢ok yuvarlak basli percinler kullamlir
D —
= ; L'uruim%
. pergin : :

e
v gl
| NN | AN
l i |
e 7 Vel
=

B\ \\\EN\\\v

Kiiresze] veya diz

Sekil 2.7: Gimme bash percinle levhalar birlestir me detay:
2.1.3. Kaynak

Ayni veya benzer alasimli metallerin 1st tesiri altinda birbirlerine birlestirilmesi islemi
olan kaynak, yapilarda, bu yuzyihin basindan itibaren kullamlmaya baslanmustir. ilk defa
yiksek yapilarda, sonra gemi insaatinda, daha sonra da kopri yapiminda kullanmilan kaynak,
buglin bitin celik ingaat ve imalat sanayinin baglica birlestirme aract durumuna gelmistir.
Kaynak yaparken metaller ergime derecesine kadar 1sitilarak plastik kivama getirilir. Kaynak
yapma metotlar: ergitme ve basing kaynag: diye ikiye ayrilir.
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2.1.3.1. Kaynak Dikisleri
Ergitme kaynagi metotlariyla cekilen kaynak dikisleri kit kaynak dikisleri ve kose
kaynak dikisleri olmak Uizere baglicaiki cesittir.

a. Kut Kaynak Dikisleri
Ayni diizlemde bulunan iki levhamin, yan yana getirilerek aralarina gekilen kaynak

dikisine denir. Tablo-2.1

Kaynak
dikisi ismi | Dikisi V Dikisi Y Dikisi X Dikisi U Dikisi
: s | =% 2%
Ltha == *T ‘- 'f:"_ R - | 3
| | RS B | S | DN
sekii __:""_ t _'1__?""*_ * - a3
a 0-% Z-§ e g
~=-r Tl T =r et ==
Kaynak L RE: > g | = > g | = * | | = |
isareti 1 t N | 1 i b 1 .
Levha t <5 3-20 8~20 18~40 >16
kalinhig

Tablo 2.1: Kt kaynak dikisleri (6lgiler mm)

b. Kose Kaynak Dikisleri
iki celik elemanin birbirine dik veya en az 60° teskil eden yizeyleri arasindaki

koselere gekilen kaynak dikisine denir( Sekil 2.8).

Sekil 2.8: Kose kaynak dikisleri

Yuksek yapilarda a=3mm, koprilerde ise a=3,5mm alinir. Her iki yapi ¢esidinde de
max a=0,7.t_;, olur. Burada t , kaynaklanan iki parcadan dahaince olarnin kalinligichr

26



e

i : Kuvvet

Sekil 2.9: Ahn dikisi ve yan dikis

Ko6se kaynak dikisi, dogrultusu kuvvet dogrultusuna paralel ise yan dikis, dik ise alin
dikisi adini alir (Sekil 2.9).

2.1.4. Birlesim Gereclerinin Projede Gosterilisi

a. Percinlerin Projede Gosterilisi

dimm) | 11 [ 13e) | 15 [17¢e) | 19 | 21(e) | 23(e) | 25(e) | 28 31 34 37
e e . 0 . A - I -
(e) En gok kullarilan perginler

Tablo 2.2: Percinlerin projede gosterilisi

Bakilan taraftaki bas gomme

Arka taraftaki bas gomme

Her iki bas gdmme

Percin santiyede vurulacak

Delik santiyede acilacak

%%@W )

Tablo 2.3: Percinlerin 6zellikleri icin kullamlan isar etler

b. Bulonlarin Projede Gosterilisi

Bulon M10 | M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36
, .. . . A, : a5 314 34 a7
DIN 407’ye gore isareti | -+ » ﬁ- | W | W B | Tw |
Delik Capi (D)mm 11 13 | 17 | 21 | 23 | 25 | 28 | 31 | 34 | 37
Kaba bulon gbvde 10 12 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36
capid (mm)
Uygun bulon g6vde 11 13 | 17 | 21 | 23 | 25 | 28 | 31 | 34 | 37
capid (mm)
Cekirdek alani (cm?) | 0,509 | 0,743 | 1.41 | 2.20 | 2.76 | 3.17 | 419 | 5.09 | 6.36 | 7.45

Tablo 2.4: Bulonlarin projede gosterilisi caplari ve gekirdek alanlari
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Percin ve bulonlarin birlesimindeki tertibinde bazi kurallara uyulmast zorunlulugu
vardir. Bu zorunluluklar Tablo 2.5 de gosterilmistir.

¥ F
s ] 1
I
o 1 =Y
—}'(r— : Cehkume huyvedi
Binalaricin Koprulericin
Uzaklik ¢ P ¢
Min. Max. Min. Max.
e Percinlerde 3d 8d, 15t 3d 6d, 12t
Bulonlarda 3,5d 8d, 15t 3,5d 6d, 12t
€ 2d 3d, 6t 2d 3d, 6t
e, 1,5d 3d, 6t 1,5d 3d, 6t

Birlesim araci ¢capl
Birlesimdeki en ince kalinlk
Aralik

Kuvvet dogrultusunda kenar uzaklik

P | P ||~ |2

Kuvvete dik dogrultuda kenar uzaklik

Tablo 2.5: Percin ve bulon araliklary, kenar uzakliklari

c. Kaynaklarin Projede Gosterilisi

Kaynak
dikis ismi | Dikisi V Dikisi Y Dikisi X Dikisi U Dikisi
Kaynak m=r . L (it r--r r;_“r

isareti = = ) | Tdd = [ =1
(DIN 1912) r __! ST Lot L. I}

Tablo 2.6: Kaynaklarin projede gosterilisi
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_ Referans cizgisi

# Yon cizgisi

Sekil 2.10: Kaynak semboli

Dz dikis Kemerli dikis Cukur dikis
Gorundr yuzeyde Gorunur yuzeyde Gorundr yuzeyde

i ST ST

Gorunmez yuzeyde Gorunmez yuzeyde Gorunmez yuzeyde

Tablo 2.7: Kaynak dikisi sembolleri

Montaj dncesi kaynak Butlin gcevresinde kaynak
»- i -
-
) BUtlin cevresinde kaynak
o~ o /e—
iigili yerde kaynak I / ’—‘ Ij
Pt N

Tablo 2.8: Kaynak yapilacak yerin gosterilmes

Arahkl bacmal b

' bl AL LS

g oo el i‘l:_
Y ¥ {u_ Kanenak

- =

Foapal yarik vesa skl kagnak

Sekil 2.11: Kaynaklarin dlcllendirilmes
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r=a, ¥

2z = Eanymmals, ueunlu gy

*E“ﬁhﬂﬁﬂ

%

Fouyrnile deviniii

Sekil 12: Kaynak kedtlerinin dl¢cllendirilmes

. s0°
<7 <7
L L 1 24 [
& —A-1ve
/8

I -fXT | | + | L ¥ |
/e
/é‘})\ £0% /4
/4
40°
< 40
[ I ] I ] [ I |
40°
J_3*"‘ l3£4
40 I s | |7 ——
, , f T
&n®

Sekil 2.13: Kaynakli birlesimlerin projede gosterilmesi

2.2. Celik Bag Levhas Cizimleri

Bu tip baglantida, kolon profilleri dikdortgen seklinde kesilmis c¢elik levhalar ile
birbirine baglanir. Bag levhalar1 her bir profile en az iki pergin, iki bulon veya cevre dikis

kaynag: ile tespit edilmesi gerekir.
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Bag levhalarimin kalinlhigi en az 8 mm olmalidir. Levhamn genisligi kolonu meydana
getiren profilerin yuksekliginin 0,8~1,0 kat1 alinir, ancak bu genislik 15 cm'den az olamaz.
Birlesik kesitli bir kolonda en az 3 adet bag levhasi bulunmalidir. Bag levhalari,

olabildigince kolonu esit pargalara ayirmalidir.
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Iki [ profili ile teskil edilmis basing cubugunda profiller, cubuk boyunca s, aralikli bag

Sekil 2.14: Percinli bag levhalari

levhalar1 ve percinle baglanmistir(Sekil—-2.14)

KESIT OLCULER ,L(LEEII\-IFI TASARIM OLGULERI YUZEY ALANI
G h b tw tf rnr A d [0} €min  €max AL AG
kg/m| mm mm Mm mm mm mm cm2 mm mm mm m’/m mit
UPN260 | 379 | 260 90 10 14 14 7 48,3 200 M22 50 52 0,834 22

Tablo 2.9: UPN 260 seris profile ait degerler (Tablo 1.3'den alinmstir.)
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Uygulama: Sekil 2.14'de sagda ve Tablo 2.9 verilen deger degerler dogrultusunda
percinli bag levhalarim ciziniz.

51

Sekil 2.15: K 6se kaynak dikisli bag levhalari
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Iki [ profili ile teskil edilen basing cubugunda bag levhalar: ana profillere kose kaynak
dikisleriyle baglanmistir. Kdse kaynak dikislerinin cekilecegi koselerin meydana gelmesi
icin, bag levhast kenar1 profil baslik kenarindan en az 3a kadar (a=kaynak dikisi kalinligi)
geriye cekilmis olmalidir. Burada yalmzca cubuk prdfillerine paralel dikislerle birlesim
yapilmstir( Sekil 2.15).

2.3. Celik Birlesim Gerecleri ve Sembol Cizimleri

2.3.1. Bulon Gosterim Cizimleri

4

BEulom meumun sekh

_Uraticinin Esteging baghde (hak TN THAE

NN

Pal A

Altypen galillf anman

hak (DN 5551

i ~
i - o }_ | 5 :
L :_.__._rd A e
S I N S
y—al s a3 LJ
— ke 1 = 3, bak DENTE & Lo
Birlegim kalinlsgn

Gosterim Altigen bagliklar (DIN7990) M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30
Dis acilmis kissmda bulon ¢api dl (mm) 12 16 20 22 24 27 30
Dis agilmis kismin uzunlugu b (mm) 19.5 23 26 28 29.5 | 325 35
Dis agimis kisimdan bulon X(mm) | 25 3 4 4 45 | 45 5
gobvdesine gecis mesafesi
Somun basinin koseden koseye € . (mm) | 20.88 | 26.17 | 32.95 | 35.03 | 39.55 | 45.20 | 50.85
uzunlugu min
Bulon basinin yiksekligi k (mm) 8 10 13 14 15 17 19
Somun basinin yiksekligi M (mm) 10 13 16 18 19 22 24
Egrilik yaricap! ' (mm) 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0
Somun b_a§|n|n kenardan kenara S (mm) 19 24 30 32 36 mn 46
mesafesi
Hesap enkesit alani sz 0.843 | 157 2.45 3.03 3.53 4.59 5.61
Z’;‘r’: gekirdek (dis dibi) enkesit cm? | 0763 | 144 | 225 | 282 | 324 | 427 | 519
Govde enkesit alani sz 1.13 2.01 3.14 3.80 4.52 5.73 7.07
A - pulundaki delik capi mm 13.5 17.5 215 24 26 29 32

Tablo 2.10: Kaba bulon tablosu (DIN 7990)
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Bomananz

I

Bulon veanun gekli

ane tredicinin istafine baglwdhi

5

=40

Albygmn gakilll soemun § DIN 5550

Pal B
(TN T28S)

AN

-
<7 | AN
Ty R |
I | ) E:EH‘;&% Barlegn kalenlih B {41
Gosterim Altigen baslikl uygun bulonlar M12 M16 M20 M22 M24 M27 M30
Dis a¢iimis kissmda bulon ¢api dl (mm) 12 16 20 22 24 27 30
Govde capi d, mm) | 13 17 21 23 25 28 31
Dis a¢limig kismin toplam uzunlugu b (mm) 18.5 22 26 28 29.5 32.5 35
Somun basinin koseden koseye € . (mm) | 22.88 | 26.17 | 32.95 | 35.03 | 39.55 | 45.20 | 50.85
mesafesi min
Bulon basinin yiksekligi k (mm) 8 10 13 14 15 17 19
Somun basinin yiksekligi M (mm) 10 13 16 18 19 22 24
Egrilik yaricapi ' (mm) 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0
Somun b_a§|n|n kenardan kenara S (mm) 19 24 30 32 36 a1 46
mesafesi
B — pulundaki delik cap! (mm) 13.5 17.5 21.5 24 26 29 35

Tablo 2.11: Uygun bulon tablosu (DIN 7968)




- Ealon basinim nounus geidli
I‘,'_ \' Sreticicin istadigine baiar
¢

¥ 3
t}%— ¥ T L b —w ‘z_l
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= (DINTE, Eisim L)
ll ITATRITA)
PulB Pal B
an {DIH GOl CLAN Suas)
pA
el
If{ J__ _‘)lI Albigren Semann
- [ LM B815)
&~ Dl - Birlegim kalinlyg
Dis agimamis kisimdaki d M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
bulon capi
Dis acllmis kismin boyu 1) 21 26 31 32 34 37 40
b 2) 23 28 33 34 37 39 42
c Min 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Max 0.6 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
d, Max 152 | 192 | 24 | 26 | 28 | 32 | 35
d, Min 20 | 25 | 30 | 34 | 39 | 435 | 475
€ Min 23.91 | 29.56 | 35.03 | 39.55 | 45.20 | 50.85 | 55.37
k 8 10 13 14 15 17 19
r Min 1.2 1.2 15 15 15 2 2
S 22 27 32 36 41 46 50

1), 2) Gegis bolgesinin (dis kismi agilmis kismin 6n ve arka tarafindaki gegis bélgesinin disinda) Ustinde
ve altinda kalan boylar icin gecerlidir.

Tablo 2.12: Somun ve pul kullamilan yiksek mukavemetli bulon tablosu (DIN 6914)
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Rondela (DIN 6916 / UNI 5714 / ISO 7416)
Olgulendirmeler AGirlik
(mm) dijd2 s e | 1 yy71000
3 M 12 13|24 [3[16]05 7.00
=T M 14 15 28 [3]16 ] 1 9.34
| M 14 15 |28 4[16] 1 13.50
I 5 M 16 17 [ 30 [4[16 ]| 1 14.60
Tl M 18 19 [ 34 [4]16] 1 18.90
i M 20 21 |37 4] 2 |1 19.60
! = T M 22 23 139 [4]| 2 1 24.30
| M 24 25 |44 4] 2 | 1 30.60
! 2 M 27 28|50 |5]|25] 1 50.20
M 30 31|56 |5]|25] 1 63.00
I _ L M 33 34 60525 1 75.00
[t M 36 37|66 |6 3 | 15| 115.00
M 39 40 [ 72 6] 3 | 15| 133.00
Tablo 2.13: Rondela (pul) tablosu (DIN 6916)
Bulon Cizimi
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Sekil 2.16: Bulon ¢izim basamaklari
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Islem Basamaklarr:

@  Aksgizilir

@  Bulon mili gizilir

@  Bulon milineistenen derinlikte dis agilir

@  Bulonun cizilmesi ve mil ile birlikte gosterilir
@  Sekil olculendirilir

2.3.2. Pergin Gosterim Cizimleri
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Sekil 2.17: Percin ¢izim basamaklari
Islem Basamaklarr:

Aks gizilir
Percin govdesi cizilir (I=s+4/3d formilu geregi |=40+ (4/3)x22=69.33mm)
Baslik gizilir (D = 5.t min- 0.2 formlll geregi D= 5x2-0,2=4.272cm)

Percin cizilmesi ve birlestirilen levha kesitleriyle gosterilmesi (delik, pergin
¢apindan 1mm daha genis olur.)

Q8 Q8
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2.3.3. Kaynak Gosterim Cizimleri
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Sekil 2.18: Kaynak sembolii ¢izim basamaklari
Islem Basamaklarr:
Isaret imleci ucundaki ok ile birlikte gizilir
Daire sablonu ile kaynak sembolu gizilir
Kaynak ¢esidini gosteren sembolu cizilir
Kaynak kalinligimn gosterilmesi
Ornekte verilen kise kaynag semboliniin bitmis halidir.
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Ornek Cizim
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Sekil 2.19: Kren kirisi birlesim detay:
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Asagida hazirlanan  degerlendirme  dlgegine gore yaptigimz  uygulamay:
degerlendiriniz.

Gergeklesme dizeyine gore evet- hayir seceneklerinden uygun olam Kkutucuga
isaretleyiniz

DEGERLENDIRME OLCEGI
Dersin adh | Insaat Teknol gjisi Ogrencinin
Celik birlesim geregleri ve sembol
Amag |cizimlerini  kurallarina uygun olarak| Adi soyath
Gizilmes becerisinin 6lgulmesi
Konu |Birlesim Gerecleri Sinif1 No
Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayrr
Uygulamaya baglamadan 6nce gerekli olan kalemleri,
kagitlar: ve gizim gereglerini hazirladiniz mi?
Cizim 6lgegini segtiniz mi
Celik birlesim gereclerinin sembol gosterimlerini gizdiniz
mi?
Percinli bag levhalarini gizdiniz mi?
Bulonu gizdiniz mi?
Percin gizdiniz mi?
Kaynak gosterimini gizdiniz mi?
Toplam Evet - Hayir sayisi

N[oloh~l W N -

Degerlendirme sonucunda eksik oldugunu tespit ettiginiz konulari, faaliyete donerek
tekrar ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular: cevaplayarak

belirleyiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu disindiginiz bir secenegi isaretleyiniz.

OLCME SORULARI

1

2.

Asagidakilerden hangisi kemerli kse dikis kaynagidir.

Asagida verilen bulon ¢izim basamaginin (adiminin) adi dir.?

A)
B)

D)

b

Aksin gizimi

Bulon milinin gizimi

Bulon miline istenen derinlikte agilacak disin cizimi
Seklin ol¢tlendirilmesi
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3. Asagidasekli verilen percin ¢izim basamaginin (adiminin) ach dir.
20

59 .3

A) Akscizimi

B)  Pergingovdesinin gizimi

C) Baslik gizimi

D) Perciningizilmesi vebirlestirilen levhalarin kesitleriyle gosterilmesi

4.  Rondela (pul) genedllikle hangi birlesim araci ile kullamlir?

A)  Pegin

B) Kaynak

C) Bulon

D) Td
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulart
dogru yanitladiysamz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAGC )

Bu faaliyette verilen bilgiler dogrultusunda basit kesitli celik konstriksiyon ve
birlesim detaylarini teknigine uygun olarak gizebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Celik yapilarda uygulanan temel sekilleri nelerdir? Celik kolon cesitleri nelerdir?
Celik doseme cesitleri nelerdir? Bunlar arastirarak sinifta sunumunu yapiniz.

3. BASIT KESITLI CELIK
K ONSTRUK SiYON VE BiRLESIM
DETAYLARINI CiZME

3.1. Basit Kesitli Celik Konstr iksiyonlar

3.1.1. Celik Temeller

Binalarin sabit ve hareketli yiklerini zemine nakleimek Uzere insa edilen
temeller,sekillenme ve kullanilan malzemenin cinsine gore siniflandirilir. Celik yapilarda
gendlikle betonarme temel sekilleri uygulanir. Yer alti su ve rutubetinden korunmasi icin
Ozel olarak uUretilen ¢elik profil ve borular kullamilir. B.A.” ye nazaran gekme ve basing
cubugu gerilimi fazla ve ekonomik olarak pahaliya mal olur. Genellikle minferit (tekil),
1zgarakirisler ve derin kazik temeller seklinde yapilir.

a. Tekil (Munferit) Temeler

Celik yapilarda dik dogrultuda yik tasiyan kolonlarin altinda genellikle minferit temel
yapilir. Bu temeller B.A. ve ¢dik malzeme kullamilarak inga edilir. Munferit temellerde en
basit olan ve az kullamlan B.A. yuvali temel seklidir. Cdik kolonun yukinu nakledecegi
temel yuvasi, kolon kesitinden 10-20 cm daha genis olacak bicimde hazirlanir. Cdik kolon
yuvaya oturtulduktan sonra yanlarda kalan bosluk beton ile doldurulur.

Bu tip temellerde ¢zellikle yer sarsintising, riizgar gibi yatay kuvvetlere, ayrica
dinamik etkilere kars1 kolon ayagimn temele baglanmasi gerekir. Baglantiyr saglamak Uzere
temel betonu dokulirken iki veya dort adet ankragj bulonu konur. Bulonlar gerekirse
montajdan 6nce temdl i¢ine agilan yuvalara konularak, yiksek dozlu ¢gimento harci ile etrafi
doldurulur.
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Dis merkez yuki etkisini 6énlemek Uzere taban levhasinda ankraj baglant: bulonlar
kullarulir.

b. Izgara Temeller

Kuruda insa edilen ¢elik yapilarda, kolonun altina iki veya daha fazla | veya H profil
yan yana gdtirilerek 1zgara seklinde celik temel yapilir. Izgara profilleri dizeltilmis, beton
dokulmus ve izole edilmis zemin tzerine oturtulur. Cdik kolon yanlarina konulan levha ve L
profillerle 1izgaralar baglanir.

Izgara temelin genis bir ylzeye oturtulmas: gerektiginde U veya | prdfilleri yan yana
getirildikten sonra civata veya kaynakla birlestirilerek 1zgara yapilir. Bu 1zgaralar Uzerine dik
dogrultuda konulan celik profiller tGzerine ¢elik kolon oturtularak baglanir. Celik profillerinin
su ve rutubetten korunmast icin etrafina koruyucu beton dokdlr.

iki cdik kolonun birbirine yakin olmas: halinde birlesik 1zgara temel yapilir. Birinci
siranin 1zgara profilleri temelin enlemesing, yan yana konulduktan sonra teskil edilen
1zgaralarin Ustiine, iki veya daha fazla profil temelin uzunlugunca konur. lzgara igin
kullamilan profiller uygun yerlerinden birbirine baglamr. Kolonlarin oturtulacag yerde
gerekirse taban levhas: konularak baglant: yapilir.

c. Kazik Temeller

Temele gelen yuklerin derinde bulunan tabakalara iletilmesi icin yapilan temel
seklidir. Yer ati suyu ve rutubetten korunmast icin bakirli ¢elikten genellikle H profili veya
boru seklinde Uretilen 6zel malzeme kullanilir. Boru seklinde yapilanlar silindir veya konik
sekilli, diz, vidal1 veya gekme sekilli yapilir. Borular cakildiktan sonra icleri beton ile
doldurulur. Kazik temellerin Uzerine gelikten veya B.A.’ den temel 1zgarasi yapilir.

./
._;1}:,_*

Sekil 3.1: Ankastre ayak ve BA temelin birlikte gor indst (nervir G levha kullamlmanmustir)



d. Celik Temel Cizimi
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Sekil 3.2: Celik temel gizim basamaklari
Islem basamaklarr:
@  Akscizilir (Sekil 3.2 (1))

@  Dikdortgen taban levhasi cizilir (Sekil 3.2 (2))
@  Bulon gizilerek yerlesimi Ustten kus bakisi olarak gosterilir. (Sekil 3.2 (3))

.\_.

0 (=0
Sekil 3.3: Celik temel gizim basamaklari
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@  Ayni aks devam dttirilerek kolon kesit gortinisi cizilir (Sekil 3.3 (4))
@  Hesaplarda nervir levha gerekirse kolon yanlarina nervir levha cizimleri
eklenir, bulon kesit cizimleri gosterilir (Sekil 3.3 (5))
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Sekil 3.4: Celik temel gizim basamaklari, seklin dlgilendirilmes
@  Olculendirmeler yapilir (Sekil-3.4)
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Sekil 3.5: Bitmis bulonlu ankraj birlesim detayr

47




3.1.2. Celik Kolonlar

a. Basit Celik Kolonlar

Celik iskeletli yapilarda kesit sekli degistirilmeden kullanilan kolonlardir. Uzerine
gelen yukin durumuna gére tek bir hadde profilinden veya borudan yapilir. Cdik borular,
statik bakimdan basit profillerle kiyasa daha elverislidir. Gerektiginde boru kolonlarin igine
beton dokulr.

b. Birlesik Celik Kolonlar

Kolon Uzerine gelen yikin fazla olmasi halinde tek profil kullamlmasi ekonomik
olmaz. Bu durumda iki veya daha fazla profil yan yana getirilerek percin veya kaynakla
birlestirilir. Gerektiginde boy levhalar kullamlir. Kigik profillerle yapilan birlesik celik
kolonlarin yapilmasi, taginmast ve montaj1 kolaydir.

c. Cok Parcah Celik Kolonlar

Iki veya daha fazla profille yapilan kolon eemanlarimin yuki uygun bir bicimde
tasimalarim saglamak Uzere birbirine baglanir. Baglantilar; kolon boyunca esit araliklarla,
Orgu gubuklar: ve bag levhalart olmak tzere iki sekilde yapilir.

Orgli gubuklar: ile yapilan baglantida esas profiller egik diyagonal ve yatay cubuklarla
birbirlerine baglamr. Lama veya korniyerlerden yapilan 6rgil cubuklar: kolonun iki yikiine
ayr dogrultuda konur.

Bag levhalar ile yapilan ¢ok pargali ¢elik kolonlarda, karsilikli konulan gelik profiller
dikdortgen seklinde kesilmis celik levhalarla aralikli olarak birbirine baglanir. Bu kolonlarda
en az 8mm kalinliginda ve 15cm genisliginde bag levhalar esit araliklarla en az bir kolonda
U adet olacak sekilde konur.

Tek profil ile ve sirekli kaynaklanmig parcalarla teskil edilen kolonlara ait bazi
enkesit sekilleri Sekil 3.6'da gosterilmistir.

I T
E o

Sekil 3.6: Sirekli kaynaklanmis parcalarla olusturulan kolonlar
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d. Celik Kolon Cizimi

I

—

Sekil 3.7: Celik kolon ¢izimi islem basamaklari

Islem basamaklarr:
@ Aksdizilir (Sekil 3.7 (1))
@  Profil kesiti hesaplardan ¢ikan degerlere gore profil tablosundan degerler
alinarak (6rnegimizde Tablo-3.1' deki degerleri aalim) gizilir. Profilin uzunlugu
kadar (6rnegimizde profil uzunlugu 265cm alalim) Ustten gértnisa cikartilir.

(Sekil 3.7 (2))
: I KESIT I -
KESIT OLGCULER ALANI TASARIM OLCULERI YUZEY ALANI
G h b tw tr r A hi d (%] pmin  Pmax A Ac
kg/m | mm mm Mm mm mm cm? mm mm mm mm | m¥m m?/t
IPE240 | 30,7 | 240 120 6,2 9,8 15 39,12 | 2204 1904 M12 66 68 0,922 30,02

Tablo-3.1: | profil serisi, | PE 240 profil tablosu
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@  Profilin yan gorinisi icin profil kesiti yan olarak gosterildikten sonra profilin
uzunlugu kadar Ustten gorinist cikartilir. (Sekil-3.7 (3))

3.1.3. Cdlik Kirisler

Uzun ekseni dik dogrultuda tesir eden kuvvetler etkisinde egilmeye calisan yapi
elemanlarina kiris denir. Cdik iskeletli yapilar kiris ve kolonlarin birlestirme sekillerine
goére rijit ve mafsalli olmak Uzere iki sekilde duzenlenir. Gerektiginde bu iki sistemi
karigimindan olusan iskelet insa edilir.

Cdlik kirisler, iskeletli yapilarda genellikle yatay konumda, Uzerlerine gelen yikleri
tasiyan ve oturduklari mesnetlere nakleden elemanlardir.

Celik yapilarda kullarilan kirisleri sekillerine gore; Celik dolu govdeli kirisler ve
celik kafes kirigler olmak Uzere iki kisma ayrilir. Bunlardan dolu gévdeli kirisleri en fazla
40m acikliga kadar olan kdpri ana kirigleri ile kdprilerin enleme ve boylama kirislerinde ve
daha ¢ok bina ingaatlarinda kullanmlir. Cdik dolu govdeli kirisler, agiklik aktardiklar: yikin
buylklGgu, insaat icin elde mevcut malzeme ve kullanilacak birlestirme aracina gore g tarlt
teskil edilebilirler:

a. Hadde Profillerinden Teskil Edilen Dolu Govdeli Kirisler

Acikliklarin fazla olmasi veya sirekli kiris teskili dolayisiyla uzun boylu profile
ihtiyag olmasi, elde mevcut profillerin kisaligi gibi sebeplerle bu profillerin eklenmesi
gerekir. Bu ek, kullanilacak birlestirme aracina gore perginli veya kaynakli olarak teskil
edilirler. Celik yapilarda gerek kirisle gegilecek agikligi kiigUklgt gerek kirisin tasiyacagi
yukin azligi ve gerekse elde mevcut veya bulunabilecek malzemenin uygunlugu gibi
sebepler, dolu gévddi kirisin, hadde profillerinden teskilini zorunlu kilar.

b. Percinli Dolu Govddli Kirisler

Birlesik celik kiris yapilirken, Kkirisi olusturan parcalar percin ile birbirlerine
birlestirilir. Birlesik kiris yapiminda haddeden ¢ekilmis profiller, levhalar ve korniyerler
kullanilir. Kirisin kullanildigi yere gore baslik levhalar: kullamlir. Normal profillerde baslik
levhasi kullanilmast halinde percinler kesiti zayiflatacagindan, yalmz genis baslikl
profillerde 10-12mm kalinliginda baglik levhas percinile birlestirilerek saglamlastirilir.

c. Kaynakh Dolu Govdeli Kirisler

Birlesik ¢elik kiris yapiminda kullanmlan parcalar kaynakla birlestirilerek dolu govdeli
kirigler yapilir. Normal ve genis baslikl1 ve gbvde levhalar1 kaynakla birlestirilir.
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Kullamlmis kirisin normal profillerden farkli yikseklik veya genislikte olmasi
gerektiginde T ve L profilleri ile levhalar kullarilabilir. Kiris bagliklarinin yapilmasinda ¢ok
sayida ince levhalarin kullanilmast daha iyi sonug verirse de kaynak isi artacagindan tercih

edilmez.

d. Cerceve Birlesimleri

KRS KRl BIRLESIMLER]

Sekil 3.8: Kiris —kKiris birlesimleri

KOLON KIRIS BIRLESIMLERI

CIWOEYE BIRLESIM TIPLER
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FLANEA BIRLESIM —2-

FLANSA  BIRLESM —1-
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Sekil 3.9: Kolon —Kkiris birlesimleri
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Sekil 3.10: Cekme cubugu ve basing cubugu ek birlesimleri

Birlesimler icin Genel Cizim Adimlari

@  Akssistemi cizilir

@  Oncelikle birlesen elemanlar (kolon —kiris vb.) cizilir.

@  Birlesimaraglari levhalar gizilir

@  Levhalar Uzerine bulonlar, percinler veya kaynaklar yonetmeliklere uygun olarak
hesap sonuglarina gore yerlestirilir.

@  Olcilendirmeler pafta 6lgegine gore yapilir.

3.1.4. Celik Dosemeler

Cdlik cerceveli yapilardaki dosemeler sac veya beton ile ya da her ikisi birlikte
kullarularak olusturulmaktadir.

Sekil 3.11: Celik dosemeler
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Sekil 3.12: Sac ve lizerine santiyede dok tilen donatili betondan olusan ¢elik désemeler

Cdlik cercevei yapilarda kirisler; yatay yuklerin dagitiminda tstun diyafram ozelligi
olan betonarme dosemelere kirislerin Ust basligina kaynaklanan kesme baglayicilar: ile
baglanmaktadir. Bu baglant: ile olusan bilesik kesitteki celik kirisin tasima kapasitesi
artarken agirligin da saglanan ekonomi %20 ile %150 oranlari arasinda degismektedir.

Kesme baglayicisi olarak genellikle 6zel civi, U profil, kdsebent, lama ve U veya
helisel bigcimli gubuklar kullamimaktadir. Baglantisi 0zel kaynak tabancalar: ile fabrikada
veya santiyede kisa suirede ve kolaylikla yapilabilen 6zel civiler en yaygin olamdir.

SO TR UL J L U\

s Wans Was Waaa RN BN N RN X BN

Sekil 3.13: Doseme sag cesitleri
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Cdlik Dosemeicin Cizim Adimlar:

1%}
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

Kiris aksi cizilir

Trapez sa¢ kesiti cizilir

Stud givisi gizilir

Kiris kesiti cizilir ve aksa yerlestirilir (6rnegimizde | PE 200)
Betonarme ddseme kiris Uzerine istenen kalinlikta gizilir.
Olcuilendirmeler pafta 6lgegine gore yapilir.
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Sekil 3.14: Celik kompozit déseme

3.1.5. Cdik Kirisli Catilar

Catilar; cat1 kaplamasi, mertekler, asiklar ve gati makaslari, cat1 baglantilar: ve gergi

cubuklarindan olusur (Sekil 3.15)
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Sekil 3.15: Catiyr olusturan elemanlar
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Sekil 3.16: Celik Kiris

55




Sekil 3.17: Celik asik baglantilari

Cdlik Kirisli Catilarda Birlesimler icin Cizim Adimlari

Aks sistemi Gizilir, aks sistemi olusturulurken ¢ati egimi kullanlir.

Oncelikle birlesen elemanlar (kolon — kiris vb.) gizilir

Birlesim araclar: levhalar cizilir

Levhalar lizerine bulonlar, percinler ve kaynaklar yonetmeliklere uygun olarak
hesap sonuglarina gore yerlestirilir

Olculendirmeler pafta 6lgegine uygun olarak yapilir.

Q vuaw

3.2. Celik Kafes Kirisli Cati1 Tipik Birlesim Detaylari

Kafes kirisler buylk agikliklari gegmek icin  kullamilir. Cekme ve basing
cubuklarindan olustururlar. Ucgen, trapez, paralel baslikli, bir taraftan ve parabolik olmak
Uzere ¢esitli kafes kirisler mevcuttur. Bu gesitli kafes kirisler gati durumlarina gore segilirler.
Celik kafes kirigler atdlyelerde yapilarak insaat sahasina tasinmir ve konur. Bir kafes Kirisin,
bir butiin halinde caligabilmesi icin Gzerine gelen yukleri birlesme noktalarina ve oradan
mesnetlere dik dogrultuda nakletmesi gerekir.Ceik kafes kiriglerin Uzerine yuk geldiginde
veya 1si degisikliginde kiris boyuda degisir. Bu nedenle kafes kirisin mesnet uclarindan biri
sabit, digeri rulolu veya yatay bir ylzeyde kayabilecek sekilde, yani mesnetlerden biri
hareketli olacak sekilde yapilir.
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Bir kafes kiriste edemanlar numaralanir. En Usteki cubuga Ust cubuk veya Ust baslik
kirig, alttakine alt cubuk veya birakma kirisi, bunlarin aralarina konulan cubuklara disey
veya egik cubuklar adh verilir. Disey cubuklar basinca calisiyorsa dikme, cekmeye
calisiyorsa aski ve egik olanlara ise diyagonal denir.

Kafes kiriglerin birlesme yerlerine diigim noktalari denir. Digliim noktalarinin mafsal
gibi calistigi kabul edilir. Bu noktalardaki birlesimler bulonla yapildiginda meydana gelen
strtiinme kuvvetinden dolay: rijit olur. Birlesen gubuklar genellikle pergin ve kaynakla
birbirlerine baglandigindan digiim noktalari mafsal gibi calismaz. Kafes kirisleri baslik
sekillerine goreisimlendirilirler(Sekil 3.18).

TI#IF phkh badi iy
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Sekil 3.18: Bashk sekillerine gore kafeskirisler

Magiird Rales iy
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Kafes kirisler; tek gbvdeli kafes kirisler ve cift govdeli kafes kirigler olmak Uzere iki
turde teskil edilebilirler. Cubuklar: teskil eden pargalarin birbirine baglantist ile gubuklarin
digiim noktalarindaki birlesimleri pergin veya kaynak yapilmasina gore ayrilabilir. Perginli
teskiller glinimiizde pek kullamlmamaktadir. Sekil-3.19'da kafes kirislerin gubuk enkesit
sekilleri gosterilmistir.

Percinli kafes kirisler
Tek govdell
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Sekil 3.19: Percinli ve kaynakh kirislerin cubuk enkesit sekilleri
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Cdlik K afes Sistemler igin Genel Cizim Adimlari

@  Aks sistemi cizilir. Aks sistemi cizilirken mimari planlar g6z Onunde
bulundurulur.

Makas sistem akslar1 olusturulur

Kafes sistem elemanlar: akslara yerlestirilir

Elemanlar: birlestiren levhalar, digm noktalarina cizilir

Makas detayindaki kaynak kalinliklar: ve levha dl¢lleri cizime islenir

Elemanlar tek tek boylar: ile gosterilir

Levha kalinliklar: ve kaynak kalinliklar: ¢izim altina not olarak dusultr

Makas mesnet detay: istenirse makas detayina eklenebilir

Dere detay: da makas ile birlikte gosterilebilir.

MAKAS DUGUM NOKTALARI

(SENECRORORORORN

L
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Sekil 3.21: Makasdugium noktasi detaylar: (bulonlu ve kaynakl detaylar)
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Makas digiim noktasi detaylari (bulonlu ve kaynakli detaylar) Seki3.21'de
gosterilmistir. Makas digiim noktalarinda percin kullaniimasi uygulamada tavsiye edilmez.

3.2.1. Bulonlu Birlesim Detay Cizimleri ve Olglimlendirilmesi

1%}

1%}

- _

i

| Akslar Kolon profil

(1) (2]

Sekil 3.22: Bulonlu birlesim detay ¢izim adimlari (1), (2)

Aks sistemi cizilir. Aks sistemi cizilirken mimari planlar gz o6nlinde
bulundurulur. Makas sistem akslar1 olusturulur
Birlestirilen profiller akslara dogru olarak yerlestirilir.
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@  Birlestirilen profiller akslaradogru olarak yerlestirilir.
@  Birlestirilen profiller akslara dogru olarak yerlestirilip birlesim bayrak levhalar:
cizilir.

K
- Makas alt bashd

(3]
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Sekil 3.23: Bulonlu birlesim detay ¢izim adimlari (3), (4)

(9)

HE T8 A N

(6)

Sekil 3.24: Bulonlu birlesim detay ¢izim adimlari (5), (6)
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@  Birlestirlesim araglar yerlestirilir. Bu ¢izimde bulon birlesim aract olarak
kullanldigindan bulonlar gosterilmistir.

@  Mesnet detay: oldugundan asik ve derenin yerlesimi yapilmigtir. Profil ve levha
markalar: da gosterilmistir.

|

DE-MESNET DETAYH Q1710

Ol L7807

|
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] ' (8)

@{us T GORUNUS

Sekil 3.25: Bulonlu birlesim detay ¢izim adimlari (7), (8)

Profil, kaynak, bulon, levha bilgileri verilmistir.
Mesnet detayimin Ust gorinist cikarilmugtir. GoOrlinls Uzerinde de gerekli
markalamalar ve bulon yerlesimleri gosterilmistir. Detayin ismi yazilmustir.

QQ
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Sekil 3.26: Bulonlu birlesim detay ¢izim adimlari (9)

@  Markalandirilan levhalar detaylandiriimak (zere cizilmistir. Levha ebatlarimn
dogru olarak cizebilmek icin Ust gorinis de gizilmistir.
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Sekil 3.27 Bulonlu birlesim detay cizim adimlari (10)
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@  Olculendirmelerde yapilarak bulonlu birlesim detaylar: gizimi tamamlanr.
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3.2.2. Kaynakh Birlesim Detay Cizimleri ve Olguimlendirilmesi

i ."--..\_ | - o e 1 " T . 1 i
: | N
|
(1) | i2) 13)
Sekil 3.28: Kaynakl birlesim detay ¢izim adimlari (1),(2),(3)
@  Aks sistemi cizilir. Aks sistemi cizilirken mimari planlar g6z Onunde
bulundurulur. Makas sistem akslar1 olusturulur
@  Kolon aks gizilir.
@  Kolon profili yerlestirilir.
?:.\H{'- | '-/'{/'} ﬂ:\\\‘"\-a,‘ | ,f'{ﬁ ha, | / {&4{.
1 —
I
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1%}
1%}
1%}

Sekil 3.29: Kaynakl birlesim detay ¢izim adimlari (4),(5),(6)

Birlestirilen profiller gizilir
Bayrak levhasi ilave edilir.
Profil isimleri yazilir
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(7)

Sekil 3.30: Kaynakl birlesim detay ¢izim adimlar (7)

@  Kaynak sembolleri gosterilir.
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Sekil 3.31: Kaynakli birlesim detay ¢izim adimlari (8)
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@  Levha markalamalari yapilir. Levha daha rahat 6lcllendirilmesi icin seklin
yamna Olculeri ile birlikte gizilir. Kaynakli birlesim detay cizimleri
Olgulendirilerek sekil bitirilir.

3.2.3. Percinli Birlesim Detay Cizimleri ve Olgciimlendirilmesi

Sekil 3.32: Percinli birlesim detay ¢izim adimlari (1), (2), (3)

@  Aks sistemi cizilir. Aks sistemi cizilirken mimari planlar g6z Onunde
bulundurulur. Makas sistem akslar1 olusturulur

Birlestirilen profiller akslara dogru olarak yerlestirilir.

Bayrak levhasi cizilir. Kolon kiris birlesimlerindeki montaj kolaylig: icin L
kosebentler de cizimde gosterilmistir.
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Sekil 3.33: Percinli birlesim detay ¢izim adimlari (4), (5)
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Birlesim araclar: percinler yerlestirilir.
Kaynak semballeri ve profil ismleri yazilir.
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Sekil 3.34: Percinli birlesim detay cizim adimlari (6)

Detaylar1 agilacak olan levha markalamalar: yapilir.
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Sekil 3.35: Percinli birlesim detay ¢izim acimlary (7)
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Kolona birlesen kirislerin kolona yaklasma mesafelerini gostermek ve levha

yerlesiminide gorebilmek icin st gortns ¢izilmistir.
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Sekil 3.36: Percinli birlesim detay cizim adimlari (8)
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Levha kesim detaylari agilarak, sekil 6lculendirilerek gizim bitirilir.



DEGERLENDIRME OLCEGI

degerlendiriniz.

isaretleyiniz

Asagida hazirlanan  degerlendirme  dlgegine gbre  yaptigimz

uygulamayi

Gergeklesme dizeyine gore evet- hayir seceneklerinden uygun olam kutucuga

DEGERLENDIRME OLCEGi

Dersin Adi | insaat Teknolgjisi Ogrencinin

Amag birlesim detaylarin teknigineuygun | Adh soyach

Basit kesitli ¢elik konstriiksiyon ve

olarak ¢izimi becerisinin 6lgulmesi

Konu

Basit kesitli ¢gelik konsriikstiyon ve

birlesim detaylar: Sifit No

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Uygulamaya baglamadan 6nce gerekli olan kalem ve kagitlar
hazirladimz nmi?

Cizimigin gerekli araclari hazirladimz mi?

Cizim 6lcegini sectiniz mi

Celik temel akslarin gizdiniz mi?

Celik temdli olculendirerek adi ve dlgegini yazdiniz mi?

Celik kolon aksi gizdiniz mi?

Celik kolon icin profil tablosunu kullandiniz mi?

Celik kolonun Ustten gorunisini ¢izdiniz mi?

OONOO|OAW|IN| -

Celik doseme Kkiris aksini gizdiniz mi?

=
o

Celik désemeigin trapez sag kesitini gizdiniz mi?

=
[N

Celik désemeicin stud givisini ¢izdiniz mi?

[EnY
N

Celik doseme dlcilendirmesini kurallara uygun olarak
Gizdiniz mi?

Toplam Evet - Hayir sayisi

tekrar ediniz.

73

Degerlendirme sonucunda eksik oldugunu tespit ettiginiz konulari, faaliyete donerek




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular: cevaplayarak

belirleyiniz.

Asagida verilen sorularda dogru oldugunu disindiginiz bir secenegi isaretleyiniz.

OLCME SORULARI

1.

o

Celik yapilarda uygulanan temel sekilleri hangileridir?
A)  Tekil (minferit) temeller

B) lzgaratemeller

C) Kaziktemdler

D) Hepsi

Uzun ekseni dik dogrultuda tesir eden kuvvetler etkisinde egilmeye calisan yap
elemanlarina ne denir?

A)  Kiris denir

B) Kolon denir

C) Temd denir

D) Pergindenir

Asagida cizimi verilen kaynakli kolon birlestirme detaylarindan hangisi kolon profili
yerlestirilir ¢iziminin adimidir.
al b c}

]
| E S J A
]

Asagidakilerden hangisi percinli birlestirme detay gizimlerininilk adimudir.
a) ]} c} o d)

[P

it i+e

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulart
dogru yanitladiysamiz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki performans testi ile modille kazandigimiz yeterliligi

Olcebilirsiniz.
Gergeklesme diizeyine gore evet — hayir segeneklerinden uygun olani kutucuga isaretleyiniz.

PERFORMANS TESTI
Dersin ach Ingaat Teknologjisi Ogrencinin
Cizim kuralarina uygun olarak ¢elik
Amag projetemel cizimler becerisinin Adh soyadh
Olculmesi
Konu Celik Proje Temd Cizimler Yapabilme | Simf No
Baslangig saati
Zaman Bitis saati
Har canan sure
Deger lendirme Olcltleri Evet | Hayir
1 Uygulamaya baglamadan dnce gerekli olan kalem ve
kagitlar hazirladimz mi?
2 Cizimigin gerekli araclari hazirladimz mi?
3 Cizim 6lgegini belirlediniz mi
4 Profilin eksenini gizdiniz mi?
Tablodan (r) degerleri (govdenin bagslhiga birlestigi
5 kisimdaki ¢eyrek dairenin yarigapi) alarak IPE 200
profilinin gévde ve bas kisminin birlesim yerinde gizdiniz
mi?
6 Profilin 6l¢llendirmesini yaptimz mi?
7 Levhay: dlgulendirirken kesit kalinlig1 6l¢usting, 6l¢l
cgizgisinin yamna yazdimz mi?
8 Celik birlesim gereclerinin sembol gésterimlerini gizdiniz
mi?
9 Percinli bag levhalarini gizdiniz mi?
10 Bulon gizdiniz mi?
11 Percin gizdiniz mi?
12 Kaynak gosterimini gizdiniz mi?
13 Celik temel akslarin gizdiniz mi?
14 Celik temdli olculendirerek adi ve 6lgegini yazdiniz mi?
15 Celik kolon aksi gizdiniz mi?
16 Cdlik kolonigin profil tablosunu kullandimz mi?
17 Celik kolonun tstten gorunisuni gizdiniz mi?
18 Celik déseme kiris aksini gizdiniz mi?
19 Celik désemeigin trapez sac kesitini gizdiniz mi?
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19 Celik déseme icin stud givisini gizdiniz mi?
20 Celik doseme dlcilendirmesini kurallara uygun olarak
Gizdiniz mi?

Toplam Evet - Hayir sayisi

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konulari yeniden tekrar
ederek eksik bilgilerinizi tamamlayimz. Kendinizi yeterli goriyorsamz bir sonraki modile
gecmek igin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGREMNE FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
1 D

2 A
3 D
4 D

OGREMNE FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
1 B

2 C
3 B
4 C

OGREMNE FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
1 D

>0 |>

2
3
4

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulari dogru yamtladiysamz
diger faaliyete geginiz.
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ONERILEN KAYNAKLAR

Q

Q 8 Q. 8w

Celik proje sirketleri:
http://www.dkproje.com (T urkge)
http://www.mnsproje.com (Tlrkce)
http://www.goksa.com.tr (T Urkge)
Kaynak Gosterimleri
http://www.welding.com/weld_symbols welding_symbols.shtml
(Ingilizce)
http://www.tech.volvo.se/standard/docs (Ingilizce)
http://www.aussieweld.com/index.htm (ingilizce)
http://www.roymech.co.uk/Useful_T ables/Drawing/Weld.html (ingilizce)
Percin Gosterimleri
http://www.sapphireproducts.co.uk/din124.htm (ingilizce)
Neden celik yap1?
http://fatihakbay.tripod.comVindex.html (T Urkce)
http://spaces.msn.com/yuksel gungor/(T rkce)
Uluslar arasi Celik Standartlar
http://www.cemtas.com.tr/yeni/uls clk_std.htm (Turkge)
Tucsa - Turk Yapisal Cdik Dernegi Porteli
http://www.tucsa.org/tuc30/default.asp (TUrkge)
Turkiyenin Celik Yap Portal
http://www.celikciler.com/ (T Urkce)
American Iron & Stedl Institute (Amerikan celik enstitiisi)
http://www.stedl .org//AM/T emplate.cfm?Section=Home (ingilizce)
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http://www.dkproje.com
http://www.mnsproje.com
http://www.goksa.com.tr
http://www.welding.com/weld_symbols_welding_symbols.shtml
http://www.tech.volvo.se/standard/docs
http://www.aussieweld.com/index.htm
http://www.roymech.co.uk/Useful_Tables/Drawing/Weld.html
http://www.sapphireproducts.co.uk/din124.htm
http://fatihakbay.tripod.com/index.html
http://spaces.msn.com/yukselgungor/(T
http://www.cemtas.com.tr/yeni/uls_clk_std.htm
http://www.tucsa.org/tuc30/default.asp
http://www.celikciler.com/
http://www.steel.org//AM/Template.cfm?Section=Home

Celik Yapilar ilellgili Turk Standartlar:

No | Standart Standardin Adi
o1 15 498 Yap! Elemanlarinin Boyutlandinimasinda Alinacak Yiklerin Hesap Degerleri
Design Loads for Buildings
02 15 498/T1 Yap| Elemanlarinin 50yutland|r|lma5|nda Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri
Design Loads for Buildings
03 15 7046 Yapilarin Tas§r|m| igin Esaslar _
Bases for Design of Structures — Determination of Snow Loads of Roofs
04 15 4561 Celik Yap||ar|rl1 Plastilk Teoriye Gére hesap Kurallar
Rules for Plastic Design of Steel Structures
05 15 648 (;e.”k. Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari
Building Code for Steel Structures
06 15 3357 Celik Yapilarda Kaynakli Birlesimlerin Hesap ve Yapim Kurallar
Building Code for the Design and Execution of Welded Connections in Steel Structures
07 1511372 Celik Yapllar — Hafif — Sogukta Sekil Verilmis Profillerle Olusturulan — Hesap Kurallari
Light Weight Steel Structures - Composed of Cold Formed Steel Members — Design Rules
08 15 11590 Boyalar Epoksi Recine Esasli — Celik Yapilarda Kullanilan
Paints - Epoxy Resin Based — Used for Steel Structures
09 15 4359 Koruyucu Kaplamalar — Atmosfer Etkisinde Kalan Celik Yapilar icin
Protective Coating — for Atmospheric Corrosion on Steel Structures
Baglama Elemanlarnnin - Mekanik Ozellikleri Kism 7: Anma Caplar 1 mm - 10 mm Olan
10 TS EN 20898 Civatalar igin Burulma Deneyi ve En Kiiciik Momentler
Mechanical Properties of Fasteners — Part 7: Torsional Test and Minimum Torques for Bolt
and Screws with Nominal Diameters 1 mm to 10 mm
1 TS ENV 1090-1 Celik Y§p|lar - B6lum 1: Genel Kurallar ve insa Kurallari _
Execution of Steel Structures; Part 1: General Rules and Rules for Buildings
12 TS ENV 1993-1- Eurocode 3: Celik Yapilarin Projelendiriimesi B6lim 1-1: Genel Kurallar ve Bina Kurallari
1+AC+A1+A2 Eurocode 3: Design of Steel Structure: Patr 1-1: General Rules and Rules for Buildings
Eurocode 3: Celik Yapilarin Projelendiriimesi B6lim 1-2: Genel Kurallar -Yapisal, Yangin
13 TS ENV 1993-1-2 Projelendiriimesi
Eurocode 3: Design of Steel Structures; Part 1-2: General Rules — Structural Fire Design
Eurocode 3: Celik Yapilarin Projelendiriimesi B6lim 1-3: Genel Kurallar - Sogukta
14 TS ENV 1993-1-3 Bicimlendirilmis ir.u:e Olgilii Elemanlar ve Sagla Kaplama icgin
Eurocode 3: Design of Steel Structures; Part 1-3: General Rules — Supplementary Rules for
Cold Formed Thin Gauge Members and Sheeting
!Eurocode 3: Celik Yapilarin Projelendiriimesi Bolim 1-4: Genel Kurallar — Paslanmaz Celik
15 | TSENV 1993-1-4 iein Bk Kurallar
Eurocode 3: Design of Steel Structures; Part 1-4: General Rules —Supplementary Rules for
Stainless Steel
16 TS ENV 1090-3 Celik Y§p|lar — Bolum 3: Yuksek Dayanmli Celikler igin Ek Kur'allar'
Execution of Steel Structures; Part 3: Supplementary Rules High Yield Strength Steel
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Kars!
Korunmasl — Bolim 1: Genel Bilgiler
1 TSENISO 12944-1 Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 1: General Introduction
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Kars!
Korunmasi — Bolim 2: Cevrenin Siniflandirimasi
18 TSENISO 12944-2 Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 2: Classification of Environmental
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Kars!
19 TS EN ISO 12944-3 Kolrunma5| - BOIQm 3: Tasanm : : :
Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 3: Design Considerations
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Kars!
20 TSEN 1SO 12944-4 Korunmasi — Bolim 4: Yuzey Tipleri ve Yuzey Hazirlama

Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 4: Types of Surface Preparation
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No Standart Standardin Adi
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Kars!
21 TSEN ISO 12944-5 Kolrunma5| - BO|LlJm 5: Koruyu.cu Boya S|§temler| : :
Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 5: Protective Paint Systems
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Kars!
29 TSEN 1SO 12944-6 Kolrunma5| - BO|LlJm 6: Laborgtuvar Perfgrmany Deney Metotlar : :
Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 6: Laboratory Performance Test Methods
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Kars!
23 TSEN 1SO 12944-7 Kolrunma5| - BO|LlJm 7 Boyama I§Iem|er|nl|n Uygulanmasi ve Denetimi : :
Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 7: Execution and Supervision of Paint Work
Boyalar ve Vernikler - Celik Yapilarin Koruyucu Boya Sistemleriye Korozyona Karsl
2 TSEN ISO 12944-8 Kolrunma5| - BO|LlJm 8: Yeni C§I|§ma ve Blak|m Igin Ozelliklerin Gel|§t|r||me5|l :
Paints and Varnishes- Corrosion Protection of Steel Structures by Protective Paint Systems
Part 8: Development of Specification for New Work and Maintenance
Katodik Koruma - Kiyidan Uzak Sabit Celik Yapilar
25 TSEN 12495 - - -
Cathodic Protection for Fixed Steel Offshore Structures
Katodik Koruma - Kiyidan Uzak Yizen Celik Yapilarn
2 TS EN 1317 - - -
6 S 3173 Cathodic Protection for Steel Offshore Floating Structures
Boyalar ve Vernikler - Koruyucu Boya Sistemleri lle Celik Yapilarn Korozyona Kars
27 TS ENV 12837 Kolrunma5| - Derl1et(;|ler|n N|tlell|kle.r| : :
Paints and Varnishes — Qualification of Inspectors for Corrosion Protection of Steel
Structures by Protective Paint Systems
Petrol ve Dogal Gaz Sanayii — Agik Deniz Platformlari — B6lUm 2: Sabit Celik Yapilar Direktif:
28 TS1SO 13819 89/686/EEC
Hearing Protectors — Testing — Part 2: Acoustic Test Methods Instructions: 89/686/EEC
29 75 11590/T1 Boyalar Epoksi Regme Esasli — Celik Yapilarda Kullanilan
Paints — Epoxy Resin Based - Used for Steel Structures
Boyalar Epoksi Recine Esasli — Celik Yapilarda Kullanilan
30 TS 11590/72 : :
Paints — Epoxy Resin Based - Used for Steel Structures
31 15 11590/T3 Boyalar Epoksi Recine Esasli — Celik Yapilarda Kullanilan

Paints - Epoxy Resin Based — Used for Steel Structures
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