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Milli Egitim Bakanlig: taraf indan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastinlan 42 alan ve 192 dala ait gerceve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 0gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 0Ogrenme materyali olarak hazirlannus,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmstir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapiimasi onerilendegisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet tzerinden ulasabilir.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda o6grencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 581MSP003
ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Aplikasyon
MODULUN TANIMI | Bumodiil ip iskelesi yapma, akslari zemine isaretleme, temel
kotlarint alabilme ile ilgili konulardan olusan Ogretim
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Arazide basit 6lgme modil iinii al mis olmak
YETERLIK Bina aplikasyonu yapmak
MODULUN AMACI Genel Amag:
Bu modille gerekli ortam saglandiginda, yapiya ait
aplikasyonu kural ina uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaglar:
1. Ipiskelesini kuralinauygun olarak yapabileceksiniz.
2. Akdari zemine kuralina uygun olarak
i saretleyebileceksiniz.
3. Temel kotlarini kuralina uygun olarak alabileceksiniz.
EGIiTiM OGRETIM Yapt alani, nivo, mira, jalon, metre, ip, keser, civi, toz kireg,
ORTAMLARI VE sakdl, normal hava kosullar1, muhtelif 6lclide ahsap malzeme.
DONANIMLARI
OLCME VE Modulde yer aan her bir 6grenme faaliyetini tamamladiktan
DEGERLENDIRME sonra verilen 6lgme araclar: ile kazandigimiz bilgi, beceri ve

tavirlar degerlendireceksiniz.
Modul sonunda kazandigimiz bilgi ve beceriler, dgretmeniniz
tarafindan hazirlanacak 6lgme arac ile degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

GunumUizde bilgi sahibi olmak kolay ancak bilgiyi yorumlamak, onu uygulamaya
dokmek ise beceri ister. Artik is sahalart ¢ogalmis koyden, kasabadan blyik sehirden
¢cikmug, uludararast bir nitelik kazanmgtir.

Bunun yamnda, ekmek aslanin agzinda degil artik midesine inmistir. Gegiminizi temin
etmek, ailenizeiyi bir gelecek hazirlamak hepimizin hedefi olduguna gore, siz baskal arindan
bir adim 6nde olmak zorundaaniz. Bunu basarabilirsiniz. Once bunainanin. Gelin bu
modulde neler 6greneceksiniz bir de ona bakal im.

Binalarin tasarim yapilir, sonra projeleri cizilir, ilgili makamlarcaincelenip onaylanir.
Insaata baslama izni verilir. Ancak bu saydiklarimiz k&sit tizerindeki calismalar olup heniiz
arsaya bir kazma vurulmamustir.

Arsa snirlanmin ve binamn oturacagi alanin belirlenmesi istenir. insaata artik
baslayal im derken, is makineleri gelip kazi yapacak. Nereyi ve hangi derinlikte diye sormaz
mi?

Demirci ustas: gelecek, demir donatilan hazirlayacak, yerine monta edecek. Nereden,
hangi kdseden baslayacak?

Yapilacak en kigik hata sizin insaat maliyetlerinizin artmasina, komsularimzin
sinrina  girmigseniz. mahkemelik olmanmiza veya belediye tarafindan insaatimzin
durdurulmasina neden ol abilir.

Ne yaparsiniz, kimden yardim istersiniz? Panige kapilmayin, ¢6zimi de baska yerde
aramay1n! Bu isleri siz yapacaks mz!

Nasil mi?

Bu modult alip bagaracaksimz ve devamini da getireceksiniz.

Bu modiilde ekmek var, istikbal var. Bilgilerinizi modern teknolqji ile birlestirirseniz
ve bir de yuksek 6grenime karar verirseniz is arama, issiz kama derdinizin en aza
ineceginden eminim.

Aplikasyonu, atilan okun hedefi tam 12" den vurmasina benzetebiliriz.

Ister insaatc, ister haritaci olmaya, siz karar vereceksiniz.

Simdiden aramiza hos geldiniz, sizlere basarilar dilerim.

1






OGRENME FAALIYETI- 1

C

AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve arastirmalarimz dogrultusunda, ip iskelesini
kurallarina uygun olarak yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Cevrenizde yapimina baslanan binaarin, sahiplerinden ve ingaatin yapimindan
sorumlu teknik elamanlardan;

>  Insaat ruhsatinin alinmasin,
> Bina kdse noktalarinin belirlenmesini,
> Ipiskelesi yapim asamalann: sorarak ve izleyerek dgreniniz.
> Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginz raporu
sniftatartisim z.
1. IP ISKELESI YAPILMASI
1.1. Ip Iskelesi
1.1.1. Tanimu:

Bina kose kaziklarinin yerlerinin temel kazisi sirasinda kaybolmamasi, kazi alaninin
belirlenmesi, temel genislikleri ile temel duvarina ait bilgilerin aktarilmas: icin bina kése
noktalar1 disinda olusturulan iskeleye ip iskelesi denir

1.1.2. Ozelikleri ve Kullamldi@ Yerler

Projeleri ¢izilmis bir binanin zemine oturtulmas: oldukca dnemlidir. Arsa sinurlarinin,
arsaicinde ingaat alamnin, temel ve duvar yerlerinin dogru belirlenmesi gerekir. Aksi halde
bina, yol ve istikamet planlarina gore aykir1 oturtulur, baska arsalara tecaviiz edilebilir ve
hukuki sorunlar dogabilir.



1.2. Ip iskelesi Yapma Araclar

1.2.1. Jalon

Arazi Uzerindeki noktalarin uzaktan gorulebilmesini kolaylastirmak icin kullanilan
dairesel kesitli ahsap, metal vb. malzemeden yapilmis ve Uzeri 50 cm'’lik kistmlar halinde
kirmizi-beyaz veya siyah-beyaz renklere boyannmis 2,00 m boyunda ve 2-3 cm ¢apinda
olcme aracidir.

Resim 1

Jalonlar(gozlem noktasina disey olarak dikilebilmesi icin), 6zel sehpa ve kiresel
diizeg ile birlikte kullanilir.

Not: “ARAZIDE BASIT OLCME” modultinde ayrintil1 bilgi bulabilirsiniz.

1.2.2. Metre

Uzunluk 6lgme aracidir. Sapl1 ve kutulu tipleri vardir.

~< .8

Resim 2
1.2.3. Keser

Ahsaba civi cakma, sbkme ve yontma islerinde kullanilir.

Resim 3
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1.2.4. Tokmak

Degisik agirliklarda olup, ¢akma islerinde kullanilir. Blylk olan tiplerine balyoz
denilmektedir.

.

Resim 4

1.2.5. Sakiil (Cekiil)

Bir noktamin disey izdisUminin bulunmasnda veya jalonun disey duruma
getirilmesinde kullanilan, ucuna agirlik baglanmus bir ipten olusan 6lgme aletidir.

Not: “ARAZIDE BASIT OLCME’ modiiliinde ayrintili bilgi bulabilirsiniz.

F’ % P ——s,

Resim 5

1.2.6. Yap1 Alam1
Zemin etitleri yapilmis, imar kanunu hikimlerine gore projeleri diizenlenmis, insaat

baslama izni (insaat ruhsati) alinmis ve milkiyet durumu belirli yapinin, insa edilecegi yer
olarak tarif edilebilir.

1.2.7. Normal Hava Kosullari

Aplikasyon uygulamas: normal hava kosullarinda yapilir. Olglim aletlerinin yagistan
zarar gormemesi icin yagmur atinda ¢al is1lmamalidir.



1.3. Ip Iskelesi Malzemeleri

1.3.1. Muhtelif Olgiilerde Ahsap Malzeme
1.3.2. Ahsap Kaziklar

Kare veya dikdortgen kesitli (7x7 -8x8 -6x8 - 10x10 cm), daire kesitli (& 8 - & 10),
boylariise, 100 ~150 cm kadardir.

1.3.3. Lata(telore)

Kesiti 4x8, 5x10 cm gibi olup, boylar1 da 200 ~ 400 cm arasindadir.
1.3.4. Destek Latalar

Kesiti 4x8, 5x10 cm gibi olup, boylar1 da 100 ~ 200 cm arasindadhr.

1.3.5.0p

Dogrultulanin belirlenmesinde kullanlir. insaatlarda kullanilan naylon karisimh ipe
“cirpripi” denir. 1ki ucundan gerdirilerek kullamlir.

1.3.6. Civi
Ahsap parcalann birbirlerine tutturulmasi, eklenmesi vh. islerde kullamlan celik
malzemedir.

= ”]II

Resim 6

1.3.7. Toz Kire¢

Arazide akdarin (dogrultularnn) belirlenmes amaciyla zemin Uzerine dokdl Ur, boylece
kazilacak alanlar belirlenir. Sondurilmus toz kireg, piyasada 25 kg. kraft torbalarda satilir.

1.4. Ip iskelesi Yapim Kurallari

Binanin zemin etltleri yapilmis, temel tlrd tespit edilmis ve mimari-statik vb.
projeleri tamamlanmissa yapr sahibine ilgili kurumdan ruhsat (insaata baslama izni) verilir.
Insaata baslama izni dindiktan sonra ara insaat yapinuna gelmistir. Arsa Uzerinde varsa daha
onceden dokulmis malzeme, ¢op, toprak yigim gibi fazlaliklar kaldinlarak zemin temizlenir.
Gerekirse zemin greyder, dozer gibi is makineleri ile dizeltilir.
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Ip iskelesinin kurulabilmesi igin:

>  Arsasinirlarinin belirlenmesi,

» Arsa sinirlart icinde yapi kdse noktalarimin isaretlenmesi (k6se kaziklarimn
cakilmast) gerekmektedir.

1.4.1. Arsa Smirlarmin Belirlenmesi

Arsa sinirlanmn belirlenmesi, kdse kaziklarimn gakilmasi kadastro memurlarinca
yapilir. Arsa sinirlarinin bulunabilmesi icin ilk yapilacak is zemin Uzerinde ©Onceden
hazirlanmis olan sabit réper (sabit iiarg) no£<tal artnin bulunmasidir.

B .L'?

Resim 7

1.4.2. Yapmm Kose Noktalarinin isaretlenmesi

KGse noktalan bilinen arsa tzerine, aplikasyon yapilabilmesi icin yapi hattinin (yani
yapinin) sokak ya da cadde cizgisinin bilinmes gerekir. Imar durumuna uygun olarak
diizenlenmis olan vaziyet plamndaki 6lcllere gore harita teknik elemanlan tarafindan sabit
réperlerden yapilacak dlcmelerle, yapinin bir kdsesi ve yapi hatti kazik ¢akilarak belirlenir.

Yapm kose noktalari eldeki mevcut aetlerin durumuna goére cesitli yontemlerle
belirlenir.

Bu yontemler;

»  Dik koordinat yontemi (prizmatik yontem)
»  Kutupsa koordinat yontemi

1.4.2.1. Dik Koordinat Yontemi (Prizmatik Yontem)

Arsa sinirlart bulunduktan sonra arsamin ana yola paralel uzun kenar: “esas kenar”
olarak alinir ve zemin Uizerinde bu hat, kaziklarla isaretlenir.



Imar capinda belirtilen yapinin (Sekil 1) 6nden cekme mesafes ( 5m ), parsel
kenarindan itibaren alinarak yap hatti belirlenir. Y apr hattinin iki ucunajaon dikilir.

Bu hat Uzerinde yandan ¢cekme mesafeleri ile bina cephes isaretlenir (5m+12m+3m)
ve buralara birer kazik ¢akilir. Bina cephesinin sagindaki ve solundaki kdse noktalarindan
prizma ile dikler gkilir. Bu dikler Gzerinde bina derinlikleri (9m) isaretlenir ve kaziklar
cakilr.

Not: Prizma ile dik ¢tkma ve dik inme usulleri “ARAZIDE BASIT OLCME”
moddul inde ayrintil 1 sekilde anlatilnustir.

IV - 2000 - III
“lson 1200 L 3.00
v A —~
¢ | o :
o S
wa - !
== & =
% o G =
]
E
= A N\ _vAPIHATTI B
&
I -wm-
LISE CADDESI I

Sekil 1: Vaziyet plan1

Dik ¢ikma ve dik inme islemleri prizmalarla yapilir. Eger prizma yoksa celik serit
metre ile 3-4-5 kural1 uygulanarak (Pisagor bagintis; a® = b®+ ¢?) ainabilir. istikametlerin
kesisme noktalarinda kaziklar (ahsap kazik veya demir gubuklar) kullanilir.

Bu kurala (Pisagor veya 3—4-5 ) gére boyu 12,00 m olan ve esnemeyen bir ip alinir.
Uzerine, dik liggenin kenar uzunluklar: olan 3,00, 4,00 ve 500 m' lik dlgiler srrasiyla
isaretlenir. Ip, bu isaretlerden gerdirilerek A, B ve C noktalarina baglandiginda, A
noktasindaki aci dik olacaktir.



A az=b*+¢c

i ) 5x5= 42 x 3°
o 25 =16+9
25 =25
A O
A — B
Sekil 2

1.4.2.2. Kutupsal Koordinat Y 6ntemi

Bu yontemde takeometre ve teodolitler kullanilir. Binamin kdse koordinat degerleri
hesaplanir. Aplikasyon poligon noktal arindan yararlamilarak yapilir. Bu islemler harita teknik
elemanlar tarafindan yapilir. Harita ve Kadastro Teknisyenligi modulleri icerisinde ayrintili
bicimde anlatilacaktir.

1.5. Ip Iskelesi Yapilmasi

Islem basamaklar:

YV YVV

YV

Binanin yapilacag: alam temizleyiniz ve duzeltiniz (Sekil-2a).

Parsel sirur kiselerini belirleyiniz ve kaziklar: ¢cakiniz.

Parsel sinirlarindan binanin  6n cephesinin mesafesini adlarak, on cephe
dogrultusunu belirleyiniz.

Bina cephe dogrultusuna gore 100 ~ 250 cm gerisinden ahsap kaz klar1 yaklagik
150 ~ 300 cm araile ¢akimz (Sekil-2b).

Kazik dogrultularinin bina cephesine paralel olmasina dikkat ediniz.

Kaziklarin dis-Ust kenarlarindan yatay vaziyette latalari (Telore) cakiniz.
Telorelerin yerden yuksekligi normal sartlarda 50 ~ 100 cm, subasman
seviyesinden ise 30 ~ 40 cm daha yuksekte olacak sekilde cakiniz.

Yap1 aamna giris ve cikisi kolaylastirmak, malzeme tasimak. is akisi icin ip
iskelesinin uygun yerlerinde bosluklar (kapilar) birakimiz (Sekil-2c).



1-2.5m

1-25m

b
=L = Eﬁlj
- -

R
]

Sekil 3: ip iskelesinin kurulum asamalari

Subasman: Binalanin kot aldigi yol cephesince bu kota esas olan tretuvar Ust
seviyesinden itibaren + 0.50m. ile +1.00 m. arasinda dizenlenen zemin kat ddseme
seviyesine subasman seviyesi, bu yikseklige de subasman yiiksekligi denir.

>

>

Yapimin kenar dogrultularint sakil ve ip yardimi ile ip iskeles (tel6re) Uzerine
tasiyiniz ve isaretleyiniz.

On cephedeki ip iskelesi (telorelerin) lizerine, asagida belirtilen elemanlara ait
olcu bilgilerini isaretleyiniz.

10
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Sekil 4: Yigma kagir yapilarda uygulanan ip iskelesi

A-  Yigmayapilarda (Sekil 3)temel kazisi genisligi,
1 Somel (temel) hatili genisli gi,
2. Temel duvar: genisli gi,
3. Zemin kat duvar: genisligi.

©

S S

AN

Sekil 5: Karkas yapilarda uygulanan ip iskelesi
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B- Karkas (iskelet) yapilarda (Sekil 4)
1- Temel kazisi genisligi,
2- Somel akdlari.

» Bu isaret yerlerinin kaybolmamas icin telorelerin Uzerindeki yerlere civiler
cakimz yada centikler acimz (Sekil 5 ve Sekil 6)

C1V1 centik
KER " LT s
Z Telére 4x8,5x10 cm
= .
= Kazik 7x7,8x%8,6x8 cm
o .
I3 _|£ 0.00 (Zemin kotu)

ISIHSTUSUSUUISUSUUSUSHUSUSTUS

Sekil 6: Telorelerin civi ve centik ile isaretlenmesi

ﬂ centilk Grobeton 10cm g
Telore 510 = Blolaj 15cm =
N B 5
.! ‘5’—\‘—\_\ ..—‘
Reergr | | R #jfi? E ... (Subastan kot
Ha“lL L 0,00 (Zernin kot
ISTINSTIINT R UNSTISTIISTUSIISTIS IS
"o DduvEn L\ J.:
ViV
S N Y
fogmen poeme B oo e
_________________ IISTISEIUS

Sekil 7: a - a kesiti
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NOT: Teltére Uzerine centik acarak isaretleme yapmak, daha kullanshidir. Clnku
civiyle isaretlemede civiler sokilebilir ve isaretin yeri kaybolabilir. Ayrica civilere baglanan
ipler, dalginlikla carpmalar sonucu gevseyebilir, hatta kopabilir. Centikle isaretlemede ise
iplere karsilikl olarak birer agirlik (6rnegin tugla) baglanip gentiklerden asildigindaip hem
daima gergin duracak, hem de ¢arpmal arla kopmayacaktir.

> Yan ve arka cephelerin ip iskelelerini deayn islemleri yaparak isaretleyiniz.
> Kose veya akdar arasindaki iplerin birbirini dik olarak kesip kesmedigi ve

birbirini kesen ip boylarinin da plandaki uzunluklarina uygun olup olmadig
metreyle 6l cerek kontrol ediniz.

13



DEGERLENDiIRME OLCEGI

Sevgili 6grenciler:

Asagida hazirlanan degerlendirme olcegine gore, kendinizin veya arkadasinizin
yapti g1 ip iskelesi kurulmas islerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore, evet hayir

seceneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

:l);lrsm Genel Insaat Teknolojisi Ogrencinin
Ip iskelesini kuralina uygun abilme

Amag b?acerilerinin kazanilmasi Yo Y Adi soyads

Konu |ipiskelesi Siif No

GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet |Hayir

1 Binaya ait kose noktalarini arastirciniz mi? () ()

2 Bina 6n cephesini belirlediniz mi? () ()

3 Bina cephe dogrultusunun 100 ~ 250 cm gerisinden ahsap () ()
kaziklar1 yaklasik 150 ~ 300 cm araliklarla ¢akimz mi?

4 Kaziklarin dogrultularinin bina cephesine paralel olmasina () )
dikkat ettiniz mi?

5 Kaziklarin dig-Ust kenarlarindan yatay vaziyette, yerden 50 ~ () ()
100 cm yukseklikte latalar caktimz mi?

6 Y ap alarnna_l giris ve cikisi kolaylastirmak, icin ip iskelesinin () ()
uygun yerlerinde bosluklar biraktiniz mi?

7 Y apimin kenar dogrultularini sakll ve ip yardim ile ip iskeles () ()
Uzerinetasiyip isaretlediniz mi?

g On cephedeki telorelerin lizerine, temel kazi genisligini ve ) )
somel akslanni isaretlediniz mi?

9 Teldrelerin Gzerinde isaretlenen yerlere civiler ¢caktiniz ya da () ()
centikler actimz mi?

10 Yan ve arke} gephdgrin ip _iskelt_elqini de aym islemleri () ()
tekrarlayarak ip iskelesi kurmaislemini tamamladiniz mi?

11 Akdlardan karsil ikl1 ipler cektiniz mi? () ()
Kose veya akdlar arasindaki iplerin birbirini dik olarak kesip

1 kesmedigi ve birbirini kesen ip boylarimin da plandaki ) )
uzunluklarina uygun olup olmadigi metreyle tlgerek kontrol
ettinizmi?
Toplam evet ve hayir cevap sayilan

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular: tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayinz.

14




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu fadiyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki  sorulan
cevaplandirarak belirleyiniz.

OLCME SORULARI (Coktan Se¢meli)

1. Arazide kaz1 sirirlarinin belirlenmesi amaciyla zemine neden toz kireg dokulr?
A) Kalia olduguicin
B) Arazidebdirginolduguicin
C) Ilaglamaigin

D) Hichiri
2. “Arsa sinirlaninin - belirlenmesi, kése kaziklarinin - cakilmas, ..............
memurlarinca yapilir.” Cimlesinde bos birakilan yere hangi sozciik konmaidir?

A) Bedediye

B) Kadastro

C) Muhendiser Odasi
D) Milli Egitim

3. Dikdortgen seklindeki parselimizin  AB dogrultusundan dik ¢ikmak istiyoruz.
Elimizde ip ve metre var. Dik ¢ikmaisleminde hangi kuraldan istifade ederiz?

A) 2-3-4
B) 4-5-6
C) 3-57
D) 3-4-5

4. Insaatimiz tamamlanchginda bina cephesinin komsu binalarla aym hizada olmachg: ve
cirkin bir goruntt olusturdugu gézlenmistir. Bunun yasanmamasi igin temel asamasinda ne
yapilmaliydi?

A) Bahcge duvari

B) Temd kazis

C) Ipiskeles

D) Mimari proje

5. Ip iskeles yapminda kaziklarin dis-Uist kenarlarindan cakilan latalar nigin yatay
vaziyette ¢akilmal icir?

A) Akslarin diizgun olarak aktarilmasi igin

B) Baskayer olmadigiicin

C) Kolay ¢cakildigiigin

D) Guze gorandigiicin
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimiz. TUm sorulari dogru
cevapladiysamz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( amac )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve arastirmalarnnmiz dogrultusunda proje (temel aplikasyon
plani) Uzerindeki akdailgili bilgileri kuralinauygun olarak zemineisaretleyebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Cevrenizde yapimina baglanan binalarin sahiplerinden ve ingaatin yapimindan sorumlu
teknik elamanlardan

>  Ingaat projelerinin okunusunu,

»  Akdar1 zemine isaretleme araglarini,

»  Akdlari zemine isaretleme kurallarim sorarak ve izleyerek Ggreniniz. Arastirma
ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladigimz raporu simifta tartisiniz.

2. AKSLARIN ZEMINE ISARETLENMESI
2.1. Akslar

2.1.1. Tanimm

Yapya ait projeler hazirlamrken tasiyict sistem  elemanlarimin giziminde,
hesaplamalarinda, yerlerinin belirlenmesinde ve aplikasyon islerinde kolaylik saglamak icin
kullanilan yardimaci hayali gizgiye (hatta) aks denir.

Tasyict aks sistemi, statik projeye uygun harf ve sayilarla (koordinat sistemi
esadarinagore X ekseni Uzerindesayilar, Y ekseni tzerinde harfler olmak Uzere) belirtilir.

Aks cizgilerinin baslangic ve bitisine ilgili harfler ve rakamlar yazilarak proje
Uzerindeki bilgilerin alinmasi kolaylastirlmig olur.

Aks cizgileri tastyia eamanlanin (kiris, kolon, temel vb.) eksenlerinden veya
kenarlar indan gegirilir. Mhendisler hesap kolayligi bakimindan eksen gizgisini esas alirken,

mimarlar da genellikle cizim ve uygulama acisindan kirislerin bir kenarindan aks cizgisini
gecirmeyi tercih etmektedirler.

2.1.2. Cesitleri
Y atay akslar ve disey akslar olarak iki gurubaayrilir.

Aks cizgileri ve olclleri, aplikasyon islerinde dl¢llerin telore lizerine aktarilmas: ve
bilgilerin takibi bakimindan kolaylik saglar.
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Plandaki yatay akslar genellikle rakamlarla, disey akdar ise harflerle isimlendirilir.
Bu rakam ve harfler, telore Uzerindeki yerlerine yazilarak, aks yerlerinin sonradan kolay
bulunmas: saglanir. Projelerin kolay okunmast icin yataydaki rakamlarin, asagidan yukariya
yazilmas uygun olsa da, uygulamada rakamlar yukaridan asagiya dogru yazilmaktadir (Sekil
7 ve Sekil 8).
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Sekil 8: Karkas yapilarda temel aplikasyon plani Sekil 9: Karkas yapilarda temel aplikasyon
ve ip iskelesi uygulamasi plani ve ip iskelesi uygulamasi

2.2. Akslar1 Zemine isaretleme Araclar

2.2.1. Kazik

Aksa ait noktalarin zemine isaretlenmesinde, 4x4, 5x5 cm kesitinde ve 30-50 cm
boyunda ahsap kazik, sert zeminlerde ve beton Uzerine isaretlemede @8-@14 |0k 25-40 cm
boyunda demir cubuklar kullanlir.
2.2.2. Kireg

Aks dogrultusunun belirlenmesi icinde genellikle toz kireg, beton vb. ylzeylerde ise
degisik boyalar (sprey) kullanlir.
2.2.3.10p
2.2.4. Sakiil

2.2.5. Metre
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2.3. Akslar1 Zemine isaretleme Kurallar:

>
>
>
>

A\

A\

Yapiin kenar dogrultulari, sakil ve ip yardim ile ip iskeles Uzerine tasinp
i saretlenmelidir.

Isaretlerden karsilikli gekilen ipler, yapinin dis kenarlarini belirlemelidir.
Iplerden projede yazih araliklarla sakil sarkitilarak yapinin diger noktalar: arazi
Uzerinde belirtil melidir.

Yigma yapilarda; iskele Uizerinde kose isaretinden ice dogru temel, tas duvar ve
tugladuvari isaretleri de (centik agilmak veya civi ¢akilarak) belirlenmelidir.
Isaretlere karsilikli cekilen iplerden sarkitilan sakiil yarchmu ile temel ve duvar
kalinliklar gosterilmdidir (Sekil 9 ve Sekil 10).

Tespit edilen noktalarin kaybolmas halinde, noktalarin bulunmasi icin gevredeki
en az U¢ noktadan roperleme (6lcuim) yapilmalidir.

Betonarme ve ¢elik karkas yapilarda akslar (uygulama eksenleri) iskele Gizerinde
i saretlenerek belirtilmelidir. Yap1 elamanlarinin dl¢lleri bu akslarin (eksenlerin)
iki yanindan alinmak suretiyle belirlenmelidir.

Y ap1 bitisik nizamda ise mevcut komsu binanin duvarlarndan yararlanilir, yani
telérelerin komsu bina duvarina gelen kismi komsu binanin duvarn Uzerine tespit
edilmelidir.

Zeminin  egimli  olmas  durumunda teloreler,  kademeli olarak
yerlestirilmelidir(Sekil 11)

A
[ Telire 43,510 em B
Eamk 757 5x8,6x8 cm 5 (Zemin ko)
= + 000
[
LRSS E FITIRTIET T

Sekil 10: Centiklerden veya civilerden ip ¢ekilmesi
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“ Su terazisi

8]
A 47,7

Sekil 11: Egimli arazide telore (ip iskelesi) uygulamasi

2.4. Akslarin Zemine Isaretlenmesi

> Bina kose noktalarinin uzantist Uzerinde 0.50-1.00 m ileriden gegecek sekilde
kazi sirinni tespit ediniz. Bu dogrultular: toz kireg dokilmek veya boya
surtlmek suretiyle belirleyiniz (Sekil 12).

> Telore Uzerindeki ayn1 ism veya numarali, yatay ve disey aks isaretlerinden
(centik veya civilerden) ipleri veyatelleri uzatarak, kesisim noktalarindan sakdl
sarkitilmak suretiyle aks koselerini zeminde belirleyerek kaziklart cakiniz
(Sekil 12, Sekil 13).

e

¢ *\'j"\ i '\'F 5
B BN e
- -~ Teldre lizerindeki(kazt simiry, aks ¢izgisi
vaya temel genigliflerinden gerekli olan)
hilgilerin zemine sakill ile altardmast ve
Ereg ddbilerek isaretlenmesi

Sekil 12: Kazi simir1 ve akslarin kiregle belirlenmesi



>

i (Demir qubuk)

Sekil 13: Aks simrlarinin tesviye betonu iizerine aktarilmasi ve kazik cakilmasi

Kazi siniri ve kazi genisligi komsu parsellerin durumuna gore degisir. Bitisik
nizam yapilarda yanda bina varsa yan binanin temelinin kaymamasi ve zarar
gbrmemesi icin gerekli tedbirleri alimz. Bahgeli nizamlardaise daharahat bir
calismaimkan olacagindan zeminin kaymasir engellemek, somel ve perde
kal iplarinin ¢akilmasini kolaylastirmak, binanin temel altinda kalan yan
duvarlarinin yalitimini rahat¢a yapmak icin somelden 0.50-1.00 m geriden
belirleyiniz.

Belirlenen kaz1 kotuna kadar hafriyat (kazi) yapiniz. Binatemelinin oturacag
bu alan1 duzeltiniz. Akslari zemin Uzerine aktararak, kaziklarla veya demir
cubuklarla belirleyiniz. Kaziklarin tzerine nivo yardim ile bina aam digina
kotu ve yeri degismeyen roper noktasindan kotlari tasiyarak isaretleyiniz.
Caiismasartlarinin iyilestirilebilmesi zemin suyu etkisinden ve camurdan
kurtulmak icin 10-15 cm kal inhginda ¢akil (stabilize malzeme) seriniz. Cakilin
Uzerine ~10cm kal1nliginda beton (C16-C20) dokerek temel (sbmel) tabanini
hazirlayinz.

Kazi srasinda zeminden su ¢ikmasi durumunda su miktarina gore kovalarlaya
da motorlu tulumbalarla suyun bosaltma yoluna gidiniz. Bunun igin kazilan
yerin bir kbsesine 50x50x50 cm boyutlarinda bir gukur agimz. Suyun bu
cukurda toplanmast icin zemine % 2'lik bir egim veriniz. Su bosaltmaislemi
bitti ginde cukuru betonla doldurunuz (Sekil 14).
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Sekil 14: Temel cukurundaki suyun bosaltilmasi

> Aplikasyon islemini ekip halinde yapimz
NOT: Burada agiklanan bilgiler genel niteliktedir. Uygulamalarda yapimn durumuna,

buyukligine ve karmagikhigina bagli olarak problemler ¢ikabilir. Bu gibi durumlarda,
aplikasyonun bir uzman ekip taraf indan yapilmasi tavsiye edilir.
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DEGERLENDiIRME OLCEGI

Sevgili 6grenciler:

Asagida hazirlanan degerlendirme 0Olgegine goére, kendinizin veya arkadasinmizin
yaptigi Cam citasim kesme ve takma islerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore,
evet hay1r seceneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Dersin

ady Genel insaat teknol gjisi Ogrencinin

Akslari zemine kuralina uygun

Amag | aretleyebilme becerilerinin dlgiimes | Ad! soyadt

Konu [Akslar1 zemineisaretleme Smif No

GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet |Hayr

1 Kazi snirini bina kose noktalarindan 0.50-1.00 m ileriden () ()
gececek sekilde telore Uzerine isaretlediniz mi?

2 Isaretlediginiz noktalara givi cakip veya gentik agtimz mi? () ()

3 Karsilikl olarak ip cektiniz mi? () ()

4 Kes_is_im noktalqundan_ sak_[]l sarkitip kazik cakmak suretiyle () ()
gegici olarak belirlediniz mi?

5 Kaziklar arasinaip cektiniz mi? () ()

Iplerin hizasinda bir kap icine doldurdugunuz toz kireci yavas
6 yavas zemine belirgin bir dogrultu olusturacak sekilde dokip| ( ) ()
veislemi bitirdiniz mi?

Insaat alamndaki malzemelerinizi toplayip, depoya kaldirciniz

7 e () | O)
Telore Uzerindeki ayni ism veya numarali yatay ve disey aks

8 i saretlerinden (gentik veya civilerden) ip veya telleri uzattiniz| () ()
mi?

9 Kesisim noktalarindan sakil sarkitilmak suretiyle aks () ()
koselerini zeminde belirleyip, kazik caktiniz mi?
Kaziklar Uzerine stabilize malzeme ve grobeton yuksekliklerini

10 i saretlediniz mi? () ()

1 Insaat alamina uyaria levhalar asip, emniyet seritleri gektiniz () ()

mi?
Toplam evet ve hayir cevap sayilari

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular: tekrar ederek
eksikliklerinizi tamamlayiniz.

Bu faaliyet kapsamuinda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki - sorulan
cevaplandirarak belirleyiniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI (Coktan Se¢meli)

1. “Yapiya ait kenarlarin dogrultulanni, sakdl ve ....... yardim ile teldre Uzerine
tastyiniz veisaretleyiniz.” cimlesinde bogs birakilan yere hangi sozcik konmal icir?

A) Roper

B) Nivelman

C) Ip

D) Kazik

2. “Telordler, arazi yapsinin  ................ oldugu durumda kademeli olarak
yerlestirilir?” cimlesinde bos birakilan yere hangi sozciikler konmal 1cir?

A) Sert

B) Idlak

C) Duiz

D) Egimli

3. Aksaait noktalarin zemine isaretlenmesinde, ahsap kazik kullanilir. Sert zeminlerde ve
beton Uizerine i saretlemede ise agagidaki mal zemelerden hangisi kullamlir?

A) Demir gubuk

B) Beton

C) 1ip

D) Ahsap kazik

4. iki bina arasinda insaat yaparken ip iskelesi kurmak istiyoruz. Teldreleri neden komsu
binanin duvarlarina gakar1z?

A) Glzel gorinsin diye

B) Malzemeasmakigin

C) Kaymay: onlemekigin

D) Yer darligi oldugundan

5. Asagidaki sekilde (Sekil 15) daire icindeki kolonun yerini tarif ederken asagidaki
ifadelerden hangisini kullaniriz?

A) C1

B) C2

C) cC3

D) D2
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Sekil 15: Temel aplikasyon plani

Cevaplan cevap anahtarindan bakiniz.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimzi cevap anahtar ile karsilastirimz ve dogru cevap sayirmzi belirleyerek

degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulart dogru
cevapladiysamz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilen bilgiler ve arastirmalarimz dogrultusunda, proje (temel
aplikasyon plant) Uzerindeki temel kazi kotlarim belirleyebileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Bina projelerinde ve insaat yapiminda (aplikasyon asamasinda) kullanilan
teknik terimleri belirleyiniz ve defterini ze (ajandaniza) kaydediniz.

> Harita mihendislik birolarinm ziyaret ederek ¢alismalart hakkinda bilgi alimz.

> Nivonun kullanimu ve uygulama alanlar: ile ilgili bilgi toplayimz. Ayrica
internet ortaminda arastirma yapinz.

> Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz ve hazirladiginz raporu
sinifta tartisiz.

3. TEMEL KOTLARININ ALINMASI

3.1. Temel Kotlan

3.1.1. Tanimm

Temel Kotu: Zemin atinda olusturulan temel tabamnin, belirlenen + 0.00 kotuna olan
disey yuksekligidir.

Kazi Kotu: Insaatin yapilacag alanda temel kotu seviyesinde veya atinda
olusturulan, kazi derinligidir.

3.1.2. Cesitleri

Siyah Kot: Yapilacak bir yolun veya tesviye edilecek bir parselin islem gormeden
Onceki tabii zemin kotudur.

Kirmiza Kot: Ham yollarda belediyece hazirlanan ve onaylanan yol profiline gore
bitmis yolun kaplama (st kotudur.

Tabii Zemin: Parselin kazilmam s veya doldurulmams dogal zeminidir.
Roper Noktasi: Binanin 0n cephe hatti izdlisiimu Gzerinde bina yuksekligi tespitine

esas olmak Uzere, yeri ve kotu imar yonetmeligine gore ve bina £+ 0.00 kotuna gore
belirlenen noktadir.
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Kat Yiiksekligi: Binamn herhangi bir katinin doseme Ustiinden kendi tavan dosemesi
Ustline kadar olan mesafesidir.

Bodrum Kat: Zemin kat dosemesi atinda imar yénetmeliginde belirtilen hikimlere
goreinsaedilen kat veya katlardir.

Zemin Kat: Subasman kotu Uzerinde tertiplenen ilk kattir.

Zemin Kat Dioseme Seviyeleri: Zemin kat doseme seviyeleri (subasman), binalarin
kot aldig1 yol cephesince bu kota esas olan tretuvar Ust seviyesinden itibaren + 0.50m. ile
+1.00 m. arasinda diizenlenir. Imar Kanununun ilgili maddelerine gore islem yapilir.

Subasman: Binalarin kot aldigi yol cephesince bu kota esas olan tretuvar Ust
seviyesinden itibaren + 0.50m. ile +1.00 m. arasinda dizenlenen zemin kat doseme
seviyesine subasman seviyesi, bu yikseklige de subasman yiiksekligi denir.

Aplikasyon Belgesi: Sayisa hale getirilen kadastral parsel lzerine, belediyes
tarafindan verilen imar durumuna gore vaziyet plamnin koordinatlandinlarak hazirlanan
belgesidir. Aplikasyon belgesinin hazirlanmasinda HKMO Serbest Mihendidiik Musavirlik
Burolar: Tescil Yonetmeligi hukumleri uygulanr.

TUS (Teknik Uygulama Sorumlusu) : Ruhsat eki projelerin uygulanmasinda harita
ve kadastro mihendislik hizmetlerini Ureten ve sorumlulugunu alan teknik el emandir.

3.2. Temel Kotlarii Isaretleme Araclari

Nivo: Arazide yukseklik 6lgme islerinde kullanilan bir alettir.

silindirik dizeg ——
okiller ———r— M

killar agn —

L ——— kiiresel diizeg
uzakhk ayar mercegi -~

——diizegleme vidas:
T sehpa

Nivonun genel yapisi ve pargalan

Resim :8

Nivo cesitleri
Gunumuizde en ¢ok kullanilan nivo gesitleri sunlardir:

> Otomatik  (kompansatorlll)  nivolar  (uygulamalarda yaygin  olarak
kullamlmaktadir)

> Elektronik nivolar (Ozel bir barkotlu mira yardimiyla hedefteki yikseklik
farklarim otomatik olarak ekranda gosterirler. Onun igin daha hassas ve hizl
bir nivelman uygulamas: yapmak mumkunduir.)

26



> Lazer nivolar. (cok genis bir kullammm alamna sahiptir. Montaj, yol, insaat,
dekorasyon, su ati ¢alismalarinda vb. uygulamalarda kullamlmaktadr.)

Nivolar, bir savi ylzeyinin yatayligt prensibinden faydalamlarak yapilmis ve bu
amagla hassas bir silindirik dizeg ile donatilmistir. Gézlemler bir 6él¢t dirbini yardim ile
yapilmaktadir. Nivo dizeglendiginde optik eksen bir nivelman duzlemi olusturur. Nivolar,
alt yap1 ve Ust yapr olmak Uzere iki kismdan meydana gelir. Alt yapi, sehpa Uzerine oturan
kisim olup, Ug diizegleme vidas ve kiresel diizegten olusur. Ust yapi, donebilir sekilde alt
yapiya baglanmis olup, dirblin, dirbln tesiyicist ve silindirik dizecten meydana gelir.
DurbUni istenen yone yoneltmek icin genel ve az hareket vidalar: vardir. Bazi nivolarla
kabaca yatay acilar1 6l¢mek mimkandur.

mvo

Lazer nivolar;
Inﬁa_ lar icin, yararlar;; Hizhkot tagima,
vyiksek hassasiyet, dayaniklik ve is glciinden

Otomatik mvolar

Resim :9

3.2.2. Mira

Noktalar arasndaki yikseklik farklarim ve noktalann deniz ylzeyinden olan
yukseklikleri 6lgcmede kullarlan bir 6lgme aracidir.

> Noktalarin nivelman diizlemine olan uzakligirm élcmede kullanlir.

157 -

l
14 — 1,400 m

1.3 —

3
THE Ty vmm

Resim :10

> Ahsap ve atminyumdan yapilnms ikiye, dorde katlanir ve i¢ ice gecebilen
cesitleri bulunmaktadir.
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3.2.3. Metre

Uzunluk 6lgme aracidir.
3.2.4. Sakiil (Cekiil )

Bir noktamn disey izdisUminin bulunmasnda veya jalonun disey duruma
getirilmesinde kullanilan bir aragtir.

3.3. Temel Kotlarim Isaretleme Kurallar:
3.3.1. Yiikseklik Ol¢iimii

Bir noktarn yiksekligi (kotu), o noktarun ortalama deniz yiizeyine veya kabul edilen
bir yatay yizeye olan disey uzakligidir. Buradaki diisey, ¢cekdl dogrultusu anlamindadhr.

Uygulamada daha ¢ok noktalann yukseklikleri olcilmeyip noktalar arasindaki
yukseklik farklar: belirlenmektedir. Belirli noktalar arasindaki yikseklik farklarinin veya bu
noktalar in yuksekliklerinin bulunmast icin yapilan 6lgme ve hesap i slemine yikseklik 6l guist
denmektedir. Belirlenen yukseklik farklari, yiksekligi onceden bilinen diger noktalarin
yuksekliklerine eklenerek ya da yuksekliklerinden ¢ikarilarak bulunur.

3.3.2. Nivelman
D . €7
NIVELMAN
DUZLEMI
B”
A d b [
YERY{ZU
O ) oo AC
-
A He
£~ / e
By 44 L/
Ha AB
\ & By,

Sekil 16: Geometrik yiikseklik

Y tkseklik o6lgimine nivelman adi verilir. Nivelmamn temel ilkesi, 6lgl konusunun
Uzerinde olusturulan bir yatay dizlemden olan dusey uzaklhiklarin olcilmesidir. Dusey
uzakliklarin farki, noktalar arasindaki yukseklik farkina esittir.

Nokta yiksekliklerinin tespitinde kotu bilinen noktadan yararlanilir. Sekil 16'da
goruldugu gibi A arazi noktasinin denizden yuksekligi (Ha), olusturan yatay dizlemle A, B,
C, D arazi noktalar1 araandaki farklarda a, b, c, d ise yatay dizlemin kotu (Ha + @)
oldugundan;
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B noktasimn kotu Hb=Ha+a-b
C noktasinin kotu Hc=Ha+a-c D noktaanminkotu Hd = Ha + a - d seklinde

hesaplanr.

Resim 11: Nivelman uygulamasi

Nivelman Islemi ve Hesaplan
Aletin Kurulmasi

Aleti kuracagimiz yer, mira okumasi yapacagimiz noktalarin ortasinda ya da eskenar
Uicgen olusacak sekilde olmalichr.
Nivo sehpasi agilir (Resim 11).
Sehpa ayaklari, 6lcll yapan kisinin boyuna gore ayarlarir.
Alet, kutusundan dikkatlice ¢ikanlir, sehpa Uzerine konur ve det baglama vidas
ile tespit edilir.
Sehpa ayaklarindaki ¢ariklardan basilarak zemine saglam olarak oturtulur.
Kuresel diizeg dengelenir (Resim 11).
Nivo otomatik ise silindir diizecini otomatik olarak diizegler (Sekil 18).
Okuler uygun yonde cevrilerek killar ag1 netlestirilir.
Durbun hedefe yoneltilerek gorintl netlestirilir.
Nivo artik 6l¢lim yapmaya hazir demektir (Resim 11).

VVVVVYVY VVYVY
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Asagidaki bilgileri dikkatle okuyunuz, inceleyiniz

Kiiresel diizecin diize¢clenmesi (tesviyelenmesi)

Kiiresel diizeg — — -

v \* _ -Sehpa ayagi1 hareket yonii
Diizec lizerinde cizili daire © ‘\ \ .

Sekil 17: Kiiresel diizeg ile sehpa ayaklarinm temsili resmi

Kuresel diizeg (Sekil:17), hava kabarciginin dizeg Uzerinde bulunan cizili dairenin
ortasina veya ¢izili dairenin igine ainmasiyla dizeglenmis olur. Sehpa ayaklarimin asag
veya yukar: yavas hareketleriyle, hava kabarciginin yerinden oynatilmasi saglanir. Burada
hangi sehpa ayaginin kullamlacaginin tespit edilmesi gok énemlidir. Genel kural olarak, hava
kabarcigimin bulundugu kisim yiksek demektir. Buna gore hava kabarciginin bulundugu
taraftaki sehpa, ayagr asagi inecek veya karsisindaki ayak kalkacak demektir. Birkag defa
sehpa ayaklari ile islemi tekrarlaciktan sonra hava kabarcigi, ¢izili dairenin igine veya

ortasina getirilerek kiresel dizec dizeclenmis olur. Kiresel dize¢ dizeglendikten sonra
silindir dizeg dizeclenir.

Silindir Diizecin Diizeclenmesi (Tesviyelenmesi)

Silindir dizeg, aleti hassas bir sekilde yataylamaya yarar. Bu diizeg, diizeglenmedikce
aletle herhangi bir ag1 vb. islem yapilamaz.

Duzecin Uzerine, yatay durup durmadigim anlamak icin bir taksimat yapilmistir.
Belirlenen iki cizgi ortasina hava kabarcigi geldiginde diizeg yatay hale gelmis demektir.
Aletin silindir diizeci belli kurallarla ancak diizeclenebilir.

Aletin diizeglenmesi, asagidaki gibi yapilir:

_— m

| | 1 Silindir diizec ayar vidas1
|||

i, _C
| | \ )\ WL =

Silindir diizecin iistten goriiniisii / J
{
am=y - \ ; N
a0 ! . BEN
i /

Silindir diize¢

Sekil 18: Silindir diizecin ayarlanmasi

30



Silindir diizegte (Sekil 18'da) A ve B ayar vidalarini birlestiren dogruya parae hale
getirilir. A ve B ayar vidalarnin her ikis birden hava kabarcigina gore aym anda ya ice ya
da disa gevrilerek hava kabarcig: ortalanr.

Silindirik duzeg, aletin Ust yapisi ile birlikte Sekil 18'da goruldugt gibi bir dik act
olusturacak sekilde dondurdlir. Alet bu pozisyonda iken (C ayar vidas istenilen yonde
cevrilerek) hava kabarcigi ortalamr. Bundan sonra islem bitmis sayilmaz. Kontrol amaciyla
alet |. duruma getirilir. Hava kabarci ginda kayma varsa A ve B ayar vidalarn ile giderilir (A
ve B ayar vidalar1 ayni anda ice veya disa cevrilir). Sonra Il. duruma getirilerek C ayar
vidasiyla hava kabarcig1 ortalanr. Alet kendi ekseni etrafinda serbest dondurtldigiinde hava

kabarcigi ortada duruyorsa, silindir duzeg ayarlanmis demektir. Yani aet 6l¢cim yapmaya
hazirdir.

3.3.3. iki Nokta Arasindaki Yiikseklik Farkimn Ol¢iilmesi

Y Ukseklik farki belirlenecek A ve B noktalar aras kisa ve yikseklik farki az ise
sadece bir yere aet kurularak yukseklik farki bulunur. Bu isleme basit nivelman (Nokta
nivelmani) denir. Nivo, A ve B noktalarina esit uzaklikta bir noktaya kurulur (Sekil 19).
Nivonun, A ve B noktalarini birlestiren dogrunun tzerine kurulmasi gerekmez. A ve B’de
disey tutulan miralara bakilarak orta kilin kestigi miraboliim degerleri (g vei) okunur.

baglama mira

/ yatay gézetleme dilzlemi |
-_— |-

£ (geri okuma) i (ileri okuma)

2 -

nivo B

Sekil 19: ki nokta arasindaki yiikseklik farkinin bulunmasi

Hb-Ha =Ah=g—i
Hb = Hat+ Ah olur.

Ornek:

A noktasindaki geri okuma  : 1.780m

B noktasindaki ileri okuma  : 1.565m
H,=100.000 mise

Ah=? H,=?

Cevap: Ah=g -1 =1.780-1.565=0.215m
H=H,+ Ah=100.000 +0.215=100.215 m olur.
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Kl ag sistemi

Resim :12

3.3.4. Hortumlu Su Terazisi ile Kot Tagima

Hortumlu su terazisi yapilarda dseme ve hatillanin beton kaliplarinin tesviyesine
getirilmesinde, yer kaplamalarinin yatay veya egimli dosenmesinde kullanulir. Bir odadaki
herhangi bir nokta aym seviyede olmak Uzere, diger odalara kolaylikla tasinabilir. Bir
dizlem yatay duruma getirilebilir veya bu dizleme belirli bir egim verilebilir. Seffaf
hortumun icine su doldurulur. Kabarcik olusmamasina dikkat edilir. Birlesik kaplar
prensibinden yararlanilir.

B _noktast

A noltasi (Belirlenecek nokta)

Yiiksekligi tasinacak nokta

Tgi su dolu settaf
horfum

\ S~

Hortumlu su terazisi

Sekil :20
Bu metotla, 0,50 m’ yi gecmeyen yukseklik farklar: olctlebilir.

Esim verilecekse, iki nokta arasindaki mesafe Olcllur. Verilecek egim belirlenir.
Noktalarin aralig1 egimle carpilarak yukseklik farki bulunur. Bulunan yikseklik farki, egim
verilecek B noktasi (disey dogrultudaki hat Uzerinde) hizasindan yukariya dogru metre
yardimi ile dlgllerek isaretlenir ve C noktaa bulunur. A ile C ip veya mastarla birlestirilirse,
egim dogrultusu elde edilmis olur (Sekil 21).
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A B

Sekil 21: Hortumlu su diizeci ile egim bulma

Ornek AB dogru pargasimn uzunlugu 12.00 m ve B'den A’'ya % 3 egim vermek
istedigimizde BC ne olmalidir?

Noktalann aralig: egimle carpilarak yikseklik farki bulunur.
h=12,00x 0,03 =0,36 m= 36 cm bulunur.

3.4. Temel Kotlarinin isaretlenmesi

Kot alinacak nokta belirlendikten sonra nivo aleti, bu noktay: ve yam ks e noktalarin
gorecek bir yere kurulur. Alet Olgliye hazir hale getirilir(dizeglenir). Once kot ainacak
noktaya, sonra sirasiyla yap: koselerine mira tutturulur. Mira Gzerinde milimetrik incelikte
okumalar yapilir. Y apilan okumalar bir cizelgeye gecirilir. Yapilan okumalardaki bina kése
noktalarimn kot alinan nokta ile olan yUkseklik farklari ve bunlann yardim ile de kotlan
hesaplanir. Bulunan kotlar, imar yonetmeli gine gore zemin kat doseme yuzeyi icin belirlenen
kotla karsilastirilir. Araarindaki farklar, yapinin her bir kdsesinde temelin yikseltilecegi
miktar: verir.

Yapilarda, kotu ve yeri degismeyen bir réper noktast airur, diger bittn kotlar bu
noktaya gore degerlendirilir. Genellikle yapi 6n ylzinin ortasindaki dogal zemin kotu
(£0.00) kabul edilir.

Temel kazist yapilirken, derinliklerin farkli olmamasi igin nivo ile kontrol edilir. Hata
sinir1 en ve boyda 100 m’de 2-5 cm, derinlikte ise 1 cm' dir.

Kot Alma islemi

Resim 13: Poligon noktasi Resim 14 : Nivonun kurulmasi
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Resim 15: Nivo ile mira okumasi

» Poligon noktasini (Resim 13) ve kazi alamndaki bitin koseleri rahatca
gorebilecek bir yere nivoyu kurunuz ve diizegleyiniz (Resim 14).

»  Poligon noktasina nivoyu yoneltiliniz ve bu noktada tutulan miradaki okumayi
yapiniz (Resim 14).

»  Miraokumasina poligon seviyesinden kaz: derinligini ekleyiniz. Gozleme (optik
eksen) seviyesinden bitin koselerde bulunan deger kadar asagiya inilerek
(kazilarak) temel kazi seviyeleri belirleyiniz (Resim 15).

000
N Vol [

fl‘l

Sekil 21: Temel kazis, temel kazi seviyesinin tespiti

Kazi isine baslayiniz Mirada orta kil okumasi bulunan degere gelinceye kadar
kaz1yapil inmz.

Kazi adamnin kdse noktalanna kaziklar cakiniz. Kaziklar Uzerine stabilize,
grobeton ve temel yuksekligini isaretleyiniz (Resim 21).



Crobeton (C16,C20) 10 e
Stabilize(ln pakul) malzeme 10-15 om

Sekil 22 : Temel tabaminin hazirlanmasi ve temel taban Kotunun belirlenmesi

3. Beélirlenen seviyeye kadar cakil seriniz. Daha sonra grobeton dokiniz. (Sekil
22).

Resim 16
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Resim 17

Givi (Demir qubuk)

Sekil 23: Aks koselerinin tesviye betonu iizerine aktarilmasi ve isaretlenmesi

4. Akdarin kesim noktalarindan sarkitilan sakille aks kse noktalari, beton Uzerine
aktariniz. Civi kaziklar (demir cubuklar) cakiniz (Sekil 23).

Not: Temel kotlarimin hesaplanmas: ile ilgili aynntilar Harita ve Kadastro
Teknisyenli gi modulleri igerisinde ayrintil 1 bigimde anlatil acaktir.
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Uygulama Faaliyeti (Temel kazi kotunu belirleme)

Anoktast 40,560 (SUBASMAN KOTT)

s R
+ 0,240 ¥ g8
+ 000 AN 7,
Yol PRI/ 7 _
H 2
/ &
& e
/
“Poligon ¢ivisi
e it
T~
Sekil 24: Bodrum kat kesit plan1
v e 11 v - 2000 - 11
K K
D D
v C C
Z 5 Nivo
@ ' o
A = = =] =
=
B (@ (b)
A P A B
1 | Nivo I I
= 2000 - 1 I =000 =
LISE CADDESI LISE CADDESI
Pl P1

Sekil 25 Nivo ile poligon noktasindan kot tasima

Projemizi inceleyerek (Sekil 24), mevcut bilgileri tespit edelim.

Subasman kotu 10,96 m Poligon kotu :£0,00m
Bodrum kat yiksekligi : 2,52 m Somel yiksekligi : 0,80 m

Cakil (Stabilize)+Grobeton: 0,10+0,10 =0,20 m

Temel kazi seviyesi kotu (- 2,56 m) bilgilerinin verilmis oldugunu goriyoruz.

Bu bilgiler isigindaisimize baglayalim.

» Kaz1 yapilacagi zaman poligon noktasint ve kazi alamndaki bitin koseleri
rahatca gorebilen bir yere nivoyu kurunuz ve diizegleyiniz (Sekil 25).

»  Poligon noktasina nivo yoneltiniz ve bu noktada tutulan mirada okuma yapiniz
(6rnegin 0,750 m olsun) (Sekil 25).

»  Miraokumasina, poligon seviyesnden kazi derinligi ekleyiniz.
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»  Buldugunuz deger temel kazi kotudur (2,56+0,75 =3,31 m). Gozleme (optik
eksen) seviyesinden biitin kdselerde 3,31 m asagiya kadar kazilmast igin, kepce
operatériine talimat veriniz ve yapilan kazi islemini her seviyede kontrol ediniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Sevgili 6grenciler:

Asagida hazirlanan degerlendirme 0dlgegine gore, kendinizin veya arkadasimizin
yaptigt Cam citasim kesme ve takma islerini degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore,

evet hay1r seceneklerinden uygun olani kutucugaisaretleyiniz.

;’gs‘“ Genel ingaat teknolojisi Ogrencinin
Temel Kotlarim kuralina uygun aabilme
Amae | o erilerinin olciilmesi Y9 Adi soyadi
Konu | Temel kotlarim ama Sinif No
GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet |Hayir
1 Projeyi incelediniz mi? () ()
2 Mevcut bilgileri tespit ettiniz mi? () ()
Kaz1 yapilacagi zaman poligon noktasim ve kazi alanindaki
3 butin koéseleri rahatca gorebilen bir yere nivoyu kurup| ( ) ()
dizeclediniz mi?
4 Poligon noktasina nivo yoneltip bu noktaya tutulan mirada () ()
okuma yaptimz mi? (6rnesin 0,750 m olsun)
Mira okumasina, poligon seviyesinden kaz: derinligi eklediniz
mi?
5 Temel kazi kotunu (2,56+0,75 = 3,31 m) buldunuz mu? () ()
Gozleme (optik eksen) seviyesinden bitiin koselerde 3,31 m
asagiya kadar kazilmasi icin, kepce operatrine talimat
verdiniz mi?
6 Yapilan kazi islemini_her seviyede kontrol ettiniz mi? () ()
Toplam evet ve hayir cevap sayilan

Bu degerlendirme sonucunda eksik oldugunuzu tespit ettiginiz konular tekrar ederek

eksikliklerinizi tamamlayiniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu fadiyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki  sorulan

cevaplandirarak belirleyiniz.

OLCME SORULARI(Coktan se¢meli)

1.

3.

Binamizin tamamlanip, alt yap1 calismalarina baslandiginda zemin kat désemesinin
yol seviyesinin atinda kaldigi gézlenmistir. Bunun sebebi nedir?
A) Kat kazanmahirst

B) +0.00 yol kotuna uyulmadigindan
C) Tasarruf tedbirlerinden

D) GOzden uzak kalmak igin

Y Ukseklik 6lcimine ne ad verilir?

A) Nivelman
B) Siyah kot
C) Mira

D) Kot

Arazide A noktasinin denizden yuksekligi (Ha) 90.00 m, B noktas ise A noktasindan

80 cm yuksektir. Bu durumda B noktasinin kotu kag metre olur?

A) 81.20m
B) 80.90m
C) 90.80m
D) 90.08m

4. Dogal zemin kotu + 0,00 m ve dogal zemin kotu ile subasman seviyesi arasindaki
mesafe ise 80 cm olduguna gore, subasman kotu kag m'’ dir?
A) -020m
B) +0.80m
C) -0.80m
D) +0.20m
5. Nivo ile yapilan 6lgmeisleminde ilk okumaya ne ad verilir?
A) Gei
B) Orta
O lleri
D) Noktakotu
DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtar1 ile karsilastirimz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek

degerlendiriniz Eksik oldugunuz konulara donerek tekrarlayimz. TUm sorulari dogru
cevapladiysamiz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Soru: Vaziyet plan verilen arsaicindeki bina alanina:

>
>
>

Asagidaki performans testi ile modtille kazandiginiz yeterliligi 6lcebilirsiniz.

Ip iskelesini kurunuz.
Kazi ssnirlarint belirleyip akslar i saretleyiniz.
Temel kotlarini alimz

PERFORMANS TESTi
Kflll.sm Genel ingaat teknolojisi Ogrencinin
Amac¢ | Yapyaait aplikasyonu yapmak AdiSoyadi

Ip iskelesini kurma, kazi snirlarn

Konu |belirleyip, akdar1 isaretleme ve temel |Sinif No
kotlarint alma
Baslangic saati
Zaman Bitis sadti
Toplam sire
GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet |Hayir

1 Binaya ait kdse noktalarini arastirdinz mi? () ()

2 Bina 6n cephesini belirlediniz mi? () ()

3 Bina cephe dogrultusunun 100 ~ 250 cm gerisinden ahsap () ()
kaziklar yaklasik 150 ~ 300 cm aral iklarla ¢caktinz mi?

4 Kaziklarin dogrultularinin bina cephesine parald olmasina () ()
dikkat ettiniz mi?

5 Kaziklarin dig-tst kenarlarindan yatay vaziyette, yerden 50 ~ () ()
100 cm yukseklikte latalar gaktiniz mu?

6 Yap alamna giris ve cikisi kolaylastirmak, icin ip iskelesinin () ()
uygun yerlerinde bosluklar biraktimz mi?

. Y apinin kenar dogrultularin sakll ve ip yardimi ile ip iskeles () )
Uzerine tasiyip ve isaretlediniz mi?

g On cephedeki telorelerin Uizerine temel kazi genisligini ve () 0)
somel akdarini isaretlediniz mi?

9 Telorelerin Uzerinde isaretlenen yerlere civiler cakti ya da () ()
centikler actimz mi?

10 Yan ve arka cephelerin ip iskelderini de aym islemleri () ()
tekrarlayarak iskele kurmaislemini tamamladi mi1?

11 Akslardan karsilikl1 ipler gektiniz mi? () ()
K&se veya akdar araandaki iplerin birbirini dik olarak kesip

12 kesmedigi ve birbirini kesen ip boylarimn da plandaki | ( ) ()

uzunluklarina uygun olup olmadigin1 metreyle 6lcerek kontrol
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ettinizmi?

Kazi sminm bina kése noktalarindan 0.50-1.00 m ileriden
gececek sekilde tel 6re Uzerineisaretlediniz mi?

14 Isaretlediginiz noktalara givi caktiniz veya centik actiniz mi?

15 Karsilikli olarak ip cektinizmi?

Kesisim noktalarindan sakil sarkitip kazik cakmak suretiyle
gecici olarak belirlediniz mi?

17 Kaziklar araanaip cektinizmi?

Iplerin hizasinda bir kap icine doldurdugunuz toz kireci yavas
18 |yavas zemine belirgin bir dogrultu olusturacak sekilde dokip | ( ) ()
islemi bitirdiniz mi?
19  |Insaat alanindaki malzemeleri toplayip depoyakadirdinizmi? | () ()
Telore Uzerindeki ayni isim veya numaral1 yatay ve dikey aks
20 isaretlerinden (gentik veya civilerden) ip veya teller uzattiniz| ( ) ()
mi?
Kesisim noktalarindan sakil sarkitmak suretiyle aks kdselerini () ()

—~| ~ I~~~ ~
N N N N N
~~ —~~ P~ —~~
~— | ~ N~ ~

21 zeminde belirleyip kazik ¢aktimz mi?
Kaziklar Uzerine stabilize malzeme ve grobeton yiksekliklerini
22 |isaretlediniz mi? () ()
Insaat alanina uyarici levhalar asp emniyet seritleri gektiniz
23 | ()| O)
24 | Projeyi incelediniz mi? ) ()
25 |Mevcut bilgileri tespit ettiniz mi? () ()

Kaz1 yapilacagi zaman poligon noktasint ve kazi aamindaki
26 bitiin koseleri rahatca gorebilen bir yere nivoyu kurup| ( ) ()

diizeclediniz mi?

27 Poligon noktasina nivo yoneltip bu noktaya tutulan mirada () )
okuma yaptimz nu?
Mira okumasina, poligon seviyesinden kazi derinligi eklediniz () ()
mi?

Gozleme(optik eksen) seviyesinden bitiin kdselerde bulunan
28 |deger kadar kazilmasi icin kepce operatoriine talimat verdiniz| () ()
mi?
29 | Yaplan kazi islemini her seviyede kontrol ettiniz mi? () ()
Toplam evet ve hayir cevap sayllan

Performans testi degerlendirmesi sonucunda eksik oldugunuz konulari yeniden tekrar
ederek eksik bilgilerinizi tamamlayiniz. Kendinizi yeterli goriyorsamz bir sonraki modile
gecmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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> 0|0 |o|wm

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

GIENTAINIES
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OGRENME FAALIYETi-3 CEVAP ANAHTARI
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Kitaplar, Istanbul, 2002,

OYMAEL Dog. Dr. Sabit, Yapa bilgisi II, Devlet kitaplar, istanbul, 2003.
OZCAN Koksal, Yapi, Bilim Yayinlar, Ankara, 2002.
http://www.afyonkirec.com

http://dagarcik.com.tr

http://www.duna.com.tr

http://www.hkmo.org.tr

http://www.hun.harita.8m.com

http://www.izmir-bld.gov.tr

http://www.jefo.com.tr

http://www.serki.com
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http://www.yapirehberi.net
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