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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmugtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim dgretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda 0grencilere tcretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH080

ALAN Bahcecilik

DAL / MESLEK Sebzecilik

MODULUN ADI Topraksiz Tarima Hazir hk

MODULUN TANIMI

Fiziksel 6zelliklerine gore bitki yetistirme ortamlarini, yetistirme
ortamlarinin havalandirilmasinin saglanmasi ve bitki yetistirme
ortamlarinin hazirlanmast konularinin anlatil digi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/ 16
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Topraksiz tarim hazirlig1 yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda topraksiz tarim hazirlig
yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Fiziksel 6zelliklerine gore bitki yetistirme ortamlarim

inceleyebileceksiniz.

2. Teknigine uygun olarak bitki yetistirme ortaminda
havalandirmay: saglayabileceksiniz.

3. Teknigine uygun olarak bitki yetistirme ortamim
hazirlayabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tepeglz, yazi tahtasi, internet ortamu, sinif, sera
Donamm: Televizyon, VCD, DVD, tepegtz, projeksiyon,

DONANIMLARI bilgisayar, mikroskop

Modultn icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
OLCME VE olcme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
DECERL ENDIRME Modultin sonundaise kazandigimiz bilgi, beceri, tavirlar: 6lgmek

amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak dlgme araglari ile
degerlendirileceksiniz.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Simdiye kadar bitki denince aklimiza gelen ilk sey, toprakti; clnkd bitki toprakta
buydr, gelisir ve hatta toprakta 6l irdi. Ancak son zamanlarda topraksiz tarim denen bir terim
hayatimiza girmistir. Siz, toprak olmadan bir bitkinin yetisebilecegini hi¢ disiindiiniiz mi?
Evet, artitk simdiye kadar toprakta yetismesine aistiginuz bitkileri topraksiz da
yetistirebiliyoruz.

Topraksiz tarim, bitkilerin toprak kullaniimadan gereksinim duyduklar: organik ya da
inorganik besin maddelerini kontroll Ui sera kosullarinda yetistirme ortamina verilerek yapilan
Uretim seklidir.

Peki, giinimizde neden topraksiz tarima ihtiya¢ duyulmustur dersek, bunun sebebini
sOyle aciklayabiliriz: Toprakta Uretimin yetersiz oldugu ya da mumkin olmadigi, iklim
kosullarimn uygun oldugu ortamlardan yararlanmak amaci ile topraksiz tarima ihtiyag
duyulmustur. Boylece tarim alanlarindan daha fazla yararlanma imkan: dogmustur.

Topraksiz tarim iki sekilde yapilir: Biri su kdltdrd, digeri ise kat1 ortam kdlttradur. Su
kiltdriinde bitkiler su icerisinde gelisirken kontrolli olarak besin ¢ozeltisi ile glbrelenir.
Kat1 ortam kudltirinde ise simdiye kadar duydugunuz perlit, torf, kaya yind, pomza, cakil,
kum, gibi organik ve inorganik materyaller kullanlir.

Siz bu modul ile su ve kat1 ortamda nasil bitki yetistirilecegini dgreneceksiniz.
Y etistirdiginiz bitkilerin bakimin toprakl: tarima gére daha dikkatli yapacak ve beslenmesini
saglayacaksinmz; boylece imkansiz denen yerlerde bile bitki yetistirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Fiziksel 6zelliklerine gore bitki yetistirme ortamlarim inceleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Topraksiz tarimin tlkemizdeki durumu hakkinda bilgi toplayiniz.
»  Topraksiz tarim, en ¢cok hangi bitkilerde uygulanmaktadir, arastirimz.
»  Topraksiz tarimda kullanilan materyallerde aramlan 6zellikleri aragtirimz.

1. TOPRAKSIZ BiTKI YETISTIRME
ORTAMLARI

Icerisinde toprak bulunmayan her tirli yetistirme ortaminda bitki yetistirilmesine
genel anlamda topraksiz tarim ach verilir. Bu yetistirme tekniginde bitki yetistirme ortam
olarak yamzca besin c¢ozdtileri kullanldigi gibi cesitli organik ve inorganik kati
materyallerden de yararlanilir.

Bir bagka tanimla organik tarim; bitkilerin durgun, akan besin sollisyonu veya besin
maddel erince zenginlestirilmis kat1 yetistirme ortamlar: icerisinde yetistirilmesidir.

Fotograf 1.1: Topraks tarim

Ulkemizde topraksiz kuiltir arastirma asamasindachr. Ege, Erzurum, Cukurova,
Uludag, Ankara ve Namk Kemal Universitderinin Ziraat Fakilteleri bu konuda
calismaktadir. Ayrica Ege Tarimsal Arastirma, Seracilik ve Narenciye Arastirma Enstitileri
de bu konuda ¢alismaktadhr.



Topraksiz tarim konusuna ilgi duyan arastirma kurumu ve arastirici sayisi her gegen
gun artmaktadir. Seracihigin yogun olarak yapildigi yerlerde, topraktan kaynaklanan
sorunlarin giderek artmasi ve topraksiz yontemin ¢6zum olacag: duslincesi, topraksiz tarimi
cazip hae getirmektedir.

Resim 1.1: Topraksiz tarimin sematik gor iniima

Arastirmalar, topraksiz ortamda yetistirilen domates meyvelerinin en az toprakta
yetistirilenler kadar kaliteli oldugunu gostermistir. Sonug olarak artan sehirlesme ve turizm,
tarim topraklarimin amag dis1 kullammna, erozyon ve coraklasmaya neden olmaktadir. Bu
sistemin yerlestirilip yayginlastiriimas ile tarima elverisli olmayan taslik, kayalik, tuzlu ve
corak aanlar ile taban suyu yiksek olan bolgelerde de basaril1 seracilik yapilabilecektir.

Topraksiz kiltdr kullanilarak degisik Urtnler yetistirilebilir. Bununla birlikte pazar
degeri yuksek bitkilerin segilmesinde fayda vardir. Topraksiz tarimda tretimi yapilan bitkiler
asagidaki tabloda verilmistir.



Sebzeler Domates, patlican, yesil fasulye, pancar, biber, lahana, karnabahar,
dolma biber, hiyar, kavun, turp, marul, bas salata

Y em bitkileri Sorgum, afalfa, arpa, bermuda ¢imi, hali ¢imi

Tahillar Piring, misir

Baharat bitkileri | Maydanoz, nane, tatl1 feslegen

Meyveli sebzeler | Cilek

SuUs bitkileri Anthurium, gul, karanfil, orkide, krizantem

Tibbi bitkiler Aleo vera

Tablo 1.1: Topraksiz tarimda Uretimi yapilan bitkiler

Topraksiz tarim gerektiren nedenleri soyle siralayabiliriz:

>

Toprak kaybr: Hizli nifus artisindan ve bu niifusun besin ihtiyacini karsilamast
icin tarim yapilacak topraklarin yetersiz kalma durumu vardir. Normal tarim
topraklarimin  bulunmadigi, c¢ollerin hakim oldugu Ulkelerde ve Ulkemizde
Akdeniz sahillerindeki meyilli-tagli arazilerde teraslama yaparak tasima toprakla
tannm yapilmaya calisilan yerler vardir. Erozyon, coraklasma ve tarim
topraklarimn yerlesim ve turizm alanlarina ayrilan aanlarda yapilmas: toprak
kaybini daha da artirmaktadhr.

Toprak yorgunlugu: Seralarda aym Urinin arka arkaya uzun yillar
yetistirilmesinden dolay: toprak yorgunluguna neden olmaktadir. Bu da toprak
verimliligini disurmektedir. Toprak yorgunluguna ¢ozim toprak degisimi ve
yetistirilecek Uriinde degisiklik yaparak ekim ndbeti uygulamaktir. Ancak bu tur
uygulamalar Ureticiler icin fazla pratik olmadig: gibi fazla ekonomik de degildir.
Ustelik modern tarimda alinan tim 6nlemlere ragmen, verim ve kalitede
istenilen boyutlarda artislar saglanamamustir.

Hastalik, zararlh ve yabanci ot sorunu: Yogun tarimin yapildigi ve sirekli
aym Urdndn yetistirildigi yerlerde bagisiklik kazanan hastalik, zararli ve yabanct
otlar biyik sorun olmaktadir. Modern tarimda ilagli miicadele yapilarak sorun
ortadan kaldirilmaya calisilsa da tam bir kontrol saglanamamaktadir. Sagliga
zararli ilag kullammu 6zellikle disa Uriin satiminda sorunlara neden ol maktadir.

Asir1 gubre ve su tuketimi: Toprakli tarim yapilan alanlarda ve ¢zellikle
seralarda bitkilerden daha cok verim ve kalite elde etmek icin asinni gubre
kullanmaktadir. Bu durum ileride giibre agigina ve cevrede kirletici etkilerinin
olahilecegi kuskularim dogurmaktadir. Toprakli tarim yapilan aanlarda, verilen
suyun bitkilerce kullanilan miktarin saptamakta guclikler ¢ekilmektedir. Suyun
topragin derinliklerine sizmasi, toprak ve bitkiden buharlasma ile kaybolmasi
sonucu bitkileri sulamak icin kullamlan su tiketimi topraksiz tarimda
kullanilamn 4-5 kat1 ol abilmektedir.



»  Enerji veis glcu tasarrufu: Toprakli tarimdaki tim kalttrel uygulamalar icin
is guct gereklidir. Topragin islenmesi, ekim dikime hazirlanmasi, ¢apalanmasi,
sulamaya e€lverisli hale getirilmesi, sterilizasyonu, bitkilerin glbrelenmesi,
yabanci ot kontrolti gibi islemler nedeniyleis glicli gereksinimi oldukca fazladir.
Basta traktor ve baglanti ekipmanlar olmak Uzere bircok alet ve ekipmanin
calistirilmast icin bir hayli enerjiye gereksinim bulunmaktadir. Topraksiz tarim,
farkli  Ulkelerde ve farkli arastincilara gore  degisik  sekillerde
stniflandirilmaktadir; ancak topraksiz tarimi, genelde su kultird ve kati ortam
kUltdrd olmak Uzere iki gruptaincelemek mimkandr:

Su (Sollisyon=Hidroponik) Kuiltiirli gliKat| Ortam {Substrat=Agregat) Kiltirii

Tablo 1.2: Topraksiz tarim cesitleri

Hidroponik (su) kdltard: Durgun su kaltird, besleyici film ve aeroponik sistemleri
icerir. Su kltiriinde prensip yetistirme kabi olarak kullanilan oluklara yerlestirilen bitkilerin
koklerini besin erigi ile temas ettirerek beslenmesini saglamaktir. Boylece kokler hem
beslenmekte hem de kdkten suyu alabilmektedir.

Kati1 ortam kalttr: Yetistirme ortaminda kullanilan substratlar ve bu substratlarin
konulduklar: yere gore siniflandiril maktadr.

Topraksiz tarim icin yetistirme ortamlarimn hazirlanmasinda gerekli olan malzemeler
sunlardr;

»  Taban ortlst
»  Plastik yatak
»  Suvegubre tanki (polietilen, ici stvanmis tugla veya beton depo)
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»  Supompas
»  Otomatik sulamaicin zamanlayict
»  pH metre ve EC metre (¢cozeltinin asitligini ve tuzlulugunu 6lgmek igin)

Sistemin kurulmasi ise sOyle yapilir:

Taban egimi verilmesi: Yetistiriciliginin yapilacag: seranin tabanina % 0,5-% 1 egim
verilir. Uzunlugu 60 metre olan bir serada basi ile sonu arasinda 60 cm yikseklik fark:
olmalidir. Bu egim, bitki kok bolgesindeki fazla suyun uzaklastirnlmas: yani dreng igin
gereklidir.

-

Fotograf 1.2: Sera egimin verilmes

Gubre ve su tanki yapimi: Seranin gubrelenmesi ve sulanmasinda kullanilacak olan
depo icin egimin disuk oldugu tarafa seramin bir kdsesine cukur kazilir. Cukurun boyutlar:
seranin biyuklGgline ve kullanilacak deponun kapasitesine gore degisir. 1 dekarlik bir serada
gunlk su ihtiyacini karsilamak icin 5-6 tonluk depo gerekir.



Fotograf 1.3: Sulama ve giibreleme tanklarinin yerlestirilmesi

Taban Ortusiinin serilmesi: Drenaj borularinin gegecegi yerler, dosenecek borularin
cap1 kadar kazilir. Seramin tabanina toprakla olan temasin kesilmesi igin taban ortist serilir.

Taban Ortisi olarak saglam, dokunmus plastik malzemelerden yapilmis Ortuler tercih
edilmelidir.

Fotograf 1.4: Taban 6rtasinin serilmes

Yataklarin yerlestirilmesi: Plastik yataklar cift sira dikim igin 40 cm en ve 15 cm
yuksekliginde yapilir. Bunu saglayacak plastik malzemenin 70 cm eninde olmasi gerekir;
¢linkil tabam 40 cm olacak sekilde yanlardan 15 cm kivrilarak dik duruma getirilerek

sabitlenir. Yataklarin boyu 30 metreyi gecmemelidir. Yataklar arasinda 1 metrelik yurime
yolu birakilmalidir.



Fotograf 1.5: Yataklarin yerlestirilmes

Y ataklarin egim tarafindaki uclari uygun bir sekilde drenaj borularina baglanir. Drengj
borusu PV C veya polietilen borulardan yapilmalidir. Y ataklardan siizilen fazla suyun drengj
borular ile toplamp tekrar sulama ve gubreleme tanklarina geldigi sisteme kapah sistem,
sera disina akitildigi sisteme ise agik sistem adi verilir. Kapal1 sistemlerde agik sistemlere
gore % 20-30 oraninda gubre ve su tuketimi saglanmaktadr.

:

Fotograf 1.6: Drenaj borularimn yerlestirilmesi

Daha sonra ortam olarak ne kullanilacaksa yataklara doldurulur. Damla sulama
borular yerlestirilir ve baglantilart yapilir. Damla sulama borular: su ihtiyacina bagli olarak
tek yadaiki sira halinde dosenir.



Sulama sistemi: Topraksiz tarimda toprakli tarimdan farkli olarak gun iginde az
miktarda fakat ¢ok kere sulamaya ihtiyag vardir. Bunun igin sulama sisteminin otomatik
olmasinda fayda vardir. Piyasada otomatik sulamay: saglayacak basit zamanlayicilar
satilmaktadir.

!
i

; /. | ‘|,|

Fotograf 1.8: Topraksiztarim yap1m1n hazir sera
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1.1. Toprakh ve Topraksiz Y etistirme Ortamlarinin
Karsilastirilmas

Toprakli yapilan yetistiricilikte en énemli avantg) yetistirme ortamimn azot, fosfor,
potasyum ve diger mikro elementleri icermesidir; ancak sivi giibreleme yapilan ortamlar icin
bu 6zellik avantgj sayilamaz. Artik ginimiz icin dezavantaj halini alnustir.

Toprak iceren yetistirme ortamlarimn olumsuz yonleri sunlardir:

»  Topragin istenilen miktarda ve 6zellikte siirekli olarak bulunmasi zordur.

»  Cesitli hastalik, zararli ve yabanci otlarla bulasik olabileceginden sterilizasyon
yapilmadan kullanilmaz. Sterilizasyon maliyet agisindan pahai ve oldukca
zahmetli bir istir.

»  Toprak iceren karisimlar daha agir ve masraflidhir.

Bunun yamndatopraksiz yetistirme ortamlarinin avantajlar ise sunlardir:

»  VYelistirme ortamlarinda kullanilan c¢esitli  materyaller homojen olarak
saglanabilir. Kullanilacak olan bu materyaller daha ¢ok sterilizasyon olanaklidir.

»  Yélistirme ortamm olarak kullanilacak pek cok materyal (perlit, vermikdlit vb.)
sterilizasyona gerek gostermez.

»  Yelistirme ortamlar1 genellikle daha hafif ve tasinmalar1 kolaydir.

»  Kansima katilan materyallerin besin maddesi igerigi dusuktir. Boylece
beslenme programlarimn daha kolay diizenlenmesine olanak saglar.

Topraksiz yetistirme ortaminin en 6nemli dezavantaji sivi gubreye fazla bagimlilik
gostermesi ve tamponluk kapasitesinin yetersiz olusudur; bu nedenle yetistirme ortaminin
dikkatli ve sirekli kontrol edilmesi gerekir. Kok ortaminin pH, tuzluluk ve besin maddes
dengesi cabuk bozulur. Bunlarin kontrol U bilgi birikimi ve deneyim gerektirir.

Topraksiz tarimda ideal bir yetistirme ortaminda bulunmasi gereken ozellikler
sunlardur:

Bitkinin kok sistemi icin yeteri kadar havalanma saglanmalidir.

Y eterli su tutma kapasitesine sahip olmalidir.

Striktr 6zelligini uzun stire koruyabilmelidir.

Y abanci ot tohumu, hastalik ve zararlilardan arindirilmis olmalidr.
Bitkilere zehir etkis yapacak herhangi bir madde icermemelidir.
Bitkilere destek ve kararlilik saglamalidir.

Temini kolay ve maliyeti ucuz olmalidir.

VVVVVVY
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1.2. Bitki Yetistirme Ortamlarimin Hazirlanmasinda Dikkate
Alinmas Gereken Fiziksel Ozdllikler

Bitki yetistirme ortamlarimin hazirlanmasinda dikkate alinacak en 6nemli fiziksel
parametreler sunlardir:

Toplam porozite

Hava kapasites

Kolay yararlanabilir su kapasites
Hacim agirhig

VVYVYY

Tek materyal kullanarak bu fiziksel Ozellikleri istenen diizeyde saglamak bazen
mUmkin olmayabilir. Bunu saglamak icin iki veya dahafazla materyalin karisimi kullanilir.

Uygun bir yetistirme ortaminda her seyden once bitki kokleri icin yeterli su ve hava
saglanmalidir; ancak bu iki gereksinimi dengelemek ¢ogu kez sorun olur. Hem havanin hem
de suyun aym anda yeteri kadar bulunmasi icin yetistirme ortamu yiksek toplam poroziteye
sahip olmalidir. Ancak toplam porozite su, hava dengesinin istenilen dizeyde saglamp
saglanamayacag1 hakkinda bilgi vermez. Y etistirme ortamimn goézenek blyiklugi dagilim:
onemlidir yani gozeneklerin ne kadarimn su tutan ince gozenekler, ne kadarimin da
havalanmay saglayan iri gbzenekler oldugu 6nemlidir.

Toplam porozite bazi mineral topraklarda hacimce % 50’ den daha dusik degerlerde
oldugu gibi bazi turba ¢esitlerinde % 95 dolaylarinda olabilir.

Toplam porozite = 98.39(-,+ 0.26) — 36.55(-,+ 0.36) X hacim agirlig1 esitligi ile ifade
edilir.

Su ile doygun bir yetistirme ortaminda fazla suyun drene olmasindan sonra suyun terk
ettigi gbzenekler hava ile dolar. Suyun drene olmasindan sonra ortamda kalan havaile dolu
gbzeneklerin hacmi ortamin toplam hava kapasitesinin atina dismemelidir; cinki bitki
kokleri, fazla miktarda oksijene gerek duyar. Bunu karsilamak icin yetistirme ortaminda
hava ile dolu durumda bulunan genis gézeneklerin toplam hacim igerisindeki oran en az %
10, tercihen % 20 Uzerinde olmalidir. Y etistirme ortamimin hava kapasites en az % 10-20
olmalidir.

Eger bir ortamda havalanmay: saglayan genis gozeneklerin hacmi toplam yetistirme
ortamimin hacmine oram % 20 den fazla ise havalanma agisindan sorun yoktur. Ancak
yetistirme ortamimin su tutma kapasitesi de onemlidir. Bitkiye yarayisli su yer ¢cekimi etkis
ile drene olamayacagi dar gozeneklerde tutulur. Su tutan gdzeneklerin belirli genislik
arasinda olmasi istenir yani toprakta tutulan suyun biytk bir boltiminden bitki yararlanir.

Yetistirme ortamindaki hava su oramna bagli olarak bitki gelismesi mevsimlere,
yetistirme sistemine ve gelisme donemine gore degisir. Ornegin drengj sistemli kumlu
yastiklarda yazin daha ince materyaller kullanilir. Serin yorelerde ve kigin ise daha iri
materyaller tercih edilir.
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Y etistirme ortaminda dikkate alinmasi gereken diger bir 6zellik de hacim agirligidir.
DusUk hacim agirhigindaki materyaller tasima masrafini azalttig: icin 6zellikle saksi ve
konteynirlar tercih edilir. Ozellikle hafif plastik saksilarda uzun boylu ve hacimli bitkilerin
yetistirilmesi durumunda devrilmeye dayanmiklilik cok énemlidir. Hacim agirligi yiksek daha
yogun karisimlar stabiliteyi saglayan faktorlerdendir; bu nedenle karisimlar hazirlanirken
maliyet ve stabilite fakttrleri dikkate alinmalidir.

Bitki yetistirme ortamlarinda saglanmak istenen fiziksel kosullarin sirekliligi de
onemlidir. Bunun icin karisimlar genellikle bitki gelisme doénemi icerisinde striktirel
stabiliteye sahip materyaller secilmelidir.

Yetistirme ortamm olarak tek basina kullanilacak veya diger materyadler ile
karigtirilacak ortamin segiminde dikkate alinacak faktorler sunlardir:

»  Materyain ozellikleri

»  Madlyeti

»  Sirekli ve homojen olarak saglanmasi
>  Ydistirme sistemi

Materyalin 6zellikleri ortamin ¢esitli 6zellikleri yoninden son derece Gnemlidir.
Ortamuin iyi su tutma 6zelligi yamnda iyi bir drengja da sahip olmasi gerekir. Bu 6zellik
materyalin cesidi yamndatane iriligi ile deilgilidir. Tanelerin biyukl0gi, sekli ve gozenekli
olup olmadig: ortamin su tutma 6zelligi Uzerine etki yapar. Taneler kiiglk ise o kadar siki
yigilma gegerlidir. Gozenekli yamdaki tanecikler sadece tanecikler arasinda degil,
taneciklerin i¢ bosluklarinda da su tuttuklari icin su tutma kapasiteleri daha ytksektir.

Materyalin bitkiler icin zararli olabilecek toksik madde igerip icermemes de
onemlidir. Ornegin hizar talast cogunlukla yilksek oranda NaCl igerir. Bunun nedeni
tomruklarin uzun sire tuzlu suda kalmasidir. Talasin NaCl icerigi analiz edilip kullaniimal:
gerekli olursa suylaiyice yikanmalidir.

Y etistirme sistemi de kullamilacak materyalin secimini etkiler. Ornegin attan sulanan
cakil kultird ¢ok kaba materyal gerektirir. Buna karsilik damla sulama sistemlerinde daha
ince materyaller kullanilir.

Materyal seciminde en etkili faktor maliyettir. Kok ortaminda ya da diger amagl
olarak secilen materyallerin ekonomik olanlar: tercih edilmelidir.

1.3. Yetistirme Ortamlarinin Fiziksel Karakterizasyonunda
Belirlenen Ozellikler

Bitki yetistirme ortamunin iki fiziksel islevi vardir. Bunlar bitkiye durak gorevi
yapmak ve koklerin ihtiyaci olan su ve havayr bulundurmaktir. GUnimizde organik ve
inorganik olmak Uzere farkli yetistirme ortamlar1 kullanilmaktadir. Bu yetistirme ortamlar:
ve fiziksel dzellikleri farkli olabilir.
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Y etistirme ortamlarimn kullamm siirelerine bagli olarak kalite dzelliklerinin azaldig
da gorilmektedir. Bunun icin yetistirme ortaminin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi
uygulama agisindan blyik 6nem tagir.

Y etistirme ortaminin fiziksel karakterizasyonu iki konuda énemlidir:

»  Yélistirme ortami olarak kullanilmak Uzere temin edilen materyalerin
uygunluklarimn belirlenmes,

»  Gunimiz standartlarina uygun bitkisel Oretimde yetistiricilik stiresince de bu
ozelliklerin kontrol edilerek gereken diizenlemelerin yapilmasidir.

1.3.1. Bitki Gelisimini Dolayh Etkileyen Fiziksel Ozellikler
Bitki gelisimini dolayl: etkileyen fiziksel zellikleri soyle aciklayabiliriz:

»  Tanderiniriliklerine gore dagilimz: Y etistirme ortamindaki tanelerin irilikleri,
bosluklarin biyukleri ve miktarlar1 hacim agirlig1 ile hava kapasitesi izerine
etkilidir.

Y apilan arastirmalara gore 0,5 mm' den daha kiiglk tanelerden olusan ortamlarda

hava orammin azaldigi ancak ¢ok gesitli ortamlar icin 0,5-6 mm arasindaki tane iriliginin
etkili boyut oldugu belirlenmistir.

»  Hacim agirhigr: Y etistirme ortaminin kuru agirligimin hacmine oramdir. Saksida
yetisen bitkilerin saglam durusu icin 6nemli bir 6zelliktir.

Turba ve hafif karisimlarin hacim agirligi dusiktir. Distk hacme sahip karisimlarin
olumsuz bir yonleri bulunmaz. DusUk hacim agirlhigi ve karnisimlarin hazirlamas: ve
bitkilerin tasinmas: sirasinda avantaj saglar. lyi bir saksi kompostonun bosluklar hacminin
yiksek, hacim agirliginin diisik olmast aranilan bir 6zelliktir.

»  Tane yogunlugu: Bosluklar ciktiktan sonra yetistirme ortamunin kitlesinin
hacmine oramdir. Tane yogunlugu toplam bosluklar hacminin hesaplanmasinda
kullanlir.

»  Toplam bosluklar hacmi: Yetistirme ortamimin en 6nemli 6zelliklerinden
biridir. Bosluk hacminde mevcut su ve havanin oram ve miktar1 toplam
bosluklar hacmi ileilgilidir.

% Toplam bosluklar hacmi= 100 (1- Hacim agir g ) formdald ile bulunur.
Taneyogunlugu

Toplam bosluklar hacmi mineral madde agirlikli inorganik karigimlarda %50, bazi

turba cesitlerinde ise % 90 civarindadir. Bir yetistirme ortaminin toplam bosluklar hacmi ne
kadar fazlaise o kadar yiksek havalanma ve su tutma potansiyeline sahiptir.
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>

Hacimsel biiziisme: Y etistirme ortami 105 °C kurutulduktan sonra baslangictaki
hacminde meydana gelen % azal madir.

% Hacimsal bluzisme=100h —h,

h

h =Y etistirme ortaminin érnekleme anindaki hacmi
h; = Ortamin etiivde kurutulduktan sonraki hacmi

Hacimsel biuzUsmenin yiksek degerlerinin organik yetisme ortamlarimn  zayif
striktdrl G oldugunu gosterir. Bliziisme oramnin kurutmadan sonra % 30’ dan fazla olmamast

gerekir.

>

Organik madde: Turba basta olmak Uizere yetistirme ortamlar: icin éncelikli bir
Ozelliktir. Yiksek kaliteli bir turbamn kuru maddesindeki organik madde
iceriginin en az % 95 olmasi gerekir.

Taze orneklerdeki su icerigi: Taze orneklerde su icerigi % 80'den fazla
olmamalidir.

Konteynir kapasitesi: Konteynir icersindeki yetistirme ortaminin doygun hale
getirilip belirli bir slire sonunda fazla sularin stiziilerek uzaklasmasindan sonra
ortamda kalan su miktaridir.

Katyon degisim kapasitesi (KDK): Yetistirme ortaminin belirli bir biriminin
tutabildigi degisebilir katyonlarin mili es deger gram sayisidir. Birimi me/100 gr
veyame/100 ml olarak ifade edilir.

pH (Suyun tutulma Kkapasites): Suyun tutabilme kuvvetinin ifade
sekillerindendir. Su sttunu yuksekliginin cm olarak degeridir. Su sitununun
agirhig: tabanina yaptigi basinca esittir. Su sttliind yiksekligi ne kadar yiksek
olursatabanmin yaptig1 basingta o kadar ytksek olur.

1.3.2. Bitki Gelisimini Dogrudan Etkileyen Fiziksel Ozellikler

>

Hava ile dolu bosluklar hacmi: Tane iriligi ile yakindan ilgili bir 6zelliktir.
Taneiriligi arttikca hava ile dolu bosluklar hacmi de artar. Y apilan arastirmal ar
sonucu hava ile dolu bosluklar hacminin % 10-20 arasinda olmasi gerektigi
karmsina varil mustir.

Kolay yarayish su kapasitesi: Bazi arastirmacilara gore yetistirme ortanundaki
kolay yarayish su icerigi optimum % 20 nin lzerinde olmasi gerekir. Bazi
arastirmacilara gore ise bu miktarin % 75-90 olmasi gerekir.

Su tamponlama kapasitesi: Su tamponlama kapasitesi ani sicaklik artislarinda

bitkiden meydana gelen transpirasyon siresince bitki tarafindan gerek duyulan
rezerv suyun miktaridir. Bu suyun miktar: 4-5 mm kadardir.

15



(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

vV V V V V¥V

Toprakl1 ve topraksiz ortamda

yetistirebileceginiz bir bitki seginiz.

Bitkiyi  yetistirebileceginiz  toprakl
ortami hazirlayinz.

Topraksiz  bitki  yetisme  ortamim
hazirlayinz.

Uygun dikim kabi bulunuz.

Topraksiz kultirde dikim yapacagimz

materyali tespit ediniz.
Materyalleri dikim kaplarina
doldurunuz.

Toprakli ve topraksiz ortama dikimi
gerceklestiriniz.

iki farkli ortamda sulamalar1 aym anda
yapinz.

Gubrelemeleri aym anda yapiniz.
Havalandirmayapinz.
Gelisimlerini takip ediniz.
Farkliliklar: tespit ediniz.

Hangi ortamda iyi
veriniz.

yetistigine karar

YV VvV VYV V

YV VvV V¥V VVYV V

Uretimi kolay bir bitki seginiz.

Bitkinin toprak 6zelligi bakimindan
secici olmamasina dikkat ediniz.

M Umkiinse materyali dezenfekte
ediniz.

Kabin her iki ortama da uygun
olmasina dikkat ediniz.

Topraksiz yetistirme ortaminda perliti
tercih ediniz.

Perlitin iri taneli olmasina dikkat
ediniz.

Perliti kullanmadan 6nce 19 atimz.
Kaplar: sikistirmadan doldurunuz.
Derin dikimden kagininz.

Bitkilere can suyu vermeyi
unutmayimz.

Sulama sirasinda ortamlarin
ozelliklerini dikkate alimz.

Perlite daha az su veriniz.

Gubreleme de ortamlarin 6zelliklerine
dikkat ediniz.

Perlite topraga gore daha fazla giibre
veriniz.

Bitkileri ve ortamlar: havasiz
birakmayiniz.

Bitkilere esit 6zen gosteriniz.




(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin
bilgilerinizi 6lglinuz.

OLCME SORULARI

1.  lcerisinde toprak bulunmayan her tirlii yetistirme ortaminda bitki yetistirilmesine
genel anlamda..........cooeeiiiii i denir.

2. Hidroponik (su) KOItGrd .............oeeeeee , bedeyici film ve ...................
sistemleri igerir.

3. Yétistiriciliginin yapilacag: seramn tabamna % ........ %0 egim verilir.

4. Dreng borusu .............. VEYA ... borulardan yapilmalidir.

5. Suyun drene olmasindan sonra ortamda kalan hava ile dolu gbzeneklerin hacmi
(o] =10 111 o [ atina dismemelidir.

6.  Bitki yetistirme ortaminin iki fiziksel islevi ............ocooiiiii ve koklerin

ihtiyact olan su ve havay: bulundurmaktir.

7. Ortamin ..........ccoeevennnenn. ozelligi yamnda iyi bir .................... da sahip olmasi
gerekir.

8. Materyain bitkiler icin zararli olabilecek ... icerip
icermemesi de 6nemlidir.

9.  Hacimagirligi yetistirme ortaminin ..........c.ooeviienii i e e oramdir.

10. Tazeodrneklerdesuicerigi .......c.ccvvvvnennn. den fazla olmamal1dir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz igin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.



UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda ayn bitkiyi iki
farkli ortamda yetistirme uygulamasi yapimz. Yapmis oldugunuz calismayr asagidaki

Olcltlere gore degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Y etistireceginiz bitkiye karar verdiniz mi?

Bitkiye uygun toprag: temin ettiniz mi?

Topraksiz kultirde kullanacaginiz materyale karar
verdiniz mi?

Materyali temin ettiniz mi?

Uygun kaplara doldurdunuz mu?

Bitkileri ayrm zamanda diktiniz mi?

TUm kaltdrel uygulamalart aym anda yaptimz mi?

Gelismelerini takip ettiniz mi?

Gelismedeki farkliliklar: tespit ettiniz mi?

10.

Hangi kultirde dahaiyi sonug verdigine karar
verdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yamtlar icin bilgi konularin tekrar ediniz. Tum yamtlar dogru ise bir sonraki

Ogrenme faaliyetine geginiz.




OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Teknigine uygun olarak  bitki  yetistirme ortaminda  havalandirmay:
saglayabileceksiniz.

ARASTIRMA

»  Oksijensiz bir ortamda tohumun ¢imlenmeme nedenlerini arastirinz.
»  Bitkilericin oksijen neden 6nemlidir, aragtirimz.
»  pH vetuzluluk degerlerinin yiksek olmasinin bitkiler igin zararlar1 nelerdir,

arastirimz.

2. YETISTIRME ORTAMINDA
HAVALANDIRMA

2.1. Havalandir manin Onemi

Yetistirme ortamimin havasi hem miktar yoninden hem de bilesim yodninden
onemlidir. Yetistirme ortamimin hava bilesimi ile atmosferdeki hava bilesimi farklilik
gosterir. Y etistirme ortamindaki CO, degeri atmosferdekine oranla daha yiiksektir.

Bitki kdklerinin ve mikroorganizmalarin solunumunda yetistirme ortaminin havasinda
onemli miktarda oksijen kullamlirken CO, Uretilir. Aynm zamanda organik maddelerin
parcalanmasi sonucunda da CO, meydana gelir. BOylece yetistirme ortamimn havasindaki
oksijen miktar1 atmosferdekinden daha asagi seviyeye duser. Ortamda oksijen miktarinin
fazla olmasi bitkilerin gelisip biyumesi adina olumlu ve yararlidir.

2.1.1. Yetistirme Ortaminda Oksijen

Y etistirme ortanmunda gaz degisimini saglayan genis gtzeneklerin yeterince bulunmast
gerekir. Bu genis gozeneklere kapillar olmayan gézenekler adh verilir. Asirt sulamalardan
sonra gbzenekler su ile dolar ve hava disart atilir. Kapillar olmayan gézeneklerde tutulan
suyun tutulma guicti zayif oldugundan su bu gozeneklerden uzaklasir bunun yerine yeniden
hava dolar. Y etistirme ortamindaki suyun buharlasma veya bitkiler tarafindan alinmayoluyla
bir bolumi uzaklasana kadar kapillar gozenekler su ile dolar. Bunun icin yetistirme
ortamimin hava kapasitesi kapillar olmayan bosluklara baglidir.
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Y etistirme ortamindaki hava, atmosfere oranla daha fazla CO, bulundurur. Y etistirme
ortamu ile atmosferdeki CO, orar 10-1000 kati arasinda degisir. Yetistirme ortamindaki
oksijen kapsami ise atmosferdekine oranla daha dusuktir. Y etistirme ortamundaki oksijenin
kullamlmas: ve CO, c¢ikisi etkin bir kék sistemi icin normal bir olaydir; ancak kolay
parcalanabilir organik maddel erin fazla miktarda bulunusu ve mikroorganizmalarin etkinligi
oksijen tiketimini ve CO, Uretimini hizlandirir.

Yetistirme ortaminda kullanilacak organik maddelerin mikrobiyel parcalanmaya
dayanikli olmalar1 ortamdaki CO, _ O, dengesi yoninden dnemlidir. Genis bloklara sahip
olmast ve mikrobiyel parcalanmaya dayamkli olmalari nedeniyle sphagnum yosunu
yetistirme ortamlarina oksijen saglamalari1 yoninden oldukca uygundur. Bu 6zelliklerinden
dolay: saksi ve konteynirlar da ortam 6zelliklerini diizeltmek icin yaygin olarak kullanilir.

Fazlaca kil iceren yetistirme ortamlarinin hava kapasites disiktir; bu nedenle
ortamlarda fazla kil iceren topraklarin veya ortamlarin kullamlimas: sorun meydana getirir.
Y etistirme ortamlarinda drengji ve hava kapasitesini artirmak icin organik madde ve iri
materyallerin kullamimasi tercih edilir.

Seralarda bitki kok sisteminin oksijen durumu dizenli olarak dl¢llmesi zordur.
Y etistirme ortaminin nemli oldugu durumlarda bitkilerde solma veya demir noksanligina
benzer sarilik gordlirse kotu dreng ve oksijen noksanligi Uzerinde durulmas: gerekir.
Oksijen noksanligi mineral besin elementlerinin ve Ozellikle Fe'nin bitkiler tarafindan
absorbsiyonunu olumsuz ydnde etkiler.

2.1.2. Oksijen ve Tohum Cimlenmesi

Tohumlar, cimlenebilmek icin oksijene ihtiyag duyar. Tohumlar nemlendirildiginde
oksijen alimi ve solunum yikselir. Enzim sistemleri etkinlik kazanarak depolannus organik
besin maddeleri daha basit bilesiklere parcalamr. Bu par¢alanma olaylart sonucunda enetji
aciga cikar. Bazi tohum tdrleri su altinda da (potulaca, petunia) ¢imlenir; ancak ¢ogunlukla
¢imlenme oksijen noksanliginda olumsuz etkilenir.

Tohumlar1 cimlendirmek i¢in hazirlanan ortam genellikle ince tekstirli olarak
hazirlanir. Bu durumda suyun tohum tarafindan alimi kolaylagsir; ancak oksijen yetersizligi
gorulebilir. Kiglk tohumlar cimlenme ylzeyine serpilir ve hafifge bastirilarak ort
malzemesi kullanilmaz. Boyle bir ortamda oksijen noksanligr sinirlayict bir faktor olarak
ortaya ¢cikmaz. Bu durumda k6t ¢cimlenme daha ¢ok nem azligi ve uygun olmayan sicaklik
kosullarina baglanabilir.

2.1.3. Oksijen ve Cdiklerin Koklenmesi

Celiklerin koklendirilmesi icin kullanilan ortamlarin hem yeterince nem hem de kok
gelisimi icin yeterli oksijen icermesi gerekir. Havalanma, 6zellikle karisim iceren saksilarda
sideme atinda kéklendirildigi zaman kritiktir. Sideme sistemi ile ¢eliklere asirt miktarda su
uygulamr. Bunun icin iyi havalanma saglayan iri taneli ortamlar kullanilarak asiri sudan
zarar gorme onlenir.
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Celiklerin koklenmesi, kok ortamindaki oksijen degisimi ile yakindan ilgilidir.
Oksijen dizeyi normal havadaki oksijen miktarindan az oldugunda celiklerin kok
uzunluklarinda ve sayilarinda azalma olur. Ozellikle koklerin yiizeye yakin kisimlarda fazla
olmast oksijen noksanligimn gostergesidir.

2.1.4. Bitkilerde Oksijenin Onemi

Yesil bitkiler, aerobik organizmalardir. Blylumeleri ve gelismeleri icin oksijene
ihtiyac duyarlar. Bitkilerin gelismeleri ¢ok cesitli fizyolojik olaylara dayanir. Bitin bu
fizyolojik olaylar hiicre solunumu ile olusan enerjiye ihtiyag duyar. Solunum gece ve giindiz
stirekli meydana gelir. Solunum sonucunda ortama CO, verilir.

Oksijen noksanliginda bitki hicrelerinde Anaerobik solunum yani fermantasyon
olusur. Anaerobik solunum sonucu metabolizmay:r olumsuz etki eden kimyasal bilesikler
meydana gelir.

Bitkiler, sadece toprak Ustll organlar: ile degil kokleri ile de solunum yapar. Kokler,
gelisimleri ve normal islevlerini yapabilmek icin enerjiye ihtiyac duyar. Bu enerji, kok
solunumu ile saglanir. Bitkilerin cogunda kok solunumu aerobik bir olaydir. Bu olayda
gereksinim duyulan oksijen dogrudan yetistirme ortamindan saglanir.

Yeterince oksijen alan kokler, uzun ve agik renkli olur. Kok tiyleri iyi gelisme
gosterir. Yeterli oksijen yoklugunda ise kokler kalin, kisa ve koyu renklidir. Kok tuyleri de
normalden daha az sayidadir.

Y etistirme ortaminda oksijen noksanliginda kék solunumu bozulur. Aktif iyon alimi
ve bircok metabolik islem olumsuz etkilenir. Kok bélgesinde oksijen noksanliginda besin
maddel erinin alimi blydk 6lcide stmirlanir. Koklerin topraktan su ve besin maddelerini etkin
bicimde aabilmeleri icin yetistirme ortaminin her tarafina dogru yayilmalar: gerekir. Aym
zamanda yeni kok tiylerinin strekli olarak olusumu da gereklidir. Bitlin bu hayatsal olaylar
icin gerekli olan enerji kdk solunumu ile saglanir. Yetersiz oksijen kosullarinda kokler
gelisemeyecekleri icin su ve besin maddelerinin ainm azalmis olur.

Havalanmas: kéti olan yetistirme ortamlarinda yiksek nem seviyesinde bile bitkiler
solabilir. Kétl havalanmanmin etkisi ile kok hicrelerinin gegirgenliginin dismesi sonucu
kokler tarafindan gerceklesen su absorbsiyonu azalir. Kok hicrelerinin gegirgenligindeki bu
degisme ortamdaki CO, konsantrasyonunun artisina neden olur.

Oksijen noksanlig: bitki yetistirme ortaminda da bazi olumsuz degismel ere neden ol ur.
Ortamda aerob bakterilerin etkinligi azalir ve nitrifikasyon oram blyik 6lciide yavaglar.
Havasiz kosullarda anaerobik mikroorganizmalarin etkinligi artar, organik maddelerin
aerobik parcalanmasi hizlanir. Anaerobik metabolik islemler sonucunda etilen, metan gibi
zehirli maddeler ortaya ¢ikar. Bu zehirli maddelerden etkilenen bitkilerde gelisme bozulur ve
solma belirtileri goralOr.
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2.2. Yetistirme Ortamimn /Topragin Reaksiyonu (pH)

pH terimi topraktaki asidik ve alkalilik ozelligini ifade eder. Blylime ortam
¢ozeltisinin hidrojen iyonu aktivitesinin bir 6lcimidir. Saf su nétrdir; ¢inkd hidrojen ve
hidroksi| sayisi esittir. Asitlik arttikca pH degeri sayisal olarak azalir. Cozeltinin alkaliligi
arttikca pH degeri say1sal olarak artar.

Yetistirme ortaminin verim glclne ortamin reaksiyonunun iki sekilde etkis
olmaktadir:

»  Ydistirme ortamindaki besin maddeerinin yarayishhg ve bitkiler
tarafindan alinmalar Gzerine etkisi: Y etistirme ortaminin pH degeri 6,5-7,5
arasinda ise bitki besin maddeleri kolaylikla alinir. Mikro besin elementlerinden
Mo hari¢ timi pH 5,5-7,0 arasinda rahatlikla ainir. pH degeri 5,0'1n altinda Al,
Fe ve Mn daha fazla ¢oziinerek serbest hale gecerler. Aliminyumun ph degeri
7,5 Uzerinde ise bitki icin zehirlidir.

Optimum toprak pH’indan her iki yonde de uzaklasildiginda bitki besin maddeleri
yarayisliliginda 6nemli 6l clide azalmalar gordldr.

» Topragin biyolojik aktivitesi Uzerine etkisi: Blyume ortaminin pH'inin
biyolojik aktivites Uzerine etkis daha c¢ok toprak mikroorganizmalarimn
faaliyetleri Uzerinedir. Organik azotu NH, ve NO; ceviren bakteriler optimum
pH kosullarinda dahaiyi calsir.

Sebzelerin pH istekleri genellikle 5,0-8,0 arasinda degisir. Bu degerler sebze turi ve
toprak yapisina gore farkli degerler air. Toprak pH degeri bu degerler arasinda oldugunda
sebzelerde herhangi bir zararlanma gérilmez.

Sebzenin adh pH degeri
5,0-5,5 5,5-6,0 6,0-8,0
Karpuz +
Fasulye
Hiyar
Patlican
Biber
Domates
I spanak +
Mar ul
Kavun +
Tablo 1.1: Baz: sebzelerin pH istekleri

+ 4|+ ||+

+

Kultdr bitkilerinin yetistikleri ortamun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak
en iyi verimin saglandigi pH degerleri de vardir. Toprak yapisina gére pH degerleri
asagidaki tabloda verilmistir.
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Toprak bilesimi Optimum pH degeri

Killi toprak 6,6-7,4
Kumlu toprak 6,2-7,0
Killi-kumlu toprak 5,8-6,6
% 5 humus i ceren toprak 5,3-6,2

Tablo 1.2: Toprak tiirtine gére pH istekleri

Cicekli bitkilerden fazla Griin almak icin topragin belirli bir pH degerinde olmasina
gerek yoktur. Serada yetisen cogu cicekli bitkiler icin 5,8-7,5 pH degerleri uygundur. G,
karanfil, kassmpati, sardunya gibi bitkiler icin optimum pH degeri 6,2-7,2 arasidir.

Y etistirme ortamimin pH degerini etkileyen faktorler sunlardir:

Y etistirme ortamini olusturan bilesenlerin pH degeri

Sulama suyunun Ca ve Mg karbonatlarinin konsatrasyonu

Sirekli olarak asit reaksiyonlu gubrelerin kullaniimast
Gereginden fazla yapilan sulamalar

Y etistirme ortaminailave edilen organik maddelerin tr ve miktar

VVVYYVY

Ortamin pH degerini optimum seviyeye getirmek icin gerekli durumlarda pH
degerinin yUkseltilmesi ya da dusurdimesi isin bazi uygulamalar yapilir. Bu uygulamalar
sunlardur:

pH degerini yiksatmek icin: Ogiitilmiis kireg tast (kalsiyum karbonat) ortaminin
pH degerini yukseltmek icin en ¢ok kullamlan maddedir. Dolomitik kireg tasi bitki blyUmesi
icin Mg sagladigindan tercih edilmelidir. Eger yetistirme ortaminda hala bitki varsa bu
durumda hidroksit formundaki kirec tasi uygulanmamalidir. Hidroksit formu 6gutilms
kire¢ tasina gbre daha fazla iyonu cozebildigi icin tuzlulugu arttirir. Toprakli blylime
ortamlarinda istenilen pH degerini elde etmek icin gerekli olan kireg miktar: toprak pH'si ve
tekstard ile belirlenir. Kaba binyeli topraklarin pH’sim degistirmek icin gerekli olan kireg
miktar1 killi topraklara gére daha azdir. Organik maddece yiksek olan yetistirme ortaminin
pH degerini artirmak icin daha fazla kireceihtiyag duyulur.

pH degerini dUstrmek icin: Y etistirme ortamimn pH degerini distrmek icin cesitli
maddeler kullanilir. Element formundaki kikdrt (S) bu amacgla kullanilan en ucuz ve en etkin
maddedir. Kikirdin toprakta olusturdugu pH degerinin distkl gl yavastir. Bunun sebebi
kUkirdi stlfata (SOg4) cevirecek toprak bakterilerine ihtiyac duymasidir. Siilfat daha sonra su
ile reaksiyona girerek sllfurik asidi olusturur. Sicaklik bu dénisimi hizlandirir ve yaz
aylarinda 6-8 haftada gerceklesir. Fe ve Al sllfatlarda yetistirme ortamimin pH degerini
degistirmede kullamlir. Hizlilik agisindan demir siilifat en iyisidir. Fe uygulamas: ayn
zamanda demir noksanliginin giderilmesine de yardimc: olur; ancak etkisi gecicidir. Bunun
icin de sik stk uygulanmas: gerekir.
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2.3. Tuzluluk

Cozunebilir tuzlar elektrik akimini iletme 6zelligi gosteren tim organik ve inorganik
bilesikleri kapsar. Cozinebilir tuzlar gelisme ortamina verilen gibreler, gibre artiklari,
¢OzinmUs toprak mineralleri ve organik maddenin mikrobial pargalanmas: sonucunda olusan
bilesiklerdir.

Toprakta su potansiyeli azaldikga su bitkiler tarafindan daha kuvvetlice tutulur.
Gelisme ortaminin tuz konsantrasyonu arttikga bitkiler su stresine ya da fizyolojik kuraklikla
kars1 karstyakalir.

Cozlnebilir tuzlarin bitki gelisimindeki olumsuz etkileri sunlardir:

Bitkilerin gelismesinde gerileme ve duraklama

Kigik ve koyu yesil yaprakli bodur bitkilerin olusmasi
Kokler zarar gordugl icin yapraklarda Fe noksanlig: belirtisi
Y apraklarin kenarlar1 boyunca yanikliklarin olusmasi
Toprak nemi yeterli olsadabitkilerde siddetli solma

Kok sisteminin 6lmesi

Y ukarida ki belirtileri gosteren bitkilerin yok olmasi

VVVYVYVVY

COzunebilir tuzlar basit olarak amonyum (NH,), kalsiyum, magnezyum, potasyum,
bikarbonat (HCO3), siilfat (SO,) ve nitrat (NOs) iyonlarindan olusur. Sulama suyundan
kaynaklanan tuzlar bitkinin su absorbsiyonunu azaltir. Ayrica bitkide beslenme
dengesizliklerine, zehir etkisine ve topraklarin fiziksel 6zellikleri tzerine de etki eder.

CoOzunebilir yiuksek tuz konsantrasyonun etkisini azaltmak veya timiyle gidermek
icin agagida belirtilen énlemlere bagvurulur:

Bilesiminde iyon iceren gubrelerin kullaninmni azaltmak

Kullamlan sulama suyu ve yetistirme ortamim diizenli ve siirekli olarak analiz
etmek

Sulama suyu icin kalites yUksek su kullanmak

Gelisme ortaminda tuzlarin uzakl astirilmast icin yeterli drenaj1 saglamak
Mumkunse gelisme ortamin su ile yikamak

Sivi gubreleri az ve sik uygulamak

Besin ¢ozeltisinin EC’ sini diizenli olarak kontrol etmek

Bitkiyi g6lgede cevresini nemli tutmak

Topraktaki humus miktarint artirmak

VVVVVVY VYV

Tuzluluga kar s1 kullanilacak kimyasal gubrelerde su 6zellikler aranir:

»  Klor, sodyum ve silfat iceren gubreler toprak tuzlulugunu artirdigi icin
kullanilmamalidir.

»  Kompoze glbreler fazla miktarda kullamlmamalidir.

»  Eger kompoze gubrelerin verilmesi gerekiyorsa bunlar gruplar halinde topraga
verilmelidir.

»  Tuzicerigi dusuk gubreler kullamimalidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

vV ¥V VYV V¥V VYV V V V

\4

Tohumu temin ediniz.

Tohum kasalarin ainz.

Tohum kasalarint dezenfekte ediniz.
iki tohum kasasi hazirlayimz.
Kasalar torf ile doldurunuz.

Torfu hafifce bastirimz.

flach suile sulayimz.

Tohumlar kasalara atinmz.

Bir kasay1 uygun ¢imlenme ortamina
koyunuz.

Diger kasamn havaile temasin kesiniz.

Uygun ortamdaki kasanin kiltirel
islemlerini yapiniz.

Cimlenme goruldukten sonra diger
kasay1 aginmz.

iki kasa arasinda gézlem yapiniz.
Kasalar arasindaki farklar: belirleyiniz.

Oksijenin ¢cimlenme Uzerindeki etkisini
tespit ediniz.

YV VYV V V V V

vV V V V V¥V

Temin edilmesi ve gimlenmesi kolay
bitki tohumu tercih ediniz.

Kasalarin ayn 6zellikte olmasina dikkat
ediniz.

Her tarafim dezenfekte ediniz.
Ince teksturl i torf tercih ediniz.
Kasalara ¢ok torf doldurmayiniz.
Cok bastirmamaya dikkat ediniz.
flacl suile sulamay: unutmayiniz.

Her iki kasaya daislemleri aynen
uygulayimz.

Tohumlar kasalara aynm yontemle
atimz.

» Sik ekimden kagininmz.

» Tohumlar kuiguk ise Uzerlerini

ortmeyiniz.

Tohumlar blyuk ise Uzerlerini hafifce
torf ile bastiriniz.
Cimlenme kosullarina dikkat ediniz.

Sicaklik ve su istegine dikkat ediniz.

Aciktaki kasayr nemlendirmeyi
unutmayimz.

Gozlemleriniz sirasinda dikkatli ve
devaml: olunuz.

25




(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin

bilgilerinizi dl¢tiniz.

OLCME SORULARI

1. Yetistirme ortamumn hava bilesimi ile ....................... hava bilesimi farklilik
gosterir.

2. Asinsulamaardan sonra................. suiledolarve............... chsar atilir.

3. Fazlacakil iceren yetistirme ortamlarinin .................ccooeeenes dusUktdr.

A, OKSIJEN Lot ve ozellikle ........... "nin bitkiler
tarafindan absorbsiyonunu olumsuz yonde etkiler.

5. Tohumlari ¢imlendirmek icin hazirlanan ortam ................c.cceeneee. olarak
hazirlanir.

6. Koklerin ylzeye yakin kisimlarda fazla olmast  ..........coccoveiiiiiiiin,
gostergesidir.

7.  Oksijen noksanliginda bitki  hlcrelerinde ...................... solunum  yani
........................ olusur

8.  Yetistirme ortaminda oksijen noksanhginda...................coeeee. bozulur.

9.  pH terimi topraktaki ............... VE . i ozelligini ifade eder.

10. Yetistirme ortamimin pH degeri ............ooeinie arasinda ise bitki besin maddeleri
.................... alinr.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz igin konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusundaiki farkl: ortamda
celiklerin kdklenmesi uygulamast yapimiz. Y apmis oldugunuz ¢calismay: asagidaki olcitlere

gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Anag bitkiyi temin ettiniz mi?

2. Kolay koklenen tur olmasina dikkat ettiniz mi?

3. Cdikleri aldimz mi?

4. Koklendirme ortamini tespit ettiniz mi?

5. A veB diyeiki kdklendirme ortamim hazirladimz nm?

6. Koklendirme ortamlarina perlit doldurdunuz mu?

7. Perliti iyiceslattimz mi?

8. Celikleri ayni andadiktiniz mi?

9. Koklendirme ortamina aldimz mi?

10. A koklendirme ortamini normal olarak sislediniz mi?

11. B koklendirme ortamina normalden fazla sisleme
yaptimz mi?

12. B koklendirme ortaminda kdk bolgesinde oksijen
yetersizligini tespit ettiniz mi?

13. Her iki ortamdaki koklenmeyi gordiniz ma?

14. Hangi ortamda kdklenmenin dahaiyi oldugunu tespit
ettinizmi?

15. Oksijenin koklenme Uzerine etkisini kavradiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yamtlar icin bilgi konularinm tekrar ediniz. TUm yamtlar dogru ise bir sonraki

Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Teknigine uygun olarak bitki yetistirme ortamlarim hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  VYetistirme ortam olarak en ¢ok kullanilan organik materyal hangisidir, tercih
edilme sebebini arastirimz.

»  Ydistirme ortamu olarak kullamlan organik materyalleri birbirlerine gore
karsilastirimz.

»  Yetistirme ortam: olarak en ¢ok kullanilan inorganik materyal hangisidir, tercih
edilme sebebini arastiriniz.

»  VYéelistirme ortamu olarak kullamlan inorganik materyalleri birbirlerine goére
karsilagtirinmz.

3. BITKI YETISTIRME ORTAMLARI

Bitki yetistirme ortamu olarak tek basina ya da diger degisik kombinasyonlarla
karistinlarak kullanilan gok ¢esitli ortamlar vardir. Bir materyalin segiminde etkili olan en
Onemli faktor temin edilebilme kolayligi ve maliyetidir. Materyalin ekonomik olmasi ve
gerektiginde istenilen miktar ve nitelikte kolayca temin edilmes yetistiricilik igin gok
Onemlidir.
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Fotograf 3.1: Degisik bitki yetistirme ortamlari

Herhangi bir materyalin yetistirme ortamu olarak kullanilabilirliginin en onemli
kosulu, bitkiler icin zehirli madde icermemesi ve bazi dezenfeksiyon islemleri sirasinda
zehirli madde Uretmemesidir; ancak bu kosullar saglandiktan sonra cesitli materyaller
karistirilarak istenilen fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip karisimlar elde edilir.

Kullanilan karisgimlarin 6zelliklerinin iyice bilinmesi gerekir; ¢unkd bir kolturel
uygulama altinda iyi sonug veren bir karisim baska bir kllttrel islem ya da iklim kosullar
atinda aym sonucu vermeyebilir. Bundan ¢ikarilacak sonug yetistirme ortaminin 6zelligine
gore farkli Ozelliklerde karigimlar kullanmak gerekir. Bu karisgimlar kullamlirken gevre
kosullarinin da mutlaka géz dntinde bulundurulmas: gerekir.

3.1. Bitki Yetistirme Ortaminda Kullanilan Organik M ateryaller

Bitki yetistirme ortam olarak ¢ok cesitli organik materyaller kullamlir. En yaygin
olarak kullanlan organik materyal ise torftur. Bu materyaller ve genel 6zelliklerini asagida
verilmistir.

3.11. Torf

Torf, yetistirme ortaminda tek basina kullanmildig: gibi diger materyallerle karistirilarak
da kullanilabilir. Torf kismen ayrismis organik materyallerden ibarettir. Su fazlaligi ve
oksijen azlig1 gibi sinirlayici kosullar atinda bitkisel kalintilarin birikmesi sonucu olusan
jeolojik kokenli materyaldir. Torf olusumuna uygun yoreler fazla yagis aan, nem oram
yiksek ve yaz aylari serin gegen yorelerdir.
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Fotograf 3.2: Yetistirme ortam olarak kullanilan torflar

Torflar1 asagida verilen sekilde simflandirmak mimkinduir;

>

Sphagnum yosun torfu: Bataklik bitkilerinden Sphagnum ve Spalustre nin
kalintilarimn kurutulmus seklidir. Hafif ve slingerimsi bir 6zellige sahiptir.
Oldukca steril ve su tutma kapasitesi ¢ok yuksektir. Kendi agirliginin 10-20 kati
su tutabilme ozelligine sahiptir. Hafif asidik karakterlidir. Iyi dreng ve
havalandirma Ozelligine sahiptir. iceriginde organik madde bulundugundan
yetistirme ortamlarinda basar1 ile kullanilabilir.

Kams ve saz turbasi: Kamus, saz ve kaba cayir otu gibi bitkilerin kok, gévde
ve yapraklarin orta derecede ayrismasi ile meydana gelir. Igerisinde bazi
koloidal bitki artiklar1 ve kil partikillerinin varligindan dolay: yetistirme ortam
olarak kullanmimas: tavsiye edilmez.

Humus veya bataklik camuru turbasi: Batakliktaki cesitli bitkilerin ¢cok ince
ayrismasi ile meydana gelir. Rengi kahverengi ve siyahtir. Su tutma kapasitesi
yuksektir. Binyesinde fazla miktarda kil icerdiginden dreng ve havalanma
ozelligi iyi degildir. Bu nedenle yetistirme ortamlari icin uygun degildir.

Torfun kullamm alanlar: sunlardir:

Fidanlik ve seralarda yastik yapinunda

Sebze Uretiminde

Sis bitkilerinde saksi harcinda

Tohum ¢imlendirilmesinde ortam har¢ karisiminda
Celiklerin koklendirilmesinde

Kultdr mantar: Uretiminde orti toprag: olarak

Torfun pargalanma derecesi kalites acisindan 6Onemlidir. Torfun parcalanma
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derecesini birlemek icin cesitli yontemler gelistirilmistir. Bunlardan en bilineni Von Post
yontemidir. Bu yonteme gore torf su ile iyice doygun hale getirildikten sonra avug icersine
ainarak parmaklar arasinda sikilir.

Torf avug icinde sikildiginda disar1 akan su ne kadar renksiz ise ve parmaklar arasinda
disar: figkiran torf orani ne kadar az ise o kadar az parcalanmistir. Avug icersinde sikilan torf
disar1 hi¢ su vermiyor ve parmaklar arasinda ne kadar fazla miktarda bulamag halindeki torf
kitlesi disar1 figkiriyorsa o kadar fazla parcalanmig demektir.

Torfun yetistirme ortanina sagladigi yararlar ise sunlardir:

Sirekli olarak toprakta su bulunma 6zelligi vardir.

Besin maddece fakir oldugundan istenilen diizeyde giibreleme yapilabilir.

Bulunduklar yetistirme ortaminafiziksel ve kimyasal anlamda olumlu etki yapar.

Icerlerinde yabanc: ot tohumu ve patojen barindirmaz.

DusUk asitlik degerlerinden alkali gibre uygulanmasindan pH istenilen diizeye
getirilebilir.

Hacim agirlig1 disik oldugundan tasima kolaylig1 saglar.

Torfun en 6nemli dzelliklerinden biri de fazla miktarda su absorbe etmesi ve suyu
bunyesinde tutabilmesidir. Az ayrigsmg lifli torflar kendi kuru agirligimn 15-20 kat1 kadar su
tutabilir.

Torflar cogunlukla asit 6zelliktedir. Torflarin asitlik derecesini humin asitleri ve fulyo
aditleri gibi zayif organik asitler belirler. pH degerleri genellikle 3,7-4,0 arasindadir. Bitki
yetistirme ortamlarinda pH degerinin genellikle 5,5-6,0 arasinda olmas: istenir. Torf yalmz
basina veya perlit gibi materyallerle karistirilacaksa kirecleme ile pH'in yikseltiimesi
gerekir. Bu amagla her bir metrekiip icin 3 kg ince 6guttlmis kireg tasi Gnerilir.

3.1.2. Hindistan Cevizi Lifi, Tozu

Hindistan cevizi kabugu liflerinin islenmesi sirasinda ortaya cikan 2 mm veya daha
kiUcuk boyuttaki lif veya partikilerden meydana gelir.
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Fotograf 3.3: Hindistan cevizi lifi tozlar1

Fiziksel ©zelligi iyi olan Hindistan cevizi lifi tozlari yetistirme ortamu olarak
kullanima uygundur. Hindistan cevizi lifi tozlarinin kullanim nedenleri sunlardhr:

Y tksek su tutma kapasitesi ve kolay alinabilir su igerigi

Y eterli hava kapasitesinin bulunmast

Dusuk hacimigerigi ve distk besin e ement icerigi

Y iksek KDK degeri ve 5,0-5,8 arasinda degisen pH degeri
Herhangi bir kimyasal isleme tabi tutulmadan kullanilabilmesi
Fiziksel ve kimyasal olarak torf ile karistirilabilmesi

Hindistan cevizi lifi tozlarimn diger bir olumlu 6zelligi ise lignin ve sellloz iceriginin
yiksek olmasidir; bu nedenle hava ve su dengesini uzun sire koruyabilir. Hacimce yaklasik
% 20 havaigerir ve pH degeri kararli bir seviyede devam eder.

Yetistirme ortamimin en 6nemli olumsuz yam ise yesil kabuklarinin islenmesi
sirasinda deniz suyunun kullamimasidir. Bunun sonucunda da Nave Cl iletuz igerigi artar.

3.1.3. Plastikler (Sentetik Kopukler)

Plastik endistrisinde son yillarda hizli gelismeler sonucunda Ozellikle torfa
karistirmak Uzere kopuk veya genlestirilmis haldeki plastikler yaygin sekilde kullanilir.
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Genlestirilmis polisitiren tanecikler: 4-12 mm capindaki polisitiren tanecikler
ilk 6nce agir topraklarin fiziksel 6zelliklerini ve drengjlarim dizeltmek icin
kullamlmustir. Bunlar par¢calanmaz, normal kullammda fazla sikismaz ve
kimyasal olarak nétrdir. Toplam poroziteleri % 95’ e kadar ulastiginda tanecikler
icerisinde su absorbe edemez. Bu nedenle karigimin su tutma kapasitesini azaltir
ve havaanmay: onemli olcide artinr. Genellikle torf ile 1:3 oraminda
karistinilarak kullanilir.

Besin maddes icermez ve besin iyonlarini absorbe etmez. Sivi glibrelemeye biyik
Olctide bagimlilik gosterir.

Elektrostatik ©zellikleri nedeniyle karisimlarda sorun meydana getirir. Sulamalar
sirasinda Ust kisma cikmasi, olumsuz taraflaridir.

>

Ure formaldehit kopiikler: Genlesmis polisitirenlerden en onemli farki, su
absorbe etme 6zellikleridir. Acik hicresel yapilidir. Hacimlerinin % 50-70i
oraninda su absorbe eder. Ure formaldehit kopikler genlesmis polisitirenler
kadar yutksek stabiliteye sahip degildir. Torf karisimlarinda hacim olarak % 20-
50 oranminda kullanilir.

Polilretan kopukler: Dusik 6z kitleye sahiptir. pH degerleri  ndtr
seviyesindedir ve % 70 oramnda su tutma Ozelligine sahiptir.
Mikroorganizmal arin etkisiyle pargcalanamaz ve besin maddesi icermez. Taneler
halinde yetistirme ortamina katilarak kullanlir. Ayni zamanda blok veya kipler
halinde ¢imlendirme ve koklendirme amact ile de kullanilabilir.

3.1.4. Kullanmilmis Mantar Kompostu

Ticari olarak mantar Uretiminin yogun yapildig: yerlerde bolca bulunur. Kullamlnus
mantar kompostu organik madde ve ¢esitli mineral elementlerce ¢ok zengindir. Koku disinda
kivam, tekstir ve gorinim olarak ahir gibresine benzer. Mantar kompostlar: protein azotu,
amonyak ve ¢ozinebilir tuzlarca zengindir.

Kompost tek veya cesitli organik artigin toprakla birlikte veya yalmz yigilarak
curitilmesi ve yanarak toprakta dagilir hale gelmesinden olusan materyaldir. Organik
artiklar; dokulen yapraklar, kesilen ¢imler, bahce artiklari, sebze ve meyve kabuklar ile
hayvan gubreleri olabilir.
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Fotograf .4:Ku|lan1m1$ mantar kompostu '

Kompost, bitkisel ve hayvansal kokenli ya da her ikisinden olusan organik materyalin
kismen parcalanmis kismdir. icerisinde kiil, kireg ve kimyasal maddeler bulunur. Kompost
yapildiktan sonra bitki ve hayvan atiklar1 orijinal struktdrlerini kaybeder. Ahir gubresinde
meydana gelen ¢lrimeye benzeyen degisime ugrar.

Kompost yapimi sirasinda kullamlan materyaller ve mantar Uretimi  sirasinda
uygulanan islemlere bagli olarak niteligi 6nemli 6lglde degisir. Kompost olusumunun
hizlanmasinda su faktorler etkilidir:

Materyal mumkin oldugu kadar az lignin ve mumlu madde igermeli ya da hig
icermemelidir.

Materyal, olabildigince kiiclik parcalar halinde olmalidir.
Aktiflendirici olarak azot ilavesinde yarar vardhr.

pH’1n ¢ok fazla dismemesine dikkat edilmelidir.

Y eterli hava ve nem saglanmalidir.

Sicaklik 30-45 OC olmalidr.

Hastalik ve zararlilarla bulasmig olmalari yaminda yiksek pH ( 77 den blylk) degeri
ve asin tuzluluk sik rastlanan sorunlardir. Kullanilmis mantar kompostunda K ve P fazlailig:
sik gordldr. Kompostlarin 9-12 ay sonrasinda kullammu iyi sonuclar verir. Ayrica pH
degerini dustrmek icin S (kukurt) katilmas: tavsiye edilir.

3.1.5. Talas

Bircok Ulkede torf yerine cesitli organik materyaler kullanilmaya baslanmustir.
Ozellikle ormanlik yorelerde bol ve ucuz olarak saglanan testere talasi, agac kabuklar: gibi
materyaller kullamlmaya baslanmistir. Ancak bu materyallerin bazi dezavantajlar: vardir.
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Fotograf 3.5: Yetistirme ortaminda kullanilan talas

Testere talaglar yetistirme ortaminda kullamldigindaiiki sorunile karsilagilir:

»  Bitkileretoksik etkili maddelerin ortaya cikmasi: Sedir, kestane ve cam gibi
bazi agaclardan elde edilen talaslarin dogrudan fitotoksik etkileri vardir.
Kizilagag talaslar ve kabuklar: iyice ayrismayip yikanmadiklart zaman toksik
etkis gosterirler. Ozellikle buharla dezenfeksiyondan sonra bu tiir etkiler daha
fazla gorilir. Bu nedenle bu tir agaclardan elde edilen talaglarin karisima
katilmamasinda yarar vardir. Ayrica talaslar cogunlukla cesitli patojenler
icerdiklerinden mutlaka s ile isleme tabi tutulmalar: gerekir.

»  Azot noksanhgi: Talasin C/N oram ¢ok genistir. Fazla miktarda karbon ve gok
az miktarda azot icerir. Talasta mikrobiyel ayrisma basladiginda
mikroorganizmalar ortamda bulunan mineral azotu kullanir. Bunun sonucunda
da gecici bir azot noksanligi ortaya cikar. Talasin yapisindaki seliiloz
bilesiklerinden karbon ve enerji ihtiyacim saglayan mikroorganizmalarin sayisi
hizla artar. Sonugcta belli bir stire sonra mikroorganizmalar tarafindan kullanilan
azot bitki icin yararl hale gecer; ancak bu gecici siire de bitki gelisimi olumsuz
etkilenir.

Sorunun ¢6zUmU i¢in talas iceren karisimlara belirli miktarda mineral azot verilir.
Verilen azot sayesinde C/N oranm azalir ve yeterli azot saglanmis olur. Tarla kosullarinda
talas agirhigimn % 1-2's kadar azot ilave edilmesinin azot noksanligim ortadan kaldirdig
tespit edilmistir.

Azot noksanhigim oOnlemek icin fazla miktarda verilen azotlu gubreler tuzluluk
sorununa neden olur. Ozellikle ¢ozinulebilir azot formlart kullamldiginda bu sorunla daha
cok karsilasilir.

Azot yetersizligi ayrisamaya dayanikli agag tirleri segilerek 6nlenebilir. Sert talaslar

yumusak agag talaslarina gore daha hizli pargalanir. Mikrobiyal kullanim igin fazla miktarda
azot ilavesine ihtiyag duyulur.
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Azot noksanligim 6énlemenin diger bir yolu da karisima katilmadan 6nce isleme tabi
tutularak islenmesidir. Talas ayr1 bir yerde yi1gin haline getirilerek azot ilave edilir ve kismen
ya datamamen ayrismasi saglanir.

3.1.6. Agac Kabuklar:

Agac kabuklari orman sanayinin yan Grintdir. Ormanlik yorelerde ¢cok ucuza temin
edilir. Sera bitkilerinin Uretiminde kullanim alam bulmustur. Goknar kabuklar: epifitik
orkidelerin yetistirme ortam olarak kullamlir. Uygun incelikte 6gitilUrlerse toprak
diizenleyicisi olarak da kullanilir.

Agac kabuklar: toprakla karistirlldiginda azot noksanligi gérilir. Bunun icin de ek
azot verilmesi gerekir; ancak agac kabuklarinda aym driiniin talaslarina gére azot noksanligt
daha az derecede ortaya ¢ikar.

Fotograf 3.6: Agac kabuklari

Kiyilmis veya 6gutlilmis agag kabuklar: yetistirme ortami hazirlamak icin torfun
yerine kullanilabilir. Torftan daha ucuzdur; ancak su ve besin maddelerini daha az tutar. Esit
hacimde perlit ve cam kabugu ile karistinlip temel ve sivi glbre ilave edilirse farkli bitki
turlerinde basar: ile kullanilabilir.

3.1.7. Ciftlik (Ahir) Giibres

Y etistirme ortaminin hazirlanmasinda organik madde kaynagi olarak ahir giibresinin
kullammu istenmez; ¢lnk ahir giibresi kullanildiginda yetistirme ortaminin dezenfeksiyonu
gerekir. Bu islem hem maliyeti arttirmakta hem de dezenfeksiyon sirasinda toksik
maddel erin cikmasina neden ol maktadir.

Ciftlik gubresindeki organik maddeler protein ve diger azotlu bilesiklerce zengindir.
Bu hilesikler kolayca ayrisarak amonyum ve nitrite donUslr. Sicak su buhari ile
dezenfeksiyon nitrifikasyon bakterilerinin tamamina yakin kismini éldirtir. Bu durumda ise
amonyum halindeki azotun nitrata donisimi durma noksamina gelir. st ile
dezenfeksiyondan sonra yetistirme ortamuindan amonyagin  uzaklastirilmas:  6zellikle
dikimden sonra daha zordur. Bu sorun iyi ¢urimuis (yanmus) ciftlik glbresi kullanilarak
azaltilabilir; ancak yanmus ciftlik glibresini bulmak hem zor hem de pahalidir.
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Ciftlik glbresinin kolay ayrismasi ve Ozellikle sera kosullarinda ayrisma hizimn
artmasindan dolay: fiziksel 6zellikleri Uzerinde etkisi uzun sireli olmaz. Kisa sireli
yapilacak yetistiricilikte kullaniimasi dahafaydali olur.

Ciftlik gubresi yabanci ot tohumlarint binyelerinde bulundurur. Bu tohumlar sera
kosullarinda ¢imlendiginde bitkilerin su, besin maddesi ve 1s1k gibi isteklerine ortak olur.
Aynm zamanda toprak zararlilar1 i¢inde uygun ortam olusturur.

Ciftlik gubresinin 6zelligi hayvanlarin cinsi, yasi, kullanilan athklar gibi cesitli
faktorlere bagli olarak degisir. Bu durumda yetistirme ortaminin standardizasyonu bozulur.
Bilesim ve tekstir yoninden ozellikleri her seferinde degisen materyalin karigimlarda
kullamlmas: uygun degildir.

Y etistirme ortaminda ahir giibresi kullanmanin sakincalari sunlardir:

Tekstir ve bilesim yontinden ¢ok blylk degisimler gosterir.

Protein ve benzeri organik azotlu bilesiklerce zengindir. Ortamin buhar ile
dezenfeksiyonu sirasinda fazla miktarda azot olusarak bitkilere toksik etkisi yapar.

Hizl1 parcalanma sonucu ortam tekstiril Gzerine etkisi kalici degildir.

Icerisinde fazla miktarda ve degisik oranda besin maddesi icerdiginden daha sonraki
gubreleme programlarinda guigl ik meydana gelir.

Fazla miktarda yabanci ot tohumu icerir.

3.1.8. Celtik Kabuklari

Taastan biraz daha blylUk parcalar halindedir. Drengj1 iyilestirmek icin yetistirme
ortaminailave edilir. DUsik fiyata saglandigi yorelerde torf yerine yadatorf ile karistirilarak
kullanilir.

Celtik kabuklar1 ¢cok hafiftir. Parcalanmaya dayaniklilik ve azot noksanligina sebep
olma yonunden yerfistigi ile karsilastinlabilir. Celtik kabuklari ile olan karisimin
dezenfeksiyonu onerilir.

3.1.9. Agac Yontulary
Agac yontular: iri taneli olduklarindan konteynirlarda yetisen bitkilerin yetisme ortarm
olarak kullarilmalar1 zordur. Tarla topraklarinin organik madde iceriklerini artirmak icin ya

da malclama yapmak amaciyla kullanilir. Talasta oldugu gibi bunlarda da azot noksanlig:
ortaya cikar. Agac yontularinin toprak ozellikleri Uzerine etkileri talas gibidir.
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3.1.10. Yer Fistign Kabuklar:

Fazla miktarda yer fistigi yetistiriciliginin yamldigi bolgelerde malclama ya da
ortamin organik bileseni olarak kullanilir. Daha ¢ok acelya yetistiriciliginde dreng ve
havalandirmayi iyilestirmek icin torfa katilarak kullanilir. Hafif, lifli ve ortam 6zelliklerini
diizeltmeye uygun parca biyukl iglne sahiptir.

Yer fisigr katilan karisimlarda bir miktar azot noksanligi goérildr; ancak talasta
karsilasildigr gibi kuvvetli bir azot noksanlig: ortaya cikmaz. Y er fistigi kabuklarinda parazit
nematodlar bulunur. Bu nedenle karisimlarin kullamilmadan dnce metil bromit ile fumige
edilmesi gerekir. Ayrica buhar dezenfeksiyonu da uygulanahilir.

3.1.11. Sap ve Saman

Y etistirme ortamlarinda organik madde olarak yillarca torf kullanmildigindan ortanmun
1slanabilirliginde bir azalma olur. Organik maddelerin parcalanmast ile yetistirme ortaminda
suyu kabul etmeyen drinler olusur. Eger kotl 1danabilirlik varsa sulamalardan sonra su
tutmast azalir ve bitkinin su ihtiyacim karsilamasi gliclesir.

Islanabilirligi azaltan parcalanma Urdnlerinin birikimini dnlemek icin torftan daha
etkili organik maddeler onerilir. Bugday veya yulaf samanlar: bu amacla kullanilan en etkin
organik maddelerdir. Saman toprakla karistirlldiginda oransal olarak hizla parcaanr ve
mikrobiyal etkinlik icin enerji meydana gelir. Sonug olarak topragin dreng ve havalanma
ozelligi iyilesir.

Saman organik madde kaynagi olarak ahir gibresinden daha cok tercih edilir.
COzunebilir tuz igerigi cok dustktir. Buyuklik ve nitelik yéninden homojendir. Ahir
gubresine gore daha kolay ve ucuz temin edilir. Samanla hazirlanan yetistirme ortam:
amonyak toksisitesi olusturmadan sterilize edilebilir.

Saman parcalanmasinda mikroorganizmalar tarafindan kullanilan azotu karsilamak
icin ek azot ilave edilmelidir.

Saplar 7,5-12,5 cm uzunlugunda parcalara ayrilir. 2,5-5,0 cm'’lik tabaka halinde toprak
ylzeyine serilir. Uzun gelisme donemindeki bitkiler icin saman ile birlikte torfta kullanilir.
Dezenfeksiyon 6nces sap yetistirme ortamina karistirilir. Saman 1slatarak bir hafta dnceden
havalandirilirsa tagima kolaylasir. Ancak zamanmindan 6nce parcalanmasim Onlemek icin
samanin kuru olarak depolanmasi sarttir.

Saplar kullamlimadan 6nce yiginlar halinde 1slatilir ve azotlu giibre katarak ayrisma
baslatilir. Bu sirada sicaklik 54 °C'ye yiikselir. Sicaklik 38 °C ve atina diisiince dikim

yapilir.

Y apilan denemeler sonucunda tahil saplari icersinde en uygun olamn bugday saplar
oldugu tespit edilmistir. Clnk( yapisal 6zelliklerini uzun sire korur.
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3.2. Bitki Yetistirme Ortaminda K ullamlan inorganik Materyaller

3.2.1. Perlit

Perlit binyesinde % 2-5 su iceren volkanik kokenli aliminyum silikattir. Camsi
yapidaki perlit kayacinin yiksek sicakliklarda patlatilarak genlesmesinden elde edilir.

Perlit tarimda bitki yetistirme ortami ve toprak duzenleyici olarak kullaniir. Perlit ilk
once celiklerin koklendirilmesi, tohumlarin cimlendirilmes ve fide yetistirme ortam olarak
kullamimaktaydi. Daha sonralar1 saksili sis bitkileri yetistiriciliginde torf ile karigtirilarak
kullanilmaya baslandi. Bugiin ise seralarda hemen hemen her turlti amagla ¢ok sayida bitki
yetistirmek icin tek veyakarisim halinde kullamlmaya baslanmustir.

Fot -'?af-é.7: Per I'it ve yetistir me ortaminda kullanms:

Perlitin bitki yetistirme ortam olarak avantgjlar ve bazi 6zellikler sunlardir:

Y eterli su tutma kapasitesinin yaninda ¢ok yiksek havalanma porozitesine sahiptir. Bu
nedenle bitki kok ortamina uygun bir hava ve su dengesi saglar.

Perlit taneleri irilestikge suyun alt tabakalarina dogru sizmas: artar. Buna bagli olarak
koklerin havalanma kosullar: iyilesir. Buna karsilik perlitin su tutma kapasites tane iriligi
arttikga diser. Perlit taneleri kigulduginde ise su tutma kapasites artarken havalanmasi
azalir.

Tarimda kullanilan iri perlitin havalanma porozites bitki koklerinin oksijen ihtiyacin
karsilayacak durumdadir. Perlitin  yetistirme ortamn olarak Ustunliglu  yeterince
havalanabilecegi uygun bir kdk ortarmi ol usturmasindan kaynaklanir.



Tarimda kullanilan perlitin genellikle iri taneli olmasi tercih edilir; ancak kullanim
amacing, sulama yontemine ve iklim kosullarina bagli olarak perlitin iriligi degisir. Genel
olarak celiklerin koklendirilmesinde ortamin ¢ok iyi havalanmasi gerektiginden 3,0-6,0 mm
olan iri perlitler kullamlmalidir; c¢tinki celiklerin koklendirilmesi sirasinda stk uygulanan
sideme islemi koklerin yeterince havalanmamasina neden olur. Kok kisminda yeterli oksijen
yoksa kokler clrimeye baslar. Fazla oranda iri perlit iceren ortamlarda genellikle boyle
sorunlarlakarsilasilmaz.

Tohumlarin gcimlendirilmesinde ise biraz dahaince taneli 1,0-3,0 mm iriliginde perlitin
kullamlmas: Onerilir; clnki kicuk tohumlarin ¢imlendirilmesinde tohumlarin yetistirme
ortaminaiyice temas etmes ve tohumlarin kurumasinaizin verilmemesi gerekir. Tohumlarin
cimlendirilmesinde yalmz perlit kullanilabilecegi gibi perlit-torf veya perlit-vermikdilit
karisimlar: tercih edilir.

Sulama yontemi de kullamlacak perlitin iriliginde etkilidir. Ornegin damlama sulama
yontemi  kullamldiginda iri  perlitin  kullamlmas:  bitki koklerine yeterince suyun
saglanmamasina neden olur. iri perlitin kullanildigi durumlarda kapiler sulama yontemleri
tercih edilmélidir; ctink perlit mikemmel kapiler 6zellige sahiptir.

Kullanmlacak perlitin iriligini etkileyen diger bir faktorde iklim kosullaridir. Kok
ortaminda su ve havalanma yetersizliginin sorun oldugu serin ve nemli kosullardairi perlitin
kullamlmas: tavsiye edilir. Sicak ve kurak iklim bolgelerinde ise kok ortaminda yetersiz
havalanma yerine su azligi sorun olusturur. Bu tir iklimlerde daha ince taneli perlitler
kullamlmalidir. Eger iri taneli perlitler kullamliyorsa da su azligi olusturmayacak sulama
yontemi tercih edilmelidir.

Perlit n6tr dolaylarinda (6,5-7,5) pH degerine sahiptir. Katyon degisim kapasites yok
denecek kadar azdir; bununicin de pH degeri kolaylikla ayarlanabilir ve ortamin pH degerini
etkilemez. Besin ¢ozeltisinin pH degeri ne ise perlit ortaminda pH degeri ayni olur.

Perlitin katyon kapasitesi disuktir ve pratik olarak besin maddesi icermedigi kabul
edilir; bu nedenle tamamen perlitten olusan veya karisimda yiksek oranda pelit bulunan
yetistirme ortamlarina sivi guibreleme yapilmast gerekir.
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Perlit kimyasal olarak inert bir materyaldir yani perlit tanelerinin etrafim saran besin
¢cozeltis ile perlit taneleri arasinda genellikle kimyasal bir etkilesim olmaz. Baska bir deyisle
cozeltideki iyonlar perlit taneleri tarafindan tutulmadigindan coézinme yoluyla perlit
tanelerinden ¢ozelti icersine herhangi bir gecis olmaz.

Perlit bitkilere toksik etkisi yapacak iyon icermez; ancak disik pH degerinde
a Uminyum ¢dzindrl Ggu artacagindan bitkilere toksik etkisi yapacak diizeyde olabilir.

Perlit yiuksek sicaklikta genlestigi icin hastalik ve zararli etmenleri icermez; ayrica
yabanci ot tohumlari datagimaz.

Perlit hacim agirliginca hafif oldugundan nakliye masrafinin azalmasina neden olur.
Ayrica fidelerin ve koklendirilmis celiklerin sasirtilmas: sirasinda kdklerin zararlanmadan
cikarilmalarinda avanta) saglar.

Ist gecirgenligi dusik oldugundan kok ortamini asirt sicaklik dalgalanmalarindan
etkilenmesini engeller.

Perlit inorganik bir materyal oldugundan biyolojik faktorlerden etkilenmez ve
ayrismaz.

Perlitin besin maddes icerigi ve tamponlama kapasites disik oldugundan sivi
gubrelemeye ve pH kontroliine 6zen gosterilmelidir. Uygulanacak besin ¢ozeltis makro ve
mikro besin elementlerini icermelidir. Perlit ortaminda bitki yetistirilirken dizenli ve sik
araiklarla sulamaya 6zen gosterilmelidir.

Perlit distk hacim agirliga sahip hafif bir materyal oldugundan bitkilere yeterli destek
saglamamas: dezavantg] olusturur. Ayrica perlitin hafif olmasi acik alanlarda ve 6zellikle
rizgérli ginlerde zorluk ¢ikartir. Bunu 6nlemek icin perlitin kullammdan 6nce 1slatilmast
gerekir.

Perlitte yetistirilen fide ve celikler baska ortamlara sasirtildiklarinda duraklama
donemine girer. Bu durum perlitteki kok ortam kosullarinda yeterli oksijen ve disik emis
degerlerindeki bol suya alisan bitkilerin ortama uyum zorlugu gecmesinden kaynaklanir.

3.2.2. Vermikulit

Vermikdlit gérinim olarak mikay:r andirir. Dogal durumda ince tabakali bir yapiya
sahip olan hidrate-al iminyum-demir-magnezyum silikat mineraldir.

41



Fotograf3.: Vermikulitin genel gor unasi

Vermikiilit minerali elekten gecirilerek 6zel finnlarda 1000-1100 °C dolaylarinda
wsitilir. Tabakalar arasinda hapsedilmis durumdaki su molekdlleri 1sitma sirasinda buhar
haline doner. Basing etkisiyle tabakalar birbirinden ayrilir. Mineraller genleserek orijina
hacminin 15-20 katina ulagir. Genlegsme sonucu siingerimsi yapida gozenekli taneler olusur.
Bitki yetistirme ortamu olarak kullanilan ytksek 1sida genlestirilmis vermikulittir.

-

Fotograf 3.9: Ver mikalitin kullamldig yetistirme ortam

Genlestirilmis vermikdlit oldukca hafiftir. Perlit gibi yiksek sicaklikta genlestigi igin
steril olarak kabul edilir. Sonradan bir bulasma olmadigi siirece sterilizasyona gerek
duyulmaz.

Vermikulitin avantajlar: sunlardir:

Ates dmaz.

Tazeyken sterildir.

Nem ve absorbsiyonu icin genis bir yiizey alamna sahiptir.
Bazi iyon aligverisi 6zelligine sahiptir.

Ist veya alevle sterilize edilebilir.

VVVYY
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Vermikulitin dezavantajlar ise sunlar dir:

» Dusutk havatutma kapasitesine sahiptir.

> Dikkat edilmezse alkalilesme 6zelligine sahiptir.

» Kolay kirilir.

» Kullanildiktan sonra kimyasal maddeler veya buhar ile sterilize edilmesi glglesir.

Vermikulit yiksek oranda su absorbe etme yetenegine sahiptir. Aym zamanda hem
hava hem de su tutma kapasites yiksektir; ancak struktirel kararlig:r az oldugundan bir sire
sonra hava kapasitesinde azalma meydana gelir.

Tarimsal vermikdlit torf ile hemen hemen aym oranda yiksek degisim kapasitesine
sahiptir; bu nedenle besin maddelerini degisebilir halde tutarak zamanla ortama geri birakir.
Dogal haldeki vermikilit minerallerinin bir bolim hafif asit (pH 6,0-6,8) 6zelligindedir. Bir
bolUmi ise alkalin 6zelligindedir.

Vermikulit striktirel kararliligi perlite oranla daha distktir. Vermikilit ozellikle
19lak oldugunda bastiriimamali ve sikistirilmamalidir; ¢unki sikistirilma sonucu gézenekli
yapisi bozulur. Uzun streli kullanimlarda vermikdlitin kafes veya ar1 yapisinda ¢okmeler
olur ve gozenekliligi azalarak camurumsu bir hale donusir. Sonugta drengj ve havalanma
yetersizligi ortaya Gikar.

3.2.3. Ponza

Volkanik kokenli inorganik materyaldir. Ulkemizin gesitli bélgelerinde yaygin olarak
bulunur. Genellikle beyaz ve gri renktedir. Y 6resel olarak stinger tasi olarak bilinir.

Fol ograf 3.: oz

Ponza son yillarda tarimsal amagli kullamilmas: yayginlasmustir. Ulkemizde perlit gibi
tarimsal amagli kullanilan inorganik yetistirme ortamidir. Dogal halde ¢ikarildiktan sonra
Ogutilmenin disinda herhangi bir fabrikasyona tabi tutulmadan kullanilabildigi icin oldukga
ucuzamal olur.
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Ponza serdlarda her turli agik serbest drengli ve kapali resirkile yetistiricilik
sistemlerinde kullanilabilir. Tek basina kullanilabildigi gibi torf ve Hindistan cevizi lifi tozu
gibi organik materyallerle belirli oranlarda karistirilarak da kullanilir.

-
o Y I,
Fotograf 3.11: Ponza kullanmlan yetistirme ortam

Ponzalar steril olmasa bile hastalik etmenleri ve yabanci ot tohumlar: igermedikleri
kabul edilir. Bunun icin de dezenfeksiyona gereksinim gostermeden kullanlir. Struktirel
kararlilig1 ve toplam gozeneklilikleri ¢cok yuksektir. Aym zamanda hava kapasiteleri yiksek
olup kok bolgesine cok iyi hava saglar.

Ponzalarin su tutma kapasiteleri biraz distktir; ancak ponzalarin irilik dereceleri
ayarlanarak veya torf gibi organik materyallerle karistinlarak su tutma o6zellikleri
ayarlanabilir. pH degerleri genellikle yiksek olup 7,5-8,5 arasinda degisir.

3.2.4. KayaYunu

Kaya yinu % 60 diyabaz, % 20 kireg tasi, % 20 kok komird igeren karisimin 1600
°C’ de eritilmesi sonucu elde edilen yetistirme ortamudir. Y tiksek sicaklikta magma goriintiisii
verir. Cok ince lifler haline getirildikten sonra fenolik recinelerle stabilize edilir. 260 °C’de
bloklar halinde preslenir. Bu sekilde biyik oranda gozenek iceren siingerimsi bloklar elde
edilir.

Fotograf 3.12: Kaya yinu
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Y etistirilecek bitki ¢esidine ve yetistirme kosullarina gore farkli boyutlarda Uretilir.
Genel olarak kalinliklar: 7,5 cm, genisligi 25 cm ve uzunluklar1 75 cm civarindadir.

Kaya yunu yuksek sicakliklarda Uretildigi igin steril olarak kabul edilir. Yabanc: ot
tohumlar: ve hastalik zararli organizmalari icermez. Oldukga hafiftir. Pargalanmaya karsi
dayaniklidir. Struktlrini uzun sire korur. Gozeneklik, hava ve su tutma kapasitesi yiksek;

pH degeri 7-8 civarindadir.

- e

1 [

Fotograf 3.13: Kayayunuile yapnla yisti me rtam1

Kaya yunu bloklar halinde Avrupa da sera yetistiriciliginde yaygin olarak kullamlir.
Ulkemizde daha ¢ok yalitim amagli kullanilmaktadir. Tarimsal amagli kaya yini Uretimine
henliz baglanmanmustir.

3.2.5. Kum ve Cakil

Kum bitki yetistirme ortamlarinda daha ¢ok torf ve diger organik maddelerle
karistinlarak kullanilir. Cakil veya kum tek basinaiyi drengj ve disik su tutma kapasitesine
sahiptir. Ancak karisim halinde kullanmldiklarinda her zaman ayn yonde etki gostermez.

Kum genel olarak besin maddesinden yoksun, su tutma kapasites dustk ve kimyasal
olarak inert (baska maddel erle tepkimeye girmeyen) bir maddedir.

Kumun; karisimin drengj ve havalanmas: Uzerine etkis, irilik derecesine ve kullanmlan
miktara bagli olarak degisir. Caplari 1 mm’ye kadar olan ince kum karisimin su tutma
kapasitesini genellikle artirir. Caplari 1-3 mm civarinda olan iri kum ve ¢akil karisimin su
tutma kapasitesini azaltir; ancak dreng ve havalanmay iyilestirir.
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Karigimlarda kum kullamlirken dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi kumun
irilik derecesidir. Kumun irilik derecesi gevre kosullarina, karisimdaki diger materyallerin
ozelliklerine ve uygulanacak sulama sistemine gore degisir. Ornegin yetistirme ortamina
kapilarite ile su verilecekse ince kum kullamlir. Ustten sulama yapilacaksa suyun serbest
drengjimt saglamak icin iri kum kullanmilir. Saksi ve konteynirlarda havalanma ve dreng
onemli oldugu iginiri kum kullamlir.

Kullanmlacak kumuniiriligi iklimile deilgilidir. Serin ve nemli bolgelerde iri kum daha
iyi sonug verir; ¢cuink boyle bolgelerde havadar ve gegirgen ortamlara gerek vardr.

Kum seciminde kireg kapsam da 6nemlidir. Y etistirme ortaminda kullanilacak kumun
kiregten arindirilmis olmasi gerekir. Kumda serbest kirecin var olup olmadigi seyreltik
hidroklorik asitle belirlenir. Bu amagla % 5'lik HCl uygulanir. Asit karbonla reaksiyona
gireceginden CO, ¢ikmasi sonucu kdpurme gorilir. Kuma asit damlatildiginda siddetli
kabarma ve koplrme gorulUrse ortamda fazla miktarda kireg var demektir. Bu kum
yetistirme ortamu icin uygun degildir. Eger hafif kdpurme gorulurse laboratuvarda kireg
iceriginin analiz edilmes gerekir. Kireg icermeyen kum genel olarak 6,0-6,5 arasinda pH
degerine sahiptir.

e

Fotograf 3.14: Kum ve cakil

Kum tuz igerdiginde bitki koklerine zarar verir. Boyle kumlarin kullamilmasindan
kagilmalidir. Ozellikle deniz sahillerinden elde edilen kumlarda bu sorunla karsilasilir. Bu
sorun kum iyice yikayip kullamlarak ¢ozilr.

Kum ve gakilin esas kullamm amaci karisimin hacim agirligim artirarak stabiliteyi
saglamaktir. Kauguk gibi hacimli bitkiler igin yetistirme ortaminin devrilmeye kars: stabil ve
destekleyici olmast istenir.

Y etistirme ortamlarinda torf ve kum oram hacimce 3:1 olarak ayarlanir. Daha yiksek

orandaki kum karisimin gereksiz yere hacim agirligint yukseltir. Aymi zamanda ortamin su
ve besin maddes tutma kapasitesini de azalths olur.
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3.2.6. Zeolit

Zeolit grup mineraler volkanik kayalardan doga kosullarda meydana gelen aimino
silikat minerallerdir.

Fotograf 3.15: Zeolit

Petek benzeri yapilarinda ¢ok kiiclk bosluklara sahiptir. Y Uksek katyon kapasitesine
sahip zeolitler zamanlayavas yarayisli amonyum ve potasyumlu guibreler gibi islev gorr.

3.2.7. Yanms Kil

Yanmis killer yetistirme ortamlar igin fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahiptir.
Dikkatlice belirli bilyiikliklere ayrilan argilit, attapulgit ve diger kil minerallerinin 690 °C
sicaklikta alevden gegirilerek kilden saksi renginde koseli parcaciklar elde edilir.

Yanmus kil, yiksek katyon kapasitesine sahiptir ve fazlaca su ve besin maddes tutar.
Orijina halde iken yetistirme ortamina az miktarda besin maddesi katar. Yetistirme
ortaminda yanmis kil, genis gozeneklilik olusturur. Cok stabildir ve bazilar1 par¢alanmaya
cok dayaniklidhr.

3.3. Yetistirme Ortamimin Dezenfeksiyonu

Yetistirme ortami hazirlandiktan sonra genellikle 151 ve kimyasal fumigantlar
uygulanarak hastalik etmenleri ve zararlilarin yok edilmesi gerekir. Bu hastalik etmenleri
bitki patojenleri, yabanci ot tohumlari, nematodlar ve toprak bocekleridir. Bu etmenler
yetistirme ortamindan gelecegi gibi saksi, konteynir, alet ve ekipmanlarda da bulunabilir.

Yetistirme ortaminin dezenfeksiyonu maliyeti artiran pahali bir islemdir. Ancak
ekonomik yarar1 ise tartisiimaz. Y etistirme ortami 151 veya kimyasal maddelerle dezenfekte
edilir. Ist uygulamast nemli veya kuru sekilde yapilir. Ist uygulamasinda en c¢ok buhar
uygulanir; ¢linkd buharlamaiile 1si etkin bigimde tasinir ve yetistirme ortamina yayilir. Nemli
su uygulamasinda diger bir segenek ise sicak sudur; ancak sicak su ile 1si tasimimi fazla etkili
olmaz.
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Toprak hastaliklarim yok etmek icin buhar uygulamanin cesitli avantgjlari vardir.
Y etistirme ortam: 2-3 saatte dezenfekte edilir. Ortam sicakligi 25-30 °C'ye diisiince hemen
dikim yapilabilir. Kimyasal fumigantlarda ise dezenfeksiyon 1-3 gin sirer. Havalanma
siresi ortama bagli olarak 2-14 gindir. Sicak su uygulanan yetistirme ortamlarinda dikim
icin uygun nem alana kadar beklemek gerekir.

Y etistirme ortami ve konteynirlar buhar ile her zaman dezenfekte edilebilir. Soguk ve
15lak yetigtirme ortamlari icin gerek duyulan buhar miktar ve uygulama stiresi daha fazladir.

Kimyasal fumigantlarin buharlasmast 15-16 °C'nin atinda yavaslar. Ayrica bu
maddeler topraktaki kil mineralleri ve organik maddeler tarafindan absorbe edilir. 1slak
ortamlarda havalanmay: saglayan bosluklarin azalmasi gaz diflizyonunu sinirlar. Diger
taraftan fumigant uygulamadan sonra ortamda gunlerce kalir.

Fumigantlarin ¢coguna gore buharin kullamlmas: daha givenlidir. Ekim dikimden
sonra dezenfeksiyon islemi onerilmez. Ancak 30-60 cm araiklarla dikilmis bitkiler arasinda
bitkiye zarar vermeden buhar uygulanabilir. Bu gibi durumlarda kimyasal madde uygulamasi
riskli olup c¢ok iyi havalandiriimasi gerekir. Buhar uygulamas: hem daha etkindir hem de
cevre ve insan sagligr agcisindan daha guvenlidir.

Buhar uygulamas: bir buhar kazam yardimiyla ortama 1si uygulamaktir. Topragin
nemi ve porozitesi gibi faktérler termometreile 6l¢ilen toprak sicakligini etkiler. Dolayisiyla
buhar uygulamasinin etkinligi toprak sicakligim 6lgerek degerlendirilir. Y etistirme ortaminin
¢esitli noktalarindaistenilen sicaklik saglanmigsa uygulama da bagsarili olur.

Nemli yetistirme ortamlarinda nematodlar 1siya cok duyarlidir. Ortam 49 °C’de 30
dakika 1sit1lirsa kolayca yok olur. Y etistirme ortaminin sicakligi 30 dakika 60 °C’ de kalirsa
patojenik mantar ve bakterilerin cogu yok olur. 71-82 °C’ de yabanci ot tohumlarinin bilyiik
cogunlugu canliligim yitirir. Ticari kosullar altinda dezenfeksiyon igin ortam sicakligimn 82
°C ve 30 dakika kalacak sekilde uygulanmalidir; ancak sicakligin bu degerde tutulmas: zor
oldugundan yetistirme ortamlar: genellikle 100 °C’ de dezenfekte edilir.

Buhar isleminde diger bir dnemli bir faktdrde yetistirme ortaminin icerigidir. 1ak bir
toprak karigiminmi buharla isleme tabi tutmak uygun nemdeki karigima oranla hem daha
masraflidir hem de uzun sire gerektirir. Bitki gelismesi icin yeterli nem dizeyinde
dezenfeksiyon en etkili sekilde olur.

Ist uygulamasini izleyen sorunlar sunlardir:
> Toksik bilesiklerin birikimi

» Patojenik organizmalar tarafindan yeniden bulasma
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Y etistirme ortamini 100 °C’ye kadar 1sitmak biyolojik bosluk olusturur. Birkag spor
olusturan bakteri ve termofilik mantar disinda yetistirme ortamindaki dogal mikroflora’ nin
cogu dlur. Dezenfeksiyondan sonraki glnler bulasmalara karsi ¢cok duyarlidir. Herhangi bir
patojen ortama bulasirsa kolaylikla Ureyebilir. Iyi bir koruma ve zaman zaman
dezenfeksiyonu yenilemek gerekir.

Genellikle yilda bir mevsim bitki yetistiren ve buhar sistemini kurmak icin fazla
yatinm yapmak istemeyen Ureticiler tarafindan kimyasal fumigant tercih edilir; ancak
kimyasal fumigantlarin kullanim bircok Ulkede yasaklanmustir.

En cok kullamlan kimyasal fumigantlar; metil bromit, basamit, formaldehit ve
vapamdir.

Metil bromit mantarlarin ¢oguna, bdceklere, nematodlara veyabanci otlara karsi
etkilidir.

Metil bromit uygulanacak toprak nemli olmalidir. Sicaklik 10 °C’'nin atinda
olmamalidir. Uygulamadan sonra toprak 4-5 giin ortii altinda tutulmalichr. Ortii kal dir1l diktan
sonra 4-20 gun iyice havalandirilmalidir.

Buharla yapilan dezenfeksiyonun avantajlar: sunlardir:

Buharla yapilan dezenfeksiyon siiresi kisadir. 2-3 saat icersinde tamamlanir. Kimyasal

fumigant ise 1-3 giin stirer. Dezenfeksiyon sonrasi 2-1 giin toprag: havalandirmak gerekir.

Buhar toprak pestleri icin secici degildir. Birkag yabact ot tohumu disinda hastalik ve
zararlilara kars: etkilidir.

Y etistirme ortarmi ve konteynirlar buharla her zaman dezenfekte edilebilir.

Buharla dezenfeksiyonda yetistirme ortamunin sicakligi ¢esitli noktalarda ol¢ilerek
dezenfeksiyonun etkinligi denetlenebilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

vV V V V V V

Farkl1 Ug torf ¢esidi temin ediniz.
Torflar1 1slayinmz.

Suileiyice doygun hale getiriniz.
Doygun haldeki torfu avucunuza aliniz.
Avug iginde sikimiz.

Avug iginde sikildiginda disar1 ¢ikan
suyun rengine bakimz.

Parmaklarimz arasindan ¢ikan torfun az
yada ¢ok olmasina bakimz.

Torflarin pargalanma derecel erine karar
veriniz.

Torflarin mimkiin oldugu kadar degisik
0zellik gostermelerine dikkat ediniz.

Her torfu esit derecede 1latiniz.

Iyice doygun halde olduklarinaemin
olunuz.

Avug icine alirken her birini esit
miktarda almaya 6zen gosteriniz.

Bunun icin bir 6l¢u kabi kullammz.
Her bir torfu esit derecede sikimz.

Disar ¢ikan suyun rengine dikkat
ediniz.

Suyun rengini dogru tespit ediniz.

Parmaklar arasindan ¢ikan torf
miktarina dikkat ediniz.

Her bir torf i¢in ayr1 not tutunuz.

Notlara bakarak torflarin parcalanma
derecelerine karar veriniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin
bilgilerinizi 6lglinuz.

OLCME SORULARI

1. Torf su fazlaigt ve oksjen azligi gibi snrlayict  kosullar  atinda
............................................... sonucu olusan jeolojik kokenli materyaldir.

2. Hindistan cevizi lifi tozlarmin diger bir olumlu 6zelligi ise ........cccooeen... ve
................... igeriginin yuksek olmasidir.

3. Kompost tek veya gesitli organik artigin ...............ooeeennne veyayalmz yigilarak
........................... veyanarak toprakta dagilir hale gelen materyaldir.

4.  Ciftlik glbresindeki organik maddeler ................... VB et e
zengindir.

5. Agac yontular tarlatopraklarnin .............cooooeiiiiiii i icinya
da mal¢lama yapmak amaciyla kullanlir.

6. Perlit. ..o pH degerine sahiptir.

7. Vermikillit 6zellikle ..o ve sikistirilmamalidir.

8. Ponza serdarda her tUrll .........cooiiiiiiiiiiii ve kapa resirkule

yetistiricilik sistemlerinde kullanilabilir.

9. Kayaylnl .........coovvviiiiiiiiinnnns Uretildigi igin ................. olarak kabul edilir.

10. En c¢ok kullamlan kimyasal fumigantlar; .............cocoiiiiiiinn, , basamit,
............................... ve vapamdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz igin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda kumun kireg
kapasitesini belirleme uygulamasi yapimiz. Y apms oldugunuz calismay: asagidaki ol¢itlere

gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

1. Kumutemin ettinizmi?

2. Hidroklorik asidi temin ettiniz mi?

3. Asidi kuma doktiiniiz mi?

4. Kabarmay: gordiniiz mu?

5. Kopurmeyi gordiniz mu?

6. Kumun kirecli olup olmadigina karar verdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar igin bilgi konularini tekrar ediniz. TUm yantlar dogru ise moddil

degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Deger lendir me sorularim cevaplayar ak moduleiliskin bilgilerinizi dlgliniz.

1.  Organik tarim bitkilerin ..................... , akan besin solUsyonu veya
........................... zenginlestirilmis  kat1  yetistirme ortamlarn  icerisinde
yetistirilmesidir.

2. Bir dekarlik bir serada giinluk su ihtiyacim karsilamak igin ................ depo gerekir.

3. Taneyogunlugu bosluklar: giktiktan sonra yetistirme ortamimin ................coooeveeenes
oranchr.

4,  Turbave hafif kansimlarin....................ooe e, dusUktdr.

5. Ortamda oksijen miktarinin .................cooeieenee. bitkilerin gelisip buyimesi
adinaolumlu ve yararlidir.

6.  Tohumlar cimlenebilmekicin....................... ihtiyag duyar.

7.  Yesil bitkiler .................... organizmalardir.

8.  Torfun en 6nemli 6zelliklerinden biri de fazla miktarda ...................coeeeiennn. ve
suyu biinyesinde tutabilmesidir.

9.  Agac kabuklar: toprakla karistinldiginda ... goralUr.

10. Perlit bunyesinde % 2-5 .............. [or< 1< o P aliminyum
silikattir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar icin bilgi konularim tekrar ediniz. Tum yamtlarimz dogru ise bir

sonraki module geginiz.

M oduilii tamamladinz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.

53



OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Topraksiz tarim

Durgun su kultdrt, aeroponik

051

PVC, polietilen

Toplam hava kapasitesinin

Bitkiye durak gorevi yapmak

Iyi su tutma, drenagja

Toksik madde

Kuru agirligimn hacmi

Slo|o|Nlo|u|sw(Nk

% 80

W

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

Atmosferdeki

Gozenekler, hava

Hava kapasitesi

Mineral besin elementlerinin, Fe

Ince teksturll

Oksijen noksanliginin

Anaerobik, fermantasyon

Kok solunumu

Asidik, akalilik

Slo|o|Nlo|jo|sw(Ne

6,5-7,5, kolaylikla
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

Bitkisel kalintilarin birikmesi

Lignin, sellloz

Topraklabirlikte, glrimesi

Protein, diger azotlu bilesiklerce

Organik madde iceriklerini artirmak

Notr

Islak oldugunda bastirilmamali

Acik serbest drengjl

Y Uksek sicaklikta, steril

Slo|o|Nlo|u|sw(Nk

Metil bromit, formaldehit

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Durgun, besin maddelerince

5-6 tonluk

K tlesinin hacmine

Hacim agirlig1

Fazla olmast

Oksijene

Aerobik

Su absorbe etmesi

Azot noksanlig

Slo|o|Nlo|jo|sw(Ne

Su, volkanik kokenli
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