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Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
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e Modiller, bireylere meseki yeterlik kazandirmak ve bireysel
Ogrenmeye rehberlik etmek amaciyla dgrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

e Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

e Orgin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet Uzerinden ulasabilirler.

e Basilmis moduller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

e Modiller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve tcret karsiliginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR .ttt bbbttt b e bbb et s i
GIRIS oottt sttt sttt sttt s 1
OGRENME FAALIYETI- Lu.eooceeeeeeeeeeeee ettt n e 3
I I 7 SRR 3
ORI o o = o4 T T I 0 SR SUSS 3
1.2. TOPIaSIN OZENTKIEN .....eceeeeeceeeeeeecee et s et naneans 3
O I o o= =0 S 3
O o o= G =0 1= S 4

RS oo = G I 1V O 4
O 00 = = (Y= 4
1.4.1. Topraklarin Havalanmasinda Gaz DEeZisimi........cccccveceeveieeieereiiese e 5
1.4.2. Toprak Havasinin Bil€SIMi ..........ccoceeeeiiiieie s st 5
1.4.3. Havalanmave Toprak VerimliliZi .......c.ccoeoerrieeieie e 6
1.4.4. Yetersiz Havalanmanmn Olumsuz EtKileri .........ccocooieoeiiiieceeere e 6

ST oo = G o= (T4 6
1.5.1. Topragin Isinmasina Etki Eden Faktorler...........cccovvveveiiecee s 7
1.5.2.Toprak Sicakli@inin KONEIOIU .......c.oieeiriieiee e 7
1.5.3. Sicaklik ve Toprak VerimliliGi ......ccceceveieeieceeeece e 8
UYGULAMA FAALIYETT oottt 10
OLCME VE DEGERLENDIRME ......coviteieieteieceeieeeceteeeete e senae s senan s 11
OGRENME FAALIYETI- 2ottt tes e nan s 14
2. TOPRAK REAKSIYONU ......ouiiiiitieecteieeie et esste st sssaess s ae s ssssae s 14
FZNt R o o = Q= 1 P 14
2.1.1. Toprak Asitliginin Giderilmesi ve pH’ nin Y Ukseltgenmesi ............ccccceeevveeneene 14
2.1.2. Toprakta pH' niN DUSUIUIMES ....ccvviveeieiiicie ettt s 15
2.1.3. Reaksiyon ve Toprak VEerimliligi .....ccccceveeeeieneeie e 15

2.2. TAMPONIUK OZENTGH ...eveveveeeeeceeeeeeeeeecee e es ettt en e tes e 16
2.2.1. Topraklarda Tamponlama Ol@y1.........ccceueeverieieeie e e s 16
2.2.2. Tamponlamanin Tarimsal AGIdan ONeMi...........ccceveveeereeeveeeeeeeeeeeeeeeesesesennns 16

UY GULAMA FAALIYETT ottt 17
OLCME VE DEGERLENDIRME ......coviteieeeeeieceeieeeceteseete e sesae e senas s s snen 18
OGRENME FAALIYETI- 3ottt sttt 20
3. TUZLULUK VE BITKILERIN TUZA DIRENCI .......cooooiicteeeeeeece e 20
3.1, Toprak TuZIulUGU Ve ATKEITTTZI.......eeeeee e 20
3.1.1. Tuzlu ve Alkali Topraklarin OZEIKIEN ........ccevvveveceeeeeeeeeeeee e 20
3.1.2. Tuzlu ve Alkali Toprak Problemlerinin TeshiSi .......cccccecveeeveieecn e, 21
3.1.3. Tuzlu ve Alkali Topraklarin 1S1aht ..........ccoovieeiinieee e 22

3.2. Bitkilerin Tuz Konsantrasyonlarina Kars1 Hassasiyetleri ..........ccovveeveveceececeenenn, 22
UYGULAMA FAALIYETT oottt 24
OLCME VE DEGERLENDIRME ......coviteieeeeeieceeieeeceteseete e sesae e senas s s snen 25
OGRENME FAALIYETI- 4ot tesae et snas s s nan s 27
4, TOPRAK ANALIZI.....oooviieeeeeceeeeee ettt 27
4.1. Toprak ANAiZIENIN ONEMI ......c.cuevvieieeeceeeeeeeeeesee ettt esae s 27
4.2. Toprak OrneKIEiniN AINMESL.........c.cuevcueeieeeeeeeeeeeeeeseeesssesessesesessesessesssssssessessssesseens 28
4.2.1. Harg Karisimlarindan Toprak Ornegi AlNMASI .........c.ceeeveveveceeeeseeeereseeeseessenans 28
4.2.2. Saksilardan Toprak Ornegi AIINMES ........cceueveereevceeeeeeseeeereseseesesesesesesesssenans 28



4.2.3. Acik Araziden Toprak Ornegi AlINMESL..........ceeuveurerereceneeeieeieseessese e, 29

4.2.4. Toprak Orneklerini Analize HazirlanmaSt.........c.c.evvcecueeeveveresesesesseeeseseseessenans 30

4.3. Toprak Analizlerinde Hata Kaynaklar ...........cccccvceeieiiieeneceee e 31
4.3.1. Hatalar1 Engelleyebilecek Baglica Tedbirler ..........ccooeiiiireinciccnecieeeeene 31

4.4, Toprakta PH ANBIZIENT ....cveiiieee s 31
4.4.1. Toprakta pH AnaliZIerinin Y OrUMU.........cceieieeieie e 32

4.5. Toprak TUZIUTUK ANGHZIEN T ...coviieiisieeeieseee s 32
4.5.1. Toprakta Tuzluluk AnalizIerinin Y OrUMU .........cccoueireenieiineeseseeesese e 33

4.6. Saksi Topraklarinda Yapilan Diger Analizler ve Yorumlar ........ccccveeveveneieecnenne. 34
UYGULAMA FAALIYETT oottt 35
OLCME VE DEGERLENDIRME .......ooieieieecicte et 36
MODUL DEGERLENDIRME ..ottt tesae s sesae s s asss s sanassansnens 38
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt sttt en 40
ONERILEN KAYNAKLAR. ....cooeteeeeecteeeeteeee e eeeae s tessassesssassesassssssssesssassessssasansssensssans 41
KAYNAKGCA oottt ettt ettt e e ae s e ese st e sesaese st eseeteseeaeseeta e eseseeseneesessnsenens 42



ACIKLAMALAR

KOD 621EEH012
ALAN Bahcecilik

DAL / MESLEK Ortak Alan
MODUL UN ADI Toprak Olusumu

MODULUN TANIMI

Bu modiil, toprak ozelliklerinin anlatildigi, toprak yapisimn
diizenlenmesi, toprak islemesi ve toprak andizleri konularinin
anlatildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/ 32

ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK

MODULUN AMACI Genel amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda toprag: tamyarak
toprak yapisini dizeltme islemlerini yapabileceksiniz.
Amaclar

1. Bitki agisindan topragin yapisal 6zelliklerini bileceksiniz.

2. Bitki isteklerine uygun olarak toprak reaksiyonlarin
diizenleyebileceksiniz.

3. Teknigine uygun olarak toprak 1slahi yapabileceksiniz.

4. Tum alanm yansitacak sekilde analiz icin toprak o©rnegi
alabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tepegdz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera.
Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,

DONANIMLARI bilgisayar, mikroskop.
OLCME VE Modultn iginde yer alan her Ogrenci faaliyetinden sonra
DEGERLENDIRME verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Modllin sonunda ise kazancigimz bilgi, beceri, tavirlan
O0lcmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme
araclar ile degerlendirileceksiniz.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Toprak, bitin canlilar icin 6nemlidir. Bitkiler icin yetisme ortamu olusturur.
Dunyamizin 3/4 sularla kaplidir.1/4 ise yerkurenin su disinda kalan kismudir. Karada yasayan
bitin canlilarin yasama alanidir. Bu kadar dar alanda milyonlarca canli yasamaktadhr.
Karalarin biyutk kismi kayalik ve ekime elverisli degildir. Bazi bolgeler soguk, bazi bolgeler
ise ¢cok sicaktir. Ekim ve dikime elverisli olan kisimlardan besdenmemiz ve ihtiyaglarimizi
karsilamak icin yararlanmaktayiz.

Toprak olusumu cok uzun yillar air. Ekime elverigli topraklar engebeli arazide
erozyona ugramakta ve yok olup gitmektedir. Sahip oldugumuz topraklardan en iyi sekilde
yararlanmak icin caba sarf etmeliyiz.

Insanoglu toprag: islemeyi Ggrendiginden beri iyi verim almak icin ugrasmaktadr.
Dunya nifusu hizla artmakta, buna karsilik ekili alanlarimiz azalmaktadir. Dinya nifusunu
doyurmak ve diger ihtiyaglarimizi karsilamak icin bir karig alan bile degerlendirmeliyiz.

Bilim ilerledikce topraktan daha fazla verim almay: da 6grendik. Artik nadasa tarla
birakmiyoruz. Topragimizi en iyi sekilde isleyerek, ihtiyaclarin belirleyerek kaliteli Grinler
aabiliyoruz. Eskiden toprakta tuzluluk bile sorun olurken, simdi topragimizi tuzdan
arindirabiliyoruz. Bilimsel calismalarla topragimizin ihtiyaclarini belirliyor ve gibreleme

yapryoruz.

Bu modilde bunlarin  nasil  yapildigint  6grenecek  ve  dgrendiklerinizi
uygulayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
Bitki agisindan topragin yapisal 6zelliklerini bileceksiniz.
ARASTIRMA

Cevrenizdeki topraklarin havalandirilmast hangi  yéntemlerle  yapilmaktadir?
Arastiriniz.

1. TOPRAK
1.1. Topragin Tanim

Toprak, kayalarin ve organik maddelerin parcalanmasiyla olusan, strekli degisim
halinde olan yerklrenin en Ust tabakasidir. Bitkiler icin gelisme ortamidir. Pek ¢ok canliicin
ise barinaktir.

Topragin olusumu uzun yillar gerektirir. Mekanik, fiziksel, kimyasal ve biyolgjik
etmenler sonucu parcalanan kayalar topragi olusturur. Topragin bitki yetistirecek héle
gelmesi de uzun zaman alr.

1.2. Topragin Ozellikleri
1.2.1. Toprak Biunyesi

Toprak binyesi, toprak kitlesini olusturan mineral parcalarimin  buyUklik ve
hacimlerini ifade eder. Toprak binyesi, topragin siniflandirilmasinda énemli bir 6lctdor.
Buylk parcalardan olusan topraklar, kumlu topraklar diye adlandirilir. Kiclk tandli
topraklar ise, killi topraklardir.

Toprak bunyesi, topragin en énemli fiziksel 6zelliklerinden biridir. Topragin bitki
besin maddelerini icermesi, su tutma kapasites, islenebilme gicli, su ve rlizgér erozyonuna
dayanikliligi, gegirgenligi, havalanmas: ve 1ssnmasi toprak biinyesine baglidir.

Toprak kumlu, killi ve siltli olmak Uzere Ug¢ ¢esittir. Bunlarda kendi aralarinda tanecik
sayilarina gore farkli sicruflara ayrilir.

Kumlu topraklar, gecirgendir, iyi havalanir, kolay islenir ancak bitki besin
maddel erince fakirdir.



Killi topraklar ise gegirgen degildir, iyi havalanmaz, kolay islenmez ancak besin
maddesince zengindir. Topraklarin bu 6zelliklerini bilirsek toprak binyesini biiyik alanlarda
degil ama kiglk aanlarda degistirebiliriz. Bitki yetistirmek icin topraklarinuzi uygun héle
getirebiliriz. Bitki yetistirmek icin en uygun olan toprak-kumlu tinli topraklardir.

1.2.2. Toprak Yapisi

Kum, silt ve kil gibi topragi olusturan maddelerin cesitli sekillerde birlesmeleriyle
olusan parcalara toprak yapisi denir. Toprak yamsi toprak verimliligi acisindan énemlidir.
Toprakta bitkinin yetisebilmesi icin, toprak yapisinin gézenekli, suyu gegiren, tutabilen ve
astr1 su birikmesini 6nleyecek yapida olmasi gerekir.

Kumlu topraklar, tek parcali olduklart icin suyu kolaylikla gecirirler, su tutma
kapasiteleri dustktir. Bu nedenle bitki yetismesi icin elverisli degildirler. Killi topraklarda
ise, topragin suyu gecirmesi yavastir, koklerin havalanmasi zordur. Bu topraklarda da bitki
yetismesi guctir.

1.3. Toprak Tavi

Bitki yetistirmek icin topragin en uygun fiziksel durumuna toprak tavi denir. Toprak
tav1 topraklarin hava ve su kapasiteerinin istenilen dizeyde olmasinin bir 6l¢isiudur. Bir
baska acidan, topragin islenmesi ve bitki yetismesi agisindan en uygun diizeyde su ve hava
iceren topraklar tavli topraklardir.

1.4. Toprak Havasi

Toprak tanecikleri arasinda hava bulunmaktadir. Bu hava atmosfer havasinin
devamudir. Surekli yenilenmekte ve degismektedir. Bu durum toprakta yasayan canlilar ve
bitkiler acisindan 6nemlidir. Kumlu topraklarda tanecikler arasinda hava boldur. Buna
karsilik Killi topraklarda tanecikler arasindaki bosluklar kiglk oldugundan havada az
bulunur. Bu nedenle killi topraklarda bitki yetistirmek zordur. Agir killi topraklar: bitki
yetistirmeye uygun héle getirmek icin ahir glibresi veya turba seklindeki organik gibre ilave
etmek gerekir. Ahir gibresi, hem killi topraklardaki bosluklarin hacmini hem de havalanma
kapasitesini artirir.

Y lizey topraklarinin hava kapasitesi oldukca degiskendir. Iklim kosullar ve topragin
islenme sikligi, toprak havasinin degismesine en ¢ok etki eden iki faktdrdir. Uygun
zamanlarda ve belli araiklarla yapilan toprak isleme, siki yapili topraklarin hava kapasitesini
artirr. Ancak asir isleme toprak tanelerini kiiglltecegi icin hava kapasitesinin de digmesine
neden olur. Yagmur damlalart da taneciklerin yapisini degistirecegi icin topragin hava
kapasitesini azaltir.



1.4.1. Topraklarin Havalanmasinda Gaz Degisimi
Toprak havasi ile atmosfer havas: arasindaki gaz degisimine iki faktor etkilidir.
»  Biyolgjik olaylarin tipi ve hizi.
»  Topragagiren ve ¢ikan gazlarin oran.

Toprakta yasayan canlilar ve bitki kokleri solunum icin oksijen gazi kullarrlar.
Kullanmilan oksijen ne kadar fazla ve ¢ikan karbondioksit ne kadar ¢coksa gaz degisimi de o
kadar ¢ok olacaktir. Topraktaki gaz degisimi iki yolla olmaktadhr.

»  Kitlesd hava akimi: Atmosfer ile toprak havas: arasindaki basing farkindan
olusur. Topragin tipi, havanin sicakligi, atmosferik basing ve rizgér hareketl eri
hava degisimine neden olmaktadir. Ancak bu sekilde gaz degisimi oldukca azdir.

»  Diflizyon: Gazlarin ¢cok yogun ortamdan az yogun ortama gecmeleridir.
Atmosfer havasinda oksijen gaz1 fazla, toprak havasindaise azdir. Diflizyonla
havadan topraga oksijen gazi gecer. Toprakta karbondioksit gaz1 fazla, havada
ise azdir. Bu durumda da topraktan havaya karbondioksit gaz1 gecer.

1.4.2. Toprak Havasinin Bilesimi

Toprak havasinda bulunan en dnemli gazlar azot, oksijen ve karbondioksittir. Bu
gazlarin oram sabit degildir. Mevsimler, sicaklik, toprak nemi, toprak derinligi, kok gelisimi,
mikroorganizmalarin aktivitesi, topragin yapisi, topraktaki gazlarin oranlarinda degismeye
neden olur.

Atmosfer havasindaki gazlarin oran ile toprak havasindaki gazlarin oram farklidir. En
buyik fark da karbondioksit gazinin oramindadir. Topraktaki bitki kokleri ve
mikroorganizmalar, topraktaki karbondioksit gazimin artmasina neden olurken oksijen
gazinin azalmasina yol agar. Strekli bitki orttisiine sahip topraklarda tek yillik bitki yetisen
topraklara gore karbondioksit gazimin miktari daha fazladir. Asagidaki ¢izelgede havadaki
gazlarlaiki farkli bélgenin gaz karisimlar: karsilastirilmistir.

Gaz Cins Atmosfer Havasi Toprak Havasi
Ilhman bdlge Tropikal bolge
Azot 78.0 79,2-81,4 85,9-91,4
Oksijen 21.0 15,1-20,6 7,6-18,6
Karbondioksit 0,03 0,2-4,5 1,0-50
Cizelge 1.1: Hacim yuzdesi olarak ylizey katmanlardaki toprak havasi ile atmosfer havasinin
bilesimi



1.4.3. Havalanmave Toprak Verimliligi

Toprakta yasayan canlilar icin toprak havast ve miktari cok 6énemlidir. Topragin iyi
havalandiriimas: toprak verimliligini artiracak ve iyi Uriin alinmasim saglayacaktir. Normal
bitki gelismesi icin toprak havasinda %10 oksijen, en fazla %5 karbondioksit bulunmalidir.

Batun canlilarin ortak dzelliklerinden biri solunum yapmalaridir. Canlilar solunum
yaparken oksijen gazi kullanirlar. Bitkilerin toprak Usti kisimlari oksijen ihtiyacin
atmosferdeki oksijen gazindan karsilar. Toprak alti organlar ise toprak havasindaki oksijeni
kullamr. Toprak yizeyine yakin kisimlar ise hava oksijenini kullanabilirler. Derinlerdeki
kokler de topragin havalandirilmasi ile toprak icinde kalan havay: kullanmak zorundadir. Bu
nedenle topraklarin iyi havalandirilmas: 6nemlidir.

Ayrica toprakta yasayan ve madde dongusti saglayarak bitkilerin beslenmesinde rol
aan bir hiicreli mikroorganizmalarin da pek ¢ogu oksijenli solunum yapar. Onlarin yasamsal
faaliyetlerini strdirmeleri ve yararli olmalari icin de topragin havalandirilmas: gerekir.

1.4.4. Yetersiz Havalanmanin Olumsuz Etkileri

Y eterince havalandiriimarmg topraklarda bitki yetismesi zordur. Toprakta yasayan
mikroorganizmalarin da havasiz yasamast mimkin degildir. Y etersiz havalanma ve oksijen
noksanliginda ortaya ¢ikan zararlar sunlardir:

a)  Bitki koklerinde gelisme yavaslar, bitki gelisimi ve Grlin verimi azalir.

b)  Bitki besin maddeleri alimi yavaslar. Bitki kdkleri oksijensiz solunum yapmaya
baslar. Bu durumda bitkinin besin maddelerini a ma giicti zayiflar.

¢) Koklerintopraktaki suyu amasi azalir. Oksijen bulamayan kokler gelisemez. Bu
durumda topraktaki suyu ememezler.

d) Bazi zehirli organik maddeler olusur. Topraktaki bir hicreli canlilar oksijen
eksikliginde toksin madde c¢ikarir. Bu maddeler bitkiler icin zehir etkisi yapar

€) Topraktaki azot miktarinda azalma meydana gelir. Bu durumda oksijensiz
solunum yapan mikroorganizmalar hizli bir sekilde cogalir. Azot baglayan bu
bakteriler toprak azotunun azal masina neden olurlar

f)  Topragin biyologjik yapist bozulur. Toprakta yasayan mikroorganizmalar madde
donglsiini saglayamaz

g) Toprak olusumu geriler.

1.5. Toprak Sicakhig

Topragin en onemli Ozelliklerinden biri de toprak sicakligidir. Topraktaki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olaylarin olusmasinda en 6nemli faktorlerden biridir.

Dinyamizi 1sitan giines topraginizin da sicakligini artirir. Glnesten gelen isinlar
yerylziine carptiginda bir kismi toprak tarafindan emilir. Bir kismu ise geri yansir. Koyu
renkli topraklar gelen 1sinlarin %80 ini, agik renkli topraklar %30 unu tutar.



Toprakta tutulan bu enerji topragin sicakligim  olusturur. Toprak sicakligi
mikroorganizmalarin  aktivitelerini  artirir.  Organik maddelerin  parcalanmasim  saglar.
Minerilizasyonu artirarak toprak olusumuna onemli etki yapar. Toprakta sicakligin dismesi
ise topragin donmasina neden olur. Topraktaki yasamsal faaliyetlerde gerileme gorilUr.

1.5.1. Topragin lsnmasina Etki Eden Faktorler

Topragin 1sinmasina etki eden faktorler sunlardir:

a)

b)

f)

9)

h)

lssmn kaynagi ve miktari: Toprak sicakligi glnesten gelen enerji miktarina
baglidir. Atmosferde bulunan toz zerreleri ve su buhar1 topraga gelen enerjinin
azalmasina neden olur. Bu durumda toprak sicakligi diser. Kuru ve agik
havalarda ise toprak 1sinir. Ancak bu durumda gece ve giindiiz arasinda sicaklik
farki cok olur.

Ozgiil 1ainin etkisi: Bir maddenin birim miktarimin 1sinmast igin gereken 1si
miktaridir. Toprag: olusturan her maddenin 6zgul 1sisi farklidir.

Enlem derecesi: Giinesin etkisi ekvatordan kutuplara dogru gittikce azalir.
Ekvator bolgesinde toprak daha sicak, kutuplara dogru ise daha soguktur.

Topografya: Egimli arazilerde toprak sicakligi yer yer degisir. Cukur bélgeler
daha nemli oldugu icin toprak daha soguktur. Glnes 1sinlarint dik olarak alan
kisimlar ise daha sicaktir.

Topragin yapisi: Topragin yapisi da 1sinma yoéninden etkilidir. Organik
topraklarda hava bosluklar: ¢ok oldugu icin 1sinma yavastir. Kumlu topraklarda
1stnma daha hizlidir.

Topragin rengi: Koyu renkli topraklar giinesten gelen isinlari daha cok
emdiklerinden daha ¢abuk 1sinirlar. Acik renkli topraklar ise daha gec 1sinir.

Toprak derinligi: Topragin ylzeyi gines 1sinlar ile dahafazla temas ettigi igin
cabuk 1sinir, cabuk sogur. Derin kissmlardaise sicaklik degisimi ¢ok degildir.

Bitki ortsii: Iyi bir bitki ortisi giinesten gelen sinlarin biyik kismin
tutacagindan topragin ¢cok i1stnmasimt 6nler. Kisin da durum tersine doner.
Dolayisiylatoprakta cok fazla st degisimi olmaz.

1.5.2.Toprak Sicakhiginin Kontroll

Toprak sicakligini kontrol etmek biyik oranda mimkin degildir. Ancak sicakligin az
da olsa degistiriimesi biyolojik acidan 6nemlidir. Toprak neminin kontroll, toprak
sicakliginin kontrol i bakinundan énemlidir. Su altinda kalan veya kéti drengjli topraklarda
sicaklik distktir. Bu topraklariniyi bir drengjla sicakligr yikseltilebilir.
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Yaz aylarinda hava sicakligi ile birlikte toprak sicakligi da artar. Bu durumda
gelismekte olan bitkiler yiksek toprak sicakligindan zarar gorebilirler. Y az aylarinda toprak
sicakligint dustrmek icin sulama yapmak yeterlidir. Su buharlagirken toprak sicakligi da
dismus olur.

Toprak sicakligim kontrol etmede 6nemli bir uygulama da malc¢lamadir. Malg, toprak
Uzerine serilen ve toprak Uzerinde kalmasi saglanan saman, taas, kégit, plastik gibi
malzemelerdir. Koyu renkli topraklar glines 1sinlarin daha cok ¢ektikleri icin daha ¢ok isinir.
Bu topraklarin Uzerine acik renkli malclama yapilarak topragin fazla issnmasi 6nlenebilir.
Koyu renkli malclamaile de toprak sicaklig: artirilabilir.

Toprak sicakhigim dusirmek icin bir 6nlem de yapay golgeleme yapmaktir.
Golgeleme aslinda bitkiler icin yapilir. Ancak toprak sicakligimi diistrmek icin de etkili olur.

Topragin islenmesi de toprak sicakligina etkilidir. Topragin kuru iken islenmesi toprak
ylzeyinde ince toz hélinde mal¢ olusmasina neden olur. Ma¢ da sicakligin toprak
derinliklerine inmesini 6nler.

1.5.3. Sicaklik ve Toprak Verimliligi
Toprak sicakligi, tohumun cimlenmesinden bitkinin gelismesine kadar her asamada
onemli olan ekolojik bir faktordir. Sicakligin toprak verimliligine olan etkileri, ekolojik ve

pedolojik olmak tizere iki kissmda ele alinabilir.

a) Ekolgjik acidan: Toprak sicakliginin ekolgjik acidan 6nemini maddeler halinde
sOyle aciklayabiliriz:

»  Toprak sicakligi tohumun cimlenme hizini etkiler. Cimlenme esnasinda sicaklik,
tohum icindeki kimyasal olaylarin hizlanmasini, tohumun su alip sismesinde,
tohumun oksijen almasinda etkili olur.

»  Bitkilerin kok gelisimi sicaklikla beraber artar.

»  Koklerin, sicakligin artmasiyla beraber besin maddelerini almalar1 da hizlanir.
Ancak asin sicakliklarda ters yonde etki eder.

»  Koklerin su alimi da sicaklikla yakindan ilgilidir. Sicaklik arttik¢a su alinm da
artar.

»  Toprakta yagsayan mikroorganizmalarin faaliyetleri sicaklikla yakindan ilgilidir.

Mikroorganizmalar 25-35 OC toprakta maksimum aktivite ile yasarlar. Sicaklik
arttikca aktiviteleri diser. Dustk sicakliklarda da bu canlilarin  yasamast
mUmkin degildir. Mikroorganizmalarin madde donguisti sagladiklar: bilindigine
gore sicakligin ne kadar 6nemli oldugu da ortaya gikmaktadir.

»  Bitki hastaligina yol acan baz: bir hiicreli canlilar da sicakliktan etkilenmektedir.
Bu canlilar genellikle distk sicaklikta yasarlar. Bu nedenle yiksek sicaklikta bu
canlilarin yol acgtig: bitki hastaliklarr gorilmemektedir.



b) Pedolgjik agidan: Toprak olusumu agisindan da sicaklik dnemlidir. Sicakligin
artmasi ile birlikte minerallerin pargalanmasi da hizlanir.

Dusuk sicaklikta toprak icindeki su donar. Suyun donmasiyla birlikte toprak igindeki
kimyasal reaksiyonlar da durur. Bu durumda sadece fiziksel olarak ayrisma meydana gelir

Sicaklik arttikga kimyasal reaksiyonlar artar, toprak olusumu hizlamr. Ayrica
sicaklikla beraber mikroorganizmaarin faaliyeti de artacagindan toprak olusumu
hizlanacaktr.



((UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

> 1ki sakst alimiz.
» Saksinin birine killi toprak koyunuz.

» Diger sakstya kumlu- tinl: toprak
koyunuz.

> ki saksiya daaym: tohumu ekiniz.

» Saksilar1 uygun bir ortama yerlestiriniz.
» Saksilar her giin sulayiniz.

» Saksilardaki ¢cimlenmeyi gozlemleyiniz.

» Hangi saksida ¢imlenmenin 6nce
meydana geldigini tespit ediniz.

» Diger saksidaki ge¢ ¢imlenmenin neden
olabilecegini arastirimz.

» Saksilarin aym buyukl Gkte ve aym
maddeden yapilmis olmasina dikkat
ediniz.

» Topraklar doldururken dikkatli olunuz.

» Saksilara ayn tohumdan esit miktarda
atimz.

> 1ki saksiy1 da, giines ve sicaklik
acisindan esit sartlarda ayn ortamda
bulundurmaya 6zen gosteriniz.

» Seksilarayeterli miktarda su vermeyi
unutmayimz.

» Seksilar1 her guin gbzlemleyiniz.

» Saksilardaki degisimleri not almay1
unutmayimz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢inuz.

OLCME SORULARI

1

Toprak tanelerinin biyikl ik ve hacimlerini anlatan terim asagidakilerden hangisidir?
A)  Toprak blnyesi

B) Toprak yapisi

C) Topraktavi

D) Toprak havasi

Icinde yeterli miktarda su ve hava bulunduran topraklara ne denir?
A)  Kumlu toprak

B) Killi toprak

C) Tavlitoprak

D)  Organik giibre

Bitkilerin yasadig: toprak havasinda en fazla hangi gaz bulunur?

A) Azot

B) Oksijen

C) Karbondioksit
D) Subuhar

Topragin yeterince havalanmamasi sonucunda asagidakilerden hangisi meydana
gelmez?

A)  Koklerin gelismesi yavaslar.

B)  Urlin verimi azalir.

C) Toprak olusumu hizlanir.

D) Azot kaybi olur

En ¢ok 1sinan toprak asagidakilerden hangisidir?
A)  Organik topraklar

B)  Kumlu topraklar

C) Killi topraklar

D) Tinli topraklar

Hangi renk toprak dahafazlaisimr?
A)  Koyu renkli topraklar

B)  Kirmiz topraklar

C) San topraklar

D) Acik renk topraklar
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7. Topragin sicakligini kontrol altinda tutmak icin ne yapilmalidir?
A) Malglamayapilmalidhr.
B) Sulamayapilmalidir.
C) Golgeleme yapiimalidir.
D) Hepsi deyapilabilir.

8. Toprak verimliliginde etkili olan mikroorganizmalar en fazla hangi sicaklikta
aktiftirler?
A)  0-10 derece
B) 10-20 derece
C) 20-25derece
D) 25-35derece

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 cevaplarimz icin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lcegine geginiz.

12



UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusu sicakligin bitki
gelisimine etkilerini 6grenebileceginiz bir uygulama yapimz. Yapms oldugunuz ¢alismayi
asagidaki Ol gutlere gore degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Calismanmziciniki saksi aldimz mi?

2. Saksilaraaym tur toprak koydunuz mu?

Saksilara ayni tohumu ektiniz mi?
Saksilarin birini soguk bir ortama digerini sicak bir ortama
yerlestirdiniz mi?

AW

5. Uygun araliklarla suladimz mi?

6. Her giin kontrol ettiniz mi?

7. Gozlemlerinizi not ettiniz mi?

8. Toprak sicakligimn gelismedeki etkisini gbrdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim cevaplar dogru ise bir sonraki
Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
Bitki isteklerine uygun olarak toprak reaksiyonlarinm diizenleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

pH metrenin nasil kullamlacagin dgreniniz. Cesitli ¢ozeltilerde uygulama yapiniz.

2. TOPRAK REAKSIYONU

2.1. Toprak Asitligi

Topraklarin asit, notr veya akali oldugunu belirtmek icin kullamilan bir deyimdir.
Eger toprak cozeltisi icerisinde hidrojen iyonlar1 fazla ise, toprak asit Ozelligi gosterir.
Toprak cozeltisnde hidroksil iyonlar: fazla ise, toprak alkalidir. Topraktaki hidrojen ve
hidroksil iyonlar esit ise, toprak nétr 6zelligi gosterir.

Toprak reaksiyonu, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini etkileyen en 6nemli
toprak oOzelligidir. Topragin verimi, bitki gelismesine uygunlugu ve mikroorganizmalar
tarafindan istenen 6zellikte olmasi topragin asit, nétr ve akali 6zellik gostermesine baglidir.

Hidrojen ve hidroksil arasindaki iliski pH degeri ile ifade edilir. pH metre ortamin
asitligi veya alkaliligini 6lcmede kullanilir. pH metre ' dan 14’ e deger alir. O ile 7 arast
asitligi, 7 den 14 kadar olan boltim ise bazikligi gosterir.7 ise nétrdir.

2.1.1. Toprak Asgitliginin Giderilmesi ve pH’ nin Y Ukseltgenmesi
Toprak icinde hidrojen iyonlart hidroksil iyonlarindan fazla ise toprak asit 6zelligi

gosterir. Topraktaki asit 6zelligin ortadan kaldirilmasi icin kiregleme maddeleri kullanilir.
Bu amagla kullanilan ¢esitli kiregli maddeler mevcuttur.

Toprak pH' s Toprak Tipi
Kumlu Tinh
5.0-5,5. 360 480
5.5-.6,5 240 360
6.5-7,0 120 240
7.0-9,0 Kirecleme yapilmaz

Cizelge 2.1: Asit topraklar nétrlestirmek icin verilecek kireg miktari (kg'da)
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2.1.2. Toprakta pH’ nin DusUr dlmesi

Topraktaki asitligin giderilmesi ve pH’ 1n yikseltgenmesine karsilik bazen de pH’ nin
distrilmesi gerekir. Toprakta fazla miktarda hidroksil iyonu bulundugunda topragin
verimliligi agisindan pH dusdrdimelidir. Bazi bitkiler asitli topraklar: severler. Bu bitkiler
yetistirilmek istendi ginde topragin asitligi artirilmalidir.

Topraklarin asitlik derecesini artirmak ve pH' mn distrdlmesi icin farkli maddeler
kullamlir. Bu maddeler icinde elementel kikdrt, stlfirik asit, atminyum siilfat ve demir
siilfat sayilabilir. Ayrica amonyum siilfat ve amonyum fosfat gibi asit yapili glibreler de bu
amag icin kullanilabilir.

2.1.3. Reaksiyon ve Toprak Verimliligi

Toprak verimliligini etkileyen en dnemli fakttrlerden biri de toprak reaksiyonudur.
Toprakta yetisen biitin yiksek yapili bitkilerle, Gzerinde yasayan biitiin mikroorganizmalarin
yasamsal faaliyetlerini slrdirebilmeleri dogrudan ya da dolayl: olarak toprak reaksiyonuna
baglidir. Toprak reaksiyonunun verimlilik agisindan en 6nemli fonksiyonlar: sunlardhr:

a) Bitki gdisimine etkisi: Her bitkinin kendine uygun yasadigi bir ortam vardir.
Bu ortamlar asit, akali, ve nétr olabilir. Bitkiler farkli ortamlarda yetistirilmek
istenirse ortamin pH’ s dolayli ya da dogrudan bitki gelisimini etkileyebilir.
Genel olarak biitlin bitkiler fazla asidik topraklarda gelisemezler.

b) Bitki besn elementlerinin everigliligi (zerine etkis: Bitki besin
elementlerinin bitkilere olan yararlari ile pH degerleri arasinda yakin bir iligki
vardir. Bazi durumlarda ortamin pH degerinin degismesi bitkilerin topraktaki
besin elementlerinden yararlanmasini guiclestirir. Clnkl pH degeri degistiginde
besin elementleri ¢oziinmez bilesikler haline gegebilirler. Bu durumda da bitkiler
bu maddeleri alamazlar.

¢) Besin elementlerinin bitkilerce alimi Uzerine etkisi: Bitki kokleri topraktaki
besin maddelerini en iyi pH 6,5 ve pH 7,5 arasindaki alir. Topraktaki asitlik
artarsa bitki koklerinin hicre zarlarimn yapisi bozularak gegirgenligi artar.
Hicre icinden disartya madde gecisi olur. Bitki besin elementlerinden
yararlanamaz.

d) Toprak canhlar: Uzerine etkisi: Toprak reaksiyonu toprakta yasayan canlilar
Uzerinde de etkilidir. DUsUk pH degerlerinde toprakta mantarlarin aktiviteleri
artar. Y uksek pH durumlarinda ise bakteriler hizla cogalirlar. Bakteriler 6,0-8,0,
aktinomisetler 7,0-7,5 ve mantarlar 4.0-5.0 pH derecelerinde maksimum
seviyede yasarlar.
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2.2. Tamponluk Ozelligi

Cozeltilerin pH’ sinda degisim olabilmesi igin, ¢ozeltide bulunan hidrojen ve hidroksil
iyonlarindan daha ¢ok asit ve baz ilave etmek gerekir. Cozeltideki hidrojen iyonlari, ilave
edilen hidroksil iyonlar ile esit hale geldikten sonra devam eden hidroksil iyonlar: ilaves
¢ozeltinin pH’ simt degistirir.

2.2.1. Topraklarda Tamponlama Olayi

Topraklar tamponlama Ozelligine sahiptir. Killi ve organik maddesi ¢ok olan
topraklarda tamponlama seviyesi daha yuksektir.

Topraklara hidrojen ilave edildiginde, hidrojen iyonlarimin bir kismu topraktaki
hidroksil iyonlar: tarafindan tutulur. Dolayisiyla topragin pH’ si hemen degisim gostermez.
Bu olaya tamponlama denir.

2.2.2. Tamponlamanin Tarimsal Agdan Onemi
Topragin tamponlama guictinuin tarimsal agidan 6nemini iki grupta toplayabiliriz.

»  Toprak pH’ sinin sabit seviyede tutulmast,
»  Toprak reaksiyonunu degistirmek icin gerekli maddenin topragin tamponlama
kapasitesine uygun olarak ayarlanmasi.

Topraktaki pH’ da meydana gelecek ani degisiklikler toprak kosullarinin
kotulesmesine yol agar. Bu durum bitkiler ve mikroorganizmalarin zarar gérmesine neden
olur. Ayricatopraktaki besin elementlerinin de yarayisliligim ortadan kaldirir.

Topragr 1slah etmek icin kullamlacak madde miktar:, kullanilacak maddenin

tamponlama guclyle yakindan ilgilidir. Eger topragin tamponlama kapasites buylkse
kullanmlacak maddenin miktar: da o kadar artacaktir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

» Uygun buyuklUkte U¢ sakst aimz.

» Saksilarin birine asit karakterli toprak
doldurunuz.

> Ikinci saksiya alkali karakterli toprak
doldurunuz.

> Uciincii saksiya notr yapida toprak
doldurunuz.

» Saksilarin ticline de nétr ortamda yetisen
bitki dikiniz.

» Saksilarimzi uygun bir yere yerlestiriniz.
» Saksilarin periyodik bakimlarin yapinz.
» Bitkilerdeki gelisimi izleyiniz.

» Hangi ortamdaki bitkininiyi yetistigini
tespit ediniz.
» Diger bitkilerin normal gelisimini devam

ettirmek igin ne yapmamiz gerektigini
tespit ediniz.

» Plastik ya datoprak saksi kullaniniz.

» Toprak gesitleri hakkinda meslek dersleri
Ogretmeninizden yarcim aliniz.

» Saksilaratopraklar: doldururken esit
miktarda doldurmaya 6zen gosteriniz.

» Saksilar1 ayni ortama koymayi ihmal
etmeyiniz.

» Saksilarin Uzerine etiket yapistirmayi
unutmayinmz.

» Esit miktarlarda sulamaya dikkat ediniz.
» Bitki gelisimini ¢ok dikkatli izleyiniz.

» Gelisimleri giinliik olarak not ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1

Icinde hidrojen iyonu gok bulunan topraklara ne denir?
A) Asitli toprak

B) Kirecli toprak

C) Notr toprak

D) Alkali toprak

2. pH 6.5 olan toprak hangi topraklar iginde yer alir?
A)  Kumlu toprak
B) Kirecli toprak
C) Adsitli toprak
D) Alkali toprak
3. Topragin pH’ simin disurilmesi ne demektir?
A)  Alkali topraklarin nétr héle getirilmesi demektir.
B)  Asitli topraklarin nétr hdle getirilmesidir.
C) Aditli topraklarin alkali hdle getirilmesidir.
D)  Notr topraklarin alkali héle getirilmesidir.
4.  Toprak reaksiyonundaki ani degismeler hangi olumsuzluklar: ortaya gikarir?
A)  Bitkilerin gelisimini etkiler.
B) Topraktayasayan mikroorganizmalarin aktivitesini etkiler.
C) Topraktaki besin maddelerini elverissiz hale getirir.
D)  Yukaridakilerin hepsinin olmasina etki eder.
5.  Toprakta yasayan canlilardan bakteriler, mantarlar ve aktinomisetler icin en uygun
toprak pH’ si1 hangi siktadogru verilmistir?
Bakteriler Mantarlar Aktinomisetler
A) 5.0-6.0 4.0-5.0 6.0-6.5
B) 6.0-80 4.0-5.0 7.0-75
C) 7.080 5.0-6.5 5.0-6.0
D) 4.0-50 6.0-7.0 8.0-9.0
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 cevaplarimz icin konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda asitli toprakta
bitki yetistirme uygulamasi yapiniz. Yapmis oldugunuz calismay: asagidaki Olcltlere gore

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgutleri

Evet

Hayir

1. Saksilar: temin ettiniz mi?

2. Farkl1 reaksiyondatoprak buldunuz mu?

3. Asitli topraklar: seven bitki temin ettiniz mi?

4. Bitkileri uygun ortama yerlestirdiniz mi?

5. Periyodik bakimlar: yaptimz mi?

6. Bitkilerdeki gelisim farkliliklarin gozlemlediniz mi?

7. Gozlemlerinizi not ettiniz mi?

8. Ogretmenlerinizden gerektiginde yardim aldimiz m?

9. Bilgilerinizi arkadaslarinzla paylastimz m?

10. Her bitkinin farkli bir yasama ortami oldugunu
Ogrendiniz mi?

11. Toprak anaizinin 6nemini kavradimz m?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim cevaplar dogru ise bir sonraki

Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Teknigine uygun olarak toprak 1slahi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Tuzlu topraklarda hangi tir bitkiler yetisir? Arastirip rapor halinde ssmfa sununuz.

3. TUZLULUK VE BITKILERIN TUZA
DIRENCI

3.1. Toprak Tuzlulugu ve Alkaliligi

Tuzlu topraklarda klor, silfat, karbonat ve bikarbonat gibi anyonlarla, sodyum,
kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi katyonlar bulunur. Toprakta bulunan bu anyon ve
katyonlar birleserek tuzlar: olusturur. Dogada en bol bulunan tuz sodyum klorUrddr.

Y ukarida sayilan bu anyon ve katyonlar bitkiye zarar verecek kadar fazlaysa, bu
topraklaratuzlu topraklar denir.

Alkali topraklar ise, genellikle acik renkli ve kabuk baglamis topraklara denir. Tuzlu
topraklarda 6zellikle sodyum iyonu fazla bulunur. Tuzlu ve akali topraklarin olusumunda ti¢
asama ortaya ¢ikar.

»  Tuzlulasma
»  Tuzlulasme- akalilesme
»  Alkalilesme

3.1.1. Tuzlu ve Alkali Topraklarin Ozellikleri

Tuzlu topraklar icerdikleri tuz oramna gore Uge ayrilirlar. Topraklar simiflandirirken
toplam ¢ozinehilir tuz miktarina, topragin pH’ sinave degisebilir sodyum yiizdesine bakilir.

Batun topraklar bir miktar suda ¢oziinebilir tuz icerirler. Bu tuz oram bitkiye zarar
verecek kadar coksa, bu topraklar tuzlu topraklardir. Tuzlu topraklar en kolay islah
edilebilen topraklardir. Uygun bir drengj sistemi ile bu sorun ortadan kaldirilabilir. Tuzlu
topraklar genellikle normal fiziksel kosullara sahiptir. Iyi yapil1 ve gecirgendirler.

Tuzlu topraklarda suyun hareketi toprak yiizeyine dogru olursa toprak ytzeyinde
beyaz tuz tabakasi meydana gelir. Suda ¢6zinmis tuz topraktaki kilcal kanallardan
toprakytzine cikar. Su, buharlasir tuz ise toprak ylzeyinde kalir ve tabaka olusturur. Bu
tuzlar cogunlukla kalsiyum, magnezyum, sodyum anyonlari olan klordr, sllfat ve
karbonatlardir.
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Y Uksek sodyum iceren topraklarda bulunan organik maddelerin sodyum tarafindan
kicuk parcalara ayrilmas: ile akali topraklar ortaya cikar. Alkali topraklar 1slakken
yapigkan, su gecirmeyen ve kaygan goranumii topraklardir. Kuruduklarinda ise sertlesir,
keseklesir ve kabuk baglar. Bu topraklar nemli iken strtildiikl erinde arazide kaygan gorinim
olur ve lastik izleri ortaya cikar.

Alkali topraklarin 1slahi guctir. Iyi havalanmamus ve toksin maddesi cok olan bu
topraklar bitki gelisimine elverisli degildir.

Topraklarda hem tuz hem de alkali maddeler varsa bu topraklara tuzlu- alkali topraklar
denir. Bu topraklar hem tuzlu topraklarin hem de alkali topraklarin 6zelliklerini gosterirler.

Simf Toplam Tuz pH Topragin Fiziksd
Durumu
Tuzlu Y Uksek 8.5 (kuiglk) Normal
Alkali Dusuk 8.5(bly k) Zayif
Tuzlu-Alkali Orta 8.5(kucuk) Normal

Cizelge 3.1: Tuzlu topraklarin siniflandirilmasi
3.1.2. Tuzlu ve Alkali Toprak Problemlerinin Teshis

Tuz, bitkilerin su ve besin aliminmi engelledigi icin bitkide blyUme durur. Renk
koyulasir ve meyveleri kigulttr. Gunesli bir glinde, gin ortasinda bilyme ucunda pdorsiime
gorulir. Eger sulama yapilmasina ragmen durum degismezse toprakta tuzluluk sorunu var
demektir. Bu durumla karsilasmamak icin topraklar dezenfekte edildikten sonra
dezenfektanin zararli etkisi ortadan kalkinca glbreleme yapmadan tuzluluk testi
yaptirilmalidir.

Topraktaki ¢Ozlnebilir tuzun miktar1 elektrik kondaktivite metre ile olculdr.
Milimhos/cm ya da mikromhos/cm ifadeleri 6l birimidir. Bir cozeltinin elektrigi iletkenligi
icindeki tuz oranina baglidir.

Iletkenlik Tuz Degerlendirme

Milimhos/cm Oram

0-2 Dusik TUm bitkiler cok az zarar gorirler.

2-4 Orta Hassas bitkiler ve tohumlar zarar gorebilirler.

4-8 Y Uksek Tuza dayanmkli olmayan ¢ogu bitkiler zarar gorir. Tuza

8-16 Asin hassas veya dayamkl: bitkiler ise az zarar gorr.

16-..... Cok asirt Tuza dayanikli bitkiler gelisir, diger cogu bitkiler ise
ciddi zarar gorirler.
Cok az bitki turt dayaniklidir ve gelisirler.

Cizelge 3.2: Elektriksel kondaktivite (iletkenlik) degerlendir mesi
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Tuzluluk testi icin ikinci islem degisebilir sodyum miktarinin ol¢ilmesidir. Bu testte
elde edilen sonuclar ¢cdziinebilir sodyuma goére dizeltilmelidir. Duzeltme yapildiktan sonra
sonuclar yizde ifades ile agiklanir. Topraklarda degisebilir sodyumun fazla olmasi bitki
gelisimini olumsuz etkiler. Bunun nedeni sodyumdan ileri gelen topragin zayif fiziksel
kosullaridir.

Degisebilir Alkalilik Degerlendirme
Na % dereces
0-10 Dusuk Toprak Uzerinde zararli veya kotu etkisi gorilmez.
10 (biyuk) Asirt Topragin kiictk parcalara ayrilmasina ve topragin zayif
fiziksel durumuna neden olur. Bitkinin gelismesi de
zayif kalir.

Cizelge 3.3: Degisebilir sodyum ylzdesinin degerlendirilmesi
3.1.3. Tuzlu ve Alkali Topraklarin Islahi
Tuzlu ve alkali topraklarin dizeltilmesi yedi evrede gerceklestirilir.

»  Tuzluluk testi yapilmalidir.

»  Problemin kaynag: belirlenmelidir.

»  Tuzlanmaya neden olan faktor ortadan kaldirilmalidir. Gerekirse drengj
yapilmalidir.

»  Topraklarakimyasal 1slah edici maddeler ilave edilmelidir.

»  Topragin organik maddelerle karismas: saglanmalidir. Bu olay topragin su
gecirgenligini artirir.

»  Tuzlu topragin yakimnda su varsa sulama yapilmalidir.

»  Toprak yikanmalidir. Daha sonra da tuza dayanikli bitkiler yetistirilmelidir.

Y ukarida agiklanan bu evrelerden de anlasilacag: gibi tuzlu topraklar: 19ah etmek icin
bazi maddeleri kullanmak ve tuzlulugu onleyecek tedbirler amak yeterlidir. Alinacak
tedbirler ise, yikama, drengj, topragaislah edici maddeler ve organik madde ilavesidir.

3.2. Bitkilerin Tuz Konsantrasyonlarina Kars1 Hassasyetleri

Bitkilerin tuz konsantrasyonu fazla olan ortamda yasamalar1 cok zordur. Bitki kokleri,
icinde bulundugu ortamdan su ve suda erimis maddeleri alarak bitkinin beslenmesini saglar.

Koklerin suyu almalari osmotik basingla mimkin olur. Toprakta su ¢ok, koklerde az
oldugunda topraktan kok hicrelerine su gegisi olur. Tuzlu topraklarda ise su icinde
¢O6zinmis tuz osmotik basincin tersine islemesine neden olur. Topraktaki suda bulunan
¢Ozinms tuzlar koklerden topraga su gegisi saglar. Bitki su kaybettigi icin de 6lar.
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Tuzlu topraklarda tuzlarin etkisiyle mikroorganizmalarin yasamasi da zorlasir. Bu
durum madde dongulerini olumsuz etkilediginden bitki beslenmesi icin gerekli maddelerin
toprakta olusmasin da guglestirir.

Bitkilerin tuza karsi hassasiyetleri farklidir. Bitkiler tuz konsantrasyonlarina
gosterdikleri hassasiyetlere gore Ui gruba ayrilmaktadir.

»  Tuzakars: fazla hassas olanlar.

»  Tuzakarsi orta hassasiyette olanlar.
»  Tuzakars: hassasiyeti az olanlar.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

» Yetismis bir saksi bitkis alinz.
» Bu bitkiyi tuzlu suile sulayimz.

» Sulamaislemini bir middet devam
ettiriniz.

> Bitkideki gelisimi her giin
gozlemleyiniz.

> GoOzlemlerinizi not ediniz.

> Bitkinin 6lmemesine dikkat ediniz.

» Tuzadayaniklilig: az olan bitki segmeye
dikkat ediniz.

» Medek dersi 6gretmeninizden yardim
isteyiniz.

» Sulama suyuna hep aym miktardatuz
koyunuz.

» Ayni saatlerde sulama yapinz.

» Dikkatli gbzlem yapiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1.  Toprakta bulunan tuzlarin organik maddeleri par¢alamasi ile olusan duruma ne denir?
A)  Tuzlulasma

B) Alkailesme
C) Gibreleme
D) Killegme

2. Topraklar: tuzdan arindirmak igin en uygun yol hangisidir?
A)  Yikamak
B) Kimyasal madde kullanmak
C) Organik madde kullanmak
D) Tuz olusturan faktorl ortadan kaldirmak

3. Tuzlutopraklar genellikle hangi tlr toprak reaksiyonu gosterirler?

A)  Asitli

B) Notr

C) Alkdli

D) Cok asitl

4.  Tuzlutopraklar bitkiye nasil zarar verirler?
A)  Koklerin bozulmasin saglarlar.
B) Koklerin fazla su emmesine neden olurlar.
C) Koklerin su kaybetmesine neden olurlar.
D) Koklerin blyimesine neden olurlar.

5. Tuzlutopraklarin suyu gecirgenligi azdir. Bu durumu degistirmek icin ne yapilmalidir?
A) Topragakimyasa madde katilmalidir.
B) Topragaorganik madde ilave edilmelidir.
C) Cok sulamayapilmalidir.
D) Tuzluluk testi yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 cevaplarimz icin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda tuzlu topraklarda
tuz konsantrasyonunun azaltilmasi uygulamast yapimz. Yapmis oldugunuz calismayi

asagidaki dlcitlere gore degerlendiriniz.

Uygulamada kullandigimz bitkiyi tuzdan arindirmak igin yeni bir ¢calisma yapiniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Uygulamada kullanacagimz bitkiyi aldimz m?

2. Bitkiyi tuzlu topraktan kurtarmak icin yikadimz mi?

3. Bitkinin gelisimi normale dondi mi?

4. Kimyasal madde kullanmamz gerekti mi?

5. Gozlemlerinizi not ettiniz mi?

6. Arkadaslarimzlayaptigimz calismay: karsilastirdimz mi?

7. Tuzlu topraklarin elverisli hdle gelmesi icin ne yapmanz
gerekiyor ogrendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim cevaplar dogru ise bir sonraki

Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
TUm alan yansitacak sekilde analiz icin toprak drnegi alabileceksiniz.
ARASTIRMA

Cevrenizde toprak andizi yapan laboratuvar var mi? Arastiriniz.

4. TOPRAK ANALIzi

4.1. Toprak Analizlerinin Onemi

Bitkilerin yetistirilmesi topraktaki bitki besin elementlerinin varligina ve bitkilerin
bunlar1 aip kullanabilmesine baglidir. Toprakta bulunmayan bitki besin elementleri gibre
olarak topraga verilmelidir.

Batun bitkiler blytyup gelisirken topraktan bazi besin maddelerini alirlar. Bu durum
zamanla topraktaki besin maddelerinin azalmasina neden olur. Bu durumda ise toprak
verimsizlesir. Uriin kalitesi ve miktar1 azalir. Bitkilerin normal gelisebilmesi icin ihtiyag
duydugu elementleri topraga ilave etmek gerekir. Bu elementlerin neler oldugunu dgrenmek
icinde toprak analizi yapmak gerekmektedir.

Toprak andizi, topraktaki bitki besin elementlerinin miktarint ve bitki yetistirme
guciunt belirlemek icin yapilan kimyasal bir islemdir. Topraktaki besin maddelerinin
varligim kanitlamak icin bitki andlizleri de yapilabilir. Ancak bu islem uzun zaman
gerektirir.

Kimyasal toprak anaizleri hizli sonug almanmizi saglar. Bitki dikilmeden énce toprakta
ihtiyac duyulacak besin elementinin miktarinin ve ¢esidini grenmemizi saglar.

Toprakta bulunan besin ementlerinin heps bitkiler tarafindan esit olarak alinmazlar.
Her bitkinin ihtiyac duydugu besin elementi ve miktar: farklidir. Toprak andizlerini birkag
yil Gst Gste yaptirmak dogru sonug almak agisindan énemlidir.

Toprak andizi yapilmadan gibreleme yapilirsa, su yanlislar ortaya cikar;

»  Gereginden daha cok gubre kullamlabilir. Fazla glibre ile hem masraf artar, hem
de bitkilere zarar verir.

Bitkilere istediginden az glbre kullanilmasi ile verim ve kalite duser.

Y anlis guibre kullanilarak verim dilsmesi yaninda, gereksiz giibre israf1 yapilir.
Yanlis zamanda ve sekilde gibre kullanimi masraftan bagka bir sonug
dogurmaz.

YV VYV
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4.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak o6rneklerinin alinarak analize hazirlanmasi uzun bir egitim ve deneyim
gerektirir. Toprak érneklerinin alinma islemi 6rnegin alinacagi ortama gore degisir. Toprak
ornekleri alinmasinda burgu, kirek, sonda gibi aetler kullanilir.

4.2.1. Har¢ Karisiamlarindan Toprak Ornegi Alinmasi

Saglikli bir sis bitkis yetistirmek icin hazirlanan karisimlarin pH, tuz kapsamu,
organik madde miktar1 ve besin elementlerinin bilinmesi son derece dnemlidir. Hazirlanan
karisimlart dogru anaiz edebilmek icin drneklerin dogru alinmas: ve tim karisimi temsil
edebilmesi gerekir. Harg karisimlarindan érnek alinirken su konulara dikkat edilmelidir;

a)

b)

c)

d)

€)

Toprak Odrnegi temiz, paslanmarms kirek ya da benzeri aletlerle alinmalidir.

Alinan ornek tim karisim temsil edebilmes igin har¢ karisimimn farkl
yerlerinden ainmalidir.

Kurek Uzerine alinan toprak sagindan, solundan ve kirek ucundan tiraslanarak
kutu sekli verilmelidir. Burada dikkat edilecek nokta, Ust topragin atilmamasidir.

Alinan 6rnek temiz bir plastik kap veya bez parcasi icinde biriktirilir. Elle iyice
karigtirtlir. Toprak icindeki tas, bitki parcalart temizlenir. Bu karisimin degisik
yerlerinden tutam tutam alinan toprak 6rneklerinin bir kg kadari temiz bir
torbaya konur.

Torba Uzerine toprak ornegi ile ilgili bilgiler yazilarak analiz laboratuvarina
gonderilir. Ornek analiz edilene kadar serin yerde muhafaza edilmelidir.

4.2.2. Saksilardan Toprak Ornegi Ahinmasi

Saksi bitkilerinin pek ¢ogu uzun yillar yasar. Zamanla saksi topraginda azalan besin
elementlerinin tespit edilmesi icin saksi topraklarindan ornekler ainarak analiz edilmesi
gerekir. Saksilardan 6rnek alirken su konulara dikkat edilmelidir:

a)
b)

c)

d)

Saksilardan 6rnek airken topragin nemli olmamasi gerekir.
Gubreleme yapildiysa en az 5 giin sonra érnek alinmalidir.

Saksimin biyuklglu dikkate alinarak, bitki koklerine zarar vermeden temiz bir
sondaile 6rnek alinmalidhr.

Toprak sondasi ile saksinin gesitli yerlerinden alinan drnekler temiz bir kapta
karistirilmalidur.
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€e) Toprak ornegi elle iyice ufalanarak, sicak ve nemsiz bir ortamda k&git Uzerine
yayilip bir gece bekletilmelidir.

f)  Bir gece bekletilen topragin degisik yerlerinden bir kasik yardimiyla alinan
ornek temiz bir torbaya konmalidir.

g) Torbamn Uzerine ornekle ilgili bilgiler yazilir. Agzi kapatilarak laboratuvara
gonderilir.

4.2.3. Acik Araziden Toprak Ornegi Alinmasi

Sekil 4.1: Arazidetoprak alinacak yerler

Sekil 4. 2: Tsaretlenen yerden toprak 6rneginin ahinmas:

Andiz icin alinacak ornek tarla topragindan ise sonda, burgu ya da kirekle 20 cm
derinlikten, 3-4 cm kainliginda ince bir dilim ar. Eger teknigine uygun oOrnek
alinmamissa andiz sonuclari hatali ¢ikabilir. Bu durum hem zaman hem de para kaybina
neden olur.
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Toprak Orneginin Ahinmasimin Sakincah Oldugu Yerler Sunlardr;

a)
b)
0)
d)
€)
f)
Q)
h)

Eskiden gubre yigilmis yerler,

Harman yeri ve hayvanlarin yattig: yerler,

Sap, kok, veya yabanc otlarin yakildig: yerler,

Hayvan gubrelerinin bulundugu yerler,

Tarlanin timsek ya da su birikintis oldugu yerler,

Agac dtlar,

Gubreli ve siraya ekim yapilan tarlalarda sira tizerinden,

Dere, orman, kanal, su arki, ¢it ya da yollara yakin yerlerden toprak ornekleri
alinmamalidir.

4.2.4. Toprak Orneklerini Analize Hazirlanmasi

Toprak ornekleri andize dort asamada hazirlanir.

a)

b)

c)

d)

Kurutma
Ogitme
Eleme
Saklama

Laboratuvara gelen érnekler 21-27 °C sicakligindaki odalarda kalin kagit iizerine
yayilir. Kolay kurumalari icin elle topaklart parcalamr. Zaman zaman karistinlarak kolay
kurumalari saglanir.

Kurumalar saglanmis toprak Ornekleri hazirlama odasina aiir. Gozle gorilen iri
parcalar ufalamr. Tas varsaayiklanir. Temiz bir tahta tizerinde hafifce ezilerek ufalanir.
Ogutulmus toprak 2 mm' lik elekten gecirilir.

Elekten gegirilen toprak ornekleri cam ya da plastik kaplara konulur. Toprakla ilgili
bilgiler kaplarin Uzerine etiketlere yazilmal ichr.

Resim 4.1: Toprak analiz laboratuari
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Turba ve organik topraklar analize hazirlamrken kurutma ve eleme islemi yapilmaz.
Bu ornekler laboratuvara geldigi gibi hemen analiz edilmelidir. Saklamak gerekiyorsa kisa
bir stireicin 10 derecede saklanabilir. Uzun siire saklamalarda 2 derecede saklamak gerekir.

4.3. Toprak Analizlerinde Hata Kaynaklari

Toprak analizleri mimkin oldugunca gercegi yansitmalidir. Bazi nedenlerle analiz
sonuclari hatal1 olabilir. Toprak analizlerinde hata kaynaklar: ti¢ gruptaincelenebilir.

a) Toprak érneklerinden kaynaklanan hatalar: Bu hataar iki nedenle olabilir.
Birincisi ilk ornekler alimirken teknigine uygun alinmamstir. ikincisi ise analize
hazirlanan érneklerden usultine uygun pargalar alinmamustir.

b) Analizden kaynaklanan hatalar: Bu hatdar U¢ nedenden kaynaklanabilir.
Birincisi analiz yapan kisi ile ilgilidir. Ikincisi kullamlan cihaz ve kimyasal
maddelerleilgili olabilir. Uciinciisti ise analiz yonteminden kaynakl anabilir.

c) Bilinmeyen nedenlerden kaynaklanan diger hatalar: Bu hatalarin nedeni
bilinmez. Ancak sonucu etkiledikleri icin 6nemlidir.

4.3.1. Hatalar1 Engelleyebilecek Bashca Tedbirler

Toprak analizlerinin givenli olabilmesi icin analizlerin gesitli yollarla kontrol altinda
tutulmast gerekir. Bu sekilde hata oram en az seviyeye diser.

a) Tanik belirlemenin  yapilmasi: Buradaki ama¢ kullamilan cihazlarin
kontrol idur. Cihazlara disaridan bulagsma olup olmadig: kontrol edilir.

b) Kontrol analizlerinin yapilmasi: Toprak analizinin esit kosullarda birden fazla
yapilmasidir.

¢) Analizlerin tekrarlamah yapilmasi: Analizlerin degisik zamanlarda tekrar
edilmesidir.

4.4. Toprakta pH Analizleri

Toprak reaksiyonunun olctlmesinde iki yontem kullanilmaktadr.
a) Kolorimetrik yontem: Bu yontemde belli pH derecelerinde belirli renkler veren

boya maddeleri kullanilmaktadir. Bu yontemle pH 3-8 arasi toprak reaksiyonu
kolaylikla belirlenebilir.

31



Kolorimetrik pH tayini icin kullanilan belli boya maddesi ¢ozeltisi, parafinli bir kagit
Uzerine veya porselen kapsil icine konmus toprak Gzerine damlatilir. Topraktan sizan renkli
toprak cozeltisi renk skalasi ile karsilagtirilir ve pH degeri bulunur.

b) Elektrometrik yéntem: Bu yontemde ¢esitli aygitlar kullanilir. Genelliklede pH
metreler kullamilmaktadir. pH metrenin eektrikle calisanlar1 laboratuvarlarda
kullamImaktadir. Fil ile calisanlar ise her yerde kullanilabilir.

4.4.1. Toprakta pH Analizlerinin Yorumu

pH degerlerine gore toprak reaksiyonun yorumu asagidaki cizelgede gosterilmistir.

pH Reaksiyon sinifi pH Reaksiyon sinifi
4.5(klcuk) Asir asitli 7.0 Notr
45-50 Kuvvetli asit 7.0-75 Cok hafif alkali
5.0-5.5 Orta derecede 7.5.-8.0 Hafif alkali
kuvvetli asit

5.5-6.0 Orta derecede asit 8.0-8.5 Ortaderecdi alkali
6.0-.6.5 Hafif asit 8.5-95 Kuvvetli alkali
6.5-7.0 Cok hafif asit 9.5 (biyuk) Cok kuvvetli akali

Cizelge 4.1: pH degerlerine gére toprak reaksiyonunun simflandirilmasi

Tarim topraklarimin ¢cogunda pH degeri 5 ila 8,5 arasindadir. Mineral topraklarda ise
pH 3,5 ile 10 arasinda olabilir. Bitkilerin hangi pH siirlart arasinda yetistigi bilinirse, toprak
pH' s ile karsilagtirilarak durum degerlendirilmesi yapilabilir. Toprak pH’ s yiksdltilip
dusdrdlebilir.
4.5. Toprak Tuzluluk Analizleri

Topraktaki ¢oziinebilir tuz konsantrasyonunun tespitinde t¢ yontem kullanilmaktadir.

a) Toprak camurunda iletkenlik o6lcimi:Bu yontemle toprak saf suyla

karigtirilir. Elde edilen degerler 100 ile carpilmak suretiyle 1:2 ve 1:5 toprak-su
karisgimlar sonuclarina cevrilir.
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b) 1:2 toprak- su karisim sliziigt yontemiyle iletkenlik dlcimi: Bu yontemde
100 gr toprak 200ml saf su ile karistirilir. Karisim 30 dakika boyunca calkalanir.
Bir filtre kdgidi yardimiyla karisim stzdlUr. Stzdlen kismin elektrigi iletmesi
olculdr.

¢) L1:5toprak- su karisim stizigi yontemi ileiletkenlik 6lciimi: 100 gr toprakla
500ml saf su karisim ile elde edilen stizikten elektrigi iletmesi 6l il r.

Y ukarida anlatilan ¢ yontemde elde edilen sonuclar Conductivity- meter denilen
ayqgit ile elektronik ortamda degerlendirilir.

4.5.1. Toprakta Tuzluluk Analizlerinin Yorumu

Bir bitki yetisme ortaminin 1:2 karisim stiziiglinde ¢ozunebilir tuzlarin diizeyleri, 1,80
milimhos/cm’ nin altinda olmamalidir. iletkenlik diizeyleri 0.50-1.80 milimhos/cm arasinda
bulunan gelisme ortamlarinda, bitkiler saglikli olarak gelismelerini strdurdrler. Ancak bu
gelisme ortam iletkenligin Ust stmrinda stirekli nemli bulundurulmalidr.

Tletkenlik degerleri 1.80—2.25 milimhos/cm arasinda oldugunda bitkiler igin tehlikeli
tuz konsantrasyonu bulundugu anlami ortaya cikar. Boyle ortamlarda bitki gelisimi durur.
fletkenlik degeri 2.25 milimhos/cm’ nin yukarisinda bitkiler gelisemez. Bu tir ortamlarin
bitki yetistirmek icin su ile yikanmasi gerekir. iletkenlik degerleri 0.50 milimhos/cm altinda
olan ortamlarda bitki yetistirmek icin elverigli degildir.

1:5 toprak-su stizugunin iletkenlik degerleri farklidir.1:5 karisim siziginun iletkenlik
degerleri  ile 1:2 kangim sOziginin  iletkenlik  degerleri  asagidaki  cizelgede
karsilastirilmstir.

1:2toprak- Su | 1:5Toprak - Su Yorum

Cok dusuk. Bitkiler cogunlukla noksanlik ceker.
0.15 0.08-0.030 Tohum ¢imlenmesi icin uygun, ancak fide gelisimi

icin cok dusUk.

Karisimda organik madde igerigi yiksek ise
0.15-0.50 uygundur.

Gelismeye baslamis bitkiler icin uygun, ancak Ust
0.50-1.80 0.30-0.80 sinir kimi fideler icin ¢ok fazla.
1.80-2.25 0.80-1.00 Istenen diizeyden biraz fazla.

Bitkiler cogunlukla bodurl agir. Hizl
2.25-3.40 1.00-1.50 gelismeyebilirler.

Bitkiler siddetli olarak kiculUrler, Griinde ekonomik
340+ 150 + kayiplar ortaya cikar.

Cizelge 4.2: Gelisme ortaminda ¢ozlinebilir tuzlar icin iletkenlik degerleri (milimhos/cm) ve
yorumu
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Seralarda yetisen sis bitkileri icin 2 milimhos/cm iletkenlik degeri uygundur. Her
bitkinin tuza kars: tolerans: farklidir.

4.6. Saks Topraklarinda Yapilan Diger Analizler ve Yorumlar

Sera ve saksi bitkilerinin Gretiminde, gelisme ortami olarak kullamlan materyalin
analizi igin iki yontem uygulamir. Bu yontemler Spurway ve Morgan yontemidir. Bu
yontemlerde temel prensip, anaiz sonuglarinin simir  degerlerle Kkarsilastirilmast ve
yorumlanmasidir.

Besin dementi Dusuk Orta Fazla Cok fazla
Nitrat 0-75 76-125 125-250 250+
Fosfor 0-125 126-250 251-423 423+
Potasyum 0-0.75 0.76-1.00 1.01-1.50 1.50+
Kalsiyum 0-8.0 8.1-10.00 10.1-13.0 13.0+
Magnezyum 0-1.2 13-25 2.6-35 3.5+

Cizelge 4.3: Gelisme ortam olarak kullanilan toprak karisimlarda yararh bitki besin
elementleri sinirlary (M odifiye M organ yéntemi)

Analiz sonuglarindan yararlamlabilmesi igin sonuglarin dogru yorumlanmas: gerekir.
Analiz sonuclari simir degerlerden daha disik ise glibreleme yapilmalidir. Y Uksek ise toprak
seyreltilerek besin elementlerinin konsantrasyonlar: azaltilmalidir.



((UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

» Toprak andlizi icin bir saksi seginiz.

» Temiz bir sondaile saksimn uygun
yerlerinden 6rnek alimz.

» Aldigimz topraklar: temiz bir kaba
bosaltiniz

» Aldiginmz toprak drneklerini ellerinizle
ufalayimz.

> Orneklerinizi sicak ve nemi olmayan bir
odaya goturuniz.

> Ornek topraginiz1 bir gazete tizerine
yayarak bir gece bekletiniz

» Topragimzdan uygun bir kasik
yardimiyla parcalar aliniz.

» Aldigimiz 6rnekleri temiz bir torbaya
koyunuz.

» Torbanin agzim kapatarak tizerine
topraklailgili bilgiler yazil1 etiketi
yapistirnmz.

» Enyakin laboratuvara goturiniz.

» Analiz sonuglarin gizelge yardinmu ile
yorumlayinz.

> Saksida eksik olan besin maddel erini
Ogreniniz

» Saksinin topraginin nemli olmamasina
dikkat ediniz

» Bitki koklerine zarar vermemeye dikkat
ediniz.

» Kullandigimz aletlerin temizligine 6zen
gosteriniz.

» Ellerinizin temizligine 6zen gosteriniz.

> Ornekleri saklamak igin uygun oda

konusunda 6gretmenlerinizden yardim
alinz.

» Cevrenizde toprak analizi yapan
|aboratuvar var mi? Arastiriniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular: cevaplayarak bilginizi sinayimz.

1. Asagidaki aetlerden hangis toprak drnegi almak icin kullanilmaz?

A)  Kirek
B) Sonda
C) Burgu
D)  Tirmik
2. Saksilardan toprak 6rnegi aimirken hangi aet kullamlir?
A)  Kiirek
B) Sonda
C) Burgu
D) Tirmk

3. Toprak orneklerini analize hazirlamasirasi hangi sikta dogru verilmistir?
A)  Kurutma- eleme- 6glitme — saklama
B) Ogiltme — eleme- kurutma— saklama
C) Kurutma 6gitme — eleme — saklama
D) Eleme- kurutma- saklama- 6glitme

4.  Asagidakilerden hangis toprak analizlerinde hata kaynaklarindan degildir?
A)  Toprak drneginin usultine uygun ainmamasi
B)  Analiz yapan kisilerin dikkatli olmamasi
C) Kullanilan kimyasal maddeler
D) Toprak érneklerinin uygun sekilde saklanmasi

5. Toprak ornekleri analize hazirlamirken hangi gesit topraklar kurutulup elenmezler?
A)  Saksi topraklar
B)  Turbave organik topraklar
C) Kumlu topraklar
D) Harclar

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 cevaplarimz icin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginmiz bilgi ve beceriler dogrultusunda harclardan 6rnek

adarak analize gobnderiniz. Yapmis oldugunuz calismayr asagidaki  Olgitlere gore
degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgutleri Evet Hayir

1. Harg karisim alacagimz bitkiyi buldunuz mu?

2. Kullanacaginiz aleti sectiniz mi?

3. Aletintemizligine dikkat ettiniz mi?

4. Kangim airken farkli  yerlerden amaya 0Ozen
gosterdiniz mi?

5. Kiurek Uzerindeki topragi kutu sekline getirdiniz mi?

6. Aldigimz 6rnegi temiz bir kapta topladimz mi?

7. Ellerinizleiyice karigtirdimz nu?

8. Toprak icindeki yabanct maddeleri ayirdimz mi?

9. Butoprak iginden yaklasik bir kilogram kadarim temiz
bir torbaya koydunuz mu?

10. Uzerine bilgi iceren etiket yapistirdimz mi?

11. Laboratuvara gonderdiniz mi?

12. Sonuglar1 yorumlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. TUm cevaplar dogru ise modul

degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iligkin bilgilerinizi

olciniz.

1

10.

Toprak orneklerini analize hazirlarken Uglincl asamada ne yapilir?
A) Eleme
B) Kurutma

C) Saklama

D) Ogittme

Hafif alkali topraklarin pH degeri nedir?
A) 7.0-75

B) 80-85

C) 7580

D) O

Toprak havasi ile atmosfer havas: arasinda gaz degisimi nasildir?
A) Karbondioksit topraga, oksijen havaya geger.

B) Oksijen topraga karbondioksit havaya gecer.

C) Azot topraga oksijen havaya gecer.

D) Karbondioksit topraga azot havaya geger.

Toprak sicakligint kontrol etmek icin toprak tizerine serilen maddel ere ne denir?
A) Glbre

B) Mac
C) Golgdik
D) Torf

Soguk bolgelerde toprak olusumuna etkili olan faktdr asagidakilerden hangisidir?
A) Su

B) Mikroorganizmalar

C) Kimyasal maddeler

D) Organik maddeler

Toprak kitlesini  olusturan mineral parcalarin  blyuklik  ve hacimlerine
.............................. denir.

Topragin fazla 1sinmasim 6nlemek icin Uzerine ¢esitli maddeler serilir. Bu olaya

................ denir.

Topraktaki asit 6zelligini kaldirmak icin........................... kullanilir.

Tamponlama yapmanin tarim agisindan 6nemi .................... seviyesini  sabit
tutmaktir.

Tuzlu topraklar: 1slah etmenin en kolay yolu topragt ...................... yikamaktir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 cevaplar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tim cevaplar dogru ise bir sonraki
module geginiz.

M odiil i tamamladimz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Ogrenme Ogrenme Ogrenme M odll
Faaliyeti-1 Faaliyeti -2 Faaliyeti -3 Faaliyeti- 4 Degerlendirme
1 A 1 A 1 B 1 D 1 A
2 C 2 C 2 A 2 A 2 C
3 A 3 A 3 C 3 C 3 B
4 C 4 D 4 C 4 D 4 B
5 B 5 B 5 B 5 B 5 A
6 A 6 6 Toprak
bunyesi

7 D 7 mal¢lama
8 D 8 Kireg

9 pH

10 Suyla
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