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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gizerinden ulasabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEHO015
ALAN Bahcecilik

DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Tohumla Uretim

MODULUN TANIMI

Uretim teknikleri yontemlerinden tohumla Uretim, tohum
ekimi ve sporla Uretim konularinin  anlatildigi  6grenme
materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

On kosul yoktur.

YETERLILIK

Tohumla Uretim yapmak

MODULUN AMACI

Genel amag

Bu modil ile gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun

olarak generatif Uretim yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Teknigine uygun
hazirlayabileceksiniz.

2. Teknigine uygun olarak tohum ekimi yapabileceksiniz.

3. Teknigine uygun olarak sporla Uretim yapabileceksiniz.

olarak tohum ekim ortam

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Tepegdz, yaz1 tahtas, internet ortamu, simf, sera,
termometre, i¢c mekan bitkileri, dis mekén bitkileri, kesme
cicekler, cesitli tohumlar, egrelti bitkileri, koklendirme
kasalar1, koklendirme ortamlari, makas, viyol, har¢, nemdlcer,

DONANIMLARI aydinlatma ve golgeleme malzemeleri

Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,

bilgisayar

Modilin icinde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
OLCME VE verilgn__bl ¢cme aragl an ile kendinizi deg(_arlc_endi rece_ksi niz.
DEGERL ENDIRME Modulin sonunda ise kazandigimz bilgi, beceri ve tavirlan

olcmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme
araclar ile degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Bitki Uretimi vegatatif ve genaratif Uretim yontemleriyle gergeklesir. Generatif Uretim
eseyli Oretimdir. Yani bitkide bulunan erkek ve disi organlarin birlesmesi sonucu tohum
olusmasi ve bu olusan tohum ile yeni bitkilerin Uretiminin saglanmasidir. Bitkilerin buydk
¢cogunlugu dogal yetisme ortaminda cicek acar. Bu da demektir ki, cgicek acan bitkiler
genaratif Uretim yolu ile Oretilmeye musaittir. Ancak tohumla Uretimin; yeni meydana
gelecek bitkinin yetisme siiresinin uzun olmas: ve yeni bitkilerde farkliliklar ortaya gikmasi
gibi bazi sakincalar: olabilir.

Sporla Uretimde generatif Uretimin diger bir seklidir. Sporlar tohumlardan daha farkl:
bir yapiya sahiptir. Yapraklarin alt yuzeyinde bulunur ve nemli ortamlarda yasar.
Sofralarimizda yemek olarak yedigimiz mantarlarin da sporlar ile elde edildigini hepimiz
bilmekteyiz.

Iste bu modiil ile bitkilerde tohumun ve sporun nasil olustugunu 6greneceksiniz. Spor
ve tohum ile Uretimin avantg) ve dezavantgjlarim 6grenerek Uretim esnasinda bunlara da
dikkat edeceksiniz. Boylece bahgelerinizde cigek acan bitkilerin tohumlarim toplayip
amatorce de olsa Uretimin igine gireceksiniz.

Basarilar






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Teknigine uygun olarak tohum ekim ortarm hazirlayabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Tohum ekim ortamlarint arastirtmz? En uygun olan ortami sinifta tartisarak
belirleyiniz.

> Cimlenmekte olan tohumda hangi ¢evre kosulunun daha etkili oldugunu tespit
ediniz. Rapor halinde sununuz.

> Katlamaya ihtiya¢c duyan bir tohum alarak katlama islemlerini uygulayinz.
Rapor halinde yaptiklarimzi sununuz.

1. TOHUMLA URETIM

1.1. Tamm ve Kullamim Nedenleri

Tohumla dretimin esasi disi ve erkek esey hicrelerinin birlesmesi sonucu tohum
olusmasi ve olusan tohumdan yeni bir bireyin ortaya cikmasidir. Yani bu Uretim tekniginde
Uretim araci tohumdur.

Bitki tdrlerinin blylUme ve gelisme periyotlar: arasinda cok biytk farkliliklar olmayip
bitkiler yetisme ortamindaki kosullarin etkisiyle belirli bir gelisme déneminden sonra
olgunluga ulasir. Daha sonra, 6nce cigek tomurcuklarim, sonra erkek ve disi cigekleri
olusturur. Disi ciceklerin dollenmesinden sonra meyve ve tohumun gelismesiyle generatif
Uretim materyali olan tohumlar meydana gelmis olur. Vegatatif yolla Uretilen bitkilerin (celik
veyaasi ) tohum verimi ¢ok erken yasta gergeklesir.

Bitkilerin hayat evreleri vegatatif ve generatif olmak Uzere iki genis safhaya ayrilir.
Tohum bitkide meydana gelen bu safhalarin en son triintdir. Bu safhalar sirasinda meydana
gelen olaylar;

a  Tohumun ¢imlenmesi

b) Vegatatif bilyime

c¢)  Cicek tomurcugu ayrim periyodu

d)  Cicek tomurcugu olusumu ve gelisimi
€) Tozlanmave dollenme

f) Meyve tohumunun gelismesi

g) Meyvenin olgunlasmasi



Ancak tohumla Uretimin bazi sakincalar: vardir. Bunlar1 sOyle siralayabiliriz.

> Déllenme sonucu olusan tohumdaki kromozomlarin yarist anadan, yarist da
babadan geldiginden yeni meydana gelecek bitki ana babaya veya her ikisine de
benzeyebilecegi gibi bunlarin ikisine de benzemeyebilir. Meydana gelen yeni
bitkilerde farkliliklar ortaya cikabilir, yani sapma olabilir. Bu ylzden tohumla
Uretimde cok dikkatli olunmalidir. Genellikle 1dlah calismalarinda daha cok
kullanilir.

> Baz1 bitki tUrlerinde tohumdan tam gelismis bitki elde edinceye kadar gecen
sire oldukca uzundur. Bu gibi durumlarda da tohumla dretim tercih
edilmemelidir.

1.2. Tohum Cimlendirme Ortamlari

Ortamlar, tarimsal acik alan yetistiriciligi sirasinda dogal olarak olusan veya degisik
uygulamalarla iyilestirilmis, tohumlarin yetismesinde yararlanabilecegi topraklardir. Kultir
bitkileri icin degisik cimlendirme kaplari icinde 6zel ortamlar kullanilmalicir. Bu ortamlarin
topraga gore, su ve hava icin oldukca blylk depolama yetenegine sahip olmasi gerekir.
Bunlardan daha 6nemli olarak ortamlar kolayca standartlastirilabilmeli, yabanc: otlardan ve
zararli maddel erden arindiril mis olmaladr.

1.2.1. Acik Alanda

Acik alanda tohum ekimi daha cok dis mekan bitkilerinde, sebze yetistiriciliginde ve
meyvelerde ¢oglr eldesinde uygulanan bir yontemdir. Tohum ekim ortami agik alanda
oldugu icin topraktan faydalanilir. Agik alanda tohum ekiminde iki yontem uygulanmaktadr.

a) Serpme ekim: Bu yontemde tohum, yastigin bittn alanina elle serpilir. Ekim
yastiklarinda ekimden dnce hafif bir merdane gegirilmesi veya baski tahtalar: ile topragin
bastirilmast gerekir. Tohum ekimi yapildiktan sonra tohumun tamamen toprakla temas
etmesi icin bu islem tekrar edilir. Sonra ekilen tohumun buyUklGgtine gore uygun kalinlikta
bir kapama materyali ile kapak atilir.

Ekim derinligi ve kapagin kalinligi tohumlarin ¢cimlenmesinde cok dnemlidir. Blyik
tohumlar daha derin ekilerek daha kalin bir kapak ile orttlir. Ekim derinligi meselerde
toprak agirligina gore 5-10 cm, kayinlarda 3-5 cm, sedir ve goknarlarda 1.5-2 cm, ladinlerde
0.5-1 cm’dir. Karaagag, ¢inar, hus gibi kiicik tohumlarda ise 1.5-2 mm'dir. Orman gulleri
gibi daha kiictik tohumlarda ise tohumlar 1sikta ¢imlendiginden Uzerleri ¢cok ince ve 6zel 6rti
materyalleri ile kapatilir.

Ekim derinligi ve kapak toprak turtine gore de degisir. Kumlu toprak ve ortli materyali
kullamminda daha kalin, killi toprak ve 6rti materyalinde de daha sig ekim ve kapak
malzemesi tercih edilir. Sonbahar ekiminde de ilkbahar ekimine gore daha derin ekim ve
daha kalin kapak malzemesi gerekir. Bu sekilde muhtemel don tehlikeleri ve rizgér
erozyonu sonucu tohumlarin agikta kalmatehlikesi 6nlenmis olur.



Tohumlarin Uzerini kapatan orti malzemeleri tohumlarin ¢imlenebilmesi igin onlar
nemli tutarak asir sicak ve soguk riizgérin savurucu etkisinden korur. Ayni zamanda kus vb.
hayvanlarin zararim Onler veya azaltir. Kullanilan orti materyalinin ¢imlenen tohumda
fidecigin toprak yuzeyine ¢ikmasim zorlastiracak veya kabuk baglamaya neden olacak
materyal olmamasi gerekir. Ortii materyali olarak kum, humus, torf ve bunlarin degisik
oranda guibre, testere talasi gibi materyallerden karistirilmast ile olusur.

Bunun yanminda ekim yastiklarim riizgérlarin zararl etkilerinden ve dondan korumak
icin tohumlar1 gimlenene kadar guval, sap vb. ile 6rtmekde yarar vardir.

b) Cizgi ekim: Bu yontem daha c¢ok, biylk fidanliklarda fide yetistiriciliginde
kullanilir. Ekim cizgileri ya bastirilarak veya yarilarak agilir. Bastirilarak cizgilerin
acilmasinda ekim icin daha uygun sartlar olusur. Bunun igin merdaneler ve gizgi tahtalar
kullanilir. Bu sekilde cizgiler esit derinlikte agilir ve esit kalinlikta kapama materyali konmus
olur. Yarlarak agilan cizgiler, daha derin agilmasi gerektiginde capaarla agilir. Cogunlukla
katlamaya alinan birgok yaprakl1 bitki ttriinde ekim, yarilarak agilan gizgilere yapilir.

Cizgi ekimi elle veya makine ile yapilir. Elle ekimde bir 6rnek esit ekim yapmak ve
eldeki tohumu hesapli kullanmak ©zen gerektirir. Hatta bu sekilde kiguk sahalarda bir
sablonla 6nceden isaretleme yaparak istenen esit araliklarla ekimde yapilabilir. Ekimden
sonra cizgiler gene elle orti materyali serilerek kapatilir ve dizeltilir. Sonra hafif bir
merdane gegilerek veya bir baski tahtasi kullamilarak bastirilir. Bu sekilde tohumlar toprak ve
kapama materyali ile daha siki sekilde temas etmis olur.

Buyuk fidanliklarda kisa olan ekim zamanminda genis Olclde ekim yapilacaksa
makinelerle yapilmalidir. Ekim esnasinda ekim makinesi ¢izgiyi agar, tohumu ayarina gore
atar, kapama materyalini serer ve merdanesiyle bastirir.

Y apraklt agaclarin kiigik tohumlu olanlar: ve katlama materyali ile karisik tohumlarin
ekimlerinin elle yapilmasi gerekir. Testere talasi, saman, ibre, sap, cuval, polietilen gibi
maddelerle ekim yastiklarinin malglanmast 0zellikle uzun slre toprakta kalan sonbahar
ekimlerinde buylk yarar saglar.



Ekimden sonra sulamanin sik yapilmasi gerekir. Baslangigta sabah aksam yapilan
sulama daha sonra tek sefere indirilir. Sulamada ihmal 6zellikle ¢imlenme safhasinda olursa
ekim tamamen yok olabilir.

Normal sartlar altinda ekimden 2—4 hafta sonra ¢imlenme gorilerek fidecikler toprak
ylzeyine ¢ikar. Ornek olarak; servi ve mazilar 18-25 glinde, akca agag ve disbudaklar 20-30
gunde, sedir ve goknarlar 20—30 gtinde ¢imlenir.

Cizgi ekimde tohum yastiklar Uzerinde acilan farkli aralik ve genislikteki cizgiler
Uzerine ekildiginden fidanlar yalniz cizgiler Gzerinde bulunur. Bu yontemde fideler daha
sikigik yetisir. Serpme ekimde tohumlar bitin yastik alanina yayildiklar: igin fidelerdeki
gelisme daha iyidir. Kok gelismes serpme ekimde cizgi ekime gore daha iyidir. EkKimde
bitin yastik alanindan faydalanildig: icin cizgi ekime nazaran birim sahadan daha fazla fide
uretilir. Ancak tam alan serpme ekimde bakim ve ot ama glictir. Ayni zamanda stkimde bu
yontemde zor ve pahalidir. Bu sebeplerden dolay: biyik fidanliklarda gendllikle cizgi ekim
kullanilir.

Ancak cinar, kizilagag, kavak, hus, okaliptls, karaagac gibi ufak tohumlu tirlerle
begonya, petunya, gloksinya gibi ince ve kicik olan bitki tohumlarinda serpme ekim
yontemi uygulanir. Fidelerin toprakli olarak yastiklardan alinmasi gereken durumlarda da
serpme ekim zorunlulugu vardir. Serpme ekimde ara gibresi organik gibre ise serbet
halinde, kimyasal giibre ise sivi seklinde verilir. Bu konuda biiyik fidanliklarda yagmurlama
sisteminden, kicik fidanliklarda ise slizgecli kovalardan yararlanilir.

1.2.2. Kapah Alanda
1.2.2.1. EKim Kaplari

Tek veya cok yillik cicek acan sls bitkilerinin tohumlar: kasa, viol, tava veya
yastiklara ekilehilir. Seraicinde ve attan 1sitmal1 sicak yastiklara yapilacak ekim icin her yil
yeni torf kullamlmali veya eski torf kullanilacaksa metil bromit ile dezenfekte edildikten
sonra kullamilmalidir. Kasa veya tavalara yapilacak ekimlerde at kisma suyun drene
edilmesi ve kok ¢clrimelerini engellemek amaciyla gakil taslar veya saks kiriklar: serilir ve
torf eklenir. Az miktarda tohum ekiminde dibi delikli tahta veya plastik kasalar kullamlabilir.
Cicek tohumlar: serpme, tek tek veya elek kullanilarak birbirine temas etmeyecek sekilde
torfun Gzerine ekilir.
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Fotograf 1. 4: Basik saksi Ftraf 1.5: Violler

Tek yillik, cok yillik veya bazi sebzelerin ele gelecek kadar iri olan tohumlar: elle tek
tek viollere ekilir. EKim tohumun blyukluginun yarisi kadar derine olmalidir. Viollere
ekimin avantaj1 ¢cimlenen fidelerin sasirtma yapmadan gergek yerlerine alinmasidir. Blyuk
isletmelerde eger ¢cok sayida tohum atilacaksa tohum ekim makinelerinden yararlanilir.

1.2.2.2. EKim Harclari

Iyi bir ¢cimlendirme ortam: baslangigta tohumun gimlenmesini saglayacak kadar nemli
ve tohuma sirrekli su saglayacak fiziksel ¢zelliklere sahip olmalidir Aym zamanda tohum
iciniyi bir havalanmaya daimkan vermelidir.

Tohumla Uretimde cimlendirme materyali olarak kullamlan materyalin kabalig:
ekilecek tohumun biyudkligine gore degisir. Kucuk tohumlar icin gimlendirme ortaminin
ince yapili olmasi istenir. Tohumun iyi bir sekilde gimlenebilmesi igin toprak zerrecikleri ile
tohum arasinda iyi bir temasin olmasi gerekir. Bu sayede suyun tohum tarafindan alinmasi

saglanir.



Cimlendirme ortam olarak fazla kurumayan, nemini stirekli olarak tutabilen orta tinl
topraklar oldukca yaygin bir sekilde kullamlir. Kumlu hafif topraklar nemini kolayca
kaybederek kurur. Agir killi topraklar ise havalandirmasi ve drengi koéti oldugundan
kuruyarak sert bir ylizey tabakasi olusturur. Bu da tohumun ¢gimlenmesini engeller.

Cimlendirme ortamu olarak kullanilan ortamlar ve 6zelliklerini sOyle agiklayabiliriz

a) Toprak: Topraktaki su ve havamin uygun oranlarda bulunmasi ¢ok onemlidir.
Cunka bitkiler toprakta suya oldugu kadar havaya da ihtiyag duyar. Toprakta su fazlal astikga
hava oram azalir. Drengj1 yetersiz olan topraklarda bitkilerde kok solunumu olumsuz olarak
etkilenmekte ve kok gelisimi yavaslamaktadir.

Fotograf 1.6: Toprak

b) Turba (Torf): Fazla yagis, yiksek nem ve disik nem sicakliklarimin egemen
oldugu yorelerde bataklik ve benzeri su altinda yetisen bitkiler vardir. Bu bitkiler oksijensiz
kosullar nedeniyle normal sekilde parcalanamaz. iste bu parcalanamayip birikmeyle
olusmus, kismen ayrismis durumdaki organik maddelere turba (torf) denir. Bunlar;

olustuklar: bitkiye, par¢alanma periyoduna, minera madde kapsamina ve asitlik derecesine
gore degisiklik gosterir.



Fotraf 1.: Fo g 1.8 Torfun c;lk hali

Az aynismis yosun, kamis veya saz kalintilarindan olusan turbaya beyaz turba ad
verilir. Beyaz turbamn 6zelliklerini sdyle sayabiliriz.

VVVYY

Gengtir, rengi atin sarisindan agik kahveye kadar degisebilir.

Havave su kapasitesi yuksektir.

Mineral tuz miktar: distk, organik madde miktar: yiksektir.

Ayrismasi zor oldugundan stabil bir yapi gosterir.

CGok kurumasina izin verilirse tekrar kullamimasi oldukga zordur. Bu sekilde
ancak bahcecilikte kullamma uygundur.

Beyaz turbaya gore daha yasli ve kuvvetli ayrismis olan turbaya siyah turba denir.
Siyah turbamin 6zelliklerini de sdyle siralayabiliriz.

>
>
>

>

Renk koyu kahverengiden siyaha kadar degisiklik gosterir.

Hava kapasitesi disik, su kapasitesi yuksektir.

Fazla gozenekli olmadigindan koklendirme ortami olarak kullamimaya uygun
degildir. Ancak ortamlar: iyilestirmek amact ile kullanlir.

Asitle az akali arasinda yer alir.

¢) Kompost; Isletmelerde bulunan toprak, bitki ve mutfak artiklarindan elde edilir.
Kompost hazirlanmasinda en 6nemli olay nem ve iyi bir havalandirmanin saglanmasidhr.
Kompost isletmenin hafif golgeli uygun bir yerinde y1gin seklinde hazirlamr. Once kompost
yiginin yapilacagi alan duzeltilir. Alan gevsek yapili ise Uzerine killi toprak serilir. Bu
hazirlanan alan Gzerine 30 cm kompostun elde edilecegi artiklardan ve 5 cm normal bahge
topragi konularak yi1gin 120 cm'’ye yuksdltilir. En son olarak yiginin tizeri 10 cm kalinliginda
toprak ile yuvarlakga ortllr. Bu sekilde elde edilen kompost yigim giinesli sicak giinlerde
Ustten sulanir. Kompostun havalanmast igin 4 aylik periyotlarla aktarma yapilir. Aktamaya
Ustten baslanarak eski yigimin hemen yanminda yeni bir yigin olusturulur. 1-2 yil sonrasinda
kompost kullanima hazir hale gelmis olur.



Kompostta besin maddes yiksektir, ancak tek yonludir. Zararli organizmalar
yonunden aridir. Yine de kullanilmadan 6nce sterilize edilmesinde yarar vardir.

d) Yaprak cirintisl; Yapraklarin pargalanma ve ciriimesi sonucu olusmus
materyallerdir. Koyu kahverengi toz seklinde veya ince parcalar halindeki bu materyal
humusca zengin olup fazla miktarda besin maddesi icerir.

Y aprak clrintist, ormanlik alanlarda ylzeydeki yaprak dokiinti tabakasimin hemen
atinda dogal olarak bulundugu gibi yapraklar bir sandik veya kafes icerisinde yigma yoluyla
dayapay olarak hazirlanabilir.

e) Perlit; Volkanik kokenli aliminyum silikattir. Sikistirildiginda ve birden 1000
°C'ye kadar 1sitildiginda beyaz, kapal1 hiicre yapisinda, hafif kiimeler halini aarak genisler.
Perlitin 6zelliklerini syle siralayabiliriz.

Hareketsizdir, notr pH’ a sahiptir. Ates almaz.
TUmiuyle sterildir.

Fazla miktarda nem absorbe edebilir.

Y Uksek havalanma kapasitesi vardir.

Toprakta biyolojik ve kimyasal olarak ayrismaz.

YVVYY

Fotograf 1.9: Perlit
Perlit kullanmanmin bazi sakincalar: vardir. Bunlar;
> Dogal olarak hafif ve tozludur. Ancak bu durum eleme ya da kullammindan
once nemlendirmeile giderilebilir.
> Rengi beyaz oldugundan yosun tutmaya egimlidir. Ama bu durum siyah turba
veya kum serpistirme ile 6nlenebilir.

f) Kum; Gendlikle silikat ve 0.05-0,5 mm capinda mineral danelerdir. Ortamlarda
karigim olarak kullanilir. Ortama katilmasimin amaci ortamin su tutma yetenegini, drengjin
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ve sikhigini saglamak icindir. Kimyasal olarak nétrdir. Ortama katilacak en iyi kum disli
nehir kumudur.

g) Vermikulit; Magnezyum, aliminyum ve demir silikatlarindan olusmus pul pul ve
laminer bir mineraldir. Kuvvetli 1sitma ( 1 dk 1000 °C ) sonucu elde edilir. pH degeri 6-6.8
oranminda degisir. Vermikalitin su absorbe etme yetenegi ¢ok yuksektir. Steril bir mineraldir,
suda erimez ve hafif notrdr.

Fotograf 1.10: Vermikdlit 6rnekleri
1.3. Cimlenmeyi Etkileyen Cevre Kosullari

1.3.1. Isik

Her ne kadar 151k gereksinimi tohum testlerinde ¢ok 6nemli bir etki degilse de fide
Uretiminde oldukga 6nemlidir.

Cimlenmenin ilk asamalarinda fideler tohumdaki yedek besin maddelerini kullanir.
Isik bu donemde genellikle gerekli degildir. Isigin uyarim giict ancak tohumlar suyu alip
sistikten sonra etkili olmaya baslar. Daha sonraki biyime déneminde yapraklarda yapilan
Ozuimleme sonucunda karbonhidrat yapimina baglidir. Dayanikli ve guclu bitkilerin olusumu
sirasinda siddetli 151k zorunludur.

Isik fidelerde biyUme olayini etkiler. Isigin gerekenden az oldugu durumlarda sari
renkli, ince uzun ve zayif fideler olusur. Kisa, guclil ve bodur fidelerin elde edilmesi igin
bunlarin yeteri kadar 1s1klanmalar: saglanmalidir.

Ote yandan asirt derecede yiksek 151k da fidelere zarar verir. Sonug olarak asin

derecede dusutik veya yiksek 1s1k siddetinden sakinilmalidir. Fidelerin ilk blylimes sirasinda
birgok bitkiler icin kismi gélgeleme zorunludur.

1.3.2. Sicakhk

Sicaklik gimlenmeden sonra fidelerin blyumesi Uzerine etki yapar. Cogu kez
cimlenmeicin gerekli sicakliklar fidelerin buylmesi icin de uygun olan sicakliklardir.

11



Tohumlarin cimlenmesi icin sicaklik istekleri en disik, en yiksek ve en uygun olmak
Uzere genellikle ¢ esas Uzerinde dusundlir. En diustk sicaklik ( minimum sicaklik) bu
sicakligin atinda ¢cimlenmenin olmadigi, en yiksek sicaklik ( maksimum sicaklik) ise
cimlenmenin olustugu en yiksek sicakliklardir. Bu sicakligin Gstiinde bircok tirlerin
tohumlar1 zarar gordr, digerlerinin tohumlar: ise zarar gormez, fakat dinlenmeye girer.
Tohumlarin yasamast icin toprak sicakliklarinin tist simiri 3040 °C arasindadir.

Optimum sicaklik cimlenmeicin en uygun olan sicakliktir. Bu sicakliklar yiizde olarak
en gok fidenin en yiksek ¢imlenmeyi gosterdigi sicakliklardir. Ornegin primula (guha Gicegi)
tohumlarinda en iyi ve en hizl1 cimlenme 20 °C’ de olmaktadir. Ozellikle 15 °C’ nin atinda ve
25 °C'nin Ustiindeki sicakliklar cimlenmeyi geciktirmektedir. 20 °C'nin (izerinde ise
kesinlikle ¢imlenme olmamaktadir.

Sicak havalarda toprak yilizeyine dogrudan dogruya gelen giines iginlari nemi ¢abuk
kurutur ve sicakligi bitki dokularina zararli olacak diizeye ¢ikarabilir. Fideleri etkileyen sicak
Zarari, patojen organizmalarin neden oldugu ¢cokerten hastaligina benzer. Bu nedenle bircok
bitki icin gblgeleme sarttir.

1.3.3. Su

Tohumun suyu blnyesine amasi cimlenme olayimn ilk basamagidir. Tohum
tarafindan suyun alinmasim etkileyen en o6nemli etken kabugun yapisi ve tohumun
cevresinde bulunan ainabilir suyun miktaridir. Tohumlar gerek muhafaza ve gerekse
cimlenme sirasinda aldiklart suyun miktar1 ve ainma iz agisindan degisiklik gosterir.
Suyun alinma hizint en ¢ok sicaklik etkilemektedir. Y Uksek sicakliklar su alimuni hizlandirir.
Cimlenmekte olan tohuma verilen su, ¢cimlenme giiciini ve hizim etkiler.

Cimlenme, ortamin sicaklik ve nem yoninden dalgalanmalara ugrayan Ust yizeyinde
meydana gelir. Bu ylzden Ust ylzeyde istenilen su miktarini siirekli olarak tohuma saglamak
zordur. Zorunlu olarak yizlek ekilen kiigtik tohumlarda ve tohumun ¢imlenme hizimn diigiik
oldugu durumlarda su sorunu daha buyUktir. Tohumlara cimlenene kadar asirtya kagmamak
sartiyla slrekli sulama yapilmalidir. Sulamalar genellikle sabah yapilmali, drengj sistemi ¢ok
iyi olmalichr. Kotl bir drengjla birlikte asiri sulama, ortamdaki havalandirmay: azaltir ve
curimelere neden olur, cokerten hastaligi meydana gelir.

1.3.4. Oksijen

Tohumlar canliligini korudugu siirece solunum devam eder, bu nedenle oksijen sarttir.
Cimlenmemis tohumda solunum hizi disik oldugundan oksijen kullammu cok disik
diizeydedir. Ancak ¢imlenme sirasinda solunum hizi artar ve oldukgafazla oksijen kullamlir.

Oksijen azliliginin ¢cimlenme Uzerine etkisi ¢ok onemlidir. Eger oksijen cok az
miktarda olursa ¢cimlenme tumiyle durmasa bile gecikebilir. Asiri derecede sulamalar
ozellikle drengj1 kot olan yastiklarda ortamin bosluklarint havadan ¢ok su ile doldurdugu
icin oksijen miktar: ¢ok azdir.
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1.4. Cimlenmeyi Uyaria Islemler

Tam gelismis embriyolu sert kabuklu tohumlarda tohum kabuklar: sert oldugundan
mekanik olarak su alimina engel olur. Gazlarin hareketini  kisitlayarak embriyonun
blyimesine, uzamasina kars1 bir direnme gosterebilir. Ayni zamanda tohum veya meyvenin
bazi kissmlarindaki 6zel maddeler tarafindan kimyasal bir 6nlemede olusabilir.

Bunun ic¢in tohumlara ekimden dnce ¢cimlenmeyi uyarict bazi islemler uygulanarak
tohum kabuklarinin  yumusatiimas:  saglamir.  Cimlenmeyi uyarici islemleri  syle
aciklayabiliriz.

1.4.1. Katlama
Katlama olay1 sicakta ve sogukta olmak tzereiki sekilde uygulamr.

a) Sogukta katlama; Amaci dinlenmede olan embriyolart ¢cimlenme olgunluguna
getirmek ve tohumun yapisint degistirmektir. Sogukta katlama, nemli tohumlarin
cimlenmeden 6nce belirli bir sire disiik sicaklikta tutulmas: islemidir. Bu islem dinlenme
halindeki embriyoya sahip bircok aga¢ ve ¢al1 tohumlarinin hizli ve yeknesak ¢imlenmesinde
onemli bir olaydir.

Sogukta katlama yapilmadikca belirli tlrlerin tohumlar: haftalar veya aylar slren
zaman icinde ¢ok yavas ve dizensiz ¢imlenir ya da cimlenme gostermez. Sogukta katlama
tohum kabuklarinin yumusamasinm saglasa da sert kabuklu tohumlarin bu uygulamadan énce
sicak katlamaya tutulmal arinda fayda vardir.

Tohumlar katlamaya konulmadan 6nce 12-24 saat suda idatilir. Daha sonra nemli
halde olan tohumlar perlit, kum, vermikilit gibi nemli bir katlama materyali ile karistirilir.
Bu islemde kullanilacak en iyi materyal bir kissm kum ve bir kissm peat yosunu karigimudir.
Katlama ortamu nemli olmali fakat fazla i1slak olmamalidir. Mantari hastaliklara karsi
materyal bir fungusit ile ilaglanmalidir.

Tohumlar ya hacimlerinin 1-3 kat1 katlama materyali karistirllarak ya da 1.5-7.5 cm
kalinlikta tohum ve aym kalinlhikta katlama materyali ile tabakalar halinde konularak
katlamir. Katlama islemi icin tahta kutular, teneke veya cam kaplar uygun olmaktadir.
Polietilen torbalar katlama icin uygun materyaler arasinda yer air. Katlama sicaklig
buzdolab: ya da soguk hava deposu gibi yerlerde sabit tutulur. Katlama icin en uygun
sicaklik 04 °C' dir.

Tohumun ¢imlenme olgunluguna gelmesi icin gegen slire tohumun cinsine ve tohum
tiriine gore degisir. Abies ve Picea tohumlar 4 °C de 1-3 ay, Chamaecyparis tohumlar1 4
°%C'de 2-3 ay, Cupressus ve Larix tohumlart 4 °C’'de birkag ayda katlandiktan sonra
¢imlenme olgunluguna gelmektedir. Ekim icin tohumlar ekim kabindan ¢ikarilarak katlama
materyalinden ayrilir. EKim, tohumlarin kurumasi meydana gelmeden hemen yapilmalidir.
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b) Sicakta Katlama: Sogukta katlama da yapilan uygulamalar ayn sekilde uygulanr.
Tek fark sicakligin gece 20 °C, giindiiz ise 30 °C olmasidir.

1.4.2. Asindirma

a) Mekanik asindirma; Asindirma, tohum kabuklarinin su ve gazlara kars1 gecirgen
hale gelmesini saglar. Asindirma derim, hasat veya tohumun meyveden cikarilmas: ve
temizlenmesi sirasinda meydana geliyorsa da bircok sert kabuklu tohumun ¢imlenmesi bazi
yapay onlemlerle artirilmaktadr.

Tohumlarin zimparalanmasi, egelenmesi, sert tohum kabuklarimn ¢ekicle kirilmasi az
miktarda blylUk tohumlar icin uygulanan basit yontemlerdir. Blylk isletmelerde 6zel
mekanik asindirma aletleri kullanilir.

Asindirma, tohumlarin zarar gérmeyecegi sekilde yapilmalidir. Uygun zaman: tespit
edebilmek icin bir kissim tohum c¢imlenme testine tabi tutulabilir. Tohumlarin sisme
durumlarint gérmek icin 1slatilir. Tohum kabuklar1 genellikle donuk renkte olmali, fakat
icersindeki tohumu meydana ¢ikaracak kadar asinmip kirilmamalidir.

Mekanik agindirma bircok tirler icin basit bir yontemdir. Tohumlar bu islemden sonra
muhafaza edilir veya hemen ekilebilir. Ancak bu tohumlar patojen organizmalarin zarar
vermesine hassas olduklarindan saklanmalar1 guctur.

b) Asitle asindirma; Sert tohum kabuklarimn asindirilmasinda tohumlarin yogun
stlfurik aside daldirilmas: en etkin yontemdir. Bu islem yapilirken ¢ok dikkatli olunmalidir.
Cunkd asit kuvvetli bir asindirici oldugundan suyla birlesince yiksek sicaklik meydana
getirerek patlayabilir ve etrafa dagilabilir.

Kuru tohumlar cam veya toprak kaplara konularak bunlarin tzerine bir kissm tohum,
bir kisim asit gelecek sekilde yogun silfirik asitle kaplamir. Tohumlar ve asit belirli
ardiklarla karistinlmalidir. Karigtirma sicakligin yikselmesine neden oldugundan oldukca
yavas bir sekilde yapilmalidir. Aksi halde tohumlar zarar gorecegi gibi patlama da meydana
gelebilir. Bunun icin en uygun sicaklik 15-17 °C dir.

Tohumlarin asitte tutulma sireleri standart hale getirilmelidir. Bu siire, sicakliga,
asidin konsantrasyonuna ve tohumun cinsine baglidir. Uzun bir asindirma siiresine ihtiyag
gosteren kalin kabuklu tohumlar asitle isleme tabi tutulurken araliklarla érnekler alinmali ve
tohum kalinlig: kontrol edilmelidir. Kabuk inceldiginde isleme son verilmelidir.

Uygulama sonunda tohumlar 10 dakika su altinda yikanmalidir. Tohumlar heniiz yas
iken dikilebilecegi gibi kurutularak sonradan yapilacak ekimler icin saklanabilir.

1.4.3. Suda Bekletme
Suda bekletmenin amaci tohum kabuklarinin yapisini degistirmek, ¢imlenmeyi
engelleyici maddeleri yikamak ve tohum kabuklarim yumusatmaktir.
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Tohumlarin suda bekletilmesi, tohum kabugu yizinden meydana gelen dinlenmeyi
ortadan kaldirarak cimlenmeyi tesvik eder. Su gecirmez yapdaki tohum kabuklar: kendi
hacimlerinin 4-5 kat1 sicak su (77—100 °C) icine konularak yumusatilir. Sicak suya koyma
isleminden sonra hemen soguk su igersinde 19 atilarak sogutulmalidir. Sicak su ile muamele
yapilan tohumlar hemen ekilmelidir.

Yiksek sicakliklarda uzun sireli  yagmlan  uygulamalar tohumlara zarar
verebilmektedir. Tohumlarin ¢cimlenmesi yavas ise ¢imlenmeden Once suda i1datiimas
¢cimlenme siiresini kisaltmaktadhr.

1.4.4. Kuru Saklama

Kuru saklamanin amaci taze olarak hasat edildikleri zaman dinlenme halinde olan bazi
tohumlar1 ¢gimlenme olgunluguna getirmektir. Taze olarak hasat edilmis ¢ok yillik otsu
bitkilerin tohumlar1 kuru saklama slresinin sonuna kadar ¢cimlenemez. Bu sire bitkinin
turiine bagl olarak birkag giinden birkac haftaya kadar degisebilir.

1.4.5. EKim Zamanmim Ayarlama

Ama¢ tohumlari cimlenme olgunluguna gelmesi icin gerekli cevre kosullarim
saglamak ve 6zel cimlenme isteklerini yerine getirmektir.

Tohumlarin ¢cimlenme olgunluguna gelmesi icin, ekimin ¢evre kosullarimin uygun
oldugu donemde, dogrudan tohum tavalarina veya soguk yastiklara yapilmalidir. Bu yéntem
ozellikle tohum miktarinin fazla, imkanlarimn sinirli oldugu durumlarda kullanilir. Ancak
tohumlar, tava ve yastiklarda uzun sire kaldiklarinda kuruma, uygun olamayan cevre
kosullari, hastalik ve zararlilar gibi bircok zorlukla karsilasabilir. Ayrica meydana gelen fide
ve ¢ogirler kuvvetlenince yabanc otlarla micadel e etmekte zordur.

Sogukta katlama ihtiyaci isteyen tohumlar, sonbaharda ekilir ve tohumlarin kig
doneminde cimlenme olgunluguna gelmesi saglanabilir. Sicakta ve soguk katlamanin her
ikisine de ihtiyag gosteren tohumlar yaz aylarinda ekilir. Kis devresinde ise, bunlar toprakta
soguklamaihtiyacini karsilar.

Bazi durumlarda ¢cimlenme, meyvelerin olgun halde toplanip cekirdeklerin hemen ve
kurumadan ekilmesiyle kolaylastirilmig olmaktadir. Cekirdek kurudugunda kabul sertlesir ve
cimlenme iki yil kadar gecikebilir. Bliyime doneminde erken olgunlasan ve canliligin
kaybeden tohumlar toplandiklar: ilkbahar veya yaz aylarinda ekilmelidir.
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Sekil 1.1: Degisik gcimlenmeyi uyarici islemler

1. Asit veyasudaislatma

2. Egeleme

3. Sentetik veya ahsap tokmakla hafifge vurma

4. iki ahsap levha arasinda keskin kum ile siirtme
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari Oneriler
» Genaratif Uretim programlamasi » Elinizdeki mevcut Uretim materyallerini
yapiniz. gbzden gegiriniz.
» Piyasaarastirmasi yapinz.
» Piyasada satilan bitkileri tespit ediniz.
» Uygun Uretim yontemini seginiz.
» Uygun gevre kosullarint saglayimz. » Ortam sicakligina dikkat ediniz.
» Sicakligi ayarlayimz. » Ortam nemine dikkat ediniz.
» Nemi ayarlayinz. » Ortamagelen 1siga dikkat ediniz.
> Isigadikkat ediniz.
» Cimlendirme ortamini hazirlayinz. » Tohumlarimzin buyUkltgine dikkat
ediniz.
» Tohumlarimzin biyUkltgline gore
¢imlenme ortam seginiz.
» Cimlenme ortamlarimn steril olmasina
dikkat ediniz.
» Ekim harcinm belirleyiniz. » Harcin tohuma uygun olmasina dikkat
» Ekim harcinm temin ediniz. ediniz.
» Steril olmasina dikkat ediniz.
> pH degerine dikkat ediniz.
» Su tutma kapasitesine ve havalanmasina
dikkat ediniz.
» Ekimkaplarimzi belirleyiniz. » Tohumunuza uygun ekim kabi seciniz.
» Ekimkaplarin temin ediniz. » Saglam olmasina dikkat ediniz.
» Birden fazlakullanlabilir olmasina
dikkat ediniz.
» Rahat taginabilir olmasina dikkat ediniz.
» Tohumunuza uygun ¢imlenmeyi » Tohumunuza uygun olan yontemi
uyarici islemi belirleyiniz. Seginiz.
» Cimlenmeyi uyarici islemi yapimz. » Buislemler esnasinda dikkatli olunuz.
» Koruyucu dnlemler alimz.
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(OLGME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1. Ackaandatohumlar ............... VE .ot seklinde ekilir.

2.  Servivemazlar......... gunde, akcaagag ve disbudaklar ............. gunde, sedir ve
goknarlarise............. gunde cimlenir.

3. lyi bir gimlenme ortam tohumun ¢imlenmesini saglayacak kadar ............ , tohuma
surekli susaglayacak ...........ccooeiiiiinnnn, ozelliklere sahip olmalidir.

4. Az ayrisms, kamis veya saz kalintilarindan olusan turbaya................. denir.

5.  Siyah turbamin havakapasitesi ................... , SU kapasites ise ............ olur.

6.  Volkanik kokenli dUminyum silikata.............. denir.

7. Cimlenmeyi etkileyen cevre kosullart ......... e e ve
oksijendir.

8.  Soguktakatlamanin amaci dinlenmede olan embriyolart ......................... getirmek
VEe...ooie yapisini degistirmektir.

9.  Sudabekletmede tohumlar hacimlerinin .................. kati .......... suya konur.

10. Asindirma......... Ve......... olmak Uzereiki sekilde yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz igin konuyu tekrar ediniz cevaplariniz

tamamen dogru ise degerlendirme 6l gegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda bir dis mekén
bitkis tohumu aarak asitle asindirma uygulamas: yapimz. Yapmis oldugunuz calismayi
asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Olcegi Evet Hayir
Tohumunuzu sectiniz mi?

Cam veyatoprak kaplar aldimz mi?

Sulfdrik asidinizi temin ettiniz mi?

Tohumlar: cam veyatoprak kaplara koydunuz mu?

Uzerine stilfurik asidi doktiiniiz mi?

Sulfurik asitle tohumun tzerini kapladinmz mi?

Belirli araiklarla karigtirdiniz mi?
Sicaklig1 15-17 °C’ ye ayarladinz mi?

Kabugun inceldigini gérdintiz mu?

Tohumlar: kaptan ¢ikardimz mi?
Su dtindayikadimz mi?
Tohumlar: ekime hazir hale getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastinnmz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar icin bilgi konularim tekrar ediniz. TUm yanitlar dogru ise bir sonra ki
Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Teknigine uygun tohum ekimi yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Tohum ekim kaplarinin sterilizasyonunda kullanilan malzemeleri arastirinz.
Rapor haline getirerek sinifta sununuz

> Sectiginiz bir tohumun cimlenmesini gézlemleyerek kag giinde sasirtmaya
geldigini rapor halinde hazirlayiniz.

2. TOHUM EKIMI

2.1. Tohum Ekim Kaplari

2.1.1. Kaplarin Sterilizasyonu

Tohum ekiminde kullanilacak kaplar, her tirll hastalik ve zararlilara kars: steril hale
getirilmelidir. Eger bu kaplar daha 6nceden de kullamldiysa Uzerinde diger ekimin zararli
artiklarim tagiyabilir. Daha énceden kaplarda bulunan hastaliklar yeni ekilecek tohumlara da
gecebilir. Bunun icin de mutlaka kaplarin steril edilmesi gerekir.

Kaplar camagir suyu ile karistirilms suda birkag saniye tutularak cikarilir. Daha sonra
tekrar saf su ile yikanarak ekime hazir hale getirilir. Yine kaplarin herhangi bir bitki koruma
ilact ile ilaglanarak sterilizasyonu da saglanabilir. Burada dikkat edilmesi gereken konu
sterilizasyon maddesinin kabin timind kaplamasidir.

2.1.2. Kaplarin Doldurulmas

Ekimde kullamlacak kaplarin drengjlart saglanmalidir. Bu da alt kissmlarina serilen
cakil, kiremit parcasi vb. maddelerle saglanir. Daha sonra steril edilmis ve ekime hazir halde
olan kaplar secilen harclardan biri ile doldurulur. Eger tohum kasalari doldurulacak ise
iclerine harg bosaltilir. Tohum kasasi, 3/2 oraninda harg ile doldurulur. icine harg doldurulan
tohum kasalarinin ekimden 6nce bir tokmak yardimu ile Gzeri dizeltilir. Buradaki amag
tohumlarin ortama esit dagilmasim saglamak ve olusabilecek su birikimini ortadan
kaldirmaktir. Daha sonra har¢ ile doldurulan tohum kasalari, meydana gelebilecek
hastaliklara kars1 koruyucu 6nlem olarak ilagli su ile sulamr. Bunun icgin fungusitlerden
yararlanilir.
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Eger tohum ekimi ¢ok gbzli multipotlara ( viollere ) yapilacaksa harcin her goze
gelmesine dikkat edilir. Bir kez Ustleri bastirilarak tekrar harg ile doldurulur. Gozlerin gok
stki doldurulmamast gerekir. Ancak sulandiginda da gokecek kadar gevsek doldurulmamasi
gerekir. Bunlar dailégli suile sulanir.

Ekime hazir hae getirilen tohum ekim yerleri bir siire bekletilerek bu yerlerin suyunu
cekmesi saglanir. Daha sonra hazirlanan bu yerlere tohum ekimi yapilir.

2.2. Tohum Ekimi

2.2.1. Tohum Ekim Yodntemleri

I¢ mekan siis bitkilerinin tohumlar: seralarda hazirlanmis yastiklara, kasalara, saksilara
veya polietilen torbalara ekilir. Dig mekan sis bitkilerinin tohumlar: ise disarida soguk
yastiklara veya direkt araziye ekilir. Yine sebze, meyve tohumlar: da disartya ekilir. Tohum
ekimi, hazirlanan tohum kaplar1 ya da yastiklara elle veya makineile yapilir.

Resim 2.3: Tohumlarin hafifce bastirilmast Resim 2.4: Tohumlarin gimlenmesi

Tohumlarin ekim zamari, Uretimi yapilacak bitkinin tlriine oldugu kadar tohuma
uygulanan uygulamalara da baglidir. Serin iklim bitkileri erken ilkbaharda hentiz sicaklar
distkken ekilir. Sicak iklim bitkilerinin tohumlar: ise toprak 1ssnmadan ekilmemelidir.
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Resim 2.5: Degisik tohum ekim yontemleri

Ekim yontemi tohumun blydkltGgtne gore farklilik gosterir. El ile ekimlerde ¢ok
kicuk tohumlar topragin ylzeyine serpilerek, orta irilikte tohumlar 2.5 cm aralikla agilan
yuzlek cukurlara ekilir. Kigik ve orta irilikteki tohumlar ekimden 6nce ince kum, kil, un
gibi materyallerle karistirllarak el veyatuzluklar yardimi ile ekilir. Tohumlarin her tarafa esit
atilmasina dikkat edilmeli, stk ekimden kagimlimalidir. Tohumlarin sik ekiminde fideler
istenmeyen Ozellikler tasiyabilir. Seyrek ekimlerde ise tohumun cimlenip toprak ylzeyine
cikmasi gecikir.

Makineli ekim agik arazide oldugu gibi ¢ok sayida tohum ile bitki Gretimi yapilan
buyUk isletmelerde kullanilir.

2.2.2. Kapak Atma

Tohumlar ekildikten sonra tzerleri kendi iriliklerine uygun kalinlikta bir har¢ tabakas
ile kaplanir. Iste yapilan bu isleme kapak atma denir. Tohumlara kapak, nemlerini muhafaza
etmelerini saglamak ve disaridan gelebilecek kus, bdcek gibi zararlilardan korumak icin
atilir. Tohumlarin Gzerine kapak attiktan sonra tohumla iyice temas etmes icin tahta
tokmakla hafifce bastirilir. Genellikle tohumlarin en fazla kendi ¢aplarindan 2—4 kati1 kadar
bir harc tabakasi ile ortllUr. Eger kapak fazla atilirsa tohumlarin ¢lrimesine ve ¢cimlenmenin
gecikmesine sebep olur. Cok ince hafif tohumlarin Uzerinin 6rtilmesine ihtiyac yoktur.
Bunlarin yalmzca toprak yuzeyine serpilerek dizgin bir tahta ile hafifce bastiriimasi
yeterlidir. Bu arada Ust toprak tabakasimin ¢ok ince elenmis olmasina 6zen gosterilmelidir.

Tohumlarin Uzerleri kapak atildiktan sonra toprak yiizeyine ¢cikmamalari icin hafifce
sulanir. Cimlenmenin baglangicinda su kaybim azaltmak icin tohum yastigimin Gzeri bir cam
veya polietilen 6rtl ile kapatilir ve Uzeri cuval parcasi, gazete kdgich vb. materyallerle
golgelenir. Tohum ekiminden ¢imlenmeye degin harcin nemli olmas istenir. Bu nedenle ara
sira su gereksinimlerini karsilamak tizere kontrol yapilmalidhr.
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2.3. Ekilen Tohumlarin Bakimi

Iyi hazirlanmis bir cimlendirme ortaminda saglam tohumlar ekildigi takdirde, bitki
¢esidine bagl olarak genellikle 720 gun icerisinde tohumlarin ¢cimlenmesiyle fideler toprak
ylzeyine ¢ikar. Yastik veya kasalarinda ¢cimlenme baglar baslamaz tim ortiler kaldirilarak
fidelerin 151k almalart saglamir. Cimlenmeden itibaren esas yerlerine sasirtilincaya kadar
fideleriniyi gelismeleri icin bakimlarina gerekli 6zenin gosterilmesi gerekir.

Baglica bakim isleri arasinda zamaninda ve yeterli sulama, yabani otlar1 ayiklama,
havalandirma, hastalik ve zararlilarla micadele gelir. Sulamalarin sabah saatlerinde
yapilmasina 6zen gosterilmesi gerekir. Aym zamanda duzenli olarak hastalik ve zararlilara
kars1 ilaglama yapmanin da faydas: vardir.

2.4. Sasirtma

2.4.1. Sasirtma Zamani

Bitkinin cinsine bagli olarak fideler tohum tavalarinda veya yastiklarda 1-3 il
arasinda kalabilir. Bircok bitki birinci yilin sonunda sokulerek sasirtma parsellerine veya
fidanlik parsellerine dikilir ve bitkilerin dahaiyi gelismesi saglanir.

Sasirtma islemi bitkilerin seyreklestirilmesi olarak da tammlanabilir. Yani sasirtma;
tohumlarin ilk ekildikleri yerlerden, cimlendikten sonra baska bir yere aktarilmast islemidir.
Sasirtma uygulanmadig: zaman yeni gelismekte olan fideler birbirlerinin bedenmelerini, 1g1k
ve hava amalarim engeller. Bunun sonucunda uzun boy yapmis istenmeyen zayif fideler
meydana gelir. Ayni zamanda bu bitkiler toprak mantarlarina karsi da hassas olur.

Cimlendirme ortaminda bulunan fidelerin zayif ve aisilmisin disinda boy yapmalar
sasirtilmalarimin gerekliligindendir. Eger bitkiler sik degil ve gelismeleri de iyi ise bu
durumda yalanci yapraklarimin disinda iki yaprak cifti olusturduklarinda sasirtilmaya
geldiklerine karar verehiliriz.

2.4.2. Sasirtmanin Y apihisi

Sasirtma hafif humuslu bir ortama veya cimlendirme ortamlarindan birine yapilir.
Tohum ekim ortamindan pek farkli degildir. Sasirtma yine Uretim kasalarina, polietilen
torbalara, multipotlara veya kiicik saksilara yapilahilir.
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Resim 2.7: Sasirtmanin yapilist Resim 2.8: Sasirtilmus bitkilerin yerleri

Koklerin zarar gormeden ¢ikmasi icin yastik veya kasalardaki fideler bir giin 6nce bol
su ile sulanmalidir. Fideler cimlendirme ortamlarindan cikarilirken kotiledon (yalanct, ilk
¢ikan yapraklar) yapraklarindan tutulmalidir. Dikkatlice yukar: gekilen fideler, hazirlanms
ortam igine isaret parmagi veya bir cubuk ile dikim yerleri isaretlenerek dikilir. Derinlik
bitkilerin koklerinin kirilmadan dikilebilecekleri kadar olmalidir. Eger fidelerin kokleri gok
uzunsa kisaltilir. Dikim sonrasi fidelerin etrafindaki toprak hafifce bastirilarak fidelerin
yanlarinin dolmasi saglanmir. Bunun amaci fide koklerinin hava almamasim saglamak ve
kurumasimi dnlemektir. Daha sonra fidelere can suyu verilir. Fideler birkag gin golge ve
serin bir yerde tutulur ve fidelerin sulanmalarina 6zen gosterilir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

» Tohum ekim kaplarim temin ediniz.

Tohumunuza uygun kap seginiz.
Tohum biyuklGgiine uygun olmasina
dikkat ediniz.

» Tohum kaplarin sterilize ediniz.

Uygun madde seginiz.
Dikkatli olunuz.
Su ile durulamay1 unutmayinz.

> Harcimz temin ediniz.

Tohuma uygun har¢ seginiz
Steril olmasina dikkat ediniz.

» Ekim kabim harg ile doldurunuz.

Cok siki doldurmayiniz.
Cok gevsek doldurmayiniz.
Her tarafa esit dagitiniz.

» Uzerini tokmakla diizeltiniz.

Cok bastirmayiniz.

Her tarafin diizgiin olmasina dikkat
ediniz.

Duzgun ylzey saglayimz.

» Sulamayapiniz.

Cok sulamadan kaginimiz.
Tlach su kullaninz.
Ilacin dozunu dikkatli ayarlayiniz.

» Tohum ekimi yapinz.

Esit tohum atim yapiniz.
Sik ekimden kagininiz.
Saglikl1 tohumlar kullamniz.

» Kapak atiniz.

Kapag1 onceden kurutunuz.

Tohum biyuklGigiine gore kapak atimz.
Kalin kapaktan kaginimiz.

Tohum ile kapag: temas ettiriniz.

» Bakimislemlerini yapiniz.

Sulama yapiniz.
flaglama yapimz.
Nemini kontrol ediniz.

» Sasirtma zamanini belirleyiniz.

Fidelerin gelisimlerini gdzlemleyiniz.
Y aprak gikarmalarinadikkat ediniz.
Sasirtmada geg kalmayinz.

» Sasirtmayapinz.

VVVVIVVV|IVVVYIVVVVIVVVIVVV|IV VVIVVVIVVVVYVYH VY

Fideleri dikkatli ¢ikariniz.
K6klerine zarar vermeyiniz.
Dikkatli dikiniz.

Can suyu veriniz.
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(OLGME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1. Tohumkasdari ............. oraninda............. doldurulur.

2.  Kaplarin gerilizasyonu sirasinda kullanilan maddenin kabin ............ kaplamasi
gerekir.

3. Tohum kasalari tohumlarin ................c.ceeeee dagilimini saglamak ve ...............
onlemek icin duzeltilir.

4.  Multipotlar sulandiginda gokecek kadar ............... doldurulmamasi gerekir.

5. Dis mekan sus bitkilerinin tohumlar: disariya................ veya direkt araziye ekilir.

6. Tohumlar ekildikten sonra Uzerlerine uygun kalinlikta bir harg tabakas ile
kaplanmasina ................ denir.

7.  Elleekimde tohumlar topragin yizeyine ............. ekilir.

8.  Tohumlar gendllikle..................... gunde ¢imlenerek toprak yiizine gikar.

9.  Fidderin seyreklestiriimesine............... denir.

10. Fideler gcimlenme ortamindan gikarilirken ........... yapraklarindan tutulmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz igin konuyu tekrar ediniz cevaplariniz

tamamen dogru ise degerlendirme 6l gegine geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda steril edilmis
tohum ekim kaplarim ekime hazir hale getirme uygulamas: yapimz. Yapms oldugunuz
calismay1 asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Olclitleri Evet Hayir
Ekim kaplarimzi aldimz mi?
Harcimzi temin ettiniz mi?
Tohumunuza uygun har¢ sectiniz mi?
Kaplar: harg ile doldurdunuz mu?
Uzerini tokmak ile diizelttiniz mi?
Y Uizeyin diizgiin olmasinm sagladimz mi?
flagh suile suladimz mi?
Suyun her tarafa gitmesine dikkat ettiniz mi?
Suyun ¢ekmesini beklediniz mi?
Kaplar: dikime hazir hale getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar icgin bilgi konularim tekrar ediniz. TUm yanitlar dogru ise bir sonra ki
Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Teknigine uygun sporla Uretim yapabil eceksiniz.
(ARASTI RMA )

> Sporla Uretilen bitkileri arastirarak rapor haline getiriniz. Sinifta sununuz.

> Egrelti bitkisinin yapraklarindan sporlar toplayarak ekiniz. Cimlenmelerini
gozlemleyiniz.

3. SPORLA URETIM

3.1. Tanim ve Kullamim Nedenleri

Adianthum, Nephrolepis, Platycerium vb. egrelti olarak bilinen cigeksiz bitkiler spor
ile Uretilir. Spor genellikle tohumdan farkl1 bir yapiya sahiptir. Bir hticreden olusmustur ve
nemli ortamlarda yasar. Cogunlukla ¢izgi veya noktalar halinde egrelti yapraklarinin alt
yluzeyinde bulunur. Bazen de yaprak kenarlari boyunca olusur. Bir spor keses icinde

bulunur. Sporlar olgunlasinca kese ¢atlar ve sporlar dagilir. Uygun ortam bulunca gimlenerek
gelisir veyeni bir egrelti bitkisi olusturur.

Fotograf 3.1: Sporla uretilen Nephrolepis bitkisi
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Fotograf 3.2: Sporla uretilen bitki ve kismlary

3.2.Sporlarin EKimi

3.2.1. Sporlarin Toplanmasi

Uretimde kullamlacak olan sporlar ekimden birkag giin 6nce iyi gelisme gésteren anag
bitkilerden olgun sporlari tasiyan yapraklar kesilerek bitkiden uzaklastirilir. Bu yapraklar
katlandiktan sonra temiz k&git torbalar icinde veya temiz beyaz k&gitlara sanlarak sicak ve
kuru bir yerde saklanir. Birkag giin iginde olgun halde olan kugik kahverengi sporlar
kendiliginden diserek kégit torba veya kgt icinde toplanir.
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Fotograf 3.3: Spor keselerinin yapiss Fotogr af 3.4: Yaprak altinda sporlarin gor indsi

Boylelikle Uretimde kullamlmak Uzere sporlar hazirlanmis olur. Hazirlanan bu
sporlarin ekim zamamna kadar serin ve kuru bir yerde saklanmasi gerekir. Eger Uretim
yonteminde serpme ekim uygulanacaksa bu sporlar kullanilir.

3.2.2. Ekim Ortamlarimin Hazirlanmasi
Sporlarin ¢imlendirme ortam olarak kullanlan baslica karigimlar: sunlardir,

> Hacim olarak esit miktarda turba yosunu ve ince kum karisimiyla elde edilen
harg

»  Hacim olarak 1 kisim tinli toprak, 1 kissm yaprak curtntist ve 1 kissm kaba
kumu karisimiyla elde edilen harg

»  Afrikamenekseleri icin Onerilen ince bunyeli karisimlar (4 kisim tinl toprak, 4
kisim yaprak ¢lrlntisl veya turba yosunu ve 2 kism kum ve 2 kisim yanmis
agir gubres hacim olarak karigtirilmast )

Hazirlanan bu karisimlarda herhangi biri 0,6 cm'lik elekten gecirilerek kaynar su veya
buharla sterilize edilmelidir. EkKimden 6nce ekimin yapilacag: sera kismi iyice yikanarak
temizlenmelidir. Ayrica kilden yapilmis ekim tavalarinin dibine drenaji saglamak icin gakil
tas1, vermikalit, veya saksi kirintilarindan olusan materyaller sexilir.

Harg, ekim tavalarina Ust kenardan 2 cm bosluk kalacak sekilde doldurulur.
Doldurulan bu har¢ materyali iyice sulanir. Bu sekilde ortam dikime hazir hale gelir. EKim
sirasinda sera icinde hava akimi bulunmamali, gok 6zenli ve temiz calisilmalidir.

3.2.3. Spor Ekim Y ontemleri

Egrelti sporlarimin ¢imlendirilmes Ozellikle agustos-eylil veya aralik-mart aylarn

arasindayapilir. Sporlarin ekiminde iki yontem uygulanir. Bunlari soyle agiklayabiliriz.
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a) Anag bitkiden kesilen ve Uzerinde spor tasiyan yapraklar 1 cm'lik pargalar halinde
kesilir. Yapragin spor tastyan kismi hargla temas edecek sekilde ekim tavasinin ylzeyine
yatirilir. Sporlarda ¢cimlenme goruldigli zaman yatirilan bu yaprak parcalart ekim tavasi
Uzerinden toplanir.

b) Daha Onceden beyaz kagit torba veya temiz k&gida sarilarak toplanan sporlar
hazirlanan harcin Uzerine homojen bir ve ince bir tabaka olusturacak sekilde serpilir. EKimin
homojen fakat sik olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Sporlarin ekiminden hemen sonra tavalarin Uzeri camla ortllir ya da ekim yapilan
spor kasalart cam veya polietilen ile ortulmis 21-24 °C sicaklig olan iiretme yastiklarina
konur. Uretme yastigi veya kasalarin 1sik gegirmemes icin kagit ile ortilerek golgeleme

yapilir.

Sporla Uretim yonteminde en 6nemli konu c¢imlendirme ortamimn sirekli nemli
tutulmasidir. Sporlarin ekim sirasindaki diizgiin dagilisimt bozmamak igin yapraklar gorilene
kadar yukaridan su verilmemelidir. Ekim tavalarina ya asagidan su verilmeli veya sisleme
suretiyle ortamin strekli nemli tutulmas: saglanmalidir.

3.3. Sporlarda Cimlenme

Sporlar genellikle 34 hafta i¢inde ¢imlenir. Sporlar ¢imlendiginde ilk olarak Uretme
organlarinin at kisminda ince, yasst ve yesil bir doku olan protalyumlar: olusturur. Bu
donemde biraz 11k amast icin k&git oOrtd kaldirilir. Ancak gunes 15181 direkt olarak
cimlenmekte olan sporlarin Uzerine gelmemelidir.
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Resim 3: 1, 2, 3, 4, 5 bir egreltinin hayat dénguisi

Cimlenen ve bir miktar gelisen fidecikler daha sonra ince bir slizgli ile yukaridan
sulanmaya baglanabilir. Sporlarin heps cimlendikten sonra cam Uzerindeki kagit o©rtl
kaldirilir. Ancak tavalarin serada golge bir yerde korunmas: stirddrtil Ur.

3.4. Sasirtma Donemleri ve Y apihisi

Sporlarda ilk sasirtma, protalyumlar birlesmeye ve kaynasmaya basladiginda,
icerisinde ¢imlendirme ortami olarak kullanilan har¢ bulunan tavalara kimeler halinde
yapilir. Ik sasirtmadan 3—4 ay icerisinde ilk kok ve bilesik yaprakgiklar olusmaya baslar. Bu
dénemde de sulama 6zenle yapilmalidir. Geng bitkiler serada 16-20 °C’ de hafif aydinlik ve
serin bir yerde bulundurulmalidir.

Gelisen bitkiler ozellikle ekim harci Uzerinde yosun olustugunda sasirtilmalichr.
Sasirtma kumecikler halinde birkag bitki bir arada bulunacak sekilde ayirmak suretiyle
kasalara yapilmalidir. Birkag kez tekrarlanan bu sasirtmalardan sonra genc egreltiler
yeterince irilestiklerinde dikkatlice kucuk saksilara dikilir. Geng bitkilerin olgun egreltiler
icin 6nerilen kis sicaklarinaihtiyaglar: vardir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

» Anag bitkiyi seginiz.

Saglikli olmasina dikkat ediniz.
Cesit 6zelligini tasimasina dikkat
ediniz.

Bol spor olusturmus olmasina dikkat
ediniz.

» Anag bitki Gzerindeki sporlu dallart
belirleyiniz.

Bol sporlu dallar seginiz.
Sporlarin olgunlashis olmasina 6zen
gosteriniz.

» Sporlar: olgunlasmis dallar: kesiniz.

Kesim yaparken dikkatli olunuz.
TUm sporlu dallari kesiniz.
Dallar1 bitkiye birlestigi yerden kesiniz.

» Beyaz kg1t yadatorbaya sarinmz.

Serin ve kuru ortamda tutunuz.
Temiz kg1t ve torba kullaniniz.

Sporlarin dékilmemesine dikkat ediniz.

Sasirtma yapiniz.

» Sporlar toplayimz. Sporlar1 ziyan etmemeye 6zen
gosteriniz.
» Ekim ortamini hazirlayimz. Uygun ortam seginiz.
» Ortam steril hale getiriniz. Uygun sterilize maddel eri kullaninmz.
»  Ortamu nemlendiriniz. Alttan sulamayyapinz.
Fazla su vermekten kagininiz.
- Sporlar1 homojen olarak atimz.
» Spor ekimi yapinmz. Sik atmayiniz.
. - Havalandirmayapinz.
» Bakimislemlerini yapinmz. Sulamayapiniz.
> Dikkatli olunuz.

Bitkilere zarar vermeyiniz.

> Bitkileri saksilara dikiniz.

VVVIVVIVV|IVVIVV|V|Vl VV|IVV|IVVV|H VV| V VYV

Kuguk boy saksilar kullanimz.
Saksinin tam ortasina dikiniz.
Dikkatli olunuz.
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(OLGME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularinm cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

ol¢uniz.

OLCME SORULARI

1.  Platycerium, ............ VE .t sporla Uretilen egreltilerdendir.

2. Sporlar ¢izgi veyanokta seklinde yapraklarin .................. bulunur

3. Sporlar......cceeiiiiiiiinn olusmuslardir.

4.  Sporlar ekim zamaninakadar ............ V.ot bir yerde saklanmasi gerekir.

5. Egrelti sporlart .................... VEYa ......oeeennnn. aylarinda gimlendirilir.

6. Ekimyapilan spor kasalar ................... sicakliktaki Uretme yastiklarina konur.

7. Sporlar gendlikle ................ haftaicinde cimlenir.

8.  Sporlar cimlendiginde ince, yassi ve yesil bir dokuolan ................ olusur.

9. Ekim tavalarinda drengji saglamak icin .............. P, ve saksi kirnintilar
serilir.

10. Sporlarayapraklar gorulinceye kadar ............... su verilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatal1 yanitlarimz igin konuyu tekrar ediniz cevaplariniz

tamamen dogru ise degerlendirme 6l gegine geginiz.



UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandigimz bilgi ve beceriler dogrultusunda bir egrelti
bitkisinden spor toplama ve ekime hazirlama uygulamas: yapiniz. Yapmis oldugunuz
calismay1 asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

Anag bitkinizi sectiniz mi?

Beyaz k&gt ya datorba aldimz mi?

Sporlu dallar: kestiniz mi?

Bu dallar kdgit ya da torbalara koydunuz mu?

Serin ve kuru bir yerde beklettiniz mi?

Birkag giin beklediniz mi?

Sporlarin k&gida dokildugiuni gordiniz mu?

Sporlar topladimz mi?

Ekime hazir hale getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayisim belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yanitlar igin bilgi konularim tekrar ediniz. TUm yanitlar dogru ise bir sonra ki

Ogrenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularim cevaplandirarak module iliskin bilgilerinizi
ol¢uniz.

1 Tohumla Uretimin esast ............ Ve i, esey hicrelerinin birlesmesi
sonucunda tohum olusmasidr.

2. Cizgiekim.............. Ve . oviiiiinne, ileyapilir.

3. Kiguk tohumlar icin gimlendirme ortaminin .................... olmasi istenir.
4, Ekim ortamina katilacak eniyi kum ............................ kumudur.

5. Cimlenmeicin en uygun sicaklik ............... sicakliktir.

6. Tohum ekimi hazirlanan yerlere ............ Veya............. ileyapilir.

7. Tohumlar her tarafa .............. ancak ............... kagimlmalidhr.

8. Kapak atmatohumlarin .............. korunmasina yardim eder.

9. Tohumun kapakla temasini saglamak igin hefifge .............. ile bastirilir.
10. Gencfideler ....o.oooviiiii olusturduklarinda sasirtilir.

11. Spor ekiminde kullanilacak harglar ............... cm’lik elekten gegirilir

12. Geng bitkiler serada ............. °C’ de hafif aydinlik bir yerde bulundurulmalidir
13. Gelisen bitkiler ekim harci Gzerinde ............. olustugunda sasirtilmalidhr.
14. Sporlar ... yasar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastinnmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatal1 yantlar igin bilgi konularim tekrar ediniz. Tum yamtlarimz dogru ise bir
sonraki module geciniz.

Modiil i tamamladimz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

Serpme, siraya Perlit

2 58'25’ 20-30, 20- Su, sicakhik, nem
Nemli, fiziksel Cimlenme olgunlugu,
ozellikler tohumu

4 | Beyazturba 9 | 4-5, sicak

5 | Dusik, yiksek 10 | Mekanik, asitle

OGRENME FAALIYETI - 2CEVAP ANAHTARI

1| 3/2 harcgla 6 | Kapak atma

2 | Tumdnd 7 | Serpilerek
Ortama sesit, su

3 | birikintilerini i

4 | Gevsek 9 | Sasirtma
Soguk yastiklara, :

5 araziye 10 | Kotiledon

OGRENME FAALIYETI - 3CEVAP ANAHTARI

Adianthum,

0
1 nephr dlepis 6 |21-24°C
2 | Alt yuzeyinde 7 134
3 | Bir hiicreden 8 | Protalyumlar
4 | Serin, kuru 9 | Cakil tasi, vermikiilit
Agustos-eylul, -
5 ar alik-mart 10 | Ustten

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 | Disi, erkek 8 | Neminin

2 | Elle, makine 9 | Tokmakla

3 | inceyapih 10 | iki yaprak cifti

4 | Disli nehir 11 |1 0,6

5 | Optimum 12 | 1620

6 | Elle, makine 13 | Yosun

7 Eislgnitollg:ah’ sk 14 | Nemli ortamlarda
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