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Milli Egitim Bakanligi tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis O0gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH022
ALAN Bahcecilik
DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Miicadele Yontemleri
Hastalik ve zararlilarla yabanci otlarla yerinde ve teknigine
MODULUN TANIMI uygun olarak miicadele yontemleri konularinin anlatildigi
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Miicadele yontemlerini uygulamak
Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda zamaninda ve

teknigine uygun olarak hastalik ve zararlilarla, yabanci

otlarla miicadele yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar

1. Hastalik ve zararlilara kars1 teknigine uygun miicadele
yapabileceksiniz.

2. Zamanmda ve teknigine uygun olarak yabanci otlarla
miicadele yapabileceksiniz.

Ortam: Tepegdz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera,

EGITIM-OGRETIM tim kiltlirel bitkiler, ilaglar, ilaglama aletleri, tohumlar,

ORTAMLARI VE tuzaklar

DONANIMLARI Donanim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
bilgisayar

Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenci faaliyetinden sonra
verilen dlgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Modiiliin sonunda ise kazandigimiz bilgi, beceri, tavirlari
O0lcmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme
araglari ile degerlendirileceksiniz.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME
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Sevgili Ogrenciler,

Tarim alanlarinda miicadele yontemleri denildiginde bitki ve bitkisel {iriinlerin, ¢esitli
bocek, akar, nematod ve yabanci otlardan korunma amaciyla alman tedbirler ve uygulanan
yontemler aklimiza gelir. Yapilan arastirmalara gore iilkemizde bitki ve bitkisel {iriinlerde
hastalik ve zararli etmenlerinden dolay1 biiyiik oranda tiriin kaybi meydana gelmektedir.

Bitkiler diinyasindaki canlilar, zaman zaman hastalanir ya da herhangi bir bocegin
zarar1 ile karsi karsiya kalabilir veya hastalik ve zararlilar i¢in konukgu olan yabanci otlarla
kaplanmis olabilir. Hastalik ve zararliyla miicadelede uygun yontemleri kullanabilmek
O6nemlidir.

Iste bu modiil ile bitki iizerinde goriilen hastalik ve zararlilarla miicadele yéntemlerini
Ogreneceksiniz. Bu sorunlardan herhangi biri ile karsilastigimizda en uygun miicadele
yontemine karar verecek ve bunu uygulayabileceksiniz. Bdylece bitkilerinizi hastalik ve
zararlardan kurtarmig olacaksiniz.

Basarilar






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Hastalik ve zararlilara kars1 uygun miicadele yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Miicadele yontemlerinden en ekonomik olan yontemi arastirarak sinifta
tartisiniz.

> Kimyasal miicadelede kullanilan ilaglarin insan sagligi iizerindeki etkilerini
aragtirtiniz. Rapor halinde siifta sununuz.

> Ilaclama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari rapor haline getirerek
sinifta sununuz.

1. MUCADELE YONTEMLERI

1.1. Fiziksel Miicadele
1.1.1. Tanim1

Hastalik ve zararlilarin yasadiklar1 ortamlarin fiziksel Ozelliklerini degistirerek
zararlilart yok etmeye veya faaliyetlerini azaltmaya yonelik ¢aligmalara fiziksel miicadele
denir.

1.1.2. Yontem ve Uygulanislar:
Fiziksel miicadele farkli sekillerde uygulanir:
1.1.2.1. Yiiksek Sicakhiktan Yararlanma

Yiksek sicaklik birgok canli ve zararlilar i¢in Oldiiriicii etkiye sahiptir. Yiiksek
sicakliktan yararlanma yontemi farkl sekillerde uygulanir.

a) Yiiksek sicak hava: Daha ¢ok depolanmis iriinlerdeki zararlilar ig¢in kullanilir.
Burada 6nemli olan sicakligin sabit kalmasi ve bu sicaklikta kalma siiresidir.

b) Sicak su: Yumru, kok, sogan gibi toprak alti organlar1 ve ¢elik, fidan gibi bitki
materyali lizerinde bulunan nematod, akar ve bocekler sicak su iginde belirli siire tutularak
yok edilebilir. Bitki materyalinin canliligini siirdiirebilmesi i¢in suyun sicakligi iyi
ayarlanmali ve materyal su i¢inde gereginden fazla tutulmamalidir.



¢) Kaynar su: Ozellikle fidelik ve seralarda toprak yiizeyindeki zararlilarin yok
edilmesi i¢in kullanilir. Topragin 10 cm derinligine kadar kaynar su, etkili olur.

d) Kizgin su buhari: Fidelik ve seralarda ekimden once toprakta bulunan zararlilar
yok etmek amaciyla kullanilir. Bu amaca yonelik gelistirilmis buhar kazanlarindan
yararlanilir. Bu yontemle birgok zararli yok edilmis olur.

e) Solarizasyon: Topragin giines sayesinde meydana getirdigi sicaklik yardimiyla
dezenfekte edilmesine solarizasyon adi verilir. Solarizasyon uygulamasinda uyulmasi
gereken kurallart su sekilde siralayabiliriz:

Fotograf 1.1: Solarizasyon

Solarizasyon giines 15181inin en yogun ve sicakligin en yiliksek oldugu zaman
yapilmalidir.

Toprak sulanarak iyice suya doyurulmalidir.

Uygulama siiresi 4—6 hafta olmalidir.

Toprak yiizeyi diizgiin olmalidir.

Kullanilan polietilen ortii saydam ve 25-30 mikron kalinliginda olmalidir.

VVVY 'V

Uygulama esnasinda toprak yiizeyi diizeltilerek iyice sulanir. Toprak saydam
polietilen ortii ile hava almayacak sekilde ortiilir. Bu sekilde 4-6 hafta tutulur. Su
kapasitesinin azalmamasi i¢in ara sira sulanmasinda yarar vardir. Solarizasyon ile toprak
sicakhigr 55 °C kadar yiikseldiginde toprak patojenleri, yabanci otlar, akar ve bocekler yok
edilebilmektedir.

1.1.2.2. Yakma

Ozellikle toplu olarak bulunan zararlilarla savasta bu yontem kullanilir. Fakat yakma
dogal dengeyi bozan bir islemdir. Kisin budama, sonbaharda hasattan arta kalan artiklar
yakilarak zararlilarin popiilasyonlar1 azaltilmig olur.

1.1.2.3. Su Altinda Birakma

Bitkiler bir siire su altinda birakilinca toprak alti zararhilarm bir kismu oliirken bir
kismi da toprak yiizeyine ¢ikarilarak oldiiriiliir. Danaburnu, solucan, kor fare ve fare gibi
zararlilar bu yontemle 6ldiiriiliirler.



1.1.2.4. Suya Daldirma

Bu yontem 6zellikle tohum bocekleri i¢in uygulanir. Tohumlar ekilmeden dnce suya
batirilarak bulagik olan tohumlarin su yiizeyine toplanmasi saglanir. Saglam kalan tohumlar
dipte olurlar ve ekimde kullanilirlar.

1.1.2.5. Mineral Tuzlardan Yararlanma

Yontemin amaci, mineral tuzlar veya kiillerin bocek ve akar gibi yumusak viicutlu
boceklerin  viicudunda ¢izikler olusturarak viicut suyunun kaybolmasini saglayarak
dlmelerini saglamaktir. Ozellikle ambarlanmus tahil ve baklagil tohumlarinda uygulanir. Bu
tohumlar silikat, talk gibi mineral maddeler ya da volkanik kiillerin tozla karistirilarak
ambarlanir.

1.2. Mekanik Miicadele

1.2.1. Tanimi

Mekaniksel olarak zararlilarin yok edilebilmesi i¢in ya da zarar yapmalarini 6nlemek
icin el, ara¢ ya da makineler kullanilarak yapilan miicadeleye mekanik miicadele denir.

1.2.2. Yontem ve Uygulanislar
1.2.2.1. Ezme

Yogun olarak bulunan zararhilar el veya el firga ile ezilerek popiilasyonlari
diisiiriilebilir. Ornegin, ilkbahar aylarinda elma agaclarinda siirgiin ve dallarda koloni halinde
bulunan elma pamuklu biti, nimf ve erginleri bir eldiven veya tel firca yardimiyla ezilerek
oldiirtiliir. Yine aynmi sekilde agaclarin govdelerinde odun dokusunda galeri agarak zarar
yapan aga¢ sar1 kurdu larvalar1 galerine tel sokularak oldiiriiliir ve bdylece popiilasyonlar
azaltilmis olunur.

1.2.2.2. Toplama

Ozellikle grup halinde yasayan zararhilarin kendi bulunduklari bitki organlarinin
kesilip toplanarak oOniine gegilir. Akdeniz meyve sinegi, elma i¢ kurdu gibi zararlilardan
zarar gormiis meyveler yere dokiiliir. Bu meyveler toplanarak derin ¢ukurlara gomiilmek
suretiyle zararli popiilasyonlar1 azaltilmis olur.

1.2.2.3. Engelleme

Zararlhlarm meydana getirebilecekleri zararlar1 hendek, cit, ortii ve bazi irkiitiicii
malzemelerle azaltmak miimkiindiir. Incir giivesi erginlerinin yumurtalarini meyveler
iizerine birakmalarini engellemek icin sergiler aksam {izerleri ve geceleri naylon ve siki
dokulu bir bezle ortiilerek biiyiik 6l¢lide zararin oniine gegilir.



Kus zararin1 6nlemek i¢in tarla ve bahgelere bitkiler iizerine ipler gerilerek korkuluklar
yapilir. Boylece de kuslarin yaklagsmasi engellenmis olunur.

1.2.2.4. Tuzaklarla Yakalama

Tuzaklar zararlilara kars1 savasta dogrudan zararli popiilasyonlarini azaltmak igin
kullanilir. Tuzaklar sayesinde zararlilar gruplar halinde yakalanabilirler. Bu amagla
uygulanan degisik tuzak tipleri vardir.

a) Yapiskan tuzaklar: Cok kiiclik ugucu bocekler ile alt kanatlar1 olmadigr igin
ucamayan boceklere karsi kullanilan yapiskan maddeler, bu zararlilarin popiilasyonlarinin
azaltilmasina yardimei olurlar.

Yapiskan maddeler diger tuzaklarla bir arada kullanilarak béceklerin gruplar halinde
yakalanmasina da yararlar. Ornegin kiraz sinegi, yaprak bitleri gibi zararlilara kars: sar1 renk
tuzaklarina yapiskan maddeler siiriilerek bocekler yakalanmis olur.

Yine yapiskan maddeler, dogrudan bitki iizerine piskiirtiilerek beyazsinekler, yaprak
bitleri, kirmiz1 ortimcekler gibi kiiglik zararhilarin bitki iizerine yapisarak oldiiriilmeleri igin
de kullanilir. Ornegin, polikyl ad1 verilen yapiskan madde bu amagla kullanilmaktadir.

b) Tuzak yemler: Bocekler icin bazi cezbedici maddeler ( fermente olmus meyve
sular1, pekmez, melas, sirke, sarap tortulari) genellikle zehirli maddeler ile birlikte kullanilir.
Bu sayede bocekler bir yere toplanarak zehirli maddenin etkisiyle 6ldiiriilmiis olurlar.

¢) Kishik tuzaklari: Bazi zararlilarin ki1 gegirmeleri igin tuzaklar hazirlanir ve bunlar
kis sonunda toplanarak toplu halde &ldiiriiliir. Ornegin, danaburnuna karsi sonbaharda
goriildiikleri bahgelere 20-30 cm derinligine 1-2 kiirek at giibresi konur ve {izeri toprakla
ortiilerek belli olmasi igin yanina isaret yapilir. Bu sekilde kislik tuzaklar bahcenin degisik
yerlerine hazirlanir. At giibresinin sicak giibre olmasi nedeniyle danaburnu nimf ve erginleri
kis1 gecirmek icin buralara toplanir. Kig sonunda bu g¢ukurlar agilarak nimf ve erginler toplu
olarak yok edilir.

d) Engel tuzaklar: Ozellikle yurdumuzda cekirgelere kars1 uygulanmus bir yontemdir.
Stirii  halinde bulunan ¢ekirge nimflerinin hareket yonlerine dik olarak 60-70 cm
yiiksekliginde ¢inko levhalar dik olarak yerlestirilir. Bu ¢inko levhalarin hemen 6niine 1-2 m
derinliginde ve Im kadar genisliginde hendekler kazilir. Gelen c¢ekirge siiriisii 6nce bu
tuzaklara ¢arpar ve sonra birbirlerinin lizerine yigilarak agilan hendeklere diiserler. Daha
sonra bunlarin iizeri toprakla ortiilerek gomiiliir.

e) Feromon tuzaklar: Zararlilarin salgiladiklar1 feromonlardan yararlanmak amaciyla
gelistirilmis tuzaklardir. Genellikle boceklerin erkek ve disilerinin karsi cinsi uyarmak
amactyla salgiladiklar1 feromonlardan yararlanildigindan bu tuzaklara seks tuzaklari da
denir. Giinlimiizde bu feromonlarin sentetik olanlar1 da elde edilmistir.



Fotograf 1. 2: Feromon tuzaklar

f) Isik tuzaklari: Boceklerin 1518a yoOnelmelerinden yararlanilarak gelistirilmis
tuzaklardir. Boceklerin cezbedilmesinde degisik 151k kaynaklari kullanilir. Hizla gelen bocek
bir ylizeye carparak tuzagin toplayici kismi i¢ine diiser. Toplayici kisimda siirekli zehirli gaz
verici bulunur. Bu maddeler yardimiyla bocekler 6liir veya toplayict kisim igine diiserek
disar1 ¢gikamadigindan bu boliimde kalirlar.

g) Renk tuzaklari: Renk tuzaklarinda genellikle sar1 renk kullanilir. Bunun sebebi
birgok bocek tiiriiniin sar1 renge duyarli olmasidir. Bu tuzaklar genellikle levha veya silindir
seklindedir ve tizerlerine yapiskan madde siiriiliir. Sar1 renge yonelen bocek hizla tuzaga
yaklasip carpar ve yapiskan maddeye yapisip kalir. Beyazsinekler, yaprak bitlerine karsi bu
tuzaklardan yararlanilmaktadir.

h) Kapanlar: Genel olarak fare ve kor fareler i¢in kullanilir. Kapanlar yayli bir

mandal sayesinde yakalayict ve hapsedici Ozellige sahiptir. Kapanlara yerlestirilen
yiyecekleri almaya gelen fare bu mandala takilarak yakalanir.

1.3. Biyolojik Miicadele
1.3.1. Tanim

Zararli poplilasyonlarini ekonomik zarar esigi altinda tutmak igin onlar iizerinde
yasayan organizmalardan yararlanilarak yapilan miicadele sekline biyolojik miicadele denir.

Biyolojik miicadelenin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:
> Dogal dengeyi koruyucudur.

> Cevre ve insan sagligina olumsuz etkisi yoktur.
> Diger savas yontemlerinden daha ekonomiktir.



> Dayaniklilik sorunlar yoktur.
> Siireklidir.

Zararlilarin dogal diismanlar1 adi verilen organizmalar, zararlhlar {izerinde parazit,
parazitoit, predator olarak yasarlar.

Parazit; yasamini tek bir konukgu bireyi {izerinde tamamlayan ve konukgusunu
6ldiirmeyip zayiflatan organizmalardir.

Parazitoit; yasamimi tek bir konukgu bireyi {lizerinde tamamlayan ve konukgusunu
belirli bir siire sonra 6ldiiren organizmalardir.

Predatér; yasamini Dbirden fazla konukgu bireyi iizerinde tamamlayan
organizmalardir.

1.3.2. Yontem ve Uygulamislar:
1.3.2.1. Dogal Diismanlarin Korunmasi

Dogal diismanlarin zararlilarin iizerinde dogal baski unsurlari goz oniinde tutularak
dogadaki popiilasyonlarinin korunmasi gerekir. Bu nedenle daha kiiltiirlerin ilk tesisinde bazi
onlemlerin alinmasi gerekir.

Bir bahge tesisinde agaclarin sira arasi ve sira {izeri mesafelerinin uygun se¢ilmesi,
uygun budama yapilmasi ve bahge kenarlarina riizgar kiran veya ¢it bitkilerinin se¢ilmesi
onemli olanlaridir.

Dogal diismanlarin popiilasyonlarinin  korunmasinda bazi1 kiiltiirel islemlerin
uygulanmasi da gerekir. Ornegin, bahgedeki bitki kalmtilarmin yakilmast yerine, toplanip bir
yere y1gilmasi dogal diismanlarin korunmasini saglayacak uygulamalardir.

1.3.2.2. Dogal Diismanlarin Etkinliklerinin Artirilmasi

Burada en 6nemli konu dogal diigmanlarin ergin beslenmesinin saglanmasidir. Bunun
icin kiiltiirler arasinda bol ¢i¢ek agip, bol nektar, balozii ve polen tagiyan bitkilerin dikilmesi
erginlerin beslenmesini saglayacak uygulamalarin yapilmasi sayilabilir.

Meyve bahgesi kenarindaki tozlu yollarin asfalt veya betonlastirarak tozdan
arindirilmasi dogal diigmanlarin popiilasyonlarinin etkinliklerini arttirir.

1.3.2.3. Dogal Diismanlarin Popiilasyonlarinin Artirilmasi

Oncelikle dogadaki popiilasyonlara yonelik uygulamalara agirlik verilmesi gerekir.
Dogal diismanlarin etkinliklerinin artirilmasinda kullanilan uygulamalar ayn1 zamanda
popiilasyonlarinin artmasim1  saglayacak uygulamalardir. Eger bu uygulamalar yeterli
olmuyorsa yerli diigmanlar gruplar halinde iiretilip dogaya saliverilerek popiilasyonlarin



artmas1 saglanir. Eger yerli dogal diismanlar yeterli olamiyorsa egzotik tiirlerin getirilmesi
gerekir. Bunun i¢in popiilasyonun ekonomik zarar esigi altinda bulundugu bolge veya
ilkelerdeki diismanlar lizerinde durulur. Ciinkii zararlinin bask: altinda tutulmasinda dogal
baski unsurlarindan olan dogal diismanlar etken olabilir. Bdylece saptanan dogal diismanlar
getirilip gruplar halinde iiretilerek dogaya salinir.

Daha sonra dogal diismanin siirekli takip edilerek etkinliginin ve popiilasyonunun
devam edip etmedigi kontrol edilmelidir. Yeni getirildigi bolgenin ¢evre kosullarma adapte
olamayan dogal diisman tiirlerinde gruplar halinde {iretilip saliverilmesi periyodik olarak
yapilmalidir.

1.4. Biyoteknik Miicadele

1.4.1. Tanim

Zararlilarin biyoloji, fizyoloji ve davramiglari iizerine etkili olan yapay ve dogal
maddeler kullanilarak zararlilarin normal 6zelliklerini bozmak suretiyle uygulanan miicadele
yontemine, biyoteknik miicadele denir. Bu miicadele yonteminde bazi dogal ve sentetik
bilesiklerden yararlanilir.

1.4.2. Yontem ve Uygulanislar
1.4.2.1. Feromonlar

Boceklerde salgt bezleri i¢ ve dis olmak iizere iki tiptir. Baz1 dis salgi bezleri viicudun
disina salgilanir, bu salgilardan biri de feromonlardir. Feromonlar boceklerin beslenme,
savunma, ¢iftlesme, kagma ve gizlenme gibi davraniglarini belirlemektedir. Bu davranislarda
ki biyolojik etkilerine gore feromonlar su sekilde siniflandirilir:

Ciftlesme (seks) feromonlari

Alarm feromonlari

Ciftlesmeyi artiran feromonlar

Toplanma feromonlart

Iz-isaret feromonlar

Sosyal boceklerdeki kralige yetistirme feromonlari

VVVYYYVY

Bu feromonlar i¢inde en fazla kullanilan seks feromonlaridir. Bu feromonlar erkek ve
disi tarafindan salgilanir. Bir esey tarafindan salgilanan bu feromonlar ile karsi esey
ciftlesme bakimindan uyarilmis olur. Bu sekilde de bocekler arasinda bu davraniglar
ayarlanir.



1.4.2.2. Juvenil Hormon Analoglan

Boceklerdeki i¢ salgi bezleri viicut iginde salgilanir. Salgilanan bu salgilara hormon
denir. Juvenil hormon bir bilyiime hormonudur. Disi bireyde ergin donemde cinsel olgunlugu
ve yumurta gelisimini kontrol eder. Ergin 6ncesi donemlerde ise larva ve pupa donemlerinin
belirli bir sirada ilerlemesini saglar. Juvenil hormonlar1 ile deri degistirme hormonlarinin
zamansiz salgilanmasi veya yeterli diizeyin altinda veya iizerinde salgilanmasi boceklerde
gelismeyi durdurur ya da anormal gelismeye neden olur. Bu sekilde juvenil hormonlari
boceklere disaridan ve zamansiz olarak verildiginde boceklerde gelisme diizenini bozmak
miimkiindlir. Bunun i¢in sentetik juvenil hormonlar elde edilmistir ki bunlara juvenil
analoglar1 ad1 verilir.

Juvenil hormon analoglar1 (JHA) boceklere karsi savasta;

> Boceklerin embriyo gelisme diizenini bozarak

> Boceklerin bagkalasim diizenini bozarak

> Boceklerin bir gelisme doneminden diger gelisme donemine gecis diizenini
bozarak etki eden bilesiklerdir.

Gelisme diizenini bozmak, dolayisiyla gomlek degistirememelerini saglayip zararlarini
engellemek amaciyla kullanilan bu dozlar oldukca diisiiktiir ve bu dozlar tiirlere gore
degigsmektedir.

1.4.2.3. Uzaklastiricilar

Zararlilarin  konukgularina yaklagmalarini onleyen veya bulunduklar1 ortamdan
kagmalarini saglayan maddelere repellent denir. Repellentler zararlilar fiziksel ve kimyasal
yolla etkilerler.

Kimyasal repellentler dogadaki cezbedici kokular1 maskeleyerek zararlilarin besin
iizerine gelmesini engelledikleri gibi besinden uzaklastirilmasini1 saglayarak da etki yapar.
Bunlar bitkisel veya sentetik olabilirler. Bazi kimyasal yolla etkili repellentler boceklerin
koku alma duygularini koreltmek veya engellemek suretiyle etki yaparlar.

Fiziksel repellentler zararlilarin kimyasal yapilariyla uzaklastirilirlar. Bunlar toz, bazi
yapiskan maddeler, bitkilerin tiiyliiliik, dikenlilik gibi dogal kaynaklidir.

1.4.2.4. Beslemeyi Engelleyiciler
Bunlar zararlilarin beslenmelerini engelleyen kimyasal maddelerdir. Zararlilarin
beslenememeleri sonucu Oliimlerine sebep olurlar. Antifeedant olan bu bilesiklerin énemli

bir kismu bitkilerde sistematik olarak en ug¢ kisimlara ulasabilir.

Antifeedant, yani beslenmeyi engelleyiciler olarak Triazen, Carbamate, Organotin
gruplari bilinir.
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Antifeedantlar daha c¢ok 1sirici-¢igneyici agiz yapisina sahip bdcekler igin kullanilir.
Bunlar sadece tek baslarina, cezbedicilerle veya insektisitlerle karistirilarak kullanilir.
Bitkilerin hizli gelisme donemlerinde siirgiin ve yapraklarin korunabilmesi igin sik
araliklarla kullanilmalar1 gerekir.

1.4.2.5. Yumurtlamay1 Engelleyenler

Boceklerin  yumurtlamalarina etkili olan caydiricilik esasina dayali maddelere
oviposition deterrent denir. Bunlar genellikle isaret feromonu niteligindedir. Ornegin,
Akdeniz meyve sinegi disileri, konukg¢ularinin meyvelerine yumurtalarimi1 biraktiktan sonra
salgiladig1 bir feromonla meyveyi bulastirir. Daha sonra ayni meyve lizerine gelen bir bagka
disi bu feromonu algilayarak yumurta birakmaktan vazgecer. Iste bu feromonla meyveler
ilaclanarak yumurtlamay1 engellemek miimkiin olur.

1.4.2.6. Kisirlastiricilar

Zararhlarin {ireme giiciinii azaltan veya yok eden kimyasal maddelere kemosterilant
denir. Bu maddeler erkek ve disileri ayr1 ayr veya ikisini birlikte kisirlagtirir. Eger sadece
erkekleri kisirlagtirtyorsa erkek kemosterilant, sadece disileri kisirlastirtyorsa disi
kemosterilant hem erkek hem disileri kisirlagtiriyorsa bunlara da disi-erkek kemosterilant ad
verilir.

Kemosterilantlar zararlhilarda kisirlagtirmayi {i¢ yolla gerceklestirir.

> Dominant mutasyonlara neden olarak zigotun 6liimiinii saglamak

> Kromozomlarda kopmalar meydana getirerek degisik kombinasyonlarla
heterozigotlarin meydana gelmesine neden olmak

> Boceklerin  {ireme fizyolojilerini  diizenleyen hormonlarin faaliyetlerini
engellemek ve durdurmak.

1.5. Kiiltiirel Miicadele

1.5.1. Tanimi

Hastalik ve zararlilarin yagamlarini gii¢lestiren ¢ogalmalarini azaltan veya engelleyen
tarimsal islemleri iceren savas yontemlerine kiiltiirel miicadele denir. Kiiltiirel miicadelede
amag¢ hastalik ve zararlinin tedavisi degil, dnceden alinan Onlemlerle kiiltiirel bitki ve
riinleri zarardan korumaktir,

Kiiltiirel miicadele yontemleri ucuz uygulamalar olup ¢ogunlukla bilinen ve uygulanan
tarimsal yontemlerdir.

11



1.5.2. Yontem ve Uygulanislar
1.5.2.1. Kuvvetli ve Saglam Bitkiler Yetistirmek

Kuvvetli ve saglam biinyeli bitkiler hastalik ve zararlilardan daha az etkilenirler.
Ozellikle saglam biinyeli bitkiler iizerinden zararlilar daha az beslenir ve ¢ogalirlar. Bu
nedenle bir kiiltiir tesis edilirken her agsamada buna yonelik 6nlemlerin alinmasi gerekir.

a) Uygun toprak ve yoney secimi; Uriiniin kalite ve kantitesine olan dogrudan etkisi
yaninda, zararlilarin meydana getirecegi zararin fazla olup olmamasi bakimindan da etkiler.
Ozellikle toprak alti zararlilari i¢in daha onemlidir. Ornegin bag flokserasi, kumsal ve
humuslu topraklarda asmanin iyi gelismesi, dolayisiyla kuvvetli ve saglam biinyeli olmasi
nedeniyle az olur.

b) Toprak isleme: Toprak isleme bitkinin gelismesini hizlandirir. Kok sisteminin iyi
gelismesini saglar. Bitkilerin kuvvetli biinyeli olmalarin1 saglayan kiiltiirel bir islemdir.
Kuvvetli ve saglam biinyeli bitkiler, hastalik ve zararli etmenlerden daha az etkilenirler.
Ornegin, kokleri iyi gelismis sebzelerde bozkurtlar ve tel kurtlar gibi toprak alt1 zararlilari
fazla zarar meydana getiremezler.

¢) Giibreleme: Bitkinin gelismesi iizerinde giibrelemenin olumlu etkisi vardir. Ancak
yapilan giibrelemenin tek yonlii degil dengeli olarak verilmesi gerekir. Ornegin fazla azotlu
giibreler bitkilerde vegatatif gelismeyi artirir. Bitkinin hiicrelerinin su miktarlarinin fazla
olmasina neden olur. Ozellikle thrips, yaprak bitleri gibi bitki 6z suyu ile beslenen boceklerin
tercih ettigi ortamlar meydana gelmis oldugundan bu bocekler daha fazla ¢ogalip fazla zarar
verirler.

Potasli giibrelemeler bitkinin hiicre ¢eperinin daha kalin olmasini sagladigindan
bitkiler de saglam biinyeli gelisirler. Yaprak bitleri, kabuklu bitler bu durumda fazla zararh
olamazlar. Bu nedenle yaprak bitlerine karsi topragin bolca potasli giibrelerle
giibrelenmesinde fayda vardir.

d) Tohum temizligi: Saglam ve kuvvetli bitki yetistirmede tohum kalitesi 6nemlidir.
Tohum temizligi ile ¢imlenme giicii yiiksek, kuvvetli bilinyeli bitki yetistirilmis bunun
sonucunda da hastalik ve zararlilardan korunmus olur. Tohum temizligi ile yabanci otlarin
tarlaya taginmasi engelleneceginden tarlada kuvvetli bitkilerin yetistirilmesi saglanir.

e) Seyrek yetistirme: Bitkinin birim alandan daha fazla besin almasi saglandigindan
bitkiler kuvvetli ve saglam gelisirler. Bu nedenle sik dikilmis bahgelerde daha fazla zarar
verirler. Hastalik ve zararlilarla miicadele de bu yilizden seyrek dikim onerilir.

f) Sulama ve drenaj: Sulanmasi iyi yapilmayan bitki gelisemez ve ciliz kalir. Bu
ylizden hastalik ve zararlilardan fazla etkilenirler. Asir1 sulama da bitkinin vegetatif
geligmesini artirdigindan sokucu-emici agiz tipine sahip boceklerin sevdigi ortamlarin
meydana gelmesi saglanmis olur.
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Taban suyu ozellikle bitkilerin kokleri i¢in zararlidir ve bitkilerin zayif gelismesine
sebep olur. Drenaj ayni zamanda toprak sicakliginin artmasina, toprak tavinin daha erken
gelmesine neden oldugundan bitkilerin erken yetistirilmesi ve zararlilardan daha az
etkilenmeleri saglanir.

1.5.2.2. Dayanikh Bitki Tiir ve Cesitleri Yetistirmek

Kiiltiir bitkilerinin hastalik ve zararlilardan etkilenmeleri farklidir. Bu farklilik kiiltiir
bitkisi ¢esidinin hastalik ve zararliya karsi dayanikliliginin farkli olmasindan kaynaklanir.
Bundan yararlanilarak dayanikli g¢esitler yetistirerek hastalik ve zararlilardan korunmak
miimkiindiir. Giiniimiizde zararlilara kars1 dayanikli 1slah calismalar1 yapilmustir. Ozellikle
nemotodlara dayanikli bitki gesitleri elde edilmistir. Buna en bilinmis 6rnek bag flokserasina
kars1 Amerikan asmasinin kullanilmasidir.

1.5.2.3. Ekim ve Dikim Zamaninin Ayarlanmasi

Zararhlar ile bitkilerin fenolojileri arasinda bir iliski vardir. Ornegin yaprak bitleri
bitkilerin gen¢ doneminde yasarlar. Bunun igin zararhilarin ortaya gikislart ile bitkilerin
fenolojileri iliskilidir. Ornegin, erkenci kiraz cesitleri Kiraz sineginden daha az etkilenir.
Ciinkii erken kiraz meyveleri kiraz sinegi erginlerinin ¢ikmaya baslayip olgunlastigi
donemde hasat edilip toplanmaya baglanmustir.

1.5.2.4. Hasat Zamanin Ayarlanmasi

Bir bitkide zararlinin zarara baslamadan Once hasadin yapilmasi ile zararin Oniine
gegcilebilir. Ornegin, pamukta erken ekim ve bunun sonucu erken hasat pamuklarda pembe
kurt zararinin az olmasini saglar.

1.5.2.5. Miinavebe

Miinavebe yani nobetlese ekim daha ¢ok tek yillik bitkilerde uygulanan kiiltiirel bir
yontemdir. Hastalik ve zararlilar belirli bitkilerle st iiste goriilebilir. Bu yiizden bir bolgede
ayni bitkinin st {iste yetistirilmesi, o bitkide goriilen hastalik ve zararlinin artmasina neden
olur. Bu nedenle kiiltiir bitkileri belirli araliklarla nobetlese ekilirse kiiltiir bitkilerine
Ozellesmis hastalik ve zararlilarin ¢ogalmalari, dolayisiyla da asir1 zarar yapmalar1 6nlenmis
olur.

1.5.2.6. Tuzak Bitkiler
Kiultiirii yapilan bitkilerin arasina zararlilarin ¢ok sevdigi ve tercih ettigi bitkilerin

dikilmesi veya ekilmesiyle zararlilarin bu bitkiler {izerinde toplanmasi saglanmis olur. Bu
sekilde tuzak bitki {izerinde bulunan zararlilarin ortadan kaldirilmasi daha kolay olur.
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1.5.2.7. Bitki Artiklarimin ve Yabanci Otlarim Yok Edilmesi

Zararhlarla miicadelede hasat sonrasi tarlada kalan bitki artiklarmin yok edilmesi
biiylik 6nem tagir. Bu kalintilar bir¢ok zararl i¢in kislama ve barimma yeridir. Yaprak galeri
sinekleri, kirmizi oriimcek gibi zararlilar yere dokiilmiis yapraklarda kisi gegirir. Bu
yapraklarin kigin toplanip gémiilmesi bazi durumlarda yakilmasi, popiilasyonun azalmasinda
onemli oranda rol oynar.

Kirmiz1 6riimcek, yaprak bitleri gibi zararlilar yumurtalarini yabanci otlarin iizerine
birakirlar. Bahge ve tarlalarda yabanci otlarin bigilmesi, toprak isleme ile yok edilmesi ya da
herbisitlerle ortadan kaldirilmasi ile bu tiir zararlilarin 6niine gecilmis olunur.

1.6. Kimyasal Miicadele

Tarimsal hastalik ve zararhilarin kimyasal bilesikler yardimiyla oldiiriiliip yok
edilmelerine kimyasal miicadele denir.

1.6.1. Pestisitler

Kimyasal miicadelede yararlanilan kimyasal bilesiklere pestisit denir. Diger bir deyisle
pestisitler, bitkilere zarar veren hastalik etmenlerini, zararlilar1 ve yabanci otlar1 6ldiiren
kimyasal bilesiklerdir. Bir pestisitin saf olarak zararli, hastalik etmenleri ve yabanci otlara
karst kullanilmalar1 uygun degildir. Saf olarak kullanildiklarinda bitkilere, ¢evreye daha
fazla zararli olur ve kullanilmalar1 daha gii¢ olur.

Pestisitlerin ~ biyolojik etkinliginin artirilmasi, uygulanabilirlik  6zelliklerinin
geligtirilmesi ve depolanmaya uygun hale getirilmesi amaciyla etkili maddeye ek olarak
ilacin formiilasyonuna bazi maddeler eklenir. Bunlar;

> Etkili madde; pestisit iginde bulunan ve Oldiiriicii olan ana unsurdur.
Formiilasyonlara gore degismekle birlikte degisik oranlarda bulunur. Toz
ilaglarda %3, 1slanabilir toz ilaglarda % 20-80, emiilsiyon konsantre ilaglarda %
20-60 arasinda degisir.

> Dolgu maddesi; herhangi bir kimyasal bilesikle tepkimeye girmeyen, bitkilerde
kimyasal etkilesime neden olmayan ve etkili maddeyi tasiyan unsurdur. Dolgu
maddesi bir ilagta etkili madde oranini diisiirmeye yarayan maddelerdir.

> Coziiciiler; etkili maddenin ¢dziilmesini ve sivi igerisinde homojen bir sekilde
dagilmasini saglar.

> Yapistiricilar; ilacin bitki iizerinde tutulmasini saglayan ve yikanmasini
onleyen maddelerdir.

> Emiilgatorler; birbirleri ile karisamayan iki sivinin karigmasini saglayarak
emiilsiyon durumuna gelmesini saglar.

> Koruyucu kolloidler ve dispersiyon maddeler; ila¢ zerrelerinin su iginde
dagilmalaria yardime1 olarak ¢ékmelerini onler.

> Stabilizatorler; etkili maddenin bozulmamasimi saglayan maddelerdir.
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ikaz maddeleri; renk ve koku vererek ilaglamanin oldugunu belirten
maddelerdir.

Yiizey Gerim Maddeleri; siv1 ilaclarda ilacin yiizey gerilimini diisiirerek
1slanma alanini genisleten maddelerdir.

Yukarida anlatilan maddelerden baska ilaglarin formiilasyonlarina gore kopiiklenmeyi,
topaklanmayi, tozulmay1 6nleyen ve akiciligi saglayan bazi maddelerin de ilacin yapisinda
olmasi istenir. Bunlar diger maddelerdir.

Diger maddeler, pestisitlerin i¢inde bulunan, pestisitin etkinligini, dayanikliligim
artiran, uygulama kolaylig1 saglayan, bitkilere olumsuz etkiyi azaltan kullanicilar1 uyaran

maddelerdir.

Pestisitler degisik 6zelliklerine gore siniflandirilabilir. Etkiledikleri canli grubuna gore
pestisitleri 0yle siniflandiririz:

vV V

VVVYVYVYY

Insektisitler; bocekleri 6ldiiren ilaglardir.

Fungusitler; funguslari 6ldiiren ilaglardir.

Bakterisitler; bakterileri 6ldiiren ilaglardir.

Herbisitler; otlar1 6ldiiren ilaglardir.

Nematisitler; nemotodlar1 6ldiiren ilaglardir.

AKkarisitler; akarlar1 6ldiiren ilaglardir.

Mollusitler; yumusakgalari (salyangozlari) 6ldiiren ilaglardir.
Rodentisitler; kemirgenleri 6ldiiren ilaglardir.

Avisitler; kuslar1 dldiiren ilaclardir.

Fungusitler formulasyon sekillerine gore sdyle siralanabilir:

VVVVVVVYVVYVYY

Toz ( Dust)

Islanabilir toz ( Wettable powder )
Eriyebilir toz ( Soluable powder )
Emiilsiyon konsantre ( E.C)
Likit ( Soliisyon )

Likit konsantre ( L.C)

Akiskan ( Flawable ) (F)
Akiskan konsantre ( F.C)

Ultra low volume ( U.L.V.)

Gaz ilaglar

Aerosol

Bitki hastaliklarina karsi kullanilan ilaglarda aranan o6zellikler disinda diger tarim
ilaglar1 ile birlikte atilabilme Gzelliginin bulunmasi, bu ilaglarin kolay saglanabilmesi ve
ucuz olmasi, istenen diger 6zellikleridir.



1.6.2. Tlaclarin Kanisabilirligi

Pestisitlerin birbirleriyle karistirilarak kullanilmasi ekonomi saglamasi agisindan
onemlidir. Ornegin, bir insektisit ile bir fungusitin birlikte kullanilmas, alet amortismani ve
ozellikle iscilik giderlerinden ©nemli tasarruf saglamis olur. Bunun gibi insektisitler
birbirleriyle, bir insektisit bir akarisit, bir insektisit bir fungusit veya bir akarisit ile bir
fungusit karistirilarak kullanilabilir. Bu sekilde ilaglarin birbirleriyle karistirilarak
kullanilmasi halinde 6zelliklerini yitirmemeleri ve bitkilere zarar vermemeleri gerekir.

Ilaglarin  birbirleriyle karisabilmesi etkili maddenin stabilitesini (&zelliklerini)
korumasi hélinde miimkiindiir. Genellikle ayn1 formiilasyon seklindeki ilaglar aksine kayit
olmadikga birbirleriyle karisabilirler.

Stabilitenin korunmasi ise etkili maddenin asit veya alkali ortamda bulunmasiyla
saglanir. Buna gore asit ortaminda bulunan etkili bir madde ile alkali ortamda bulunan bir
etkili madde birbirleriyle kanstirildiginda her iki maddenin stabilitesi korunamaz. Bu
durumda da bu iki etkili madde birbirleriyle karisamaz.

Pestisitlerin  birbirleriyle karistirilarak kullanilmalart durumunda saglayacaklari
yararlarin yaninda fitotoksiyi artirmasi, alette atim giigliigii olusturmasi ve kalibrasyonun
zorlagsmas1 gibi dezavantajlarda ortaya g¢ikarir. Bu dezavantajlarin azaltilmasi i¢in miimkiin
oldugunca ikiden fazla pestisit karistirarak kullanimdan kaginmak gerekir. Ayrica agagidaki
hususlara da dikkat etmek gerekir.

> Karistirilmasi istenen pestisitlerin etiketleri iyice okunmali ve yazili 6nerilere
uyulmalidir.

Daha dnceden hazirlanmis mevcut karigim tablolarindan 6n bilgi edinilmelidir.
Imalatg1 firmalara veya yetkili teknik elemanlara bagvurulmalidir.

Genel olarak karisma islemi i¢in Once suda islanabilir tozlar, sonra sirasiyla
akic1 konsantre, suda c¢dziinen toz, emiilsiyon konsantre formiilasyonlari
eklenmelidir.

Bunlara ragmen yine de tereddiit varsa bir 6n test yapilmalidir. Bunun i¢in bir cam
kavanoza ' It su konularak karigmasi istenen iki pestisit, uygun dozda siraya gore eklenir ve
iyice karigtirilir. Bir saat beklenildikten sonra yag damlaciklari, kat1 pargaciklari, dipte tortu
olugmast gibi goriinlimler varsa bu iki pestisitin karistirllmasiin sakincali olabilecegini
gosterir.

Y VYV

Diger oOnemli bir konu da yaprak gilibreleri ile pestisitlerin karistirlarak
kullanilmalaridir. Bunun i¢in bazi pestisitlerin yukaridaki test uygulanarak karisabilirligine
karar verilir.

1.6.3. fla¢ Hazirh@ ve Ilaglama Kosullar
[lag hazirhginda pestisitlerin birim alana belirlenen miktarinin dagilmasmi saglamak

amaciyla kullanilacak su miktarin1 saptamak igin ilaglama oOncesinde yapilan igleme
kalibrasyon denir. Kalibrasyon pestisitlerde dozun homojen olarak dagilmasi bakimindan
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o6nemli bir islemdir. Kalibrasyon ile birim alana sarf edilecek su miktar1 belirlenmis olur.
Bulunan su miktarina gore pestisit eklenerek uygun ilagclama yapilmis olur.

Kalibrasyonla kullanilacak su miktar1 su formiille bulunur.

i=60 x A x t
GxH

I: sarf edilecek su miktari

A: kullanilacak aletin piiskiirtme meme adedi
t: meme verimi (It/dk)

G: ilaglama seridi genisligi (m)

H: ilaglama hiz1 (km/saat)

60 sabit say1

Ornek: Motorlu piilverizatérde dagitma borusunun verimi 4.501t/dk, 13 adet
plskiirtme memesi ve is genisligi 10 m, ilaglama hiz1 6 km/saat olan piilverizatérde dekara
sarf edilecek su miktari;

=60 x 13 x 4.5=758.5It/da
10x6

Pestisitler bitkiler {izerine atildiktan sonra genellikle sicaklik, 1g1k, yagis gibi gevre
kosullarimin etkisi altinda zaman iginde zehirliliklerini yitirirler. Belirli bir siire sonra zehirli
kalint1 miktar1 tolerans degerinin altina diiser. Kalinti miktarimin tolerans degerinin altina
diismesi i¢in ge¢mesi gereken siireye bekleme siiresi denir. Uriinler giin olarak verilen bu
siire gegmeden hasat edilmemeli ve tiiketilmemelidir.

Pestisitlerde bekleme siiresi son ilaglama ile hasat arasinda gegen siire oldugundan
insan ve hayvan saglig1 yoniinden oldukg¢a dnemlidir. Pestisitlerde bekleme siiresi;

> Pestisitin ¢esidi,

> Kiltiir bitkisinin ¢esidi,

> Kiiltiir bitkisini degerlendirme sekli,

> Iklim kosullar1 gibi etkenlere gore degisir.

Ancak ilkemizde c¢ift¢ilerimizin pestisitlerin  bekleme siirelerine uyduklar
séylenemez. ilaglamalardan hemen sonra hasadin yapildig sik olarak goriilmektedir. Uriinler
iizerindeki pestisit kalintilarinin tolerans degerinin altinda olmasi i¢in tek ¢éziim bekleme
stiresine uyulmasidir.

[laglamaya hazirlanirken toz ilaglarda uygulama, ilacin fabrikadan ¢iktig1 6zgiin tozda
ve tozlayicilar ile yapilmalidir. Doz, ilaglarin etkili madde {izerinden birim alana (agirligina)
uygulanan miktardir. Her ilacin paketinde atilacak doz 100 litre veya dekar {izerinden
yazmaktadir. Uygulanacak doz miktar1 buraya gore ayarlanmaktadir.



Su ile seyreltilip piiskiirtiilerek kullanilan ( WP ve EC gibi ) formulasyonlarda eriyigin
Ozen gosterlerek hazirlanmasi gerekir. Bunun i¢in dnce ilag tankina su konur, bunun iizerine
ila¢ eklenerek tank su ile doldurulur. Bu sirada ilaglama tankinin karistiricisinin ¢alismasi
gerekir. Bu islemin baska bir yolu da ilaci ayr bir kapta az miktarda su ile iyice karistirmak,
ilaglama tankina bunu aktararak tanki su ile doldurmaktir.

Islanabilir toz formulasyonlarda su ile karigim sirasinda olusan kopiiklenmenin
gitmesi i¢in bir siire bekletilmeli ve sonradan tanka su ilave edilmelidir.

Hazirlanan eriyik en kisa silirede kullanilmalidir. Ciinkii bekleme sirasinda ¢okme
olabilmekte, ayrica seyreltmede kullanilan suyun sertlik derecesi ilacin etkinligi {izerinde
etkili olmaktadir.

[laglama yaparken uyulmasi ve dikkat edilmesi gereken bazi kurallar vardir. Bunlart
su sekilde ozetleyebiliriz:

a) Ilaglamalar mutlaka serin saatlerde yapilmalidir. Bunun igin sabahin erken ya da
aksam {izeri gec saatler se¢ilmelidir.

b) Ozellikle 10 °C’nin altinda ve 30 °C’nin iizerinde ilaglama yapilmamalidir. Her iki
sicaklik derecesinde de ilaglar bitkiler {izerinde olumsuz etki yapmaktadir.

¢) llaglama yapilirken ilacin bitkinin her yerine esit sekilde gelmesine dikkat
edilmelidir.

d) Ilaglamaya belirli periyotlarda devam edilmelidir.
e) Hastalik veya zararli dogru tespit edilmeli ve dogru ilag secilmelidir.
f) llaglama esnasinda saglik kurallarina dikkat edilmelidir.

1.6.4. ilaglarin Uygulanmasi

Pestisitler, hastalik ve zararlilarla bulagik bitkilere koruma ve tedavi amacgh degisik
sekillerde uygulanir.

a) Yesil aksam kapsamasi seklindeki uygulama: Genel olarak bitkilerin toprak iistii
organlarinda ortaya ¢ikan hastaliklara karsi uygulanan yontemdir. ilaglama piiskiirtme,
tozlama, sisleme ve yagmurlama yoOntemlerinden biriyle gergeklesir. Cogu fungusit ve
bakterisit, koruyucu 6zellige sahip olduklari i¢in enfeksiyon onleyebilmesi bakimindan bitki
yiizeyinde her tarafi kaplayacak sekilde uygulanmasi gerekir.

Bitki ylizeyinde bulunan bu ilaglar genellikle fungal sporlarin ¢imlenmelerine olanak
vermezler ya da c¢imlendikten sonra sporlar olebilir. Bakterisitlerde ¢ogalmalarina engel
olduklar gibi 6liimlerine de neden olurlar. Son zamanlarda gelistirilen sistemik ilaglar yesil
aksama uygulandiginda kok hastaliklarini da dnlemektedir.
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Yesil aksam ilaglamasinda kimyasal maddeler toz veya sivi olarak uygulanir. Ancak
sivi halinde piiskiirtmeler daha etkili olmaktadir. Toz ilaglarin yaprak dokularina yapismasi
acisindan yaprak iizeri yas iken uygulanmasi gerekir. ilaglama 6zellikle yagish dénemlerin
hemen sonrasi yapilmalidir. Ciinkii sporlarin ¢imlenmesi film seklinde bir su tabakasinda
veya en azindan yiiksek nemli ortamlarda olmaktadir. Ozellikle yaprak vyiizeyinden
yikanmayan ilaglar yagmurlu dénem 6ncesi de uygulanabilir.

flaglama esnasinda tiim bitki yiizeyi homojen bir sekilde ilagla kaplanmalidir. Bu
ylizden devamli biiylime egiliminde olan dokular daha sik ilaglanmalidir. Bu siire 3—5 giinde
birdir. Gelismis dokularin ise 7-14 giin veya daha uzun araliklarla ilaglanmasi uygundur.
[laglama siiresi hastaligin 6zelligine, yagmurlarin siklik ve siiresine bagl olarak degisir.

> Piiskiirtme ilaglama: Bu amagla kullanilan ilaglar suda siispansiyon,
emiilsiyon veya eriyik halinde bitkilere piiskiirtiiliir. Bunun igin piilverizator
veya atomizor gibi aletler kullanilir. Sistemik etkide piiskiirtme ile ilaglamalarda
bitki tarafindan daha iyi alinmasini saglamak i¢in damlalarin 2-3 saat bitki
tizerinde kalmasi gerekir.

> Toz ilaclama: Piiskiirtmeye oranla daha az kullanilir. Tozlamada el, sirt veya
motorlu tozlama aletlerinden yararlanilir.

> Sisleme: Bu yontem daha ¢ok insektisit ve akarisitler de kullanilir. Cogunlukla
kapali alanlarda uygulanir. Zerre biiyiikliigii kiigiikk olup hektara 3-8 It su
kullanilir. Son yillarda siis ve sebze bitkileri seralarinda bu uygulamalar az da
olsa yapilmaktadir.

b) Tohum ilaglamasi: Tohum, sogan, yumru vb. gibi ¢ogaltim materyallerinin
ilaglanmasma dayanir. Bu ilaglamanin amaci dokular {izerinde veya iginde bulunan
patojenleri yok etmek veya toprakta bulunan patojenlerin bu dokularn enfekte etmesini
onlemektir. Bu uygulamayla iiretim materyalinin, iizerinde veya iginde ya da topraktaki
belirli hastalik etmenlerinden korunmasi amaclanir. Son yillarda gelistirilmis olan sistemik
etkideki tohum ilaglari, bitkileri bir doneme kadar hem toprak hem de hava kaynakli hastalik
etmenlerinden koruyabilmektedir. Bunun i¢inde tohum ilaglamalarinda 6nemli derecede artis
vardir. Tohum ilaglamasi degisik sekillerde uygulanmaktadir.

Tohum ilaglamasi tohumlarin toz ilaglarla veya yogun siispansiyon halindeki ilaglarla
kaplanmasi ayrica ilagh soliisyona daldirilmasi seklinde yapilmaktadir. Yumru, sogan, ¢elik
ve kokler bu yolla ilaglanir.

> Kuru tohum ilaclamasi: Bidon ya da doz ayarlayicisi otomatik ve siirekli
calisan aletler yardimiyla 6zel formiilasyonlu (tohum ilaci olarak hazirlanmis)
toz ilaclar karigtirilarak ilaglanir. Tohum yiizeyine ilacin homojen bigimde
dagilmast saglanir. Ilaglama genellikle ekimden hemen 6nce yapilmalidir. Genel
olarak 100 kg tohum i¢in 100-250 gr ilag kullanilir.

> Ilach siviya batirma: Bu yontemde tohum veya diger cogaltim materyali ilag
karisimi veya siispansiyon iginde bir siire tutulur. Burada dikkat edilmesi
gereken ilaglamadan sonra tohumlarin kurutulmasi gerekmektedir. Son yillarda
daha ¢ok sogan ( lale, nergis, frezye, siimbiil) ve yumrularin % 1 ve % 2’lik
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fungusit c¢ozeltisine 20-30 dk batirilmasi bigiminde uygulanir. Boylece ¢ikis
sirasindaki hastalilardan bitkiler korunmus olur.

¢) Toprak ilaglamasi: Topraklarda cok sayida zararli organizmalar yasamaktadir.
Topraktaki fungal, hayvansal organizmalar ve yabanci otlara karsi degisik yontemlerle
toprak ilaglamasi yapilmaktadir. Yabanci otlarda toprak ilaglamasina yabanci ot kisminda
deginilecektir.
> Toprak fungusitleri: Toprak kaynakli hastalik etmenlerine karsi kullanilan
kimyasal maddelere toprak fungusitleri denir. Bunlar dogrudan toprak ylizeyine
uygulandiklar1 gibi topraga karigtirilarak da uygulanir. Uygulamalar ekim
oncesi, ¢ikis Oncesi ve kiiltiir bitkisi dikildiginde gerceklesir. Uygulama ekim
veya dikiminden sonra topraga fungusitli can suyu icirme seklinde de
yapilabilir. Bitkinin geligimi sirasinda birka¢ kez sulama suyu ile ilacin
verilmesi bigiminde de yapilan uygulamalar vardir.
> Toprak dezenfeksiyonu: Toprakta bulunan, patojen toprak funguslarina,
degisik nematod tiirlerine, yabanci ot tohumlarina ve toprak alti vegetatif
cogalma organlarina kars1 yapilir. Kullanilan preparatlar gaz etkisi gosterirler.
Yapilan bu uygulamaya toprak fumigasyonu, kullanilan preparatlara da
fumigantlar denir.

Kimyasal yolla toprak ilaglamasinda methyl bromide, formaldehit ve dazomet en ¢ok
kullanilan ilaglardir. Bu ilaglar degisik yontemlerle topraga uygulanirlar. Uygulama sirasinda
toprak su kapasitesi %70 oraninda ve toprak sicakligi da 10 °C’ nin altina diismemelidir.
Kullanilan fumigantin tiirine bagh olarak toprak yiizeyi plastik ortii ile agir silindir
uygulayarak kapatilir. Belirli bir siire bekledikten sonra toprak havalandirilarak ekimden
once fumigantin tiim kalintis1 giderilmektedir.

Graniiler yapidaki dazomet ile toprak dezenfeksiyonunda toprak ekime hazirlanarak
iyice islenir. Iki hafta siireyle yabanci otlarinin ¢imlenmesi ve toprakta yasam aktivitesinin
devam etmesi igin % 50-60" lik su kapasitesinde tutulur. Bu sirada toprak sicakliginin 6 °C’
nin altina diismemesi gerekir. Dazomet toprak ylizeyine esit olarak yayilir ve 20 cm
derinliginde toprak islenerek iyice karistirilir. Cok hafif bir sulama yapilarak toprak ortiiliir.
Sicakliga bagli olarak 6-8 °C’ de 3040 giin, 15-18 °C” de 18 giin sonunda ekim yapilir.
Toprak ila¢ kalintis1 yoniinden kontrol edildikten sonra ekim yapilmalidir. Bu uygulamada
25 cm toprak derinligi i¢in 6nerilen etkili doz 60 gr/m* dir.

Seralarda, ozellikle toprak ve harglarin dezenfeksiyonunda en fazla metil bromit
kullanilir. Gaz etkisi gosteren metil bromit m” ye 50 gr dozunda 6nerilir. Genis bir etki alam
vardir ve kisa bir bekleme siiresinde etkili olur. Ekime hazirlanan toprak veya harcin iistii
plastikle ortiildiikten sonra metil bromit tiipleri patlatilir. Etki siiresi 48 saattir. Daha sonra
ortli uzaklagtirilir ve toprak iyice havalandirildiktan sonra ekim yapilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Bitkileri kontrol ediniz.

Bitkileri inceleyiniz.

Gelisimlerine dikkat ediniz.

Anormal degisimleri tespit ediniz.
Bitkilerin degisik kisimlarina bakiniz.
Dikkatli olunuz.

» Hastalik ve zararlilar1 belirleyiniz.

Hastalilar1 tespit ediniz.

Ilerleme durumlarina bakiniz.

Zararlilar tespit ediniz.

Zarar yerlerine bakiniz.

Uygun miicadele yontemine karar veriniz.

» Miicadele yontem veya yontemlerini
belirleyiniz.

VIVVVVVIVVVVYY

Hastalik ve zararlilarda miicadele
yoOntemini secerken ekonomik ve ekolojik
sartlar1 goz ontine aliniz.

Sectiginiz yontemin ekonomik olmasina
dikkat ediniz.

» Miicadele yapiniz.

VVV| V

Uygulama yaparken dikkatli olunuz.
Bitkilere zarar vermeyiniz.
En uygun yéntemi seginiz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iligkin bilgilerinizi

Ol¢liniiz.

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimlelerdeki bosluklari uygun kelimelerle tamamlayimiz.

1.  Hastalik ve zararlilarin yasadiklar ortamlarin fiziksel 6zelliklerini degistirerek
zararlilar1 yok etmeye veya faaliyetlerini azaltmaya yonelik caligmalara
.................... denir.

2. Topragn giines sayesinde meydana getirdigi sicaklik yardimiyla dezenfekte
edilmesine ..................... denir.

3.  Emme, toplama ve engelleme ............... miicadele yontemlerindendir.

4.  Yasamun tek bir konukgu {lizerinde tamamlayan ve konukgusunu dldiirmeyip
zayiflatan organizmalara ................ denir.

5.  Feromonlar boceklerin .......... s e e , kagma ve gizlenme gibi
davranislarini belirlemektedir.

6.  Zararlilarin konukgularina yaklagmalarini 6nleyen veya bulunduklari ortamdan
ka¢malarini saglayan maddelere .................... denir.

7.  Hastalik ve zararlilarin yagamlarin giiclestiren ¢cogalmalarini azaltan veya engelleyen
tarimsal islemleri iceren savag yontemlerine ..................... denir.

8.  Kimyasal miicadelede yararlanilan kimyasal bilesiklere ................... denir.

9. Insektisitler .................. , fungusitler ............... , herbisitlerde ...................
oldiiren ilaglardir.

10. Genellikle .................o.oooiil. seklindeki ilaglar aksi kayit olmadigi zaman
birbirleriyle karisabilirler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz ig¢in konuyu tekrar ediniz cevaplariniz

tamamen dogru ise degerlendirme 6l¢egine geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda herhangi bir
insektisit ve fungusit alarak karnsabilirlik testi uygulamasi yapiniz. Yapmis oldugunuz

caligmay1 asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Kriterleri

Evet

Hayir

Fungusite karar verdiniz mi?

Insektisite karar verdiniz mi?

Kavanozu temin ettiniz mi?

Fungusiti temin ettiniz mi?

Insektisiti temin ettiniz mi?

Kavanoza Y It su koydunuz mu?

Fungusit ve insektisiti uygun dozda ayarladiniz mi?

Sirastyla suya eklediniz mi?

Tyice karigtirdiniz mi1?

1 saat beklediniz mi?

Herhangi bir olumsuzluk gordiiniiz mii?

Karigabilirligine karar verdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastinmiz ve dogru cevap sayisimi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularimi tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki

Ogrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-2

AMAC

Zamaninda ve teknigine uygun olarak yabanci otlarla miicadele
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Tarim araziler i¢in en tehlikeli yabanci ot ¢esidini arastiriniz. Sinifta tartisiniz.
> Yabanci otlarin zararlarini arastirarak sinifta tartiginiz.

2. YABANCI OT MUCADELESI

2.1. Yabanci Otlar

Yabanci otlar bulunmasi istenmeyen yerde goriilen herhangi bir bitkidir. Diger bir
tamimla yabanci ot, kiiltiir bitkisinin yetistirildigi alanda bulunan, onun gelismesine ve
verimine olumsuz yonde etki eden, kiiltiir bitkisi disindaki herhangi bir bitki olarak
tanimlanir.

Yabanci otlar kiiltiir bitkisi ile besin, su ve 1s1k rekabetine girip, golge tesiri ile bitki
gelismesini engelleyerek verimi diigiirmektedir. Ayni zamanda sulama kanallarmi iggal
ederek suyun akisini yavaslatmakta ve sulama siiresini azaltmaktadir.

Yabanci otlar toprakta su ve besin maddelerinden daha fazla yararlanmaktadir.
Yabanci otlarin insan ve hayvan sagligi yoniinden de biiylik zararlari vardir. Bunlar temas
edildiginde ya da gida bunlarin maddelerine karistirildiginda veya hayvanlar tarafindan
tiiketildiklerinde zararli olmaktadirlar. Ornegin, kizil otu yiyen hayvanlar 6liime kadar giden
zehirlenmelerle karsi karsiya kalirlar. Ayni zamanda bunlar tarimsal iirlinlerin kalitesinde
diismelere de sebep olurlar.

Yabanci otlar birgok hastalik etmeni ve zararliya konukguluk etmektedir. Pek ¢ok
bocek tiirii bunlar iizerinde barinarak kiiltiir bitkisine atlamaktadir. Ornegin, yaprak bitleri bu
sekilde beslenmekte ve pek ¢ok virilis hastaligmin yayilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Yabanci otlar biitiin bunlara ek olarak toprak islemeyi zorlastirmakta dolayisiyla is giiciinii
arttirmaktadir.

Yabanci otlar zararlarina ve yasam siirelerine gore farkli sekillerde karsimiza
cikmaktadir.
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a) Tek yillik yabana otlar: Tohumlar bulunduklar yerlerde ¢cimlenerek genellikle 1
yil icinde gelismelerini tamamlarlar. Cigek agar, tohum olusturur ve sonunda oliirler. Tek
yillik yabanci otlarin ertesi yil yeniden aymi yerde goriilmesi s6z konusu olamaz. Ancak
bulunduklar1 yere tohum sagmis olan bazi tek yillik yabanci otlar tohumlarinin ¢imlenmesi
durumunda ayni1 yerde tekrar goriilebilir. Tek yillik yabanci otlar genis ve dar yaprakli olmak
iizere iki tiptir.

Tarimsal alanlarda en ¢ok goriilen tek yillik dar yaprakli yabanci otlardan bazilari
sunlardir: farekulagi (Anagallis arvensis L.), sirken (Chenopodium album L.), yabani yonca
(Medicago polymorpha L.), semizotu (Portulaca oleracea L. ), esek marulu (Sonchus
oleraceus L.), 1sirgan (Urtica urens L.)

Genig yaprakli tek yillik yabanci otlara ise sunlart 6rnek verebiliriz: Tavsanbiyigi (Poa
annua L.), tilkikuyrugu (Alopecurus myosuroides Huds.), darican (Echinochloa crusgalli),
yapiskan otu (Setaria verticillata P.B.)

b) Cok yillik yabanci otlar: Tek yillik yabanci otlarin aksine bulunduklar1 ortamda
yasamlarini uzun siire devam ettiren yabanci otlardir. Cok yillik yabanci otlar stolon ve
rizomlara sahip olduklarindan yasamlarini bunlarin sayesinde devam ettirirler.

Cok yillik yabanci otlar stolon ve rizomlariyla toprakta yatay olarak biiylimelerini
devam ettirerek ve bu sekilde bulunduklar1 ortamda giderek daha da ¢ogalirlar. Tek yilliklara
gore daha uzun siireli var olduklarindan miicadeleleri de daha dikkat ve 6zen ister. Cok yillik
yabanci otlarda dar ve genis yaprakli olmak iizere iki tiptir.

Tarimsal alanlarda en ¢ok goriilen ¢ok yillik dar yaprakli yabanci otlardan bazilar
sunlardir: Kopek disi ayrigr (Cynodon dactylon L. Pers), topalak (Cyperus rotundus L.),
kanyas (Sorghun halepense L.)

Genis yaprakli ¢ok yillik yabanci otlara ise sunlart 6rnek verebiliriz: Tarla sarmagigi
(Convolvulus arvensis L.), siitlegen (Euphorbia spp.), yabani nane (Menhta arvensis L.)

¢) Cicekli parazit bitkiler: Ug binden fazla yiiksek bitki tiirii, diger bitkilerde parazit
olarak yasarlar. Ancak bunlardan c¢ok azi kiiltiir bitkilerine zarar vermektedir. Bunlar
emeclerini hasta bitki kismindan iletim demetlerine salarak besin alimi gergeklestirir. Yine
bu organlar araciligiyla su, mineral tuzlar, fotosentez liriinlerini ve 6zellikle de sekeri alirlar.

Cicekli parazit bitkiler, beslenme fizyolojileri ihtiyaglarina gére konukgularina farkli
bicimde uyum gosterirler. Cigekli parazit bitkiler yar1 parazit ve tam parazit bitkiler olmak
lizere iki grup altinda toplanirlar. Yar1 parazit bitkiler asimilasyon yapma yeteneginde olan
yapraklara sahiptirler ve bu nedenle konukgu bitkiden su ve mineral tuzlari alirlar. Okse otu
ornek olarak verilebilir. Tam parazitler ya yapraklara hi¢ sahip degildirler ya da klorofilden
yoksun veya klorofilce fakirdirler. Canavar otu 6rnek olarak verilebilir.

Cicekli parazit bitkilerden canavar otu, 6kse otu ve kiiskiit lizerinde dnemle durulmasi
gereken c¢icekli parazit bitkilerdir.
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Canavar otu ( Orobanche spp ): Boylar1 10-70 cm arasinda tiirlere gore
degisiklik gosterir. Yaprak ve govdelerinde yesil renk (klorofil) bulunmayan
cicekli ve tohumlu tam parazit bitkilerdir. Canavar otlar1 konukg¢u bitkinin
koklerine yapisarak Once siskin bir yumru meydana getirirler. Daha sonra
bitkiden uzakta toprak yiiziine ¢iktiklarindan ve c¢igek agtiklarindan dolayi
parazit bitki sayilmazlar. Cogalmalar1 tohumladir ve bu tohumlar konukgu
bitkiye rastlaymncaya kadar canli kalabilirler.

Fotograf 2.1: Canavar otu

Okse otu ( Viscum album L. ) : Mart-Nisan aylarinda cicek agan 20—-80 cm
yiikseklikte, ¢ok yillik, her dem yesil, riizgarla tozlanan bitkidir. Okse otu
yapragini doken meyve agaglar1 lizerinde yasar ve onlarin gidalarina ortak
olmak suretiyle zayif diislirerek verimi azaltir. Zamanla yagli agaglarin
kurumasina neden olur.

thograf 2.2: Okse otu
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> Kiiskiit ( Cuscuta spp.) : Kiskiitler tam parazit bitkilerdir. Tohumla
cogaldiklar1 gibi sarilict dallarmin pargalanmasiyla da c¢ogalabilir. Topraga
diisen tohumlar ilkbaharda ¢imlenir ve uygun buldugu konukeu bitkiyi yakalar
ve uzanir. Kendisinin topraktan iliskisini keserek gelismesine devam eder.
Kiiltiir bitkisinde daldan dala uzanir, bitkinin i¢inde besin maddelerini emegleri
ile alarak bitkinin zayiflamasina, kurumasina ve bodurlagsmasina neden olur. Bu
durumda bitki tohum da baglayamaz. Yogun olarak bulunduklar1 yerde {iriinii
yok edebilirler.

Fotograf 2.3: Kiiskiit
2.2. Miicadele Yontemleri

2.2.1. Kiiltiirel Miicadele Yontemleri

a) Temiz tohum kullanmak: Ekim icin kullanilacak tohumlar yabanci otlardan
arindirilmis olmalidir. Aksi halde tohumlarla birlikte yabanci ot tohumlar1 da ekilmis olur.
Bu sekilde yabanci otlar iilke igerisinde bdlgeden bdlgeye yayilabildikleri gibi yabanci ot
tohumlart ile karisik tohumlarin ithali ile iilkeden iilkeye de gecebilmektedir.

b) Sik ekim yapmak: Kiiltiir bitkileri icersinde yabanci otlarla savasimda en 6nemli
yontemlerden biri, birim alanda bulunan kiiltiir bitkisi sayisini artirarak yabanci otlara karsi
rekabetlerini yiikseltmektir. Bu da birim alana daha ¢ok tohum ekerek saglanir.

¢) Ekim nébeti uygulamak: Bu yontemle ekim sekli ve zamaninin segimi, rekabet
giicii yiiksek kiiltiir bitkisi se¢imi biiyiilk Oonem kazanmaktadir. Bazi kiiltiir bitkileri
vegatasyon boyunca ¢apalama, bogaz doldurma gibi iglemlere ihtiya¢ duyarlar. Yabanci otun
yogun oldugu yerlerde bu tip ¢apa bitkileri ekilerek yabanci otlarin populasyonlar azaltilir.

d) Bicerdover artiklarimin tarlada birakilmamasi: Genellikle bigerdoverlerle,

yliksek boylu ve tohumlarint dokmeyen yabanci otlar da hasat edilmis olur. Hasat sirasinda
yabanci ot tohumlart bigcerddver artiklariyla tarlaya sagilir. Ancak iriinlerin belli bir yerde
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harmanlanmastyla igersindeki yabanci ot tohumlari harman yerinde kalacagindan tarlalarda
daha az yabanci ota rastlanir.

2.2.2. Mekanik Miicadele Yontemleri

a) Elle yolma ve ¢apalama
b) Su altinda birakma

¢) Malgla 6rtme

d) Toprak igleme

2.2.3. Fiziksel Miicadele

a) Isin kullanmak
b) Termik (Is1) yolla

2.2.4. Kimyasal Miicadele Yontemleri

Yabanc1 ot miicadelesinde kullanilan herbisitler farkli bigimlerde uygulanmaktadir.

a) Ekim ve dikim 6ncesi uygulama: Kiiltiir bitkisinin ekiminden veya dikiminden
once yapilan uygulamalardir. Kullanilacak herbisit dnce ekim ve dikim i¢in hazirlanmig

toprak yiizeyine uygulanarak topraga karistirilir, daha sonra ekim ve dikim islemine gegcilir.

b) Cikis oncesi uygulama: Kiiltiir bitkisi ve yabanci otlar ¢ikmadan once toprak
ylizeyine yapilan uygulamadir.

¢) Cikis sonras1 uygulama: Yabanci otlar ve kiiltiir bitkisi ¢iktiktan sonra yapilan

uygulamadir. Uygulama zamaninda yabanci ot ve kiiltiir bitkisinin gelisme devresi ¢ok
onemli olup uygulama mutlaka ilag etiketinde 6nerilen donemde yapilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Uretim alanina gidiniz. > Uretim alaninizdaki istenmeyen bitkileri
» Yabanci otlari tespit ediniz. tespit ediniz.
> Yabanci ot tiriinii belirleyiniz. » Yabanci ot olduguna karar veriniz.
» Geligme donemine bakiniz. >  Yogunluklarma dikkat ediniz.
» Bitkileri ¢ok sarip sarmadigina bakiniz.
> Zarar sekline dikkat ediniz. » Biiyiime durumlarina dikkat ediniz.
» Bitkiye verdigi zararlara bakiniz.
» Bitkiyi bogup bogmadigina dikkat ediniz.
» Uygun miicadele yontemini » Gelisme donemine gore miicadele yontemi
seciniz. se¢iniz.
» Yabanci otlarla miicadele yapiniz. o o .
» Bitkilere zarar vermemesine dikkat ediniz.
» Kimyasal miicadeleden kagimniniz.
» Yabanci otlar1 ortamdan uzaklastiriniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iligkin bilgilerinizi

Ol¢liniiz.

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimlelerdeki bosluklar1 uygun kelimelerle tamamlayimiz.

1.  Bulunmasi istenmeyen yerde goriilen herhangi bir bitkiye ................ denir.

2. Yabanci otlar kiltiir bitkisi ile ........ s et V€ iiiiiiiinns rekabetine girerler.

3.  Kopekdisi ayrigi, topalak, siitlegen ......................... yabanci otlara 6rnektir.

4.  Parazit yonden ¢igekli parazit bitkiler ....... VE i, olmak iizere 2 grup altinda
toplanirlar.

5. Birim alanda ................. sayisini artirmak yabanci otlarla miicadelede
kiiltiirel yontemlerdendir.

6.  Elle yolma ve ¢apalama ....................... miicadele yontemlerindendir.

7.  Fiziksel miicadele yontemleri ......................... V€ ittt olmak
ilizere 2 gesittir.

8.  Kiiltiir bitkisinin ekiminden veya dikiminden Once yapilan ....................coeee
uygulamadir.

9.  Kiskiit bitkinin ................ e VE it neden olur.

10. Okseotu.............coevennn. tozlanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz i¢in konuyu tekrar ediniz cevaplariniz

tamamen dogru ise degerlendirme Olgegine geginiz.



UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda giil serasinda
yabanci otlarla miicadele uygulamasi yapiniz. Yapmis oldugunuz ¢alismay1 asagidaki
kriterlere gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

Yabanci otlarla miicadele yontemini sectiniz mi?

Yabanci otlar ¢apayla aldiniz mi?

Yabanc1 otlari elle aldiniz m1?

Yabanci otlar1 seradan uzaklastirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastiriniz ve dogru cevap sayisimi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar icin bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise modiil
degerlendirmeye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerdeki bosluklart uygun kelimelerle tamamlayimiz.

Asagida verilen degerlendirme sorularinda bosluklart doldurarak modiile iliskin

bilgilerinizi dl¢iiniiz.

1.  Solarizasyonun uygulama siiresi .............. hafta olmalidir.

2. Yasamini birden fazla konukg¢u bireyi iizerinde tamamlayan organizmalara ...........
denir.

3.  Feromonlar iginde en fazla kullanilan .............. feromonlaridir.

4.  Zararlilarin ireme giiclinli azaltan veya yok eden kimyasal maddelere ........... denir.

5.  Kalibrasyon pestisitlerde dozun .............. olarak dagilmasi bakimidan énemlidir.

6.  Yabanci otlar bir¢ok hastalik etmeni ve zararliya .................. ederler.

7.  Tohumlar1 bulundugu yerde ¢imlenerek genellikle 1 yil iginde gelismelerini
tamamlayan otlara ....................... yabanci otlar denir.

8.  Cigekli parazit bitkilere ................ e V€ iiiiininn.. Oornek olarak
verilebilir.

9.  Yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan ilaglara .............. denir.

10. Kiiltiir bitkisi ve yabancit otlardan Once toprak yilizeyine yapilan ...............
uygulamadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastinmiz ve dogru cevap sayisimi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki

modiile geginiz.

Modiilii tamamladimz. Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 | Fiziksel miicadele | 6 | Repellent
2 | Solarizasyon 7 | Kiiltiirel miicadele
3 | Mekanik 8 | Pestisit
4 | Parazit 9 Bocekleri, funguslari,
otlar
5 Beslenme, . 10 | Aym formiilasyon
savunma, ciftlesme

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

1 | Yabanc ot 6 | Mekanik

2 | Besin, su, 151k 7 Isin kullanmak, termik
yolla

3 | Cok yilik 8 | Ekim ve dikim 6ncesi
Zayiflamasina,

4 | Yari, tam 9 | kurumasina,
bodurlasmasina

5 | Kiiltiir bitkisi 10 | Riizgirla

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1|4-6 6 | Konukculuk

2 | Predator 7 | Tek yilhk
Canavar otu, okse

3 | Seks 8 | otu, kiiskit

4 | Kemosterilant 9 | Herbisit

5 | Homojen 10 | Cikis Oncesi
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