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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligmin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygmlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek ilizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulagilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda O6grencilere iicretsiz olarak
dagtilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve lcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEH003
ALAN Bahcecilik
DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Cevre Kosullar
Bitki tiirleri i¢in sicaklig1 151k seviyesini diizenleme, nem ve
MODULUN TANIMI |havalandirmay:r saglama konularinin anlatildigi  6grenme
materyalidir.
SURE 40/ 16
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Cevre kosullarini diizenlemek
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda bitkiler i¢in uygun
¢evre kosullari olusturabileceksiniz.
Amaglar
MODULUN AMACI | 1. Bitki tiirleri i¢in uygun sicakhig1 diizenleyebileceksiniz.
2. Bitki tiirline ve gelisme donemine uygun i1sik seviyesini
diizenleyebileceksiniz.
3. Bitki isteklerine uygun olarak ortammm nem ve
havalandirmasini saglayabileceksiniz.
Ortam: Tepeg0z, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera .
EGITIiM OGRETIM |Donamim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
ORTAMLARI VE bilgisayar, aydinlatma sistemi, sisleme sistemi, 1sitma sistemi,
DONANIMLARI sogutma sistemi, golgelendirme sistemi, 1s1 6lger, nem Olger, 151k
Olger vb.
Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenci faaliyetinden sonra, verilen
TLGRT v Nodilin somunda e kizandgms bils, becert, avrian Sk
DEGERLENDIRME giniz bilgi, beceri, tavirlart 6lgme

amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak Slgme araclar ile
degerlendirileceksiniz.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci;

Biliyorsunuz biitiin canlilar kendilerine en uygun ortamlarda yasarlar. Canlilarin
herhangi bir nedenle ortamlar1 sartlar1 bozulursa yasayamazlar Her canlinin gevre kosullart
farklidir.

Bir canlinin iireyebilmesi, iginde bulundugu kosullarla yakindan ilgilidir. Her canli,
neslinin devamini saglamak ister.

Insanlar var oldugundan beri bitkilerle i¢ ice yasanuslardir. Onceleri bitkileri sadece
beslenmek amaciyla kullanmiglardir. Daha sonra giyim, ilag gibi bagka ihtiyaglarini
karsilamak i¢in de bitkilerden faydalanmislardir. Bu da bitkilere olan ihtiyaci artirdigi igin
iiretim yontemlerini 6n plana ¢ikarmistir. Tarih icinde insanoglu oyle sistemler gelistirmistir
ki istedigi ¢evre kosullarimi kendi diizenleyebilmektedir. Artitk domates yemek icin yaz
mevsiminin gelmesini beklemiyoruz. Ulkemizde yetismesi zor olan bitkileri bile seralarda
yetistirebiliyoruz.

Bir bitkinin yetistirilebilmesi i¢in hangi ¢evre kosullarina ihtiyact oldugunu biliyorsak,
o cevre kosullarimi diizenleyebiliriz. Bitkinin sicaklik, nem ve 151k gibi ihtiyaglarini
yontemlerle saglayabiliyoruz. Artik agik alanda bile bitkileri dondan koruyabiliyoruz. Sicak
havalarda kurumasini 6nlemek i¢in suni yagmur yagdirabiliyoruz.

Siz de bu modiildeki bilgileri 6grendiginizde bitkiler i¢in en uygun c¢evre kosullarini
saglayabileceksiniz. Basarilar diliyorum.







OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bitki tiirleri i¢in uygun sicakligi diizenleyebileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevremizdeki seralarda hangi 1sitma sistemleri kullanilmaktadir? Edindiginiz bilgileri
rapor haline getiriniz.

1. SICAKLIK

1.1. Kapah Alanlarda Sicakhk

Bitkilerin yetistirilebilme kosullarina uygun yapay ve kontrollii ortamlara sera denir.
Bitkilerin biiylimeleri ve gelismeleri i¢in, sera i¢i sicakligin belirli sinirlar arasinda tutulmasi
ve soguk mevsimlerde de seranin 1sitilmasi gerekir. Sicak mevsimlerde de seralarin gesitli
yontemlerle sogutulmasi gerekir. Yoksa sicakligin otuz dereceyi astigi zamanlarda bitkilerin
biiyliik ¢ogunlugunda fotosentez durmaktadir. Bu nedenle seralarin kisin 1sitilmasi, yazin
sogutulmasi gerekir.

Resim 1.1: Sera icinden goriiniim



Seranin i¢i 1sitilirken, 1sinin sera i¢inde dengeli olarak dagitilmasi gerekir. Sera icinde
1sinin dengeli dagitilmamasi, seranin bir kisim yerlerinin soguk, bir kisim yerlerinin sicak
olmasina neden olur.

1.1.1. Isitma Gereksinimleri

Seranin 1sitilmasi igin gerekli enerji, birim zamanda sera igine verilmesi gereken 1s1
miktart ile belirlenir ve bunun birimi KJ/h, Kcal/h, veya W’dir.

Sera i¢in gerekli 1s1 miktarinin belirlenmesinde su etmenler goz oniine alinir:
> Sera hacmi ve dig yiizey biiytikligi,

> Sera ortii malzemesinin ¢esidi ve ortii kat sayis,
> Is1 kayip alanlarinin biiyiikliigi etkilidir.

1.1.2. Seralarda Isitma Sistemleri

Serada 1s1tma yontemlerine girmeden Once, sera 1sitma sistemlerinde yerine getirilmesi
gereken kosullari inceleyelim. Bu kosullar sunlardir:

> Sistem olanaklar dl¢iisiinde az 1s1 kullanmalidir.
> Sera iginde yatay ve diisey yonde tekdiize bir 1s1 dagilimi saglanmalidir.
> Ayarlanabilir bir 1sitma sistemi kurmalidir.

Bir sera 1sitma sisteminde 1s1 tiiketiminin en alt diizeye indirilebilmesi su kosullara
baglidir;

. Isitma sistemi sera tabanina yakin olmalidir.
. Is1 akiminin bitkilere dogru olmasi saglanmalidir.
. Seranin cam Ortii kisimlarini, ¢at1 ve yan duvar, kapatarak bitkiye soguk

hava gelisi engellenmelidir.
1.1.2.1. Borulu Isitma Sistemi

Borulu 1sitma sisteminde bir akigkanin 1sitilarak, kapali bir sistemde dolastiriimasiyla
1sitma saglanmaktadir. Ulkemizde az uygulanan bu 1sitma sisteminin, ilk yapimmin pahali
olmasi yaninda igletme masraflari da yiiksektir. Sera alani biiyiidiik¢e sera birim alanina
diisen ilk yatirrm masrafi azalir. Bu nedenle 2,5 dekardan az bir alana bu sistemin
uygulanmamasi 6nerilir. Borulu 1sitma sisteminin unsurlari sunlardir:

»  Yakut enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirecek ocak ve biiriilor.

> Ocaktan elde edilen 1s1yla sicak su veya buhar iireten kazan.

> Suyu seradaki sisteme gonderen pompa ve motor.

> Sera i¢ine dosenmis sicak suyun dolasacagi borular.

Borulu 1sitma sistemi, otomatik olarak uygulanan bir sistemdir. Sistem bilgisayarlara
baglandiginda istenilen sicaklik sera icinde gergeklestirilir.
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1.1.2.2. Sicak Havali Isitma Sistemleri

Sicak hava ile 1s1tma sistemi, 1sitilmis havanin belli araliklarla kii¢iik delikleri bulunan
ince polietilenden yapilmis boru kanallara, bir basing altinda siirekli olarak gonderilmesi
ilkesine dayanir. Sicak hava ile 1sitma sistemi su kisimlardan olusur:

> Hava 1s1tma kismu1

> Isinmis havay1 ana kanala gonderen havalandirici kisim

> Ana kanala bagli sicak hava dagitim borulari

Sistemin 1sitma kisminda hava dogrudan veya dolayli olarak 1sitilabilir. Dogrudan
1sitma sisteminde yanma hacminin, 1sitma hacminden iletken bir perdeyle ayrilmasi gerekir.
Eger bu hacimler birbirinden ayrilmazsa, yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan is, duman
ve gazlar bitkilere zarar verir. Dolayl 1sitmada ise, hava onceden 1sitilan sicak su veya
buharla 1sitilmaktadir.

Havanin 1sitilmasi, kati, sivi veya gaz yakitlarla olmaktadir. Isitilmig hava, bir
havalandiric1 yardimiyla ana kanala gonderilmektedir. Sicak havali 1sitma yontemleri sdyle
smiflandirilir:

Sera tavanina dosenen delikli borularla

Sera tabanina désenen delikli borularla
Seraya dosenen deliksiz borularla

Boru olmadan sadece sicak hava kullanimiyla

YV VY

1.1.2.3. Sobali Isitma Sistemi

Ulkemizde sera 1sitma sistemi olarak sobalarin yaygmn olarak kullaniimasinin
nedenlerini $dyle siralayabiliriz:

> Sobali 1s1tma sisteminin ilk yatirim masrafinin az olmasi

> Sobalarda kullanilan yakitin kolay bulunmasi, ucuz olmasi

> Ulkemizdeki seralarim biiyiik kismi aile igletmesi oldugu igin sobalarin
yakilmas1 ve temizlenmesi i¢in is giicliniin kolay saglanmasi

> Ulkemiz seralarinda genel olarak, en uygun 1sitma yerine, bitkiyi dondan
korumak i¢in 1sitmanin yapilmasi,

Seralarda kullanilabilecek sobalar1 kati, sivi ve gaz yakith olarak iice ayirmamiz
miimkiindiir.

1.1.2.4. Dogal Kaynaklarla Isitma Sistemi

Dogal enerji kaynaklarinin seralarin isitilmasinda kullanilmasi, 1sitma masraflarini
biiyiik 6l¢tide azaltir.

Giines enerjisinden yararlanma: Seralarin 1sitilmasinda, giines enerjisinden pasif ve
aktif olarak yararlanilmaktadir. Giines enerjisinden pasif olarak yararlanabilmek igin
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seralarin giinese kars1 uygun bir konumda insa edilmesi gerekir Seralarin yonlendirilmesi ve
catt egiminin uygun sekilde diizenlenmesiyle giines enerjisinden iyi bir sekilde
yararlanilmaktadir. Aktif olarak giines enerjisinden yararlanmak iginse, gilines toplayicilart
kullanilmaktadir.

Jeotermal enerjiden yararlanma: Yeralti sicak sularinin sondajlarla yeryiiziine
cikarilmasi ve seralarda kullanilmasidir. Sicak su plastik borularla sera i¢in de dagitilir.
Ancak bu sistemin bazi sakincalar1 goriilmiistiir. Borularin bitkilere yakin olmasi bitkilerin
zarar gormesine neden olur. Ayrica kullanilan suyun yerylizii sularina karismasi gevre
kirlenmesine yol agar.

Elektrikle 1sitma sistemi: Elektrik enerjisi kullanarak sera havasinin 1sitilmasinda iki
yontem kullanilmaktadir. Birincisinde, hava bir havalandirici ile elektrik 1sitma elemaninin
lizerinden gegirilmektedir. Boyle 1sman hava sera igine gonderilir. ikinci yéntem ise bir
yerde elektrikle 1sitilan su, sera igindeki 1s1 degisicilere gonderilerek seranin 1smnmasi
saglanir,

1.1.3. Sera Sogutma Sistemleri

Seralarin soguk havada isitilmasina karsilik sicak havalarda da sogutulmasi gerekir.
Sera serinletme ve sogutma yontemleri iki ana sinifta toplanabilir.

1.1.3.1. Golgelendirme ile sogutma

Golgelendirmenin amact, sicak gilines 1siklarinin sera igine girmesini engelleyerek sera
igindeki sicakligin diistiriilmesidir. Golgeleme, giines 1sinlarmin yeryiiziine dik geldigi ve
havanin agirt 1sindig1 6zellikle 6gle saatlerinde yapilmalidir. Seralarda goélgeleme siirekli ve
kisa siireli olarak iki sekilde yapilabilir.

Siirekli golgeleme: Ozellikle cam seralarda uygulamir. Bu uygulama ile seradaki
bitkilerin giines 15181ndan yararlanmasi azalir. Boya, kireg, camur veya undan yapilan hamur
sera ylizeyine siiriiliir.

Kisa siireli golgeleme: Siirekli golgelemeyle ortaya g¢ikan olumsuzluklari ortadan
kaldirir. Hareketli gdlgelemede denilen bu sistemin ilk agamada maliyeti yiiksektir.

1.1.3.2. Suyu Buharlastirarak Sogutma

Yagmurlama ile sogutma: Seralarin sogutulmasinda yagmurlama, havalandirma ve
golgeleme ile birlikte uygulanmaktadir. Sera iginde sicaklik arttikca, bitkilerin terleme ile su
kayb1 artar. Bu sirada sera iginde yapilacak yagmurlama ile bitkilerin su gereksinimi
karsilandig1 gibi, yagmurlanan suyun buharlagsmasiyla sicaklikta diiger.

Islak yastiklarla sogutma: Suyun buharlagmasinda yararlanilir. Islak yastiklardan
hava gecerken havaya karisan su buhari, buharlasma sirasinda buharlasma i¢in gerekli 1s1y1
havadan almasi nedeniyle, seraya giren hava da sogur.
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1.1.4. Is1 Tutucular

Ist tutucularin amaci; sera i¢i enerjisinin sera disina ¢ikisini Onlemeye yoneliktir.
Enerji tutucularinin ¢esidine gore seradan kaybolacak enerji miktarlar1 azaltilabilir.

1.2. Acik Alanda Sicakhik

1.2.1. Sicaklik Degisimine Etki Eden Faktorler

Agik alanda sicaklik degisimine etki eden faktorleri soyle siralayabiliriz:

Sicaklik Uzerine Zamanin Etkisi: Giinesin dogusuyla birlikte yeryiiziinde sicaklik
hizla artmaya baglar. Giines battiktan sonrada toprak yiiziinde 1smn yayma devam
edemediginden, geceleyin toprak sicakligi hizla azalir ve sabaha karsi, 24 saatlik giin iginde
en diisiikk degere ulagir. Biitiin bunlarin sonucu olarak geceleyin toprak sicakligi, toprak
iizerindeki havanin sicakligindan da asagiya diiser.

Yaz aylarinda topragin giines altinda 1sinma siiresi, glines battiktan sonraki soguma
stiresinden daha fazladir. Bu nedenle yaz gecelerinde topragin sogumasi, kig aylarina oranla
daha azdir. Kis aylarinda ise, giines 1sinlar1 yeryliziine egik geldiginden daha uzun bir
atmosfer tabakasi icerisinden gegerler ve giinesten gelen 1sinlarin atmosfer tarafindan tutulan
miktar artar. Yeryliziine ulasan 151k miktar1 azalir.

Paralellerin Etkisi: Yeryiiziinde yillik ortalama sicaklik dereceleri ekvatordan
kutuplara dogru ¢ikildik¢a azalir. Bu azalma, kuzey yarim kiiresinde 20-23° kuzey paraleline
kadar yavas, daha sonra 70° kuzey paraleline kadar hizli ve 70° kuzey paralelin den itibaren
de yeniden yavas yavas seyreder. Giiney yarmm kiiresinde ise 60° giiney paraleline kadar
yavas, 60° giiney paralelinden sonra giiney kutbuna kadar hizli olur.

= - R
Resim 1.2: Yaz aylarinda acik alanda yetistirilen bitkilerden goriiniim

Sicakligin paralellere gore degisimi gozden gecirilirken, senelik ortalamalar yaninda
aylik ortalamalarin da incelenmesi gerekir. Ciinkii senelik ortalamalar arasinda 6nemli
farklar bulunmadig1 halde, aylik ortalamalar arasinda oldukga biiyiik farklar goriiliir.
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Sicaklik bakimindan diinyamiz baslica ii¢ iklim kusagina ayrilmaktadir:

Tropik iklim kusagi: Bu bolgede aylik sicaklik ortalamalari arasinda pek biiyiik
farklilik yoktur.
IIman iklim kusagi: Bu bolgede mevsimlere gore sicaklik farklari oldukca biiytiktiir.

Kutup iklim kusagi: Bu bolgede en diisiik ve en yiiksek sicakliklar arasinda biiyiik
bir fark bulunmaktadir.

Arazi meyli ve yoniiniin etkisi: Ekvatora bakan yamagclar, senenin her giinlinde,
kutuplara bakan yamaclara oranla daha uzun siire glines 1sinlarimi alirlar. Ekvatora bakan
yamaglarin egimi arttik¢a, buralara gelen giines 1sinlarinin dikeylik dereceleri de artmaktadir.
Biitiin bunlarin sonucu olarak da, gerek kuzey, gerekse giiney yarim kiirelerde, ekvatora
dogru olan alanlardaki sicaklik derecesi, yonii kutuplara dogru olan alanlara oranla daha
yiksek olmaktadir.

Yiiksekligin etkisi: Arazinin deniz seviyesine olan yiiksekligi arttikca, sicaklik azalir.
Bu azalma daglik bélgelerde her 1000 m yiikseklikte 10°C olarak kabul edilmektedir.

Sicaklik iizerine atmosferin etkisi: Bulutlu ve sisli havalarda daha ¢ok su buhari
bulundugundan, agik havalara oranla bulutlu havada gilines i1sinlari daha ¢ok tutulur.
Yeryliziine ulasabilen gilines 1smnlarinin  biiyilkge bir bolimii yeryiiziine c¢arpip
yansidiklarinda havadaki bulut ve sis katmanlar tarafindan tutulurlar. Bunun sonucu olarak,
bulutlu ve sisli havanin sicakligi, agik havaya oranla daha yiiksek olur.

Sicaklik iizerine toprak rengi ve yapisinin etkisi: Toprak rengi, giinesten gelen
1sinlarmin toprak tarafindan tutulma yada yansitilma oranini etkiler. Bitki ortiisii bulunmayan
ciplak ve acik renkli topraklar, kendilerine gelen 1s1 1sinlarint kolayca yansitirlar. Bu gibi
yerlerde topragin hemen iistiindeki tabakasi hizla 1sinir. Buna karsilik, koyu renkli topraklar
giines 1sinlarini bol miktarda emerek, acik renkli topraklara oranla daha sicak olurlar. Oyle
ki, aynm1 yerde, yaz aylarinda koyu ve agik renkli iki toprak yan yana konuldugunda, bu
topraklarim iist katlar1 arasindaki sicaklik farki 20°C ye kadar ulasabilmektedir.

Sicaklik iizerine bitki ortiisiiniin etkisi: Bitki oOrtiisii bulunan yerlerdeki hava
hareketi, bitki Ortlisii bulunmayan agik yerlere gore daha azdir. Bitki oOrtiisiiniin bulundugu
yerlerde gerek havanin, gerekse topragin asir1 yogunlukta 1sinmasi ya da sogumasi énlenmis
olur.

Sicaklik iizerine kar ortiisiiniin etkisi: Eger donmus toprak iizerine kar yagacak
olursa, kar ortiisii topragm derinlere dogru donmasimi Onler. Dolayisiyla da karla kapli
topraklarda, karsiz topraklara gore sicaklik ve 1s1 degisimi ¢ok daha azdir. Ustiinde kar
ortiisii bulunan yerlerde, bitkiler diisiik sicakliktan 6nemli derecede korunmus olurlar.



1.2.2. Termoperiyot veTermoperiyodizm

Giinlik sicaklik degismelerine ‘termoperiyot’ adi verilir. Her gilin giinesin dogup,
batmasi; giindiiz ve gecenin 24 saatlik siire icinde duraksiz olarak birbirini kovalamasi,
sicakligin giinlin belli saatlerinde ritmik degisikliklere ugramasina neden olur. Giinesin
dogmas ile birlikte artmaya baglayan 151k ve sicakliga paralel olarak, havanin nispi nemi
azalir. Hava sicakligmin artip, nispi nemin azalmas: 6gleye kadar siirer. Ogleden sonra ise,
hava sicaklig1 diismeye ve nispi nem artmaya baslar. Ogleden sonra baslayan sicaklik diisiisii
ve nispi nem yiikselisi glinesin batigina kadar yavas; giines battiktan sonra ise, hizli bir
sekilde seyrederek giinesin yeniden dogusuna kadar siirer. Giinesin dogusu ve batisi ile ilgili
hava sicakligi ve nispi nem degisikliklerine bitkiler kendi yasantilarin1 uydurmuslardir. Bu
uyumu saglayan bitkiler sicaklik, hava nemi ve diger ¢evre kosullari ayn1 seyreden yapay
kosullarda birakildiklarinda, normal bir biiyiime ve gelisme gosteremezler. Iste bitkilerin bu
sekilde nobetlese olarak gece ve giindiiz sicakliklar1 arasindaki degisim istemelerine
‘Termoperiyodizm’ denir.

1.2.3. Sicakhgin Bitki Uzerine Olan Etkileri

Bitkilerde fizyolojik fonksiyonlar i¢in gerekli sicakliklar: Bitkilerin, 70C’ nin altinda
ve 38°C’ nin istiindeki sicakliklarda biiyiik ¢ogunlugunun biyolojik fonksiyonlar durur.
Ancak bu genel sinirlarin disina ¢ikan birgok bitki cinsi, tiir ve ¢esitlerinin de bulundugu bir
gercektir.

Bitki familya, cins, tiir ve g¢esitlerinin sicaklik istekleri birbirlerinden oldukg¢a biiyiik
farkliliklar géstermektedir.

Genel olarak, bitkilerde en diigiik biiyiime sicakligi, en diisiik ¢imlenme sicakligindan
birka¢ derece daha yiiksektir. Genellikle bitkilerin biiyiik ¢ogunlugunun fotosentez igin
istedikleri en uygun sicaklik dereceleri, solunum icin gerekli olan sicaklik derecelerinden
oldukga diigiiktiir. Bitkilerin biiylimeleri ve gelismeleri dogrudan dogruya meydana
getirebilecekleri besin maddelerine bagli oldugundan, bitki sicakliginin kendisi i¢in 6zel olan
en uygun fotosentez sicakligmin iistiine c¢ikmasi ve bitkide solunumun fazla olmamasi
gerekmektedir. Bitki cesitlerinin kok gelismelerinde istedikleri en uygun sicaklik dereceleri
ise, genellikle toprak istli organlarmin biiyiimek igin istedikleri en uygun sicaklik
derecelerinden 5-6°C kadar daha diisiiktiir.

Bitki sicakhigi: Bitkinin sicakligi, i¢inde bulundugu cgevrenin sicakligi ile ¢ok
yakindan ilgilidir. Genel olarak bitki koklerinde sicaklik dereceleri, iginde bulunduklari
topragin sicaklik dereceleri kadardir. Buna karsilik toprak {istii organlarinin sicaklik
dereceleri, giines 1sinlarin1 emdikleri zaman g¢evredeki hava sicakligindan birkag derece
yiiksek ve terleme ile su kaybettiklerinde ise birkag derece diisiiktiir.

Diisiik sicakhigin bitkiler iizerindeki uyarici etkisi; Serin ve soguk bdlgelere uymus
kishk bitkilerin biiyiikk ¢ogunlugu, her yil gelismelerinin ilk devrelerinde uyku dénemine
girerler. Bu uyku devresine girme sicakligin diisiik olmasi nedeniyle ortaya ¢ikmaz. Bu
kislik bitkiler, uygun kosullarda ¢imlenip belli bir biiyiime gosterdikten sonra, ayni uygun
yetisme kosullarini siirdiirebilirler. Ancak belli bir siire ve belli bir diigiik sicaklikta uyku
devresi gegirmezlerse, normal gelisme devrelerine tamamlayamazlar. iste kislik bitkilerin,
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generatif devreye gecebilmek icin gelismelerinin ilk devrelerinde belli bir siire belli bir
diisiik sicaklik istemelerine ‘Vernalizasyon’ ya da ‘yarovizasyon’adi verilir.

Ancak, son yillarda yapilan arastirmalarda bazi sicak iklim bitki ¢esitlerinin de normal
bir generatif gelisme yapabilmeleri igin vernalizasyon gereksinimlerinin bulundugu
saptanmugtir.  Fakat bu gibi bitkilerin, serin ve soguk bdlgelerde yetisen bitkilere oranla
venalizasyon siireleri daha kisa ve vernalizasyon sicakliklart daha yiiksek (10-15°C)
olmaktadir.

Diisiik sicakligin bitkiler iizerindeki olumsuz etkileri: Hava sicakligi, 0°C’ nin
iistinde fakat bitkinin minimum biiyiime sicakligimin altinda kalirsa, bitki uyku devresine
girer. Bu uyku devresinde solunumla harcanan besin maddeleri fotosentezle
karsilanamadigindan bitkilerde sararma ortaya ¢ikar. Eger bu sicaklik diisiisii ani ve fazla
miktarda olursa, bitki hiicrelerinin protoplazmalar1 zarar gérmeye baslar. Bu zararlar baslica
ti¢ sekilde kendini gdsterir:

> Disiik sicaklik heniiz hiicre suyunu donduracak dereceye diismedigi halde
protoplazmanin pihtilagmas1 sonucu bitkiler dliir.

> Diisiik sicaklikta hiicreler arasi bogluklarda olusan buzlar bir yandan hiicre
protoplazmasina su ¢ekip pihtilagtirarak; diger yandan da sivri uglu buzlar
dogrudan hiicre zarlarini parcalayarak bitkilerin 6liimiine neden olurlar.

> Kisa siirede ve fazla miktarda ortaya ¢ikan sicaklik diismelerinde, hiicre
protoplazmasi i¢inde buzlar meydana gelir. Bu buz kristalleri protoplazmik
yapiy1 pargalar, ayni zamanda hacim genislemesiyle hiicre zarlarinin
yirtilmasina neden olur, sonug olarak da bitki Sliir.

Ancak, bitki cins, tlir ve gesitlerini hiicreler arasi bosluklar1 ve hiicre biiyiikliikleri,
hiicre suyunun miktar1 ve yogunlugu, hiicre zar1 kalinliklar1 ayni olmadigindan; bunlarin
diisiik sicakliklara dayaniklilik dereceleri de farkli olmaktadir.

Diisiik sicakligin bitkiler iizerindeki olumsuz etkileri her zaman ve her yerde ayni
Ol¢iide olmaz. Bu olumsuz etkilerin az ya da ¢ok olarak ortaya ¢ikmasinda:

Diisiik sicakligin miktar1 ve siiresi,

Sicaklik diismesinin ani ya da yavas yavag olmasi

Bitki morfolojisi,

Bitkinin biiylime hiz1 ve gelisme devresi,

Bitki biinyesindeki madensel besin maddeleri ve su miktari (kimyasal yapisi),
Bitkinin bdlge kosullarina uyma 6zelligi, 6nemli derecede etkili olmaktadir.

VVVVVYY

1.2.4. Diisiik Sicakhgin Bitkiler Uzerindeki Mekanik Zararlari

Bitkilerin toprak iistii organlariin sicakligi, iginde bulunduklar1 havanin sicaklig ile
¢ok yakindan ilgilidir. Kis aylarinda ozellikle geceleri hava sicakhigi azaldigi zaman bitki
govdesinin sicakligi da azalir. Oyle ki, bazen bitki govdesinin sicakhign 0°C’ ye kadar
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diisebilir. Bunun sonucu olarak da, bitki govdesinde biiziilmeler ortaya ¢ikabilir. Bu sekilde
bliziilmelerin mekanik etkileri, 6zellikle aga¢ govdelerinde kolaylikla goriilebilir. Geceleri
disiik sicakliklarda agaglarin kabuk kisimlari hizla sicaklik kaybederek biiziiliirlerken, ig¢
kisimlarda sicaklik daha yiiksek oldugundan biiziilme goriilmez. Aga¢ kabuklarinda soguk
etkisiyle ortaya ¢ikan biiziilerek gerilmeler, sicakligin ani ve hizli diistiigli zamanlarda daha
da belirgin olur. Bu gibi siddetli biiziilme ve gerilmelere ise, aga¢ kabuklar1 dayanamaz ve
kabuklar uzunlamasina yarilirlar.

1.2.4.1. Kis Kuraginin Zararlan

Kis aylarinda toprak soguk ve donmus, buna karsilik toprak iistli havasinin sicakligi
daha fazla olursa, bitki toprak iistii organlarinin transpirasyonla kaybettigi suyu kokleriyle
topraktan karsilayamaz. Ciinkii diigiik sicaklikta suyun akiskanligi azalir.

1.2.4.2. Don Kabarmasi ve Don Kesmesi

Topragin donup ¢dziinmesi, toprak suyunun alt katlardan yukariya dogru ¢ekilmesine
ve buradan da buharlagarak havaya karismasia neden olur. Bu durum o&zellikle yagmurlu
havalarda erozyonu artirici rol oynar. Donmalar hizli oldugunda, topragin iist katlar1 kiitle
halinde donar. Bu gibi ani donmalarda, toprak i¢indeki su toprak parcaciklarindan ayrilma
olanagi bulamaz ve toprakla birlikte donar. Eger sicaklik derecesi donma noktasinin altina
yavag yavas diisecek olursa topragin yiiziinde dnce ince bir kat donar. Donan bu ince katin
alt yiizii, toprak icindeki suyu kendine ¢eker. Bunun sonucu alt katta dikey su billurlar
olusur. Bunu izleyen aksamlarda donun etkisiyle, topragin alt katlarinda yeni buz katlar
meydana gelir Bu sekilde asagidan eklenen buz katlarmin etkisiyle ilk donan buz katlar
toprakla beraber yavas yavas yukartya dogru yiikselir ve bu olaya ‘don kabarmasi’ adi
verilir. Bu sekilde gece donup yiikselme ve giindiiz erime olaylar1 birbirini izleyerek
ilerlerken toprakta ekili bulunan bitkilerin toprak alti organlar1 da her giin biraz daha
yukartya dogru gekilir. Oyle ki, bu durum uzun siire devam ederse, geng bitkiciklerin kok
taglar1 bazen 8-10 cm kadar toprak yiiziine ¢ikabilir ve bunun dogal sonucu olarak da bitkiler
oliirler. Cok kerede, bu durumda kokler yukarilara dogru gekilirken koparlar ve bitkilerin
daha da erken 6liimiine neden olurlar. Iste bu olaya ‘don kesmesi’ ad1 verilir.

1.2.5. Yiiksek Sicakhgin Bitkiler Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Sicaklik en uygun biiylime sicakligindan yukariya dogru ciktifinda fotosentez ve
solunum dengesi bozuldugundan bitkilerde biiylime yavasglar. Sicaklik artisi, bitkinin kendine
en yiiksek biiylime sicakligini gececek olursa, bitki once bir durgunluk devresi gecirir. Eger
bu sicaklik artis1 uzun siireli devam ederse bitki toprak iistii organlari ile devamli kaybettigi
suyu, kokleri ile karsilayamaz. Once yapraklardan baslamak iizere yesil organlar sararmaya
baslar. Bitkinin devamli su kaybetmesi ise, protoplazmanin pihtilagsmasina ve bitkinin
oliimiine neden olur. Ozellikle bu durum sicak riizgarlar estiginde ok daha hizli seyreder.
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UYGULAMA

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

Okulumuz serasina gidiniz.

Seranin hangi yontemle 1sitildigimni
Ogreniniz.

Seradaki bitkileri ve istedikleri
sicaklig1 6greniniz.

Sicaklik ayarinin nasil yapildigimi
Ogreniniz.

Seradaki sogutma yontemini
Ogreniniz.

Agik alanda bitkilerin dondan
korunmast nasil olur? Ogreniniz.

Cevrenizdeki seralarin 1sitma
sistemini greniniz.

Sera yapanlardan bilgi almiz.
Isletmelerle goriisiiniiz.

Bolgenizdeki modern seralar geziniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iligkin bilgilerinizi

Olcliniiz.

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleler dogru ise parantezin icine D yanls isi Y harfi koyunuz.

1.(..
2.(..

.) Seralarda kullanilan 1sitma sistemleri i¢inde en pahali olan borulu sistemdir.

.) Kiigiik aile isletmelerinde seralarda soba ile 1sitma yapilir.

. (...) Giines enerjisinden yararlanilarak yapilan sera 1sitmasinda gevre kirliligi olusur.
...) Kis kuraginda suyun akigkanligi artar.

...) Diisiik sicaklik bitki bityiime ve geligsmesini hizlandirir.

Asagidaki ciimle icindeki bosluklari dogru kelimelerle doldurunuz.

1. Cam seralann sogutmak amaciyla boya, badana veya ¢amurla ...........................
yapilir.

2.  Aylk sicaklik farklari ¢ok fazla olmayan iklimlere ............................. iklim
denir.

3.  Bitkiler i¢in 1s1 ve 15181 dogal kaynagi ................c.oeieiinnn.. tir.

4. Yer alt1 sicak sular1 ile yapilan 1sitma sistemine ................c.ocociiiiiiiiiiiiin,
sistem denir.

5.  Diislik sicaklikta bitki uyku devresine girer. Solunumla harcanan besin maddeleri
fotosentezle karsilanamaz. Bitkide ................................ ortaya gikar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme dlgegine geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda i¢ mekan
serasinda inceleme yapmiz. Yapmis oldugunuz c¢alismay1 asagidaki kriterlere gore

degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRITERILERI

Evet

Hayir

I¢c mekan serasina gittiniz mi?

Serada yetisen bitkileri 6grendiniz mi?

Serada yetisen bitkilerin sicaklik isteklerini 6grendiniz mi?

Termometre aldiniz mi?

Seradaki ve sera dis1 sicakligini 6l¢tiiniiz mii?

Aradaki farki gordiiniiz mii?

Bitkilerin istedigi sicakligm nasil saglandigini 6grendiniz mi?

Acik alandaki bitkiler icinde ayn1 uygulamalar1 yapabilir miyiz?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularimi tekrar ediniz. Tim yanitlarimz dogru ise bir

sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.




OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bitki tiiriine ve gelisme donemine uygun olarak 151k seviyesini diizenleyebileceksiniz.
ARASTIRMA

Fazla 15181n bitkiler iizerine olumsuz etkileri nelerdir? Rapor hazirlayniz.

2. ISIK
2.1. Isik Olciisii

Isik 6l¢iisii, aydinlatma degeri ya da gii¢ kalori olarak ifade edilir. Isigin aydinlatma
deger birimi, Liiks ya da Mum metredir.1 liiks, standart bir mum 1g18inda 1 m uzakliktaki
151k giiciinii bize bildirir. Is18in giicii liiks/saniye ya da liiks/saat olarak gosterilir.

Isik enerjisi ise, dakikada cm® ye gelen kalori miktar: (kal/cm?/dak) birimi ile ifade
edilir. Genel olarak tam giinesli acik havada deniz seviyesindeki aydilatma degeri 107 bin
likks; enerji degeri ise dakikada cm” ye 1.4g kaloridir.

2.2. Isigin Yogunlugu ve Kalitesi

Giinesten atmosfere gelen 151k enerjisi degisik atmosfer kalinliklarindan gegerek
yeryiiziine ulagir. Bunun sonucunda, degisik miktarlarda 15181 atmosferde tutulmasina ve
yeryliziine degisik miktar ve kalitede 151k enerjisinin gelmesine neden olur.

Kisa dalgali ultraviyole 1ginlarinin biiylik bir boliimii atmosferde bulunan ozon gazi
tarafindan, uzun dalga boylu isinlar ise, atmosferdeki su buhari ve molekiiler oksijen
tarafindan tutulur. Ayrica 6zellikle atmosferin yeryiiziine yakin katlarinda daha fazla bulunan
toz ve duman gibi kati parcaciklar, hem orta dalga boylu, hem de uzun dalga boylu 1ginlari
tutmada rol oynar.

Gelis acist daraldikga, 1smlar, dik aciyla gelisine oranla daha kalin bir atmosfer
tabakasi i¢inden gececeklerinden, atmosferde tutulan 11k miktar1 fazla olur. Bunun sonucu
olarak da yeryiiziine ulasan 151k miktar1 azalir.

Yeryiiziine gelen 151k enerjisi miktar1 ve 1giklanma siiresi, diinyamizin kendisi
etrafinda ve giines etrafinda donmesi nedeni ile enlem derecelerine, mevsimlere ve giiniin
saatlerine gore onemli degisiklikler gosterir. Giinesten gelen 1s1k 1ginlarinin %35° 1 atmosfer
ve yeryliziinden yeniden uzaya yansitilmakta, %14 {i atmosferde (¢ogunlukla su buhari ile)
ve kalan %51 de karada ve su yiizeylerinde tutulmaktadir.

Atmosferde bulutun fazla olmasi, yeryiiziine ulasan 1sik miktarin1 biiyiik oranda
azaltir. Arazinin yonii ve meyil durumu, 1siklanma siiresi ve yogunluguna etkide bulunur.
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Arazinin deniz seviyesinden olan yiiksekligi arttik¢a, gelen 1s18in yogunlugu ve
1siklanma siiresi ile, ayn1 zamanda yansitilan 151k miktar1 da artar. Her 1000 m yiikseklikte
151k yogunlugunun %45 arttigi kabul edilir.

Sular ve karalar 15181 tutma ve yansitma miktarlar1 bakimindan oldukga farklilik
gosterir. Acik su yilizeyinde karalara oranla 1s18in tutulmasi ¢ok daha az, buna karsilik
yansitma ¢ok daha fazladir. Bu sebeple su igerisinde ancak az ig1ga gereksinimi olan bitki
cins, tiir ve gesitleri yetisebilmektedir. Topragin renginin koyu ya da agik olusu, kar
oOrtiistiniin toprak iizerinde bulunup bulunmayisi gibi 6zelliklerde tutulan ve yansitilan 151k
miktarini 6nemli 6l¢lide etkiler.

2.3. Isigin Bitki Uzerindeki Etkileri

Bitkiye gelen 151k, yogunlugu ve siiresine gore bitki organlarmin yapilar ve
caligmalari iizerinde bilyiik oranda etkili olur. Ornegin, aym bitki tiir ya da gesidi bol ve az
151kl1 ortamda ayr1 ayri yetistirildiginde morfolojileri ve fizyolojileri bakimindan birgok
degisiklikler ortaya cikar.

Bitkiler {izerine gelen 151k miktar1 bitki igin yeterli ise bitki bliylime ve gelismesi
normal olur. Bitki {izerine gelen 151k az ya da ¢oksa su anormallikler olusur:

Bitkinin direkt giines 1s1g1na maruz kalmasi sonucunda yapraklar sararir.
Yaprak ug ve kenarlarinda yanma ve kahverengilesme olur.

Bitkilerin hafif 151kl1 ortamda bulundurulmasi alaca yapraklarin yesile
dénmesine neden olur.

Isik siddetinde ani degisiklikler yapraklarin dokiilmesine neden olur.
Is1g1n yeterli olmamasi durumunda yeni yapraklar uzun bogum aralarindan
cikar.

Yapraklarda sarimsi- seffaf ya da iceri dogru ¢oken kahverengi lekeler olusur.
Is1g1in yetersiz olmasi ¢igek tomurcuklarinin agilmadan dokiilmesine veya
tomurcuk olugsmamasina neden olur.

> Isigin ¢ok zayif olmasi, agan ¢igeklerin kisa siirede solmasina neden olur.

VV VYVV

A\

2.4. Bitkilerin Isik Thtiyaci
2.4.1. Kisa Giin Bitkileri

Gilindiiz saatleri 10—12 saatten az olunca ¢iceklenme ve olgunlasma devreleri hizlanan
bitki cins, tiir ve ¢esitlerine kisa giin bitkileri denir. Bu bitkilerin vegatatif gelismeleri uzun
giinlerde, genaratif gelismeleri kisa gilinlerde olur. I[liman bdlgelerde ilkbahar ve sonbaharda
ciceklenen bitkilerin biiyiik cogunlugu kisa giin bitkileridir. Ornek olarak musir, celtik
bitkileri verilebilir.

2.4.2. Uzun Giin Bitkileri

Glin uzunlugu 10-12 saatten fazla olunca gigeklenme ve olgunlagma devreleri hizlanan
bitki cins, tiir ve gesitlerine uzun giin bitkileri adi verilir. Bu gibi bitkilerin vegatatif
gelismeleri kisa giinlerde (ilkbahar ve sonbahar), generatif gelismeleri uzun giinlerde olur.

17



Iliman bélgelerin yazin gigeklenen bitki gesitleri bu grupta yer alir. Ornek olarak mercimek,
nohut, turp, yesil salata, 1spanak ve patates bitkileri verilebilir.

2.4.3. Notr Giin Bitkileri

Uzun ya da kisa giin uzunlugunun, ¢i¢eklenmelerine etkisi olmayan bitki cins, tiir ve
¢esitlerine notr giin bitkileri denir. Ornek olarak domates, fasulye ve kabak bitkileri
verilebilir.

2.5. Ortam Isik Seviyesini Diizenleme

2.5.1. Ilave Isik

Kuzey yarim kiirede kisa giin kosullarmin hakim oldugu 5 Ekim—10 Mart arasi
donemde yapilan bazi bitki yetistiriciliginde bitkiyi ve gatatif asamada tutmak amaciyla
yapay 1siklandirma gerekmektedir.

Isiklandirmada dikim yastiklar1 veya tavalar iizerine en az 120-170 lux siddetinde 151k
verilmelidir. Isiklandirma bitkinin dikimi ile baslar ve varyetelere gore degismekle birlikte 4
hafta kadar siirer. Isigin bitki lizerine yansimasini kolaylastirmak i¢in reflektér kullanilir.
Isiklandirmada giinliik karanlik periyodun 7 saatten fazla olmamasina 6zen gosterilmelidir.
Isiklandirma gece bdlmesi ya da zincirleme 1siklandirma seklinde varyetelerin kritik giin
uzunlugu dikkate alinarak yapilir.

2.5.2. Karartma

Ulkemizin de ig¢inde bulundugu kusakta 10 Mart’tan itibaren giinler uzamaya
basladigindan 5 Ekim’e kadar devam eden donemde ¢igeklenmeyi tesvik etmek amaciyla
karartma yapilmalidir. Bu amagcla siyah naylon ortii veya siyah bez kullanilir. Kullanilan orti
veya bez herhangi bir 151k sizmasimi dnleyecek sekilde tavayr tamamen kapatacak Slgii ve
nitelikte olmalidir. Giinliik karartma siiresi ¢esidin kritik giin uzunluguna bagl olarak
ayarlanir. Genellikle uygulamaya aksamiistii 18.00 de baglanir, sabah 7.00 veya 8.00 e kadar
devam eder.

Karartmaya baslama zamani1 ve uygulama siiresi de varyetelere gore degismektedir.
Genellikle dikimden ortalama 4 hafta sonra baslamakta ve tomurcuklar renk gosterinceye
kadar devam etmektedir.

2.5.3. Golgeleme

Golgelendirmenin amaci, sicak giines 1sinlarinin sera igine girmesini engelleyerek sera
icindeki hava sicakliginin diisiiriilmesidir. Golgeleme gilines 1sinlarinin fazla oldugu zaman
yapilmalidir. Golgeleme ile sicaklik diiserken, seraya giren 151k miktar1 da % 50 dolayinda
yansitilarak azaltilmaktadir. Seralarin golgelendirilmesi i¢in boya, kire¢, camur kullanilir.
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Resim 2.1: Dis mekan bitkilerinde golgeleme

Golgeleme acik alanda yetistirilen bitkiler i¢cinde 6nemlidir. Giines 1s181n1n ¢ok oldugu
saatlerde yesil bezlerle gblgeleme yapilir.
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UYGULAMA

)

Islem Basamaklari

Oneriler

YV VvV V VY

Serada golgeleme yapiniz.
Serada karartma yapiniz.

[lave 151k uygulamasi yapiniz.

Agik alanda golgeleme yapiniz.

Golgeleme icin en uygun malzemeyi
seciniz.

Olgiim aletlerini dikkatli okuyunuz.

Reflektoriin kullanilmasini 6greniniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
Olcliniiz.

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleler dogruysa parantez icine D yanhissa Y harfi koyunuz.

1. (...) Isigin aydinlatma birimi liiks ya da mum metredir.

2. (...) Golgelemede amag 151310 seraya girmesini saglamaktir.

3. (...) Bitkinin direkt giines 15181a maruz kalmasi yaprak dokiilmesine neden olur.
4. (...) Isik siddetinde ani degisiklikler olursu yaprak sararmasina neden olur.

5. (...) Karartma yapilirken siyah naylon ortii ya da bez kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz igin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme Slgegine geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda 15181n ortancalara
etkisini inceleyiniz. Yapmis oldugunuz ¢alismay1 asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

Evet

Hayir

Ortanca bitkisi aldiniz mi1?

Golgeleme malzemesi buldunuz mu?

Golge ortam olusturdunuz mu?

Aldigimiz ortancalarin bir kismim golgeye, bir kismini giinesli ortama
yerlestirdiniz mi?

Yeterli siire beklediniz mi?

Olusturdugunuz ortamlardaki ortancalarda fark gérdiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilastirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tim yanitlariniz dogru ise bir

sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Bitki isteklerine uygun olarak ortamin nem ve havalandirmasini saglayabileceksiniz.
ARASTIRMA

Bulundugunuz bolgedeki yillik yagis ortalamasini arastiriniz. Smifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

3. NEM VE HAVA

3.1. Nem

Havada bulunan su miktarina nem denir. Nem bitkilerin gelisimi i¢in Onemlidir.
Bitkiler kokleri ile suda erimis besinleri alip isleyerek toprak istiindeki dal, cicek ve
meyvelere tasirlar. Bitkilerin terleme hizini giines 15181, sicaklik, riizgar, havadaki nem
miktar1, hava basinci ve topraktaki su miktar1 etkiler. Kis aylarinda sicaklik ve 1sik siddeti
daha diisiiktiir, bu yilizden bitkilerin terleme hizlar1 da diiser ve daha az suya ihtiya¢ duyarlar
genel olarak yaz ya da kis mevsiminde sicakligin az oldugu yerlerdeki bitkiler az suya,
sicakligin fazla oldugu yerlerdeki bitkiler daha fazla suya ihtiyag duyarlar.

Hava nemi “gériinmeyen hava nemi” ve “gdriinen hava nemi” olarak iki farkli sekilde
bulunur.

3.1.1. Goriinmeyen Hava Nemi
Hava iginde bulunan su buhari, gorlinmeyen hava nemini olusturur. Havadaki su
buhar1 miktar1 ise; mutlak nem, “doygunluk nemi” ve “nispi nem” olarak ii¢ sekilde ifade

edilir.

Mutlak nem: Belli bir sicaklik derecesinde 1 m® havada bulunan su buhari miktarina
denir.

Doygunluk nemi: Belli bir sicaklik derecesinde 1 m® havayr doymus hale getiren su
buhar1 miktaridir.

Nispi nem: Belli bir sicaklik derecesinde 1 m® havada bulunan su buhari miktarmin,

ayni sicaklik derecesinde 1 m® havay: doygun hale getiren su buhari miktarina oranina nispi
nem denir ve % olarak ifade edilir.
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3.1.2. Goriinen Hava Nemi

Goriinen hava nemi “sis” ve “bulut” tan olusur. Sis ve bulut sadece yeryiiziine olan
uzakliklar1 bakimindan birbirinden ayrilir. Sis, yeryiiziine yakin hava tabakasinda, sicaklik
azalmasi sonucu ortaya c¢ikan ve havada asili bulunan su zerrecikleridir. Bulut ise, sicak ve
nispi nemi yiiksek hava yukarilara dogru ¢iktiginda sicaklik diigmesi sonucu agiga ¢ikan su
ve buz damlaciklarmin yiikseklerde hava iginde asili kalmasi halidir.

3.2. Hava Neminin Bitkiler I¢cin Onemi

Hava nemi, giinesten gelen ve topraktan radyasyonla yansitilan iginlarin biiyiik bir
boliimiinii tutarak, yeryiiziiniin hem asir1 isinmasini, hem de sogumasini onler.

Havanin nispi nemi azaldik¢a bitkilerde terleme artar. Bu da bitki hiicrelerinde turgor
basincinin diismesine neden olur. Turgor basmcmin dengede kalabilmesi igin ¢evre
havasinda nispi nem oranmin %65’ in altina diismemesi gerekir. Havanin nispi nem oranin
azalmasi siirekli olursa terleme artar. Koklerle alinan su terlemeyle atilan suyu karsilamazsa,
bitki stomalarim1 kapatarak terlemeyi azaltir. Bu durumda ise fotosentez ve solunum igin
gerekli gaz alis verisi normal yapilamaz ve sonug olarak bitkide biiyiime ya ¢ok yavaslar, ya
da tiim olarak durur.

Ayrica, hava nispi neminin {iriinlerin depolanmasindaki énemi de oldukga biiytktiir.
Ambar i¢indeki havanin nispi nemi fazla oldugunda, saklanan {iriiniin su miktar1 artar.
Uriinde su miktarinin artmasi ise, kizisma, bozulma ve ciiriimelere yol acarak iiriin kaybina
neden olur. Hava nemi olarak sis kurak bolgeler i¢in 6nemlidir. Collerde birkag yil yagmur
yagmamasina karsi bazi bitkilerin yasamasi havadaki sis nedeniyledir.

Ancak, hava nispi neminin gereginden fazla bulunmasi, ya da sisli ve bulutlu havalar,
bitkilerde degisik hastaliklar1 ortaya c¢ikaran birgok mantarlarin hizla biiylimesini ve
yayilmasini saglayarak, nemli bdlgelerde bitkisel tiretimin azalmasina neden olur.

3.3. Seralarda Nem Kontrolii

Hava nemi bitkilerin fizyolojik faaliyetleri i¢in gerekli unsurlardan biridir. Sulama
nedeniyle 1slak ve nemli olan topraktaki su buhari basinci, sera havasinin su buhart
basicindan daha yiiksek oldugundan toprak suyu buharlasarak sera havasi igine yayilir.
Boylece sera icinde hava nemi ylikselir. Bu durum bitkilerde belirli bir diizeye kadar olumlu
etki yapar. Nem oraninin fazla olusu ise bitkilerde fizyolojik dengesizlik yapar. Seralardaki
nem iki yolla diistiriiliir:

> Sera havasini 1sitmakla

> Seray1 havalandirmakla

3.4. Hava ve Hava Hareketleri

3.4.1. Hava
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Hava denildiginde renksiz, kokusuz gaz karisimi anlagilir. Tarimsal ekoloji yoniinden
hava dendiginde ise;

> Yeryiiziinii saran hava tabakasini,

> Canlilarin biinyelerinde bulunan havayi,

> Toprak i¢inde bulunan havay1 anlanz.

Hava tiim canlilar i¢in 6nemlidir. Havanin 6nemini su sekilde 6zetleyebiliriz:

Hava, yeryiiziinde gece ve giindiiz sicaklik farklariin ¢ok olmasini dnler.
Biitiin canlilar yasayabilmek i¢in havadan gaz alip vermek zorundadir.
Canliligin temel maddelerinden biri olan azotun kaynagidir.

Hava, dogrudan dogruya olmasa bile, hava hareketleri ile sicaklik ve 15181n
yayilmasini saglar.

Bitkilerin terlemesini, ¢iceklerin tozlasmasini ve tohumlarin bir yerden bagka
bir yere tasinmasini saglar.
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3.4.2. Hava Hareketleri

Hava sicakligindaki degisiklikler; havanin yogunluk, basing ve nispi nem
miktarlarinin degigsmesine neden olur. Sicakligi artan havanin yogunlugu azalir ve yukariya
dogru yiikselir. Yiikselen havanin yerine ise, serin ve yogunlugu fazla olan hava gelir.

Yeryliziiniin farkli genisliklerde karalar ve sularla kapli olusu da, atmosferde 1s1
enerjisi degisimlerine ve bdylece hava hareketlerinin ortaya ¢ikigina etkide bulunan diger
onemli bir faktordiir.

Diinyamiza ulasan glines enerjisinin biiyilk bir boliimil, geri yansima ve
transprasyonla 1s1 enerjisi halinde atmosfere gonderilir. Bdylece atmosferin, hem sicaklik
derecesi, hem de nem miktar1 artar. Atmosfer sicakligi ve nem miktarnin artis1 denizler ve
okyanuslar iizerinde daha fazla oldugundan, denizlerden karalara dogru nispi nemi yiiksek
sicak hava akimi meydana getirir. Boylece okyanuslardan karalara su buhari gecer ve
karalarin lizerindeki havanin, su buhart yogunlugu artar.

Yeryiiziinde enlem derecelerine gore giinesten gelen isinlarin getirdigi 1s1 enerjisi
miktarmin farklilign disiiniildigiinde, ekvator ve kutuplar arasinda atmosferdeki 1s1
enerjisinin egitlenebilmesi i¢in, hava hareketlerinin olmasi dogaldir. Ekvatordan sicak ve
hafif hava kutuplara, kutuplardan da agir ve serin hava ekvatora dogru hareket eder.
Atmosferde, sicakligi farkli yerler arasindaki hava hareketlerine riizgar adi verilir.

3.4.2.1. Riizgarin Bitkiler Uzerine Olumlu Etkileri

Bitkiler i¢in en uygun riizgar hiz1 3-5 m/s dir. Bu hiz ancak bitkilerin yapraklarini
oynatir. Bitkilerde herhangi bir zarar ortaya ¢ikarmaz.

3-5 m/s riizgdr hizinda, bitki koklerinin topraktan aldig1 su ile yaprak yiizeyinden
transpirasyon yolu ile kaybettigi su miktarlart dengeli olup; yapraklarin turgor basinglari
tamdir. Kisacas1 3—5 m/s hizinda olan riizgér, bitkilerde solunum ve transpirasyonun normal
seyretmesine, bitkinin etrafindaki CO2 orani diisiik havanin, CO2 oran1 yiiksek hava ile yer
degistirmesini saglayarak fotosentezin artmasina etkide bulunur.
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3.4.2.2. Riizgarmn Bitkiler Uzerine Olumsuz Etkileri

Riizgarin bitkiler iizerine olan olumsuz etkileri mekanik, fizyolojik ve morfolojik
olmak tizere baslica li¢ grupta toplanir.

> Mekanik etkileri
Riizgar hiz1 arttikca bitkilere mekanik olarak zarar verir. Ornegin:

. Riizgar hiz1 10 m/s olunca kiigiik agac dallarin1 oynatir.
J Riizgarin hiz1 20m/s’ ye ¢ikinca agaglarin biiyiik dallar1 sallanir.
. Riizgarin hiz1 40 m/s olunca agaglar devrilir.

> Fizyolojik etkileri

Riizgar en 6nemli etkilerinden biri de bitkileri kurutmasidir. Transpirasyonu artirir.
Dallarin egilip biikiilmesi hiicreler arasinda bulunan suyun digar1 atilmasini saglar. Toprakta
bulunan riizgarin etkisiyle buharlastig1 icin bitki kokleriyle su ihtiyacin1 karsilayamaz.
Sonugcta bitki kurur.

> Morfolojik etkileri

Bitkiler riizgarm kurutucu etkisinden kendilerini koruyabilmek icin stomalarini
kapatir. Bu durum normal gaz alig verisini engeller. Bitkilerde biiyiime ve gelisme durur.

3.5. Yagis

Hava neminin kat1 ya da sivi hallerde yeryiiziine dokiilmesi olayina yagis denir. Hava
neminin yogunlagsmasinda en onemli etken sicakliktir. Nispi nemi yiiksek olan havanin
sicakligl azaldiginda, belli hacimdeki havayir doymus hale getiren su buhari miktar1 da
azalacagindan, su buhar fazlasi yogunlagarak su damlaciklar1 halinde aciga ¢ikar. Eger aciga
¢ikan su miktar1 az olursa, su damlaciklari sis yada bulut halinde hava igerisinde asili kalir.
Buna karsilik agiga ¢ikan su miktar1 bol ise, yeryiiziine yagis olarak dokiiliir.

3.5.1. Yags Tiirleri

Yagis, yogunlastig1r yer ve asagiya dogru diiserken i¢inden gectigi hava katlarinin
sicaklik, basing ve hava hareketlerine baglh olarak; yagmur, kar, sulu kar, dolu, ¢ig ve kiragi
gibi degisik sekillerde kendini gosterir.

Yagmur: Kutup bolgeleri disinda kalan yeryiiziiniin hemen her bolgesinde en ¢ok
goriilen yagis sekli olup, sicakligm 0°C’ nin iistinde oldugu hallerde meydana gelir. Yer
cekimi kuvveti ile asagiya dogru diisen su damlaciklari, su buharinca doymus hava katlari
icinden gectiklerinde, hava katlari tarafindan hi¢ tutulmadan yeryiiziine ulagirlar.
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Kar: Hava neminin donma noktasinin altindaki sicakliklarda yogunlasmasi ile kar
seklindeki yagis ortaya cikar.

Dolu: Yagmur ve kar zerrelerinin soguk ve firtinali bir hava tabakasi iginden déne
done gegerken kati ve yuvarlak taneler haline doniiserek yeryiiziine diismesi seklinde ortaya
c¢ikan yagistir. Dolu seklindeki yagislar daha ¢ok kara ikliminde ve sicak giinlerde goriiliir.

Cig: Hava geceleri daha soguk olan bitki organlar1 ve toprak yiizeyi ile temas
ettiginde, sicaklik diismesi nedeniyle, igindeki su buhart bir kismini su damlaciklar1 halinde
bitki organlar1 ve toprak yiizeyine birakir.

Kiragi: Sicakligi donma noktasi altinda bulunan maddelerle temas eden havanin, bu
maddeler lizerine donmus halde su birakmasi ile ortaya c¢ikan bir yagis seklidir.

3.5.2. Yagisin Etkinlik Derecesi

Tarla topraklarinda su kaynag1 yagistir. Ancak her yagis sekli, tarla topraklart ve buna
bagl olarak da bitki yetistirme yoniinden aym1 6nemi tasimaz. Yagislarin bu noktadaki
etkileri, yagislarin sekli, siiresi ve yogunlugu ile ¢ok yakin iligkilidir. Bitki yetistirme
yoOniinden yagislar siire ve yogunluguna gore dort gruba ayrilir.

a) Uzun siireli bol yagislar:Yagislar ne kadar yavag ve uzun siireli olursa, bu yagislarin
toprak icine sizmalari o kadar iyi olur. Bitkiler i¢in en yararli olan1 budur

b) Uzun siireli az yagislar:Yagislar uzun siireli ancak ¢ok azdir. Derinlere kadar
sizmadigi i¢in bitkiler i¢in ¢ok yararh degildir.

¢)Kisa siireli bol yagislar:Bu yagislar daha c¢ok sicak giinlerde ortaya cikar. Bu
yagislarin bilyiik boliimii sel sularini olusturur. Biiyilik miktar1 ise buharlasir. Bitkiler i¢in
elverisli degildir.

d)Kisa siireli az yagislar:Kisa siireli yagislar havadaki su buharini artirir.

3.5.3. Yagisin Yil icinde Dagihsi

Bitki yetistirme yoniinden yillik yagisin toplam miktarindan ¢ok, yillik yagisin
mevsimlere ve aylara yayilisi 6nemli olmaktadir. Nitekim yillik yagis miktarlari ayni olan iki
yerde, yagislarin biiyiik boliimii ayr1 ayri mevsimlere diisiiyorsa, bu iki bolgede yetistirilecek
bitki tiir ve gesitleri ayni olmaz.

Ornegin: Orta Anadolu ve Dogu Anadolu karsilastirilabilir. Orta Anadolu’da en
onemli yagislar ilkbahar aylarinda 6zelliklede mayis ayinda olmaktadir. Bu nedenle de,
mayis ay1 yagislar1 birim alandan elde edilecek iiriiniin az ya da ¢ok olmasinda bir 6l¢ii
olarak kabul edilir. Buna karsilik Dogu Anadolu bolgesinde yillik yagislar; ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylaria diizenli bir sekilde yayilmistir. Bu yiizden de orta Anadolu’da kislik {iriin
yetistirme esas oldugu halde, Dogu Anadolu’da yazlik iiriin yetistirme agirlik kazanmaktadir.
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UYGULAMA
Islem Basamaklari Oneriler
> Seralarda nem kontroliinii saglayimiz. Dikkatli olunuz.
> Hava durumuna gore tedbirler aliniz. Meteoroloji istasyonuna gidiniz.
> Yorenizdeki riizgarlari 6greniniz. Cevrenizdeki yaslilardan bolgenizin
iklimi hakkinda bilgi aliniz.

»  Yorenizdeki yagis miktarini

Ogreniniz.
»  Yorenizdeki en yiiksek ve en diisiik

sicakliklar1 6greniniz.
> Y o6renizde yagisin y1l i¢indeki

ortalama dagiligini 6greniniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi
Olcliniiz.

OLCME SORULARI

Asagidaki ifadeler dogru ise parantez icine D yanls ise Y harfi koyunuz.

1. (...) Hava i¢inde bulunan su bugusu goériinmeyen hava nemini olusturur.

2. (...) Hava neminin fazla olusu ambarlardaki iiriinlerin ¢iirimesine neden olur.
3.(...) Hava neminin az olmasi bitkilerde mantar hastaliklarini olusturur.

4. (...) Kirag1 sabaha yakin saatlerde havadaki su bugusunun bitkiler iizerinde donarak
kalmasina denir.

5. (...) Siddetli riizgarlar bitkinin kurumasina neden olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz igin konuyu tekrar ediniz. Tamamen
dogru ise degerlendirme Slgegine geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde kazandiginiz bilgi ve beceriler dogrultusunda seralarda nem
kontrolii yapiniz. Yapmis oldugunuz ¢aligmay asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet | Hayir
Seraya gittiniz mi?
Seradaki bitkilerin nem ihtiyacini 6grendiniz mi?
Seradaki nem oranini 6l¢tiinliz mii?
Nemdlceri dogru kullandin nu?
Seradaki nem oranini bitkilere uygun hale getirdin mi?

SERA NEMINI AYARLAMAK iCIiN YAPILAN
CALISMALARI ARKADASLARINIZLA PAYLASINIZ.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tim yanitlariniz dogru ise modiil
degerlendirmeye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iligkin bilgilerinizi

Olcliniiz.

1.  Seralarn kigin............ ,yazin........... gerekir.

2. Sicak havali 1sitma sisteminde ........... VeYa ..euennnn. wsitilir.

3. Sobali 1sitma sisteminde ..............ocoiiiiiiiiiiiiii, olmasi nedeniyle tercih
edilir.

4.  Sicak giines 1s1nlarimin sera i¢ine girmesini engellemek i¢in ................ yapilir.

5.  Islak yastiklarla sera sogutmasinda suyun ............. yararlanilir.

6.  Sicaklik bakimindan diinyamiz ................. s e Ve tiiiininnn. kusagina
ayrilir.

7. Yoni............... dogru olan alanlarda sicaklik derecesi daha yiiksektir.

8.  Giinliik sicaklik degismelerine .................... denir

9.  Bitkilerin genaratif devreye gecmek i¢in istedikleri diisiik sicakliga ............ denir.

10. Havanemi........... V€ iiiiinnn, olarak iki sekilde bulunur.

11. Seralarda nem kontrolii sera havasini ............. Ve Serayl ............. olur.

12. Bitkiler i¢in en yararli olan yagis ........... stireli ................ yagislardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tim yanitlariniz dogru ise bir

sonraki modiile geginiz.

Modiilii tamamladiniz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi 1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI 2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1

Isitmak, sogutmak

Dogrudan, dolayli

Ilk yatirrm masrafinin az

Golgeleme

Buharlasmasinda

Kutup, 1liman, ekvator

Ekvatora

Termoperiyot
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Vernalizasyon

10

Goriinen, gériinmeyen

Isitmak, havalandirmak

Uzun, bol
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