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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygilagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve 0gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygm egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ticretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve tcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 621EEHO011
ALAN Bahcecilik
DAL / MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Bitkilerde Biiyiime Gelisme
MODULUN TANIMI BltkllerdF lelyume, gelisme ve .hareket fizyolojisi konularmin
anlatildif1 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 24
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Bitkilerde biiylime ve hareket fizyolojisini arastirmak.
P Genel Amac¢
MODULUN AMACI Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda bitkilerdeki biiylime,
gelisme ve hareket fizyolojisini anlayabileceksiniz.
Amaclar
1. Ig ve dig faktorlerin etkilerine gore bitkilerde biiyiime ve
gelisme olaylarimi kavrayabileceksiniz.
2. I¢ ve dis faktorlerin etkilerine gore bitkilerdeki hareket
olaylarim kavrayabileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM Ortam: Tepegodz, yazi tahtasi, internet ortami, sinif, sera
ORTAMLARI VE Donanmim: Televizyon, VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon,
DONANIMLARI bilgisayar, mikroskop
OLCME VE Mo.(llulu‘rll1 i¢inde }Iler .?lall(l th.r .o.gflelzm? fzghyein@gn sonra
DECERLENDIRME verilen 6l¢me araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Modiilin sonunda ise kazandigimiz bilgi, beceri, tavirlar
Olgmek amaciyla Ogretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme
araclar ile degerlendirileceksiniz.
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Sevgili 6grenci,

Her canli dogar biiylir ve oOliir. Bitkiler de canlidir. Bu kural onlar icin de
gegerlidir. Ancak baz bitkilerin 6miirleri o kadar uzundur ki, onlarin 6lmedigini saniriz. 500-
600 y1l yasayan ¢inarlar bize bu duyguyu yasatir.

Canlilarin biiyiimesi hiicre ¢ogalmasiyla miimkiindiir. Bitkilerde siirekli olan biiylime,
boliiniir dokular sayesinde gergeklesir. Kok, govde ve dal uglarindaki bu dokular bitkinin
boyuna biiylimesini, kambiyum ise enine biiyiimeyi saglar.

Bu modiilde bir tohumun nasil ¢imlendigini, fidenin nasil olustugunu, bir bitkinin
nasil meydana geldigini Ogreneceksiniz. Bitkinin biiylirken hangi maddelere ihtiyag
duydugunu, her bitkinin biiylimesinin farkli oldugunu &greneceksiniz. Bitkilerde gelisimi
etkileyen faktorleri 6grenerek iiretiminizi ona gore ayarlayacaksiniz.

Hepimiz bitkilerin hareket etmedigini saniriz.Oysa her canlinin kendine &zgii
hareketleri vardir. Bitkiler yer degistiremez ama durum degisikligi yapabilir. Iste bu modiilde
bunlar1 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Ic ve dis faktorlerin etkilerine gore bitkilerde bilyiime ve gelisme olaylarini
kavrayabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bitki gelisimine etki eden faktdrler nelerdir? Arastirma yapip sinifta tartiginiz.

1. BITKILERDE BUYUME VE GELISME
FIZYOLOJISI

Her canli gibi, bitkiler de dogarlar, biiyiiylip farklilasarak gelisirler ve sonugta dliirler.
Bitki veya bitki organlarina yeni maddelerin eklenmesiyle olusan hacim artis1 olayna
biiyiime denir. Biiyiime sonucunda kazanilan yeni maddelerle hacim artist oldugu gibi
farklilasmada meydana gelir.Biiylime olay1 birbirini takip eden iki evreden olusur;

> Biiyiime

> Gelisme ve farklilagma

Bu iki olay bitkilerin en kiigiik birimi olan hiicrelerden en ¢ok farklilagma gosteren
organlarina kadar biitiin doku ve organlarda goriiliir.

1.1. Cimlenme

Tohumlar olustuklar1 ana bitkiden ayrildiktan sonra, serbest veya meyve iginde olarak,
belli bir siire dinlenme evresi gegirir. Bu sirada tohum soguk ve sicak gibi dis etkilere ve
diger mekanik darbelere karsi direng gosterecek yapidadir.Tohumu yapan hiicrelerin
sitoplazmasinin su miktar1 en az diizeye inmis, hayati islevleri de ayirt edilemeyecek kadar
azalmistir. Tohum bu halde iken 6zel ve ¢esitli olan araglan ile uzak veya yakin bir yolculuga
hazirdir. Tohum, ¢cimlenmeye uygun ortam buldugunda yasam belirtileri hemen hizlanmaya
baslar.Tohum i¢indeki bdliinebilir, embriyonik hiicrelerden yapilmis embriyonun gelismesini
saglayacak bu biyolojik olaya ¢imlenme denir.Cimlenme i¢in gereken ortami i¢ ve dis sartlar
olmak iizere iki kisimda toplamak miimkiindiir.i¢ sart, tohumun olusumu ve yapisi
bakimindan gelisebilme yetenegidir. Dis sartlar ise basta su olmak iizere, 1s1 ve havanin
oksijenidir. Ayrica ileri devrelerde 1518a da ihtiyag vardir.



Cimlenme, dnce tohumun ortamdan su alarak sigsmesiyle baglar. Bunu tohumlarin besi
dokularindaki maddelerin 6zel enzimler aracilig ile eritilmesi, gerekli yerlere gonderilerek
kullanilmas: gibi fizyolojik olaylar izler.Ugiincii kademede ise besin maddelerinin alinmaya
baslamasi ve bunlaran sagladigi biiylime ve gelisme olaylar takip eder.

Bu olaylar siirecinde embriyonun geng, bdliinebilen hiicreleri bir taraftan hizla
boliinerek embriyoda hiicre sayis1 artar. Diger taraftan bir kisim hiicreler uzar, genisler ve
sonunda embriyonun cesitli organlar1 biiyliyerek belirgin bir hale geger. Cimlenmede
tohumdan disar1 ¢ikan ilk organ embriyonun kokgiigiidiir.Bu esnada tohumun sert kabugu
sisme sonucunda catlamig ve embriyo kisimlarinin disari dogru uzanmasi saglanmig olur.
Kokgiik, topraga dogru uzanir ve hizla gelisir.

Geng bitkinin biiylimesi i¢in, kendine gerekli besin maddelerini topraktan alacak olan
organ koktiir. Kokiin gelismesinden sonra, govde ve yaprakgiklarin toprak iistiinde yiikseldigi
goriiliir. Tohum embriyosundan meydana gelen kok, gévde ve yapraklardan olusan geng
bitkiye fide denir.

1.2. Bitkilerin Biiyiimesi

Tohum ¢imlenmesi ile gelisen fidede onu yapan cesitli organlarin her hiicresi 6nce
hacimce genigler. Gelisir, farklilagir ve bir ¢oklar: siirekli boliinerek hiicre sayisimi artirir.
Bdylece embriyonun tiim biiyiimesi saglanir.Biitiin bu olaylarin tekrari ve siirekli olusumu
ile de fidecik gitgide daha gelismis duruma gecer. Fidecigi yapan cesitli organlar ve onlari
olusturan hiicreler de ayn1 biiyiime ve gelisme kademelerini durmadan devam ettirerek, daha
yiiksek gelisme ve farklilasma evrelerine ulasacak ana bitkiyi olusturur. Kok, gdvde ve
yaprak gibi organlarin tam olusup farklilasmasi ile bitkinin yapisal biiyiime ve gelisme
donemi biter.

1.3. Biiyiimeye Etki Eden Faktorler

Bitkilerin biiylime ve gelisme olaylari, ortamin ¢esitli faktorleri ve her bitkinin
kendine 6zgii olan i¢ 6zelliklerine baglidir.

1.3.1. D1s Faktorler
Cesitli dis faktorler bitylime ve gelisme iizerine farkli etkiler gosterirler.

1.3.1.1. Isik

Yesil bitkilerin, bliyiime ve gelismeleri i¢in belli bir 151k gereklidir.Ancak baz ilkel
bitkiler 151k istemez.Fazla ve siddetli 15181n ¢ogu zaman biiylime iizerinde durdurucu etki
yaptigi da bilinen bir gercektir.Fazla giinesli ortamlarda bitkilerin bodur olusu bu
sebeptendir.Buna karsilik 1s1ksizlik biiylimede hizlandirma yapar. Bitkinin anormal
geligsmesine neden olur. Karanlik ortamda yasamaya zorlanan bir bitki fazla uzar, rengi sar1
ve yapraklar kii¢iik olur.Boylece anormal bir gelisme gdsterir.
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En uygun 151k siddeti, bitki tiirlerine gore degisir.Bu bakimdan bitkiler, golge seven ve
giines seven bitkiler diye ayirt edilir. Demek ki, her bitkinin yapisal biiylimesinde gerek
duydugu 151k degiskendir ve 151k siddeti biiyiimede énemli bir etkendir.

1.3.1.2. Sicakhik

Her bitkinin biiyliylip gelismesi i¢in bulundugu ortamda belli bir sicakligin olmast
gerekir.Genel olarak 0° ile 40° C arasinda bitkiler gelisme ve biiyiime gosterebilir.Her bitkiye
gore degisen uygun 1s1 derecelerinin altinda ve istiinde gelisme ve canlilik sona erer. Her
bitkinin soguga ve sicaga dayanmasi farklidir

1.3.1.3. Su ve Nem

Su bitkilerin yagamasi i¢in zorunlu maddelerden biridir. Bitkilerin biiyiiyiip gelismesi
icin belli miktarda suya ihtiya¢ vardir. Su fazlalig1 genel olarak biiylimeyi hizlandirir.Buna
karsilik kurak ortamlarda yetisen bitkilerde biiyiimede gerilik goriilir ve dolayisiyla
bodurluk goze carpar.Su azlig1 ayrica farklilasmay1 olumsuz etkiler.

1.3.1.4. Yer Cekimi

Yercekimi bitkilerde hormon salgisim1 hizlandirir. Bu olay biiylime ve gelismeye etki
eder.Dolayisiyla yer ¢cekiminin etkisi dolayli olarak gergeklesir.

1.3.2. i¢ Faktorler

Her bitkinin genetik 6zellikleri biiyiime ve gelismede etkilidir. Bunun igin dig ortam
ne olursa olsun, bir bitkinin kendi kalitsal yeteneginin sonucu olarak kendi tiiriine uygun bir
birey meydana getirir.

Bitkilerde  biiyiime ve  gelismeye etki eden  faktorlerden biri de
hormonlardir.Hormonlar, iiretildikleri yerlerden baska tarafa taginabilen, ¢ok az olmalarina
ragmen etkileri cok olan organik maddelerdir. Bitkisel hormonlan {i¢ farkli grupta
inceleyebiliriz.

> Biiyiime hormonlar: Oksinler, giberellinler, sitokininler.

»  Organ yapicilar: Bu hormonlar ¢igek, kok , gévde, yaprak olusumuna etki eder.

>  Yara hormonlar: Bitkinin yaralandigit durumlarda salgilanir. Yaranin

iyilesmesini saglar.

Bitkilerde biiylime ve gelismeye etki eden faktdrlerden biri de vitaminlerdir.
Vitaminler hormonlar gibi ¢ok az miktarlar1 bile biiyiime ve gelismeyi etkileyen organik
bilesiklerdir.



1.4. Biiyiime ile ilgili Baz1 Problemler

1.4.1. Bitkilerde Polarite

Bitkilerde oOnemli problemlerden biri biiyliime ile ilgili ii¢ boyutlu bicim ve
farklilasmanin olusmasidir. Gelisme esnasinda embriyonik evrelerden itibaren gelisimin
ilerlemis oldugu kademelerde tek veya ¢ok hiicreli biitlin organizmalar gesitli bigimler
kazanir. Bu bigimlerin kazanilmas: siiresi i¢inde de asimetrik olan ¢esitli bolgeler ortaya
cikar. Bu durum biyolojide “Bir eksenin karsilikli uclarda morfolojik ve fizyolojik bir
asimetrinin bulunmasidir.” seklinde agiklanir.

1.4.2. Bitki Organlar Arasindaki Korelasyon

Bitkinin tiimiinii teskil eden 6zelliklerin, o bitkinin gesitli organlarinin 6zelliklerinin
toplamindan olustugu bilinmektedir. Bir bitkinin farkli organlarinin her biri kendine 6zgii
ozellikler ve davraniglar gosterir. Bu davraniglarin tiimii bitkinin kendine 6zgii davraniglarini
olusturur. Ote yandan bu farkli 6zelliklere sahip cesitli organlar bitkide uyum icinde calisir.
Ancak bir bitkiyi yapan degisik organlarin, herhangi birinin &zellikle veya yanlislikla
koparilmasi sonucunda bitkide belli bir degismenin oldugu da bilinmektedir.

Ornek olarak bir yapragm ayas kesilirse, yaprak sapmin biiyiimesi énemli derecede
azalir.Buna karsilik yaprak sapinin saptan kopup diismesi (yaprak dokiimii) cabuklasir.Su
halde, yaprak ayasmin eksikligi yaprak sapmin uzamasma azaltici bir etki yaptigi halde,
sapin dokiilmesine sebep olan mantar dokusu gelismesini hizlandirmistir.Bu da bize,
ayasinin var oldugu zamanlarda sapin uzamasini hizlandirici etki, halbuki sapin dokiilmesini
saglayan mantar dokusu gelismesinde de durdurucu bir etki yarattigini agiklar.

1.4.3. Dormansi

Bitki organlar1 biiylime ve gelisme bakimindan yilin bazi donemlerinde dinlenme
evresine girer. Buna uyku hali ya da dormansi denir.

Degisik ortam faktorleri ve gesitli kimyasal maddeler isleme sokularak uyku hali
kirlir. Gelisme ve biiyiimenin o organda uyandirilisi ve uyku halinin kisaltilmasi sz
konusudur.

1.4.4. Bitkilerde Absisyon

Bitkilerin biiylime ve gelismelerinin gozle goriilen en belirgin belirtilerinden biri,
ilkbaharda yapraklanip, sonbaharda yapraklarmi dokmeleridir. Bitkilerin belli dis ve ig
sartlarin etkisi altinda yapraklarimi1 kaybetmelerini sonuglandiran olay (yaprak dokiimii)
absisyon diye tamimlanir. Bilhassa odunsu ¢ift ¢enekli bitkilerde yaprak dokiimii
karakteristik bir ozelliktir. Bir¢ok hallerde otsularda da goriilebilen yaprak dokiimii bazen
oldukga ani ve birden, bazen ise yavasc¢a ve kademeli olarak gerceklesir.
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1.4.5. Bitkilerde Gelisme Periyodisitesi, Omiir ve Oliim

Gilnliik hayatimizda agacglarin kig ve ilkbaharda yasamsal faaliyetlerinde farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir. Boyle bir periyodik gelisimi tamamen dis faktorlere bagh oldugunu
diisiinemeyiz. Kesinlikle boyle bir periyoditede dis ortam sartlariin rolii biiyiiktiir. Fakat
sadece dis sartlar1 g6z Oniline alan goriisler her zaman gelismedeki bu peryodizmayi
aciklayamaz. Ciinkii sicak iklime tasidigimiz bir bitkide dahi ortamin bozulmasi diye kabul
ettigimiz kig olmamasina ragmen, yaprak dokiimii ile gelismede azalma ve anormallikler
yine olur.Bundan dolay1 sadece dis faktorler degil, i¢ faktorlerde olaya katiliyor demektir.

Bitkiler, gerek bu periyodik gelisme sebebiyle, gerekse daimi boéliinebilen
meristematik dokulara sahip bulunduklarindan hayvan ve insanlara gore sinirsiz bir
biiylimeye sahiptir ve 6miirleri ¢cok daha uzundur.Nitekim bitkiler arasinda bir hafta omiir
stirenler, yillik ve ¢ok yillik bitkiler kolaylikla ayirt edilir. Ancak birgok agacin ¢ok uzun
omre sahip oldugu da bilinir. Fakat her canlinin sonu 6limdiir.

1.4.6. Bitkilerde Restitiisyon

Bitkilerde, yaralanan bir bolgede,o bolgenin boliinmez doku hiicrelerinin bdliinebilme
yetenegi kazanarak, hizla boliiniip yaray1 onardigi goriiliir. Hiicrelerinin boliinmeye baglayip
yaray1 kapatmasi olay1 regenerasyon diye tanimlanir. Bazen bu yetenek sayesinde eksilen
bir organ hatta bir doku pargasindan tiim bir bitki olusabilir. Regenerasyonun yardimiyla bir
organ veya organlarin olusumuna restitiisyon denir. Bu olaylarin pratik sonuglar1 tarimda
genis uygulama bulmus olan as1 yapma teknigini ortaya koymustur.



( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Cimlendirilecek bir tohum seginiz.
Cimlendirme ortami hazirlayiniz.

>
>
» Tohumu ekiniz.
» Cimlenme ihtiyaglarimi belirleyiniz.
>

» Cimlendirme esnasinda 1s1, 151k
ihtiyaglarina gére ortam ayarlamasi
yapiniz.

Cimlenme doneminde inceleme yapiniz.

Tohumu segerken ortam sartlarina
dikkat ediniz.

Tohumu bir kag farkli yere ekiniz.

Is1, 151k gibi ihtiyaglari belirlemek igin
kontrollii deney yapiniz.

Dikkatli gbzlem yapimiz.

Tohumlarda ¢imlenme olmadiysa
nedenlerini arastiriniz.

Farkli tohumlarla islem basamaklarini
tekrarlayiniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularmi cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.

OLCME SORULARI

Asagida bosi birakilan yerlere uygun ifadeleri getiriniz.

1.  Tohum i¢indeki boliinebilir, embriyonik hiicrelerden yapilmis embriyonun gelismesini
saglayacak biyolojik olaya .............ccoovviiiiiiiini. denir.

2.  Tohum embriyosundan meydana gelen kok, gévde ve yapraklardan olusan geng
bitkiye............... denir.

3. Fazla 131k c¢ofgu zaman bitki iizerinde olumsuz etki yaparak bitkinin
.......................... kalmasina neden olur.

4.  Bitkilerde en iyi gelisim ...... Ve...... sicakliklar1 arasinda olur.

5. Yergekimi............ooeeviinnnnnn. salgilanmasina neden olur.

6.  Bitkilerin biiylime ve gelismesine etki eden hormonlara ..........c.cccocvviiiiiininnne
hormonlar1 denir.

7.  Bitkilerin belli dis ve i¢ sartlarin etkisi altinda yapraklarimi kaybetmelerine............
............. denir.

8.  Bitkilerde diger canlilar gibi ........................... et ve Oliir.

9. Bitkilerde yaralanan  yerlerin  hiicre  bdliinmesi ile iyilestirilmesine
................................. denir

10. Cimlenmekte olan tohumun..................... ) ettt ve suya ihtiyaci
vardir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yanitlariniz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme Glgegine geciniz.



DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda tohum
c¢imlendirme uygulamasi yapiniz. Yapmis oldugunuz calismay1 asagidaki kriterlere gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir

Cimlenecek tohumu sectiniz mi?

Cimlendirme yapmak i¢in kasalar1 hazirladinizmi mi?

Kasalar1 farkl ortamlara yerlestirdiniz mi?

Kontrol grubu i¢gin kasa ayirdiniz mi1?

Gozlemlerini yapip, gerekli notlar1 tuttunuz mu?

Tohumlariniz ¢imlendi mi?

N AN || R |W N

Cimlenme oranini tespit ettiniz mi?

Tohumlarimizin % 50’ si ¢imlendiyse uygulama testini basartyla gectiniz. Tebrik
ederiz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularini tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki
Ogrenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

I¢ ve dis sartlarin etkisine gore bitkilerdeki hareket olaylarini kavrayabileceksiniz.

ARASTIRMA

Isiga yonelim ve yer ¢ekimine yonelimi deney diizenleyerek gdsteriniz. Sonucu smifta
arkadaslarimizla tartiginiz.

2. BITKILERDE HAREKET FIZYOLOJISI

2.1. Yer Degisim Hareketleri

Yiiksek yapili bitkiler kokleriyle topraga bagli olduklarindan yer degistiremezler.
Ancak ilkel bitkiler ve tek hiicreliler sitoplazmik hareketlerle yavasta olsa yer degistirebilir.
Ilkel bitkilerde gériilen bu olay iic cesittir.

2.1.1. Amoboik Hareket

Bu hareket civik mantarlarda goriiliir. Civik mantarlarda sitoplazmanin iizerinde
herhangi bir koruyucu kilif yoktur. Bu canlilar sitoplazmadan ¢ikardiklar yalanci ayaklarla
uzantilar meydana getirir. Bu uzantilar dogrultusunda yer degistirebilir.

2.1.2. Protoplazma Hareketi

Bitki hiicrelerinde protoplazma normal sartlarda siirekli hareket halindedir. Bitkilerde
bu hareketi gormek icin su bitkisi olan elodea bitkisini ele alalim. Elodea bitkisi bir siire
giineste tutulduktan sonra mikroskopta incelendiginde igine su alan bu bitkide
protoplazmanin hareketleri gdzlenebilir. Protoplazma hareketleri iki gesittir.

> Rotasyon; Protoplazmanin hiicre ¢eperini izleyerek her zaman aynmi yonde

hareket etmesidir.

> Sirkiilasyon; Cok kofullu hiicrelerde protoplazmanin ¢esitli yonlere hareket

etmesidir.

Protoplazma hareketleri sirasinda organellerde yer degistirir.
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2.1.3. Gociim Hareketleri

Bir hiicreli ve bazi ¢ok hiicreli canlilar ¢esitli maddelerin etkisinde yer degisim
hareketi yapar. Bu olaya taksis denir. Canlilarin bu hareketi yapmalarini saglayan etmen 151k
ve kimyasal maddelerdir. Bir canlmin 151k etkisi altinda hareket etmesine Fototaksis,
kimyasal maddelerin etkisinde hareket etmesine Kemotaksis denir.

Fototaksisi basit bir deneyle inceleyelim. Cevrenizdeki bir su birikintisinden bir
bardak su alip, etrafini siyah bir kilif ile kapatalim. Bardagin tizerine bir delik acalim. Birkag
giin bu sekilde bekletelim. Siyah kabi bardagin iizerinden ¢ektigimizde delik bulunan
kisimda yesilimtrak bir goriiniim olusur. Su igindeki su yosunlarinin bu kisma hareket ettigi
goriliir.

2.2. Durum Degistirme Hareketi

Bitkiler kokleriyle topraga bagli olduklarindan hayvanlar gibi yer degistiremez. Ancak
icinde bulunduklari ortamdan daha fazla yararlanmak i¢in durum degistirme hareketleri
yapar. Durum degistirme hareketi yapabilmek i¢in bitkide aksi yonde biiylime veya turgor
bakimindan asimetrinin yaratilmasi gerekir. Buna gore durum degistirme hareketi iki grupta
incelenir.

»  Nutasyon hareketleri; Asimetrik biiylimenin neden oldugu durum degistirme

hareketidir.

»  Varisyon hareketleri; Bitki organlarindaki turgor asimetrisinin neden oldugu

durum degistirme hareketidir.

2.2.1. Tropizmalar

Durum degisim hareketleri uyartiin gelis yoni ile ilgili, uyart1 yoniinde veya uyarti
yoniine ters yonde olabilir. Bu hareketlere tropizma denir. Kisacasi tropizma, uyaranin
yoniine bagli durum degistirme hareketleridir. Biiylime hormonu oksinin diizensiz
dagilimina bagh diizensiz biiylimeden kaynaklanir. Tropizmalar uyaranin ¢esidine gore
adlandirilir.

»  Fototropizma: Bitkinin goévde ucundan salgilanan oksin hormonu 1518n
olmadig1 tarafta daha c¢oktur. Bu nedenle 15181in dogrudan geldigi tarafta oksin
hormonu az, 15181 gelmedigi tarafta cok birikir. Bunun sonucu olarak giines
gormeyen bolgelerde biiylime hizli, glines goren tarafta biiyiime yavas olur. Bu

olayda bitkinin giinese yonelmesini saglar. Cam kenarina konan ciceklerin

yapraklarini cama dogru dondiirmesi bu nedenledir.
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Fotograf 2.1: Bitkilerde fototropizma
Geotropizma: Yer c¢ekimine bagli durum degistirme hareketidir. Bitkinin
kokiinde pozitif geotropizma goriiliirken, gévdede negatif geotropizma goriiliir.

Kokteki pozitif tropizma bitkinin topraga baglanmasini saglar.

Fotograf 2.2.: Govdede negative geotropizma

Hidrotropizma; Suya yonelim hareketidir. Dere kenarindaki bitkilerin
koklerinin suya yonelmesi ornek verilebilir.

Travmatropizma; Bitkilerin yaralanma uyaranina gosterdikleri yonelim
hareketidir. Eger bitkinin kokiinde yaralanma olmussa o bolgede yara hormonu

salgilanir. Bunun sonucunda kdk, yara yoniiniin tersine dogru yonelir.
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> Kemotropizma; Bitki kokleri topraktaki yararli organik ve inorganik

maddelere dogru biiyiir. Bu sirada zararli maddelerden uzaklasir. Bitkinin
kimyasal maddelere yaklagsmasi ya da uzaklagmasi hareketine kemotropizma
denir.

> Haptotropizma; Bitkinin dokunma uyartisina karsi gosterdigi tepkidir.
Genellikle sarilici govdelerde goriiliir. Bitki dokundugu yerde haptotropizma

etkisi ile sarilarak biiylimesini siirdiirtir.

Fotograf 2.3: Bitkide haptotropizma

2.2.2. Irganim (nastiler)

Bitkilerde uyaranin yoniine bagli olmayan harekettir. Uyaran hangi taraftan gelirse
gelsin bitkinin tepkisi aymi sekilde olur. Nasti hareketleri turgor basincindaki ani
degismelerle gerceklesir. Nasti ¢esitleri sunlardir.

> Fotonasti: Isik uyarani ile olusur. Bu olaya 6rnek olarak mimoza ve aksam

sefas1 bitkisi verilebilir. Aksam sefasi bitkisinde ¢igekler 151k nereden gelirse

gelsin ¢ok 1sikta kapanir, az 1sikta acilir.
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Fotograf 2.4: Bitkilerde fotonasti

> Sismonasti: Sarsinti uyarani ile olusur. Ornek olarak kiistim otu verilebilir.

Kiistiim otu sarsint1 oldugunda yapraklarini kapatir ve asagi dogru sarkatir.

Fotograf 2.5: Bitkilerde sismonasti

> Termonasti: Sicakhigin etkisi ile olusur. Ornegin, lalelerin gigekleri yiiksek

sicaklikta agilirken diisiik sicaklikta kapanir.

> Tigmonasti: Dokunma uyarani ile olusur. Sinek kapan bitkisi buna 6rnek
verilebilir. Sinek kapanmn yapragma bocek konarsa dokunmanin etkisiyle

yapraklar kapanir.
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Fotograf 2.6: Bitkilerde tigmonasti

2.3. Periyodik Hareketler

Bircok bitkide goriilen bazi hareketler gece ile glindiiz arasinda farklilik gosterir. Pek
cok bitkide geceleri goriilen yapragimi asagi sarkitma, ¢iceklerini kapatma, giindiiz ise ¢igek
acma ve yapraklarini diklestirme hareketleri ritmik olarak devam eder. Bu hareketlere
pedriyodik hareketler denir. Bu olay insanlarda gece uykusuna benzetilebilir. Periyodik
hareketlere kiistiim otu, akasya, ve fasiilye bitkisinde goriilen hareketleri 6rnek verebiliriz.
Fasiilye bitkisinde yapraklar geceleri asagi dogru sarkarken, giindiiz tam tersine yukar1 dogru
yonelme gosterir. Periyodik hareketler turgor basincindaki degismeler sonucu olusur. Pek
¢ok yerde bu hareketlere uyku hareketleri de denir.

2.4. Bitkilerin Cansiz Dokularindaki Hareket

Bitkilerin canli dokularinda goriilen hareketlerin diginda, cansiz dokularda da bazi
hareketler goriiliir. Cansiz dokularda goriilen hareketler asimetrik sisme sonucunda olur. Dén
baba bitkisinde goriilen meyve kilgigindaki donme hareketi, yash kozalaklardaki acilip
kapanma hareketleri cansiz dokulardaki harekete 6rnek verilebilir.

Cansiz dokularda goriilen bu hareket havanin nemi ve kuraklig: ile ilgilidir.Bitkinin
her yerinde sisme ayn1 derecede olmadigindan kivrilma ve biikiilme seklinde olugur.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Akvaryumculardan elodea bitkisi aliniz.

» Elodeanin yapraklarini bir siire giineste
birakiniz.

» Elodea bitkisinin bir pargasini lam
iizerine koyup iizerine su damlatiniz.

» Lameli kapatip preparatt mikroskoba
yerlestiriniz.

» Elodea da hiicre i¢i hareketi

gdzlemleyiniz.

Bir saks: bitkisi aliniz.

Saksidaki bitkinin yapraklar1 oda igine

doniik olacak sekilde pencere Oniine

yerlestiriniz.

Yapraklarm hareketini gézlemleyiniz.

Bir saks1 bitkisi aliniz.

Saksiy1 yan yatirarak bir kag giin bu

sekilde tutunuz.

Saksidaki bitkinin gelisimini izleyiniz.

Cevrenizdeki bitkileri gece ve giindiiz

inceleyerek durumlarini rapor ediniz.

>
>

VYV VYV

» Elodea bitkisinin kurumamasina dikkat
ediniz.

Mikroskopta inceleme yaparken hizl
olmaya caliginiz.

Gozleminizi ¢izgisiz bir deftere ¢iziniz.
Hiicre i¢indeki su hareketini
gdzlemleyiniz.

Sectiginiz bitkinin ¢ok yaprakli
olmasina dikkat ediniz.

Yapraklarin 1518a yonelme nedenini
arastiriniz

Yan durumda biraktigimiz saksinin
diismemesine dikkat ediniz.

Bitkileri sulamay1 unutmayiniz.
Cevrenizdeki bitkileri iyi
gdzlemleyiniz.

Bitkilerin gece ve giindiiz hareketlerini
karsilastiriniz.

YV VV YV VY ¥V VV V¥V




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak faaliyete iliskin bilgilerinizi

Olciiniiz

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun ifadeleri getiriniz

1. Bir  hiicreli bitkilerde sitoplazmik wuzantilar ¢ikarilarak yapilan harekete
................................. denir

2.  Taksisler......ccccvvnnneen. VEC.eriererrererenenns maddeler etkisiyle olur.

3. Varisyon hareketleri asimetrik.............c.c.cc...... etkisiyle olur.

4.  Uyaranin yoniine bagl olarak yapilan hareketlere ..............ccccvennenee. denir.

5.  Fototropizma..........ccccceerverrnnen. hormonunun etkisiyle olur.

6.  Hidrotropizma............cecvenne... yonelimdir.

7.  Bitkilerin gece ve giindiiz gosterdiyi farkli hareketlere ............ccccooeeenne. hareketler
denir.

8.  Uyaranin yoniine bagli olmayan hareketlere ...........c.ccovverieennnn. denir.

9.  Cansiz dokularda goriilen hareketin nedeni asimetrik ...............cceueen. dir.

10. Sinekkapan gibi bocekgil bitkilerde...........ccccceveververiennnne gOriliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi kontrol ediniz. Hatali yamtlarimiz i¢in konuyu tekrar ediniz. Tamamen

dogru ise degerlendirme 6lgegine geginiz.



DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde kazandigimiz bilgi ve beceriler dogrultusunda bitkilerin 1518a
yonelimi uygulamasini yapiniz. Yapmis oldugunuz calismay1 asagidaki kriterlere gore
degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir

1 | Bitkiyi pencere Oniine yerlestirdiniz mi?

Gliniin belli saatlerinde yapraklarin durumunu gézlemlediniz
mi?

Bitkiyi yan konuma getirdikten sonra suladiniz m?
Bitkilerdeki degisimleri incelediniz mi?

Bitkilerin yasamsal faaliyetleri i¢in 1518a ihtiya¢ duydugunu
6grendiniz mi?

WD (R (W N

Ayni1 deneyi bagka bitkiyle tekrarlaymiz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularimi tekrar ediniz. Tiim yanitlariniz dogru ise modiil
degerlendirmeye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen degerlendirme sorularini cevaplandirarak modiile iligkin bilgilerinizi

Ol¢iiniiz.

1.  Bitki organlarina yeni madde eklenerek hacimlerini artirmalarma................... denir.

2. Cimlenmenin baglamasi i¢in tohumun ortamdan .............. almasi gerekir.

3. Organ yapict hormonlar ¢igek, .............. e V€.ririrannnnnn olusumunu
saglar.

4.  Bitkiler yilin belli zamanlarinda dinlenme evresi gegirir. Buna........................ denir.

5. Amoboik hareketler.................... mantarlarda goriiliir.

6. Tohumdan ¢ikan ilk organ ........... tiir.

7. Bir hiicrelilerin yer degistirme hareketine ............. denir.

8.  Bitkilerde giines 15181 uyaraninin etkisiyle olusan harekete ne denir?

10.

11.

A.) Fototropizma
B.) Geotropizma
C.) Hidrotropizma
D.) Travmatropizma

Bitkilerde kimyasal maddeye yaklagsma veya uzaklagma seklindeki goriilen hareket
asagidakilerden hangisidir?

A.) Fototropizma
B.) Kemotropizma
C.) Geotropizma
D.) Haptotropizma

Kiistlim otunda hangi tiir nasti goriiliir?
A.) A)Fotonasti

B.) B)Termonasti

C.) C)Sismonasti

D.) D)Tigmonasti

I. Fotonasti II.Fototropizma IIl.Jeotropizma

Yukarida verilen bitki hareketlerinden hangisi veya hangileri uyaricinin yoniine bagl

olan hareketlerdir?

A)  YalmzI
B.) YalmzIl
C) Ilvell

D.) Yalmz I
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12. Cimlenme i¢in agagidakilerden hangisi gerekli degildir?

A) Su
B.)  Sicaklik
C.) Oksijen

D.) Karbondioksit
13. Bitkilerde gece ve giindiiz farkli hareket goriilmesine ne denir?

A.) Periyodik hareket
B.) Tropizma

C.) Vernilizasyon
D.) Nutasyon

14. Tropizma hareketi i¢in;

I. Sitoplazma hareketidir. II.Bitkilerde gortiliir.
HI.Uyartinin yonii hareketi etkiler. IV.Durum degistirme hareketidir.

Ifadelerinden hangisi veya hangileri dogrudur?
A) Tvell
B.) HlvelV
C.) YalmzlIl
D) ILIIvelV
15.  Bitkilerin bodur kalmasinin bir nedeni suyun az olmasidir. Bir bagka nedeni ne olabilir?
A)  Isik
B.)  Sicaklik

C.) Yer ¢ekimi
D.) Higbiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarnizi cevap anahtan ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayisim belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Hatali yanitlar i¢in bilgi konularim tekrar ediniz. Tiim yanitlar dogru ise bir sonra ki
modiile geginiz.

Modiilii tamamladiniz. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 OGRENME FAALIYETI -2
1 Cimlenme 1 Amoboik hareketler
2 Fide 2 Isik, kimyasal

3 Bodur 3 Bilyiime

4 25-35 4 Tropizma

5 Hormon 5 Oksin

6 Biiyiime 6 Su

7 | Absisyon 7 Periyodik hareket

8 Dogar , biiyiir 8 Nasti

9 Regenerasyon 9 Sisme

10 | Oksijen , sicakhik 10 | Tigmonasti

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 Biiyiime
2 Su
3 Kok, govde, yaprak
4 Dormansi
5 Civik
6 Taksis
7 Kok
8 A
9 B
10 C
11 C
12 A
13 A
14 D
15 A
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