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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI181
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamhigi
MODULUN ADI Hareket ve Gii¢ Iletme Elemanlari 3
L Sonsuz vida ve karsilik dislisi ile zincir disli cark
MODULUN TANIMI hesaplari1  yaparak elde edilen verilere gore yapim
resimlerini ¢izerek 0grenme metaryalidir.
SURE 40/24
. Gii¢ ve hareket iletme e}emanlarl dersinin 2. ve 3.
ON KOSUL modiilleri olan Hareket ve Gili¢ Iletme Elemanlar1 I ve II’ yi
almig olmak.
YETERLIK . Sonsuz vida ve karsilik dislisi zincir disli ¢ark resmi
¢izmek.
Genel Amac
Bu modill ile gerekli ortam,aragc ve gerecler
saglandiginda; sonsuz vida ve karsilik dislisi ile zincir disli
cark hesaplar1 yapabileceksiniz. Igili TS-ISO
standartlarindan bilgi alabilecek ve elde edilen verilere gore
MODULUN AMACI teknolojisine uygun olarak yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.
Amaclar
> Sonsuz vida ve karsilik dislisi hesaplar1 yapabilecek ve
yapim resimlerini ¢izebileceksiniz.
> TS-ISO Standart ¢izgilerinde zincir disli ¢ark ile ilgili
bilgi alabilecek ve yapim resmini ¢izebileceksiniz.
ECITIM OGRETIM Tc;kmk resim ¢izim ortami, resim masasi, ¢izim arag-
gerecleri, tepegdz, data show, bilgisayar destekli ¢izim
ORTAMLARI VE ortami, drnek sonsuz vida ve karsilik dislisi ile zincir disli
DONANIMLARI b  Sonstz vida ve kars SUSLTie zInclr dish
cark sistemleri
Bu modiil programi siiresince yapmis oldugunuz
) O0grenme faaliyetleri ve uygulamali faaliyetlerden basarili
OLCME VE sayilabilmeniz i¢in test ve uygulamalar istenilen seviyede
DEGERLENDIRME yapabilmeniz gerekir. Bu nedenle her faaliyet sonunda

kendinizi test ediniz. Basarisizlik halinde ise faaliyeti
tekrarlayiniz.
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Sevgili 6grenci,

Bulundugumuz yiizyilda bilim ve teknoloji her alanda akil almaz bir hizla
gelismektedir. Endiistrideki gelismelere ayak uydurabilmek iginde temel konulari anlayarak,
teknolojik gelismeleri kavrayabilecek ve gelismelere onemli katkilar saglayabilecek teknik
elemanlara ihtiyag vardir.

Sizlerin basarisi, bizlerin ve lilkemizin basarisi demektir. Bu basarilar sayesinde
rekabet giliclimiiziin artacagina ve dnemli mesafeler kat edecegimize inaniyoruz.

Teknik resmin iiretimdeki yeri tartisilamaz. Teknik resimsiz bir {iretim olmayacagi
gibi teknik resmi en iyi sekilde ifade edecek teknik elemanlara da ihtiyag vardir.

Bu modiil sizlere sonsuz vida ve karsilik dislisi ile zincir digli ¢arklarin tiretimi igin
gerekli olan teknik resmi eksiksiz bir sekilde ¢izebilmenizi saglayacak, gerekli bilgi ve
beceriyi kazandiracaktir.

Bu konuda gerekli gayreti gostererek endiistrideki yetismis elemanlarin arasinda
yerinizi alacaginiza inaniyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Sonsuz vida ve karsilik dislisi hesaplamalarini yapabilecek, elde edilen verilere gore
yapim resmini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Imal edilmis ve yapim resimleri cizilmis sonsuz vida ve karsilik disli
inceleyerek ornek resimleri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

1. SONSUZ VIDA VE KARSILIK DISLiSI

1.1. Sonsuz Vida ve Karsilik Dislisinin Tanimi ve Kullanildig: Yerler

1.1.1. Tanimi

Eksenleri kesismeyen ve dik konumda bulunan miller arasinda tek yonlii hareket
iletimini saglayan sistemdir.(Resiml.1) Calisma sistemi, vidali birlestirmelerdeki vidanin
dondiiriilmesiyle somunun dogrusal hareket yapmasi seklinde diisiiniilebilir.

Sonsuz vida, iki tarafi agik bir trapez vida olup ¢ok agizli olarak da yapilabilir. Sonsuz
vida karsilik dislisini ¢evirir.

7y

Resim 1.1: Sonsu vida ve karsihk dislisi

Sonsuz vidanin 360° (bir tur) donmesinde cark da sonsuz vidanin agiz sayisina denk
gelen dis kadar donmiis olur. Karsilik dislisinin bir tam devir donebilmesi i¢in sonsuz vidalt
milin, carkin dis sayis1 kadar dondiiriilmesi gerekir. Ornegin; dis sayis1 40 olan dislinin 1
devir donebilmesi igin, sonsuz vidanin 40 tur donmesi gerekir.



1.1.2. Sonsuz Vidanin Tanimi

Uzerinde profil agis1 30° olan trapez dis bulunan veya evolvent profilli dis acilmis
silindirik vidadir. Vida boyu oldukga kisa oldugundan ve dénme sirasinda sonu gelmedigi
kabul edilerek sonsuz vida denilmistir.

Vida disleri sag ve sol vida seklinde yapildig: gibi, agiz sayisi 1 ile 8 arasinda olabilir.
Vida agiz sayisinin ¢ok olmasi verimi yiikseltir.

Vidalar c¢alisma yerine ve iletecegi kuvvetin durumuna gore miliyle birlikte tek parca
olarak yapilabilecegi gibi mil ve vida ayr1 olarak fiiretilerek kamayla birbirlerine
birlestirilebilir. Vidalarda asimma karsilik diglisine gore daha fazla oldugundan genellikle
celikten yapilarak dis yan ylizeyleri taglanir.(Resim 1.2)

Resim 1.2: Sonsuz vida

1.1.3. Sonsuz Vida Karsilik Dislisi

Sonsuz vida tarafindan dondiiriilen, silindirik yilizeyinde sonsuz vidanin helis agisina
uygun agida evolvent profilli disleri bulunan disli ¢arktir. Helis agis1, gere¢ cinsine gore 5,5°
ile 8,5° arasinda ve agiz sayisina gore degisir. Genellikle bronz ve dokiim malzemeden
yapilir.

Caligmanin kolaylastirilmast i¢in karsilik dislisi, kendisini dondiiren sonsuz vidanin
cap ve devir sayisina bagh olarak, konkav yan profilli, konveks yan profilli, diiz yan profilli
ve iki parcali olarak yapilirlar. (Sekill.1)



Diiz yan profilli iki parcah

Sekil 1.1: Cesitli karsilik disli konstriiksiyonlari
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1.1.4. Kullanildig1 Yerler

Biiyiik devir oranlarinin elde edilmesinde, yiikiin, agiz sayisi ve hizin kiigiik oldugu
yerlerde, ¢cok az kuvvetle cok is goriilmesi gereken yerlerde kullanilir. Mil eksenleri birbirine
dik ve gapraz olan sistemlerde hareket ve kuvvet iletimini saglar.

Ving, hiz kutulari, asansorler, elevatorler, tekstil makineleri, diimen mekanizmalari,
takim tezgahlari (Divizor ve doner tablalarda), pompalar ve tasima araglarinda ¢ok kullanilir.
Sekill. 2’de Sonsuz vida ve dislisinin divizorde Sekil 1.3° de ise doner tablada kulanilmasi
gosterilmektedir.

Sekil 1.2. Sonsuz vida ve dislisinin divizordeki Sekil 1.3. Sonsuz vida ve dislisinin

durumu doner tabladaki durmu

1.2. Sonsuz Vida ve Karsilik Dislisini Olusturan Elemanlarin Tanimi
ve Formiilleri

1.2.1. Sonsuz Vida ve Karsilik Dislisini Olusturan Elemanlarin Tanimi

> Sonsuz vida elemanlari: Sonsuz vidanin, disli carklarda oldugu gibi ti¢ dnemli
capindan (dis {istii ¢ap1, dis dibi ¢ap1, boliim dairesi ¢ap1) bagka dnemli
elemanlar1 agsagida agiklanmig ve Sekill.4’de gosterilmistir.

. Az sayisi (Z;) : Sonsuz vida agiz sayisidir.

. Dis adimu (p): Vidanin boliim dairesi ¢izgisi iizerindeki bir dis dolusu ile
bir dis boslugundan olusan mesafedir.

. Helis adim (p,) : Dis adimi ile agiz sayisinin carpimina esittir. Helis
adimi, ayrica vidanin yiikselim olarak bir devirde aldigi yoldur; yani
gercek adimdir.

. Vida boyu (L) : Helis kanallarin dénme ekseni iizerindeki uzunlugudur.

6
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Sonsuz vida dislisi elemanlari: Sonsuz vida dislisinin, diger dislilerde oldugu
gibi dis stl capi, dis dibi ¢ap1 ve boliim dairesi ¢apina ek olarak diger dnemli
elemanlar1 agagidaki gibidir.

. En biiyiik ¢ap (d,) : En biiyiik cap, disli taslaginin tornalandigi dis
captir.

. Profil yar1 capi (ry): Carkin dislerine, sonsuz viday1 somun gibi uyumlu
kavramast i¢in ry yarigapl profil verilir.

. Pah acis1 (@) : Profilden dolayi dis uglarinin keskin ve kirilgan olmamasi
i¢in verilen pah acisidir.

. Helis ayar acis1 (B) : tan B = tan a dir. Carkin diglerinin sonsuz vidanin
helisine uymasi igin verilen acidir. ( Helis agilari, sonsuz vida ve
dislisinin aynidir.)

Dis genisligi (8)

[
Dis dibi capi (dF2)
Baliim dairesi capi (d)
Dis st capl (dazj

mmmmm
|

§ /f Dis

dernligi ()

Sekil 1.4: Sonsuz vida ve karsihk disli elemanlarinin gosterilmesi



1.2.2. Sonsuz Vida ve Karsilik Dislisi Elemanlarinin Hesaplanmasinda
Kullanilan Formiiller

SONSUZ ViDA DIiSLisi
Normal m = Pa Normal m. = P.
modiil on modiil "on
Normal adim | p,=7n.m, Normal adim | p,=n.m,
. _ p m, - m,
Dis modiilii m=— = Alln modiilii m, =
T  COSO cosa
T.m, P, p
Dis adimm p=n.m= = Alin adimi pi=——
cosa zZ, cOoS oL

Helis adimi

p. = z;.p = n.d;.tana

Helis adimi

pn = m.dy.tana

. _b,_m . _n __d
A1z sayisi Z;= — =—.1, Dis sayis1 = —Z =——
p n, m,
Helis acisi Cosa=-—"=—";tan o P Disli genisligi | B =d,.¢ + 0,25p,
p m nd,
Boliim dairesi . Boliim dairesi _
d1 = d2 = m.z
sapi T.tan o ¢api
Dis iistii cap1r | d,; =d; +2m, Dis iistii cap1 | dp =dy +2m,
Dis dibi ¢ap1 dp =d; —2,33m, Dis dibi ¢ap1 dp=d,-2,33m,
Dis profil aro - _
aqist y=30 En biiyiik cap | dy =d,, + m,
Vida _ I Profil _d,
uzunlugu L=2my(yz, +1) yaricapi = 9 m,
tan ¢ =
d +d
Eksenler aras1 | a= —! 2 Pah acis1 2fp,
: d, +1.2p,
Dis sayisina gore dis oturma 28 35 | 45 55 65 75 85
faktorii 1,9 | 2,1 |23 ]25 26|28 |29

Tablo 1.1: Sonsuz vida ve karsilik dislisi elemanlarinin hesaplanmasinda kullanilan formiilleri




1.2.3. Sonsuz Vida ve Karsihk Dislisinin Resimlerle ifade Edilmesi

Es dislilerin ¢iziminde {i¢ yontem kullanilir:

Normal goriiniig(Sekil 1.5)
Sadelestirilmis goriiniig(Sekil 1.6)
Sembol goriiniig(Sekil 1.7)

—
%4

7

o

&

T |

Sekil 1.6: Sadelestirilmis goriiniis

Sekil 1.7: Sembol goriiniis
9



1.3. Sonsuz Vida ve Karsilik Dislisinde Kullanilan Gerece Gore Helis
Acisinin Secimi

Sonsuz vidanin helis agisi, ¢alisacagi yerin durumuna gore sag veya sol helisli olabilir.
Agiz sayist arttikca verim artar. Vidanin biitlin agizlart g¢arkin her disiyle siirekli
stirtiindtiginden daha ¢abuk asinir. Bu nedenle vida gereci ¢elikten yapilarak sertlestirilip
taglandiktan sonra kullanilir. Vidalar ¢alisacagi ve iletecegi kuvvetin durumuna gore miliyle
beraber tek parca olarak yapildigi gibi mil ve vida aym iiretilip kamayla birbirlerine
birlestirilebilir.

Kargilik dislisi, diiz, helis disli ¢ark karisimi bir yapiya sahip olup helis acist sonsuz
vidanin helis ag¢isina baghdir ve her ikisinin yonii aynidir. Carkin dis sayist arttik¢a 1sinma
azalir. Carkin dis sayisiin 27°nin altinda olmamasi onerilir. Helis agis1 gere¢ cinsine gore
5,5° - 8,5° arasinda ve agiz sayisina gore degisir. Sonsuz vida carklari tek parca olarak
uiretildikleri gibi iki parcali olarak da yapilabilirler. Genellikle bronz ve dokiim malzemeden
yapilirlar. Tablo 1.2° de sonsuz vida ve karsilik dislisinin yiikleme sekline ve uygulama
alanina gore yapildiklari geregler goriilmektedir.

. Sonsuz vida karsilik Yiikleme
Sonsuz vida dislisi sekli Uygulama alani
Alagimsiz
celikler DD-15
DIN 17100 Font DD-20 Diisiik iz | Sonsuz vida alagimsiz
TS 3941 on DD-25 ve az yiik | ve slah geliklerinden
Fe 60 DDK-38~42 iretilmisse, takim
Fe 70 tezgahlari, genel
Sertlest . makine ve kaldirma
Islah irilmis Perlit DD-30 Diisiik 1z | araglarinda kullanilir
celikleri lah | dokiimii DD-35 biiyiik yiik
(DIN Vfi'lls a DDK-60~70
17200) | S8 Orta yiikler | S ida al
(TS 2525) D-Sn Bz 12 aytikler | Sonsuz vida alasimsiz
45 Dz-Sn Bz 17 darbe tesiri | ve 1slah ¢eliklerinden
g 60 Kalayh az iretilmigse genel
bronzlar i =1 | rediiktor  ve  tasit
34 CrMo 4 D-Sn Bz 14 Ylksek yuk rediiktorlerinde
42 Cr Mo 4 Dz-Sn Bz 14 darbe tesiri
Z-51 BZ cok kullanilir.
Aliimin- Sonsuz vida sementasyon
Sementas- | Semen- yum DKI-\I/? ICu celiklerinden, paslanmaya  karst
nas- alagim- & | dayanikli, hafif vyikler, hafif
yon gelikleri | tasyon- Kokil dokiim
C15 la lar1 tasarimlarda, aparatlarda kullanilir.
Yiiksek hizlar i¢in sonsuz vida
15Cr3 sertles . .
16 Mn Cr 5 | tirilmis Plastik- sementasyon ¢eliginden, karsilik
ler dislisi, font perlit dokiim ve kalayh
bronzdan yapilir.

Tablo 1.2. Sonsuz vida ve karsilik dislisi gerecleri
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1.4. Tletim Oranina Gére Agiz Sayisinin Tespiti

Sonsuz vida bir tam tur dondiigiinde karsilik diglisi sonsuz vidanin agiz sayisina denk
gelen dis kadar donmiis olur. Yani mil vidasi tek agizliysa bir devrinde, karsilik dislisi de bir
dis kadar doner.

. . n1 Zz reqee
Cevirme orant hesabi; i = — = — formiiliiyle yapilir.
n, z

Istenen iletim oranmini elde etmek igin karsilik dislisine bagli olarak agiz sayisi

belirlenir.

1.5. Verilen Degerlere Gore Tiim Elemanlarin Hesaplanmasi

> Ornek

Bir sonsuz vida sisteminde normal modiil m, = 2.5, vida agiz sayist z; = 2 (2 agizli) ve
boliim dairesi ¢ap1 d; = 40 mm karsilik dislisi dis sayist z, = 40 olduguna gore, gerekli olan
diger elemanlar1 hesaplayimniz.Helis acis1 a = 11°30” dir.

> Coziim

Sonsuz vida icin hesaplamalar
T.m 3,14.2,5

>  Vida dis adim: p= Lz,=— -2 =16,03 mm
cosa cos11°30

> Dis iistii capi: dyy=d; +2.m=40+2.2,5=45 mm

Karsihik dislisi icin hesaplamalar

> Boliim dairesi ¢capi: dy=2,.m,=40.2,5=100 mm

> Dis iistii ¢capa: dpo=d; +2.m, =100+ 2.2,5=105 mm
> Dis dibi capi: dp=dy—2,33.m, =100 —2,33.2,5 = 94,175 mm
> En biiyiik ¢ap: da=da, + m, =105 +2,5=107,5 mm
> Profil yaricapr: 1k = (di/2) —m = (40/2) - 2,5=17,5 mm
> Vida uzunlugu: L=2m,(4/z, +1)=22,5(7,32) = 36,6 mm
2f. 2.2,2.77,85 34,54

>  Pahagsi: tang = Pn 252 100 O%0% 0,698 = 35°

d, +1L2p, 40+9,42 49,42
> Disli genisligi: B = dj.sing +0,25p, = 45.0,573+0,25.7,85=

25,78+1,96
=27,74 mm
d, +d 40+100

> Eksenler arasi mesafe: a= —! 2 = =70 mm

2 2
11



Disli, tornada hazirlanirken d, capinda islenir. Iki tarafina pahlar1 kirilarak, profil
yarigap1l 17,5 mm olan 6zel kalem ile yan yiizeyin ortasindan, d,; ¢apina profil torna edilir.
Boylece c¢arkin dis {stii, sonsuz vida dis dibini kavrayacak sekilde kavisli (profilli)
hazirlanmis olur.

o < 15° ise carkin hesabi1 diiz disliye gore, a > 15° olursa hesap, helis disliye gore
yapilir.

R 35

53,?5 p— @C‘E

= e — ™~ — . ==

|. -5 eI EEE

70
7
N

45
e
@ +
|
l
|
I
|
-
—

\Zﬂﬂi\j(\ | 785 :

36,65

Sekil 1.8. Sonsuz vida ve karsilik dislisi yapim resmi

Yukaridaki hesaplamalara gore sonsuz vida ve karsilik diglisi yapim resmi sekil
1,8’deki gibidir.
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> Ornek
Asagida (Sekil 1.9) bulunan milin 40 mm capl kismina agiz sayisi Z; = 1 ve sag helis
yonlii, normal modiilii m, = 2, dis derinligi h = 4,33 mm, helis agis1 o = 3°10’, dis profil acist

40° ve karsilik dislisi dis sayis1 Z, = 50 olan sonsuz vidanin yapim resmini ¢izerek aciklama
tablosunu doldurunuz.

Dislerin donme eksenine gore salgi toleransi 0,01 mm dir.

. 32.08
[
ol lo I ©
88} —
= a - T g(_ )_LD iy
= =) Q % )
@ ]
2 ! a0 5
40 40
- 142

Sekil 1.9. Sonsuz vida acilacak mil
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Adiz sayst ve yonil | Z1 1-RH
Normal rmodil m 2
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Dis profili agia T 407
Harginic clighsi Z2 50
Eksenler aras a 82005
Tarih Ad Imza
Cren | | e
Konro! End. Meslek Lisesi
Olcek
Sonsuz Vida Yapim Resmi Resim Nu.

Sekil 1.10 Sonsuz vida yapim resmi ve agiklama tablosu
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Elemanlar1 hesaplanan sonsuz
vidanin boliim dairesi ¢capin
¢iziniz.

Dis iistii ve dis dibi ¢aplarini
¢iziniz.

Helis agisin1 dlgiilendiriniz.

Sonsuz vida resmini
Olciilendiriniz.

Yiizey kalite isaretlerini ¢iziniz.
Sonsuz vida ve karsilik dislisine ait
eksenler arasi referans alinarak dis
dibi yaricapini ¢iziniz.

Karsilik dislisinin eksenini
referans alarak bolim dairesi, dis
iistii dig dibi ve dis caplarini
¢iziniz.

Pah agisini ¢iziniz.

Pah agisini referans alarak dis
boyu ve dis genisligini ¢iziniz.
Karsilik dislisi resmini

Olciilendiriniz.

Yiizey kalite sembolleri ve
toleranslari resimde gosteriniz.

Antedi ¢izip doldurunuz.

Acisal degerleri bulmak igin trigonometrik
cetvel kullaniniz.

Disli garki ¢izerken uygun 6lgekte ¢iziniz.

Cizimi yaparken Once ince ¢izgi ile ¢iziniz ve
daha sonra koyulastirniz.

Sonsuz vida resmini ¢izerken dig kismini kismi
kesit alarak ¢iziniz.

Helis agis1 ve yoniinil ince ¢izgi ile ¢iziniz.
Sonsuz vida delikli ve kama kanli varsa
¢izimini yaparken standartlariyla ilgili

cizelgeyi kullaniniz.

Sonsuz vida mil {izerine agilacaksa gerekli
ylizey isaretlerini ve toleranslarin1 koyunuz.

Resim iizerindeki pah ve radyiisleri
Olciilendiriniz.

Gereksiz olgiilendirmelerden kagininiz.

Tolerans degerlerini ve sembollerini gerekli
olan yerlere koyunuz.

Aciklama tablosunu antet kurallarina gore
¢izerek doldurunuz.




((")L(:ME ve DEGERLENDIRME )

Asagidaki ¢coktan se¢meli sorular1 dikkatlice okuyunuz. Dogru diislindiigiiniiz cevabi
sikkin iizerini daire i¢ine alarak igaretleyiniz. Bunu tek basiniza yapiniz.

1. Sonsuz vidanin daha kaliteli malzemelerden yapilmasinin sebebi nedir?
A) Yataklara siki gegmesi B) Siirtlinmenin daha fazla olmasi
C) Hareketin kolay iletilmesi D) Salgili donmesi

2. Sonsuz vida ve dislisini diger disli carklardan ayiran 6zellik nedir?

A) Hareket sadece sonsuz vidadan karsilik dislisine iletilir.
B) Hareket iletim orani esittir.
C) Digsli cark eksenleri kesisir.

D) Higbiri
3. Asagidakilerden hangisi sonsuz vida karsilik dislisi profil ¢esitlerinden degildir?
A) Konkav B) Konveks
C) Diiz profilli D) Egik profilli
4. Sonsuz vida dislisinde yapim resimleri genellikle hangi kesit goriints ile ¢izilir?
A) Yarim kesit goriiniis B) Tam kesit goriiniis
C) Kismi kesit goriiniis D) Kademeli kesit goriiniis
5. Sonsuz vida ve karsilik dislisi yapim resmi ¢izilirken boliim dairesi ¢aplart hangi
cizgi tiiri ile ¢izilir?
A) Ince diiz ¢izgi B) Kesik ¢izgi
C) Kaln diiz ¢izgi D) Noktali kesik ¢izgi
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilagtirimiz, cevaplariniz dogru
ise performans degerlendirme testine gec¢iniz. Yanlig cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin
ilgili bolimiine donerek konuyu tekrar ediniz.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Bir sonsuz vida ve karsilik dislisi sisteminde sonsuz vida agiz sayist Z; = 2 ve sol helis
yonli, , helis acist a = 6°30’, dis profil agis1 30°, maksimum dis iistii ¢cap1 d,; = 80 mm dir.
Karsilik dislisi dis sayis1 Z, = 48, normal modiilii m, = 4 olduguna gore disli ¢arklarin diger
elemanlarini hesaplayarak yapim resmini ¢iziniz.ve agiklama tablosunu doldurunuz.

Kargilik dislisinin gobek delik ¢apt 40 mm ve kullanilacak kama 12x6x30 mm
Olciilerinde A tipi kamadir. Sonsuz vidanin disleri R,=1,6 pm , diger ylizeyler R,=6,3um
kalitesinde islenecektir.

Sonsuz vida ve karsilik diglisinin donme eksenine gore salgi toleranst 0,01 mm,
karsilik dislisinin alin yilizeyinin delik eksenine gore saldi toleransi 0,025 mm’ dir.

KONTROL LISTESI
ACIKLAMA
Asagida listelenen davranislarini gozlediyseniz “Evet”, gozleyemediyseniz “Hayir”
stitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.
DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayir

Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptiniz m1?

p—

Cizim icin A4 kagidinizi resim masasma kurallara uygun
olarak bagladiniz mi?

A4 Kagidinizin Antet ve gerceve ¢izgilerini ¢izdiniz mi?

Resmi kagida nasil yerlestireceginizi tasarladiniz m1?

Cizim i¢in gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

Cizim i¢in gerekli olan 6l¢ii tablosu yaninizda mi?

Resmi gizerken once eksen ¢izgilerinden bagladiniz mi1?

Resmi ilk olarak ince ¢izgi ile ¢izip daha sonra
koyulagtirdiniz mi?

Resmi kismi kesit olarak ¢izdiniz mi?

S| R [N N AW N

10 | Kesit alinan bolgeleri taradiniz nu?

11 | Resmi kurallarina uygun 6l¢iilendirdiniz mi?

12 | Gerekli 6l¢ii ve konum toleranslarint koydunuz mu?

13 | Anteti ve agiklama tablosunu doldurdunuz mu?

14 | Resmi belirtilen siire igerisinde ¢izdiniz mi?




DEGERLENDIRME

Degerlendirmedeki  davranislar1  sirasiyla  dogru olarak uygulayabilmelisiniz.
Uygulayamadiginiz davranistan diger davranisa gegmeniz miimkiin olamayacaktir. Olgme
sorular1 ve performans degerlendirme testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrari yapiniz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise bir sonraki
faaliyete geciniz.



OGRENME FAALIYETi-2

( AMAC )

TS —ISO Standart ¢izelgelerinde, zincir disli cark ile ilgili hesaplamalar yapabilecek,
elde edilen verilere gére yapim resmini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Imal edilmis ve yapim resimleri ¢izilmis zincir disli carklari inceleyerek drnek
resimleri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. ZINCIR DISLI CARKLAR

2.1. Zincir Disli Carkin Tanimi ve Kullanim Amacinin Ac¢iklanmasi

2.1.1. Tanim

Eksenleri birbirine paralel, aralarindaki mesafenin orta uzaklikta oldugu bir milden
diger mile zincirler vasitasiyla ve kayma olmadan hareket ve gii¢ iletmek i¢in kullanilan disli
carklara zincir disli ¢ark denir. (Resim 2.1)(Sekil 2.1)(Sekil 2.2)

Zincir Digli Digli

Resim 2.1: Zincir disli carklar Sekil 2.1: Zincir disliler
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Maokara

Sessiz zincir
disliss
{Gug ietimi igin)

Sekil 2.2: Zincir sekline gore zincir disli cark cesitleri

Zincirler standart parcalardir ve piyasadan hazir olarak alinir. Zincir disli ¢arklar ise
amaca uygun secilmis zincirlere gore bigimlendirilerek iiretilir. Sekil 2.3 ve Resim 2.2°de
degisik zincir ¢esitleri goriilmektedir.

Sekil 2.3: Endiistride kullanilan zincir cesitleri
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Resim 2.2: Hareket ve gii¢ iletiminde kullanilan zincir 6rnekleri

2.1.2. Cesitleri

> Kullanmildig1 yerlere gore: Gii¢ (transmisyon) zincir digliler, kuvvet-yiik
(kaldirma, tagima) zincir dislileri.

> Dis profiline gore: ince profili (Sekil 2.4), kalin profilli (Sekil 2.5), seyrek
profilli (Sekil2.6), trapez profilli (Sekil 2.7)

> Dis sirasina gore: tek sirali, cok sirali (Sekil 2.8)
> Govde yapisina gore: tek parcali ¢ok pargali (Sekil 2.9)

> Zincir tipine gore: makarali (roleli), eklemli (sessiz), baklali olmak iizere

gruplandirilir.

Sekil 2.4: ince profilli Sekil 2.5: Kalin profilli
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Sekikl 2. 6. Seyrek profilli Sekil 2.7. Tarpez profilli

Y W)

Sekil 2.8. Tek sirali ve ¢ok siral zincir disliler

VAN [\

-4 v

Sekil 2.9. Tek parcah ve ¢ok parcal zincir disliler

Zincir digli carkin kullanimi sirasinda disli carka cevresel elastiklik veren lastik burcla
birlikte kullanilir(Sekil 2.10).
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Zincir dislinin ¢alismasi sirasin da herhangi nedenle kilitleme durumuna kars1 yayl
emniyet tertibati1 kullanilarak sistemin zarar gérmesi de engellenebilir (Sekil 2.11).

Kiigtik ¢apli disli carklar da ise ¢ark mil ile birlikte tiretilir(Sekikl 2.12).

Lastik burg

Sekil 2.10: Cevresel elastiklik veren 6zel cark  Sekil 2.11: Kaymah emniyet kavramasi olarak

yapilmis ¢ark

N a 1

Sekil 2.12: Kiiciik ¢aplar icin mil ile birlikte yapilmus zincir disli ¢cark
2.2. Zincir Disli Carklarin Diger Disli Carklara Olan Ustiinliikleri

Zincir disli carklar sessiz ¢aligirlar.

Mil eksenleri arast mesafe orta uzakliktadir.

Kayma olmadan hareket ve giic iletirler.

Cevresel hizlar1 20 m/sn’ye kadar ¢ikabilir.

Ayni anda degisik millere hareket ve giic iletilebilir.

YVVVYY
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2.3. Zincir Disli Carki Olusturan Elemanlarin Tanimi ve Formiilleri

Makara capi (dY) sk < pie genistigi ()

Dis yan bostugu lby]

Makara oturma
yarigapt )

Dis yanak yarigapt [re
/ Dis yan yartgapi ()
(. B6lim dairesi ap; 1 \} _ Makara oturma agisi (o)
Dis derinligi fh)
pis tisti £3P! (d) Dis merkez agist fexg)
. hea
b bf2

IR
S

@

80,0008 df + 6,08 mm
6,0000 of + 6,08 mm

X
¥

Pt

:
2
:

[~

Sekil 2.13: Roleli (makaral) zincir disli elemanlari
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is merkez agisi a, = 180°/2

Adim p=d. Sina,
Boliim dairesi ¢api d=— P
sina,

damax = d +1525p - dl

Dis iistii gap1 16

damin= d+ p( (1 - ) - d1
zZ
Dis dibi gap1 di=d-d,
Min. Dis profili Max. Dis profili
Makara oturma yarigap1 | ry = 0,505.d; riz = 0,505d,+0,0693/d,
90° 90°
Makara oturma agist oy = 140°- o, = 120°—
Z Z

Dis yanak yarigapi re=0,12d, (z+2) re2 = 0,008d,; (z2 + 180)

. 0,8p Dis b= 0,93b; (tek sirali)

= + - = >
Dis B = 0,625p + = Genis-  bp=0,91b; (iki-ii¢ siral)
derinligi hpin = 0,5.p ligi by = 0,88b; (¢ok sirali)
Dis yan yaricap1 ry=p Dis yan boslugu b, =0,1p...1,5p
Dislerin sira genisligi: bp,bg ... = (sira sayist - 1) Pt +bygy

Tablo 2.1: Roleli (makaral) zincir disli elemanlarmin (giic iletimi icin ince profilli)
hesaplanmasinda kullanilan formiiller.
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Adimlara gore zincir role (makara) caplar1 ve i¢ genislikleri tablo 2.2’den alinacaktir.

Adimlara gore zincir role (makara) caplari ve ic genislikleri

P dimax b 1max
5 mm 3,2 2,5
6 mm 4 2,8
8 mm 5 3
3/8” 6,35 5,72
2 7,75; 7,79; 8,51 3,3; 4,88; 6,38; 7,75
5/8” 1,16 9,65
Va2 12,07 11,68
17 15,88 17,02
1% 19,05 19,56
17 25,4 254
1%” 27,94 30,99
2” 29,21 30,99
2% 39,37 38,1
3” 48,26 45,75
37 53,98 53,34
4 63,5 60,96
4 72,39 68,58

Tablo 2.2: Adimlara gore zincir role (makara) caplari ve i¢ genislikleri TS 3578

26




MR
j {
/
==
_,//
A

) I i A .
L e e
Pl
P
Cift sayih digler: (MR = d + dR) Tek sayih digler: (MR = d.cos 907/ z + dR)

12

dg
df
da

makara yuva
pakht

Sekil 2.14: Roleli (makaral) konveyor zincir dislisi elemanlari ( gii¢ iletimi icin kalin dis profilli)
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Dis merkez agis1

180°
U’p =

z

Adim p =d.sin a,

. - d= p
Boliim dairesi ¢ap1 .

sina,
Dis iistii gap1 d,=d +d; +1,6h,
Dis dibi gap1 de=d—d,
Dis derinligi h=d; +0,8h,
Makara yuva yarigapi r; = 0,5d;
360°

Makara yuva agisi o =2(90° - )
Dis yanak yarigapi r.= (0,8 £ 0,2)p
Dis yan yarigap1 rx = 1,6b
Dis yan boslugu b, =0,25b
Yuva boslugu Simin = 0,04p

. e bmax = 0,9by; — 1 faturasiz
Dis gernisligi bimax = 0.9(b; — byy) — 1 faturals
Pahli dis genisligi b, = 0,25b¢

180°

Fatura yarigapi d,=p.cot —h, -2r,

Tablo 2.3: Roleli (makarali) konveyor zincir dislisi elemanlarinin formiilleri
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Adim
p=254 mm

Sekil 2.15: Roleli (makarali) blok zincir disli (giic iletimi icin seyrek dis profilli) elemanlar:

Dis merkez agis1 o=180°/2
sin o

Role merkez agis1 Tanf= ——

B/A+cosa

o A
Boliim dairesi gap1 d=—
sinf3

Dis iistii ¢ap1 d,=d+d,
Dis dibi gap1 de=d—d,;
Adim p=A+B
Dis genigligi B, =0,9b,
Dis iistii genisligi C=0,6b,

Tablo 2.4: Roleli (makarali) blok zincir disli elemanlarinin hesaplanmasinda kullanilan

formiiller
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|

B I N 1

Sekil 2.16: Eklemli (sessiz) zincir dislisi elemanlar (giic iletimi icin trapez profilli)
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Adim | Anma Zincir Olgiileri Disli ol¢iileri
p gffglf' b | e | flegl|g@|i|blc| f|glhn
25 23,5 28 30
12,7 30 |295| 34 35
127y [ 40 22 465 47 | 14 | 7,1 | 1,8 15 8 | 47 | 4| 8
50 |48,5| 53 55
25 23,5285 30
15.87 30 | 29,5345 35
(5/,8”) 40 42 | 47 | 59 |17,5] 89 [25] 45 |11 |59 | 5 |10
50 | 48,5 53,5 55
65 64 | 69 70
30 1295 35 35
40 42 | 48,5 45
(139/£?) 50 | 48,5| 54 7 21 | 10,7 13,5] 55 | 13| 7 5112
65 64 | 69,5 70
75 | 76,5 | 82 80
50 52 | 59 55
65 | 645|715 70
%f,’,‘)‘ 75 | 76,5865 94 | 28 | 14245 80 [17] 94 | 9 | 16
90 89 | 96 95
100 | 101 | 108 105
65 | 64,5725 75
75 76,5 | 84,5 85
(';’?/;,1,) 100 | 101 | 109 | 14,1 | 42 214 (45110 (25| 14,1| 9 |24
125 | 125 | 133 135
150 | 150 | 158 160
75 78 88 85
100 | 102 | 112 110
?;)’,’f)ﬁ 125 | 128 | 138 | 18,5 | 56 |28,4|4,5| 135|133 |185 |11 32
150 | 152 | 162 160
175 | 176 | 186 185

Tablo 2.5: Eklemli (sesiz) zincir dislisi elemanlarinin hesaplanmasinda kullanilan formiiller

(giic iletimi icin trapez profilli)




Daha ¢ok kaldirma mekanizmalarinda az kuvvetle fazla yiik kaldirmak icin kullanilan,
yuvarlak baklali kuvvet zincirleri i¢in 06zel sekil ve Olciilerde yapilan disli
carklardir.(Sekil2.17)

b &
* S
=4 - |
<R} <] VidstE ZI
L &
i —
15 NS
-
7 i,
f L= I
= 9|58
Ly
G2 !
g
\ | b2 i
3 lbrl
° 8

Sekil 2.17: Yuvarlak baklah zincir dislisi elemanlar: (kuvvet-yiik tasimak icin)
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Zincir adim agist o .
Disli adim agis1 ap = 36ZOO

2 2
Bolim dairesi gap1 D, = \/ ( - P j +( d J

sina, cosa,
Dis derinligi h=1,5d
Disgli max cap1 Dy=d, +3d
Disli zincir kanali ¢ap1 D;,=d,-b
Adim P 18,5 | 18,5 | 22 24 28 36 45 56 64
Zincir ¢ap1 d 5 6 7 8 10 13 16 20 23
Zincir genisligi b 17 20 23 26 34 44 54 67 77
Kanal dibi gap1 D,=D;-b,
Zincir oturma yarigapi r;=0,5d
Dis yanak yarigapi re=p+2,5d
Dis yan yarigap1 r=d
Disli genisligi B=b+1,57d
Zincir yuva genisligi b;=b+0,38d
Zincir kanal genisligi b,=1,38d
Gobek genigligi b;=0,8B
Disli disk kalinlig1 s=1,19d
Zincir bakla uzunluklari l=p-d
L=p+d
r, =1,6d

Tablo 2.6: Yuvarlak baklah zincir dislisi elemanlarmin ( kuvvet-yiik tasima icin)
hesaplanmasinda kullanilan formiiller




2.4. Makarah ve Kovanh Zincirlerin Standardinda, Tletilecek
Emniyetli Cevresel Yiike Gore Adim ve Tek, Cift, U¢ Siral Zincir
Seciminin Yapilmasi

Tek, ¢ift ve ii¢ sirali makarali zincirlerin boyutlar1 Sekil 2.18°de gosterilmistir. Ayrica

gerekli degerler zincir adimlarina gore Tablo 2.7 ‘den alinacaktir.
at

h1
h2

G
d3

A
)

J

- - |
i -]

Sekil 2.18: Tek, ¢ift ve ii¢ sirali makaral zincirlerin elemanlari
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. Adm b 1 b2 b3 d] d2 d3 Pt hz h3 h1 Kenet
Zincir
tarafi
N b7
° Mm inch | min max. min. max. h9 HI11 max. max. min Maks.
03 5 2,5 4,15 425 32 1,49 | 1,52 - 4,1 4,1 43 2,5
04 6 2,8 4,1 42 4 1,85 1,87 - 5 5 52 2,9
05B 8 3,0 4,77 49 5 231 | 236 5,64 7,11 7,11 737 3,1
06B 9,525 3/8” 5,72 8,53 8,66 6,35 3,28 3,33 10,24 8,26 8,26 8,52 33
081 12,7 % 33 5.8 5,93 775 | 3,66 | 3,71 - 9,91 9,91 10,17 1,5
082 12,7 2% 2,38 4,6 4,73 7,75 3,66 3,71 - 9,91 9,91 10,17 -
083 12,7 %" 4,88 7,9 8,03 7,75 4,09 4,14 - 10,3 10,3 10,56 1,5
084 12,7 2% 4,88 8,8 8,93 7,75 4,09 4,14 - 11,15 11,15 11,41 1,5
085 12,7 %" 6,38 9,07 9,2 7,77 3,58 3,63 - 9,91 9,91 10,17 2
08B 12,7 v | 7,75 11,3 11,43 | 851 | 445 45 13,92 | 11,81 | 10,92 | 12,07 3,9
010B 15,875 5/8” 9,65 13,23 13,41 10,16 5,08 5,13 16,59 14,73 13,72 14,99 4,1
012B | 19,05 | % | 11,68 | 1562 | 1575 | 12,07 | 572 | 577 | 1946 | 16,13 | 1613 | 1639 46
16B 254 1”7 17,02 25,45 25,58 15,88 8,28 8,33 31,88 21,08 21,08 21,34 5,4
20B 31,75 | 1% | 19,56 | 29,01 | 29,14 | 19,05 | 10,19 | 1024 | 3645 | 2642 | 2642 | 26,68 6,1
24B 38,1 1% 254 37,92 38,05 254 14,63 14,68 48,36 334 334 33,73 6,6
28B 44 45 1% 30,99 46,58 46,71 27,94 15,9 15,95 59,56 37,08 37,08 37,46 7.4
32B 50,8 27 30,99 45,57 45,7 29,21 17,81 17,86 58,55 42,29 42,29 42,72 7,9
40B 63,5 2% 38,1 55,75 55,88 39,37 22,89 22,94 72,29 52,96 52,96 53,49 10,2
48B 76,2 3” 45,72 70,56 70,69 4826 | 29,24 | 29,29 91,21 63,88 63,88 64,52 10,5
56B 88,9 3% | 5334 81,33 81,46 53,98 | 34,32 | 34,37 106,6 77,85 77,85 78,64 11,7
64B 101,6 47 60,96 92,02 92,15 63,5 39,4 39,45 119,89 90,17 90,17 91,08 13
72B 1143 4" | 68,58 103,81 103,94 | 72,39 | 44,48 | 44,53 136,27 103,63 103,63 104,67 14,3

Tablo 2.7: Tek, cift ve ii¢c sirall makaral zincirlerin boyutlar:




ges Jom [ oz} diefoest] ¢k [oarfokn] zul a4] € [dogj257] a2 plr g £¢ 1 00006| 008
oo | g9t | el | +58[0521] 0f [ 751 |C¢6)| 96F €91 EOI|005] 29| 0% AL 071 {030€3[ DEIW
pog {071) 0w oS 006 | w2 (<€t |8zal 2p| cs| 8 {vZa| zoc] oK A 021 J000STj0e7 W
cos |ozv|szr | obnloes | iz | zmieds|os | ev) e | o9e|Zsz|ose A 00! puS e StE W
_Oz7 | Ooi] s [dov (057 | B | 86 05|08 | 27| s | obefZiz| oz A 5B Joavzd| TN
L a r
[ e'scl 8! @6 | 076) 02€ | 91 | 98 |25 |25 | 9€] 1€ |0sZ] Lat | OB | AA os (oooa| o9t
obe | 0F {6z Jerz{wzz | 71| €a [957 67| 1] 17 G125t o VAAAY 09 | OGZIY ZhK
052 | 08 | 69 | GEZ | 00t | ¢1| €9 |76t | BE| L2 | 9t |oBt| 121 | 2l 7 0a | ooos| oew
o1z {05 [ 5s Jeez | anu | ot | 25 lgee| €6 ez | e [0t | 1Di | OOy A 27 | 0095) 95 W
08 |67 | 57 (o] 08 | 5 | 97 €B7) e BI| 97 |s¢i] 9B| @ AAAL A, 9t | D007} 07 W
051 |07 | 07 |0=i] 94 8 |07 |ec2lsa) v 1w oo Ll o FAAAS 0t § 00BZ| 8ZW
521 o€l st (szi|ov | ¢ |selezzl zz]st] s | 05 t's] o9 A4/ st | coog] 07w
D g g ™ 7 : . KD 1T [ g 15 - LT

-n-‘_l ,“MI. n"_.___.... -..“._ LT hnu‘i -4__“... __.q‘._l .-n”__... .ﬂ.ﬂl P ...t «p | EF p uw .u_W Em_mv—“iw v | HEP
-..“n. .-a..wr_u TLE L m!-:w:.__h-om idod 1% ™
(Pl prrTerTr s UL C1EE | -:m:T-E sou o s 1Sl rdedladed ] wpach a4 L Bl ng fea ez

LELL L VRS B tapdjowey c;n:um__w.... ipendbrrg inal| sip 51 [ widia nigy Exowf- T
andnxl enyd frerpswniplbqund wid nds .!3” il vapid] +arg) diaglidiie anp owden] § o
Bl ED Si ] =i £l &g ity oy 6| @1 4 k] ] 2 £ 4 |

Hpeapawip JEniog

mb .G ” —

1JD]4NA0G DUD UBJNIUIZ  JOASAUCY
HAPAS M3
SKUjip3  azZipJopuD{s 8] 605€ SU

!

ouoyns g

DJONDY
yuDy 4 -

B (e

Gore Zincir Disli Carkin

incire

leri boyutlar (TS 35098)2.5 Secilen Z

ir

Konveyor zinc

Tablo 2.8

Tiim Elemanlarinin Hesaplanmasi
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Ornek
Dis sayist z=25 ve adimi p=3/8” olan zincir disli ile birlikte makarali zincir
kullanilmaktadir. Buna gore zincir disli elemanlarini hesaplayiniz.

Coziim

Once kullanilacak zincirin baz1 6lgiileri ve sekli belirlenmelidir.
Zincir sekli: tek sira (TS 3578)
Makara yarigapt d;=6,35 mm, i¢ genislik b=5,72 mm

a=180 =180 _ 7.0
z 25
d= ‘p :@:76mm
sina 0,125

da=d+1,25.p-d, = 76+1,25.9,25-6,35 = 81,5 mm
r; = 0,505.d, = 0,505.6,35 =3,2 mm

90° _ | 400 0
25

o = 140°— =136,4°

z
re; =0,12.dy(z+2) = 0,12.6,35(25+2) = 20,5 mm

bf; =0,93.b, =0,93.5,72 = 5,3 mm

=P =9mm

b,=0,1.p=0,1.9,5=1 mm

Ornek

Adimi p=1/2” (12,7 mm) ve dis sayist z=30 olan eklemli zincir diglinin gerekli

hesaplarini yapiniz.
Verilen adim ve dig sayisina gore (d) ¢ap1 hesaplanir.

_180° 180° 60
z 30
p 127

siny  0,1045
da = d-0,006.d = 121,5-0,7 = 120,8 mm

8 (Cizelgeden)
3 (Cizelgeden)
3

h=
i =
r= (Cizelgeden)



Ornek
Dis sayis1 z= 20, adim1 p=1/2”, makara cap1 d; = 7,75 mm ve zincir i¢ genisligi b;=6,4
mm olan zincir digli ¢arkin diger elemanlarini hesaplayimiz.

180° 180° o
o, = = :9
P z 20
g 1'2’7 ~81,2mm
sino.  sin9°

da=d+1,25.p-d; =76+1,25.12,7-7,75 = 85, mm
d¢=d-d, =81,2-7,75 = 73,45 mm
h=0,5p=0,5.12,7=6,35 mm

ri = 0,505.d; = 0,505.7,75 = 3,91 mm
o, = 140° — 20 =140° - 20 =135,5°
z 20

re; = 0,12.dy(z+2) = 0,12.7,75(20+2) = 20,46 mm

bf; =0,93.b; =0,93.6,4 = 5,95 mm
,=2P=12,7mm
b,=0,1.p=0,1.12,7 = 1,27 mm

2.5. Zincir Disli Cark Cizimi

2.5.1. Zincir Disli Carklarin Resimlerle ifade Edilmesi
Zincir digliler,
> Normal goriiniis
> Sadelestirilmis goriiniis
> Sembol goriiniis
olarak sekil 2.19°deki gibi ifade edilir.

Sekil 2.19. Zincir dislilerin normal, sadelestirilmis ve sembol olarak gosterilmesi
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2.5.2. Zincir Disli Yapim Resmi Cizimi

1.5.54

P

flots]a]

DPa &G

ez

5.50

Ded 77

N
7

Ll

N

e
Y

335,30

Rarvialanm

.-

Sonsuz vida

Adrm 2 |3/8" =8525

Dig saytst Z1 30

Makara ¢capi d 6,35

Egdigh dig sayist | Z2 57

Eg dlish oig Nr.

Elisenler arast a 300

Tarih

Ad Imza

Chken

Konrol

End. Meskek Lisesi

Olcek

Zincir Digli Yapim Resmi

Resim Nu.

Sekil 2.20: Zincir disli cark yapim resmi
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2.6. Bakla Sayisina Gore Zincir Boyunun Hesaplanmasi
Zincir hesabinda eksenler aras1 mesafe 6nemli yer tutar. Zincir ¢ok uzun ise, bir defa
dolanincaya kadar kiiciik ¢arki birgok defa, zincir kisa ise kiiciik ¢arki ancak bir defa ¢evirir.

Bu ise asinmayla ilgili olarak calisma sartlarini etkilemektedir.

Zincir boyunu ve eksen mesafesini hesaplamak icin asagidaki formiil kullanilir.

2

d

2
X=22,4%% [(H74 )P
p 2 2n a

X = Zincir mafsal (bakla) sayisi
p = Zincir (dig) adimu

a = Eksenler aras1 mesafe

z, = Kii¢iik digli dis sayis1

7, = Biiyiik digli dis sayis1

Ornek
Eksenler arasi a=360 mm, z; = 22 ve z, = 64 adim1 p=12,7 mm olarak verilen disli

cark sisteminde zincir uzunlugunu bakla sayis1 cinsinden hesaplaymiz. Zincirlerde bakla
sayilar1 daima ¢ift alinmalidir. Nedeni ise boyunlu baklanin kullanilmamasi i¢indir. Boyunlu
bakla zincir giiciinii %20 zayiflatmaktadir.

360+22+64+ 64—22) 12,7
12,7 2 2314 ) 360

X=2 =56,69+43+1,58 =101,27 =102 adet

2.6.1. Zincir Disli Carklarinda Boliim Dairesi Capinin (D) Kolay Hesaplama
Yontemi

Zincir disli ¢arklarda boliim dairesi gap1: d = Ii 20 =p.T dir.
sin——
z
Burada;

1/T = sin 180/z olarak alinmustir.
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Z = 6 ile 110 arasinda dis sayisina sahip carklar i¢in T degeri hesaplanmis ve bir tablo
seklinde hazirlanmistir.(Tablo 2.) boylece daha kolay hesaplamalar yapilabilecektir.

[ = T z T z T z T T T
6| 20000 27 | 88138 48 | 15,2808 69 | 21,9710 80| 28,6537
T 23048 28 | 86,0314 40 | 15,6079 70 | 22,2893 91 28,9720
8| 26131 29 | 92481 50 | 15,9260 71 | 22,6074 82| 29,2902
9| 29238 36 | 9,5678 51 | 16,2441 72 | 22,9256 93| 29,5085
10| 32361 n 98,8845 92 | 16,5622 73 | 23,2437 94 | 29,9287
11 | 3,5495 3z | 10,2023 53 ! 16,8803 74 | 23,5620 95| 30,2449
12 | 3,86837 33 | 10,5201 34 | 17,1984 75 | 23,8602 96 | 30,5632
13| 4,1786 34 | 10,8380 55 | 17,5166 76 | 24,1984 97| 30,8815
14| 4,4940 35 | 11,1550 | | 56 | 17,8347 77| 24,5167 98! 31,1998
15 | 48097 36 | 11,4737 37 | 18,1529 T8 | 24,8340 49| 31,5180
16 | 51258 a7 | 11,7916 o8 | 184710 79 | 25,1531 100 | 31,8363
17 | 54422 38 | 12,1096 59 | 18,7891 BO | 254713 101/ 32,1545
18 | 5,7588 39 | 12,4275 60 | 19,1073 81 | 25,7896 102 | 32,4728
18 | 68,0755 40 | 12,7455 61 | 19,4255 B2 | 26,1078 103 | 32,7910
20 | 6,3925 41 | 13,0835 62 | 19,7437 83 | 26,4261 104 | 33,1083
21 86,7085 42 | 13,3815 63 | 20,0819 B4 | 26,7443 105 | 33,4275
22 17,0267 43 | 13,6995 84 | 20,3800 85 | 27,0625 106 | 33,7458
23 1 T7,3438 44 | 140175 85 | 20,6982 86 | 27,3808 107! 34,0841
24 | 17,6613 45 | 14,3358 66 | 21,0164 87 | 27,6000 108 | 34,3823
25 | 17.9187 46 | 14,6536 67 | 21,3346 B6 | 28,0172 108 | 34,7006
26 | 8,2082 47 | 14,9717 6@ | 21,6528 B9 | 28,3355 110 | 35,0188

Tablo 2.9: Cesitli dis saylularina gore T degerleri
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

>

YV Vv VY Vv VY Vv VY V VY

Elemanlar hesaplanan zincir disli
carkin eksenini referans alarak bolim
dairesi ¢apini ¢iziniz.

Dis iistii gapini ¢iziniz.

Dis dibi ¢apini ¢iziniz.
Maksimum gdbek ¢apini ¢iziniz.
Dis genisgligini ¢iziniz.

Dis yan yaricapini ¢iziniz.

Ara yarigapini ¢iziniz.

Zincir disli ¢arki dl¢iilendiriniz.
Yiizey isleme isaretlerini ¢iziniz.

Antedi ¢izip doldurunuz.

Agisal degerleri bulmak igin
trigonometrik cetvel kullaniniz.

Disli ¢arki ¢izerken uygun dlgekte
¢iziniz.
Cizimi yaparken once ince ¢izgi ile

¢iziniz ve daha sonra koyulastiriniz.

Zincir disli resmini ¢izerken tam kesit
alarak ¢iziniz.

Zincir dislide delik ve kama kanli varsa
¢izimini yaparken standartlariyla ilgili

cizelgeyi kullaniniz.

Zincir dislide gerekli olan yiizey isleme
isaretlerini koyunuz.

Resim tizerindeki pah ve radyiisleri
Olciilendiriniz.

Gereksiz 6l¢giilendirmelerden kagininiz.

Tolerans degerlerini ve sembollerini
gerekli olan yerlere koyunuz.

Agiklama tablosunu antet kurallarina
gore ¢izerek doldurunuz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki ¢coktan se¢meli sorular1 dikkatlice okuyunuz. Dogru diislindiigiiniiz cevabi
sikkin iizerini daire i¢ine alarak isaretleyiniz. Bunu tek basiniza yapiniz.

1. Eksenleri birbirine paralel, aralarindaki mesafenin orta uzaklikta oldugu bir milden
diger mile zincirler vasitasiyla ve kayma olmadan hareket ve gii¢ iletmek i¢in
kullanilan disli ¢arklar hangisidir?

A) Diiz dili ¢ark B) Helis disli cark
C) Zincir disli ¢ark D) Kremayer disli cark

2. Asagidakilerden hangisi zincir disli ¢arkin avantajlarindan degildir?
A) Sessiz calisirlar. B) Disli eksenleri agili ¢aligabilirler.
C) Kayma olmadan gii¢ ve hareket iletirler. D) Cevresel hizlar 20 m/s ¢ikabilir.

3. Zincir disli ¢arklar neye gore iiretilir?
A) Kullanilacak zincire gore B) Gobek delik capina gore
C) Disli carklar aras1 mesafeye gore D) Kullanilacak kamaya gore

4.  Asagidakilerden hangisi dis profiline gore zincir disli ¢ark ¢esidi degildir?
A) Trapez profilli B) Seyrek profilli
C) Kalin profilli D) Uggen profilli

5. Zincirlerde bakla sayisinin ¢ift alinmasinin sebebi nedir?
A) Boyunlu bakla kullanmamak ve verimi diisiirmemek
B) Asinmay arttirdigi i¢in
C) Zincir eksenlerini ayarlamak i¢in
D) Yiiksek hizda ¢alismadiklari i¢in

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilagtirmiz, cevaplariniz dogru
ise performans degerlendirme testine gec¢iniz. Yanlig cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin
ilgili boliimiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

#50
B85

21

Verilen zincir dislide;
z,=32, p=3/8”, d;=6,35 mm ve b;=5,72 mm’dur.
Gobek ¢ap1 H8, kama kanal genisligi D10 toleransinda olacaktir.

Digli gobegi, Ra=0,8um kalitesinde raybalanacak; diger yiizeyler Ra=1,6 pm
kalitesinde islenecektir.

Dislinin raybalanan ylizeyi referans alinarak alin yiizeyin radyal yalpalamasi 0,2 mm
dis dibi silindirikligi 0,1 mm toleransinda olacaktir.

Verilenlere gore, zincir dislinin hesaplamalarini yaparak 1:1 olgekle yapim resmini
¢iziniz ve disli tablosunu doldurunuz.
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KONTROL LiSTESI

ACIKLAMA

Asagida listelenen davranislarini gozlediyseniz EVET, gozleyemediyseniz HAYIR

stitununda bulunan kutucuga (X) isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Evet

Hayir

Gerekli hesaplamalar1 dogru olarak yaptiniz mi1?

Cizim i¢in A4 kagidimizi resim masasina kurallara uygun
olarak bagladiniz mi1?

A4 Kagidinizin Antet ve gerceve ¢izgilerini ¢izdiniz mi?

Resmi kagida nasil yerlestireceginizi tasarladiniz mi?

Cizim i¢in gerekli olan malzemelerinizi temin ettiniz mi?

Cizim igin gerekli olan 6l¢ii tablosu yaninizda mi1?

Resmi hangi 6lcekle cizeceginizi kararlastirdiniz mi?

Resmi ¢izerken once eksen ¢izgilerinden bagladiniz mi1?

O (R (I NN AW N |-

Resmi ilk olarak ince ¢izgi ile ¢izip daha sonra
koyulastirdiniz mi?

Resmi tam kesit olarak ¢izdiniz mi?

Kesit alinan bolgeleri taradiniz mi?

Resmi kurallarina uygun 6lgiilendirdiniz mi?

Gerekli 6l¢ii ve konum toleranslarini koydunuz mu?

Anteti ve aciklama tablosunu doldurdunuz mu?

Resmi belirtilen siire icerisinde ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirmedeki davranmiglar1  sirasiyla dogru olarak uygulayabilmelisiniz.
Uygulayamadiginiz davranistan diger davranisa gegmeniz miimkiin olamayacaktir. Olgme
sorular1 ve performans degerlendirme testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrari yapimiz. Cevaplarmizin hepsi dogru ise modiil

degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiili bitirdiniz tebrikler...

Modiil sonunda kazanacaginiz yeterliligi kazanip kazanmadiginizi 6lgen bir 6lgme
arac1 6gretmeniniz tarafindan size uygulanacaktir.

Bu uygulama sonucu bir iist modiile gecip gecmeyeceginiz size Ogretmeniniz
tarafindan bildirilecektir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

DB ||| =
CiO|g»>w

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

TAFN IS
> O |
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