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Milli Egitim Bakanlig tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmais,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmast 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulagilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere {iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI134
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayarli Makine imalati
MODULUN ADI Frezede Cam Programi ile Cizim ve Kesici Yollari
MODULUN TANIMI Uret11§c§:k pargalarm CAM programmda ¢izimini
yapan ve kesici yollarin1 tanimlayan materyaldir.
SURE 40/24
) CAM programi i¢in ¢izim ve CAM tornalama
ON KOSUL modiiliinii almak icin iki boyutlu CAD dersinin modiillerini
ve ii¢ boyutlu CAD modiillerini almig olmak.
YETERLIK Bilgisayarda CAM programlarini kullanmak.
Genel Amag
Bu modil ile uygun ortam ve ara¢ geregler
saglandiginda bilgisayarda CAM programlarini
kullanabileceksiniz.
MODULUN AMACI
AMACLAR Amaclar
> CNC freze tezgahlari i¢in CAM programlar ile ¢izim
yapabileceksiniz.
> CAM programlarinda kesici yollarini
belirleyebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM . y
ORTAMLARI VE Citaby CNC freze tezgdhlar ve avadanliklari, bilgisayar, ders
DONANIMLARI bl
> Verilen programi dogru kodlar1 kullanarak yapabilme
.. yeterligi.
OLCME VE . . o e
DECERLENDIRME > Her faaliyet sonunda, faaliyetle ilgili yeterlilikleri

6lgmek i¢in test uygulamalari.
> Bilgisayar ortaminda uygulama yapmak.
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Sevgili Ogrenci,

Stirekli gelisen ve degisen sanayi ortaminda firmalarin rekabet edebilmeleri i¢in daha
kisa siirede, kaliteli ve ekonomik mal iiretmeleri gerekmektedir. Artik bircok alanda
bilgisayar kullanilmaktadir. imalat sektdriinde de bilgisayarin kullanim alani genislemekte
ve zorunlu hale gelmektedir.

Bunun sonucu olarak da imalat sektoriinde makine parcalarinin iiretiminde Bilgisayar
Destekli Tasarim (BDT-CAD) — Bilgisayar Destekli Uretim (BDU-CAM) programlari
yaygin olarak kullamlmaktadir. Giiniimiizde CNC tezgahlarmda BDU programlarinin
kullanimi ihtiyaca binaen artmistir. CNC tezgahlarda, tezgahin 6zelliklerine gore parcalarin
programlar1 “G” ve “M” kodlari ile yapilabilir. Fakat tezgahin kendi programiyla islenmesi
zor veya islenmesi miimkiin olmayan parcalar BDU programlariyla oldukga
kolaylasmaktadir. BDU programi bilgisayar ortaminda olusturulan modeli sayisal olarak
koordinatlara doniistiirir. BDU programlarinda islenecek olan parca iizerinde kesicinin
hareket edecegi yollar tespit edilebilir ve bu hareket bilgisayar ekraninda goriintiilenebilir.
Bu kesici yollarmin tanimlanmasi sayesinde CNC kodlar1 {iretilebilir. Karmagik olan
parcalarin ¢izilip, kesici yollar1 tanimlanip CNC kodlar1 iiretilir ve tezgdhda islenmesi
saglanir. BDT ve BDU programlarinin kullanimi tezgah dzelliklerini arttirmaktadir.

BDT ve BDU programlarinda ¢ok fazla sayida komut kullanilmistir. Bu modiil 2B’li
teknik resim ¢izimleri i¢in, 3B’li modelleme yapabilmek i¢in ve basit olarak kesici yollarini
tespit edebilmek igin gerekli komutlar1 igermektedir. BDU programini iyice dgrenmek igin
sik sik 6rnek yapilmasi gerekmektedir. Bu modiilde MasterCAM 9.0 programinin komutlari
aciklanmugtir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

CNC freze tezgahlari i¢in CAM programlari ile ¢izim yapar.

(' ARASTIRMA )

> Imalat sektdriinde kullamlan BDT ve BDU programlarini inceleyiniz.
> Internet ortaminda BDT ve BDU programlarini arastirin.

1. CAM PROGRAMI

1.1. Cam Programm

BDU programi olarak MasterCAM progranmi kullanilmistir. Bu program “Design”
Tasarim, “Lathe” Torna, “Mill” Freze ve “Wire” Erozyon kisimlardan olugmaktadir. Burada
tasarim ve freze kismini kullanacagiz.

1.1.1. Dosya Olusturma

MasterCAM programi “Design” tasarim veya “Mill” freze kismu ile agilabilir. Tasarim
kisminda sadece ¢izim yapilabilir CNC kod tiiretilemez. Cizim o6zellikleri freze kismi ile
aynidir.

Kisayvollar

Clizim Ekram

B

Sekil 1.1: Mastercam tasarim ekrani
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Programi a¢tigimiz zaman yeni bir dosya ile agilir. Yeni bir dosya olusturmak i¢in ana
meniiden “File” Dosya komutunu seceriz. Cikan meniiden ise “New” yeni komutunu segeriz.
Yeni bir geometri ve operasyon dosyasi agmak istiyor musunuz? diyalog kutusu ¢ikar. Evet
diigmesini tiklariz yeni dosya agilir.

Analiz
Olustur
Dosya
Diizelt
Cogalt

Sil

Ekran

Kati

Takim yolu
NC yardimci

Sekil 1.2: MasterCAM ( Mill ) freze ana meniisii

= Dosya Meniisii (File)

Herhangi bir ¢izim, tasarim veya Olgililendirme gibi geometrik Ozellikleri igeren
dosyalarin bilgisayarin sabit diskine (Hard Disk) kayit edilmesi veya gerektigi zaman
cagrilmasi, listelenmesi gibi dosyalama iglemlerini iceren komutlardir.

Yeni

Diizeltme

Kayith dosya agma
Birlestir

Liste

Kaydet

Se¢ kaydet

G0z at
Doniistiirmek
Sonraki menii

Sekil 1.3.a: MasterCAM ( Mill ) freze dosya meniisii




Ozellikler

DOS’ a ¢ik

RAM diizenle

Yaziciya gonder

CNC kodlar tezgaha gonderme
Yeni numara

Cikis

Sekil 1.4: Master CAM ( Mill ) freze dosya meniisii devamm
>  Ikinci Menii

Kullanicinin sik olarak degistirdigi Z derinligi veya renkler vb yardimci sistem
parametrelerini dogrudan ulasip degistirmek icin kullanilir.

Z ekseni

Renk: Istenen renkte ¢aligmay saglar.

Degisik katmanlar kullanilmasini saglar.
Nitelikler
Gruplar

Cizilen nesnelerin istenilen boliimiiniin maskelenmesini saglar.

Asil koordinat sistemi

Takim ¢aligma diizlemi

Calisma diizlemi

Bakis acis1 diizlemidir.

Sekil 1.3b: Freze ikinci meniisii

Calisma diizlemi (Cplane): Dort adet komuttan meydana gelir.

Cplane-Top (Ust): Bu calisma diizlemini kullanarak XY
duzlernlnde nesneler ¢izilebilir.

oo Cplane-Front (On): Bu calisma diizlemini kullanarak
olusturulacak sekillerin 6n goriiniisii izerinde ¢izimler yapilir.

Cplane- Side (Yan): Bu c¢aligma diizlemini kullanarak
olusturulacak sekillerin yan goriiniisii izerinde ¢izimler yapilir.
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Bakis acis1 diizlemi (Gview): Cizim geometrisine sonsuz pozisyondan bakilabilir.

° Gview dynamic: Is parcasi dinamik olarak déndiiriilmek suretiyle
de her taraftan bakilabilir. Fare ile istenilen yerden dondiiriilebilir.

° . Gview top: s pargasina iistten bakilabilir.

Gview front: Is parcasina énden bakilabilir.
. i Gview side: Is parcasina yandan bakilabilir.
1.1.2. Cizim Meniisii

Bu meniide ¢izim ve tasarim yapmak i¢in kullanilan komutlar yer almaktadir. Ana
mentide yer alir.

Nokta

Cizgi

Yay

Yuvarlat (Kavis)

Spline egrisi

Egri

Yiizey
Dikdortgen
Olgiilendirme
Sonraki Menii

Sekil 1.5: Freze (Mill) ¢izim meniisii




Pah kirmak

Harfler

Desen

Elips

Cokgen

Sinir kutu

Spiral / Helis

Eklemek

Sekil 1.6: Freze (Mill) ¢cizim meniisii devami

1.1.2.1. Yakalama Komutlari

Daha onceden ¢izilen nesnelerin orta noktasi, u¢ noktasi, merkezi gibi noktalara

kenetlenmek i¢in kullanilan yardimer komutlardir.

Sketch

Sekil 1.7: Freze (Mill) yakalama komutlar1 (point entry) meniisii

Basglangic

Merkezden yakalar.

Ug (Son) noktadan yakalar.

Kesigimden yakalar.

Orta noktadan yakalar.

Noktadan yakalar.

Son segilen kisimdan yakalar.

Bir noktaya gore artish deger

Daire ¢eyreginden yakalar.

Serbest olarak yakalar.




> - Nokta (Point)

Bu komut ile nokta olusturulur. Nokta 2B’li ise carp1 seklinde, 3B’li ise yildiz
seklinde gortiliir.
i *

2B 3B

Sekil 1.8: Nokta Goriintiisii

Durum

Eleman iistiinde

Diigiim noktasi

NURBS kontrol noktalar1
Dinamik

Uzunluk

Dilim

Yiizeye izdiisiim

Dik mesafe

Sonraki menii

Sekil 1.9: Nokta meniisii

Izgara
Cember tizerinde nokta
Kiiciik yaylar

Sekil 1.10: Nokta meniisii devam
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. Position: Ekran iizerinde herhangi bir yere tiklanilarak nokta olusturulur.
. Along Ent: Ekran {izerindeki ¢izilmis ¢izgiyi esit araliklara boler. Cizgi
secilip “Enter number of points to create” yerine bdliintli say1sini yaziniz.

secilen cizgi

béliimmiis cizgi
| | | | | | | | | |
| I f I f [ I I | I

Sekil 1.11: Nokta-Along Ent komutu ile ¢izginin béliinmesi

° Node pts: Onceden g¢izilmis olan Spline’in diigiim noktalarina nokta
yerlestirilir. Spline secilince diigiim noktalarinda noktalar elde edilir.

TN

Sekil 1.12: Nokta-Node Pts komutu ile Spline’in diigiim noktalarina nokta yerlestirme

. Cpts NURBS: NURBS modelleme i¢in kullanilir. NURBS egrilerinin
diigim noktalarina noktalar yerlestirilir.

+

N

+

Sekil 1.13: Point-Cpts Nurbs komutu ile Nurbs egrisi diigiim noktalarina nokta yerlestirme

. Dynamic: Ekran iizerine daha onceden ¢izilmis olan nesneler iizerine
fare ile tiklaninca ekrana ¢ikan vektdr dinamik olarak istenen yere
kaydirilir ve bu konuma nokta yerlestirilir.
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Clizgi iizerinde kursor siirfiklenerek ilk noka secilir.

| | [ [Py
I | == =

Sonraki noktalar secilir,

Dynamic Komutm sonucn

Sekil 1.14: Nokta-Dynamic komutu ile dinamik noktalar yerlestirme

° Length: Onceden c¢izilmis nesne iizerinde verilen mesafeye nokta

Secilen cizgi

Son hali

Sekil 1.15: Nokta-Length komutu istenen mesafeye nokta yerlestirme

° Slice: Cizimlerin kesistigi yere nokta koyar.

Sekil 1.16: Nokta-Slice komutu ile nokta yerlestirme

Surf Project: Z ekseninde verilmis noktanin yiizeye yansitilmasidir.

. Perp / Dist: Cizilmis olan nesneye belirtilen uzaklikta nokta ¢izer.
Grid: Girilen degerlere gore yatay, dikey yonde belirli araliklarda ve
sayida nokta cizer.
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Asagidaki sekilde X ekseninde 10mm mesafe ve 5 adet, Y ekseninde S5Smm ve 2 adet
girilmis ve Do it tiklanarak noktalar elde edilmistir.

+ + -+ + +
+ + - + +

Sekil 1.17: Nokta-Grid komutu ile nokta yerlestirme

. Bolt circle: Girilen degerlere gore daire etrafina nokta ¢izilir.
Asagidaki sekilde yaricapt 20mm, baslangic¢ agis1 0°, 2 nokta arasi agis1 30° ve adet 8
girilmis ve Do it tiklanmisgtir.

+ +
+ +
_|_

Sekil 1.18: Nokta-Bolt circle komutu ile nokta yerlestirme

. Small arcs: Girilen yarigapa gore daire ya da yay merkezine nokta cizer.
Daireyi sectikten sonra max radius segilir ve c¢aptan biiylik bir deger
girilir. Do it denilir. Asagidaki dairenin yarigap 25mm max radius’ a ise
26mm girildi.

Sekil 1.19: Nokta-Small Arcs komutu ile nokta yerlestirme



>

Cizgi (Line)

Bu komut ile ¢izgi ¢izilir.

Yatay ¢izgi ¢izilir.

Dikey ¢izgi cizilir.

Son noktalarla ¢izgi ¢izer.
Coklu dogru cizer.

Kutupsal koordinatlarla dogru
Teget

Bagka bir dogruya dik

Bagka bir dogruya paralel dogru
Cift kesisme

En yakin

Sekil 1.20: Cizgi (Line) komutu meniisii

Ii Horizontal: Ekran iizerinde yatay c¢izgi cizer. Komut alam
kismindan X,Y,Z koordinatlar girilebilir.

. Vertical: Ekran tizerinde dikey ¢izgi ¢izer. Komut alani kismindan
X,Y,Z koordinatlar1 girilebilir.

Endpoint: Baglangic ve bitig noktasi vererek dogru ¢izilir. Dikey
ve yatay olmayabilir.

Multi: Kesintisiz olarak herhangi bir yonde ve dogrultuda ¢izgi
parcalari ¢gizer.

Polar: Cizginin baslangi¢ noktasi, acisi, uzunlugu girilerek polar

(kutupsal) koordinatlarda ¢izgi olusturulur. Asagida baglangic agis1 45°,
boyu 25mm olan ¢izgi ¢izilmistir.
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Sekil 1.21: Cizgi (Line) polar komutu uygulamasi

. Tangent: Cember ya da yaya teget ¢izgiler ¢cizmek igin kullanilir.
Bu meniide asagidaki komutlar vardir.
O  Angle: Belirli bir ag1 girerek istenilen nesneye teget cizilir.
Ekrandaki ¢embere agis1 45°, boyu 25 mm olan teget bir ¢izgi
¢izilmistir.

Sekil 1.22: Cizgi (Line) Tangent-Angle komutu uygulamasi

0  2ares: Iki tane yay yada gember segilerek teget noktalar
arasina ¢izgi ¢izilir. Komuta girilince iki yay secilir teget
¢izilmis olur.

Sekil 1.23: Cizgi (Line) Tangent-2arcs komutu uygulamasi



0  Point: Bir noktadan teget ¢izmemizi saglar. Once daire
secilir sonra nokta segilir.

oG

Once Sonra

Sekil 1.24: Cizgi (Line) Tangent-Point komutu uygulamasi

° Perpendclr: Secilen ¢izgi, yay ya da ¢embere istenen bir noktadan dik
olarak ¢izgi ¢izmek i¢in kullanilir. Once ¢izgi sonra nokta segilir. Mesafe
girilir ve enter’a basilir.

Once Sonra

Sekil 1.25: Cizgi (Line) Perpendclr komutu uygulamasi



Asagidaki Ornekte Once ¢ember sonra ¢izgi secilir ve uzaklik girilir. Uzakliklar
degistirilebilir.

Once Sonra

68.9943615974

Cizgi ile cember arasmdaki mesafe

Sekil 1.26: Cizgi (Line) Perpendclr Komutu Uygulamasi

. |. Parallel: Secilen bir nesneye paralel olarak ¢izgi ¢izmek i¢in
kullanilir.

Bu meniide agagidaki komutlar vardir.
0  Side/dist: Secilen ¢izginin imleg ile gosterilen yonde

belirtilen uzaklik kadar paralel ¢izgi olusturur. Asagidaki
ornekte iki ¢izgi arasi uzaklik 30mm girilmistir.

olugturulan

// s

Once i

Sekil 1.27: Cizgi (Line) Paralel-Side/Dist komutu uygulamasi
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0  Point: Segilen ¢izgiye imle¢ yoniinde serbest olarak paralel
cizgiler olusturulur. Imleci ¢izginin her iki yam i¢in
kullanabilirsiniz.

0  Arc: Secilen ¢izgi kadar yayin veya ¢emberin iki tarafina
paralel ¢izgiler olusturur. Once ¢izgi secilir. Sonra cember
segilir.

o

Once
Sonra

Sekil 1.28: Cizgi (Line) paralel-Arc komutu uygulamasi

. Bisect: Kesisen iki ¢izginin kesisim yerine girilen deger kadar ¢izgi
olusturur.
Ti cizg secilin. v v

Cizgi mesafes1 gnihr. Kalacak cizgi secilir.

Sekil 1.29: Cizgi (Line) Bisect komutu uygulamasi

. Closest: Onceden cizilen iki nesne arasindaki en yakin mesafeden dogru
gizer.

.. =+ .
Once Somra

Sekil 1.30: Cizgi (Line) Closest komutu uygulamasi
16



> “Yay — Cember (Arc)

Bu komut yay ve ¢ember ¢izmek igin kullanilir.

Polar

Ug noktalar

3 nokta

Teget

Cember 2 nokta
Cember 3 nokta
Cember nokta yarigap
Cember nokta cap
Cember nokta kenar

Sekil 1.31: Yay-Cember (Arc) komutu secenekleri

. ”Polar: Girilen yaricap ve ac1 kadar yay cizer. Polar komutunun

altinda ¢alisan birtakim komutlar vardir.

0  Center pt: Merkez noktasi seg¢ilip, yarigap, baslangi¢ ve
bitis agis1 girilince yay ¢izilmis olur.

(o] Sketch: Merkez noktasi, baslangi¢ ve bitis agisi secilip,
yari¢ap degeri girilince yay c¢izilmis olur.

(o] Start pt: Baslama noktasi segilip, yaricap, baslangic ve bitis
acis1 girilince yay ¢izilmis olur.

(o] End pt: Bitis noktasi secilip, yarigap, baslangi¢ ve bitis agis1
girilince yay ¢izilmis olur.
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+

Ekranda nokta secilir.

L«

Yancap Girilir.

Baslama acis1 girilir.

Bitis acis1 g;u'lTu

+

Yay cizilinis olur.

Sekil 1.32: Polar —Center pt komutu uygulamasi

. Endpoints: ilk ve son nokta segilir veya koordinat olarak girilir. Yarigap
girilir. Birbirini kesen iki ¢ember ¢izilir. Istenen yay segilir. Se¢ilen yay

ekranda goriintiilenir.

\A

Omnce

Sonra

Sekil 1.33: Endpoints komutu uygulamasi

° 3 points: Ug noktadan gecen yay c¢izer. Birinci, ikinci ve {igiincii nokta
ekranda segilir. Ugiincii nokta secildigi zaman yay ¢izilmis olur.

. Tangent: Herhangi bir ¢izgi, nokta, yay ya da merkez ¢izgisine teget
yaylar olusturmak i¢in kullanilir. Tangent komutunun altinda caligan

birtakim komutlar vardir.
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0 1 entity: Secilen bir nesneye belirtilen yarigapta yay ¢izer.

Cizginin ilk hali

Secilmis hali ‘

Teget noktast

Teget noktasi hizasmda iki tane En son olugan
teget cember cizilir.

Sekil 1.34: Tangent-1entity komutu uygulamasi

(o] 2 entities: Iki nesne segilir yaricap girilir iki nesneye teget
¢ember ¢izilir.

Once S onra

Yarcap girilir

Sekil 1.35: Tangent-2entities komutu uygulamasi

0  3ents/pts: Ug nesne ve nokta secilerek teget yay izilir.

0  Center line: Merkez cizgisine gore teget gember ¢izer.

o] Point: ilk 6nce secilen nesne ile nokta arasinda belirtilen
yarigapa gore yay ¢izer.

0  Dynamic: Secilen nesneye istenen yonde yay eklenir.

ONONOS

° Circ 2pts: iki nokta secilerek gember ¢izilir.
° Circ 3 pts: Ug nokta segilerek cember cizilir.
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Circ pt+rad: Yarigap girilerek istenen koordinatta ¢ember c¢izilir.
Koordinat deger olarak da girilebilir.

Circ pt+dia: Cap girilerek istenen koordinatta ¢ember ¢izilir. Koordinat
deger olarak da girilebilir.

Circ pttedg: Secilen nesnenin orta noktasina gére cember ¢izer.

(]
L]
[ J
, 2

Spline
Noktalar tarafindan kontrol edilen spline egrisi ¢izmek i¢in kullanilir.

Tip N: Nurbs P: Parametrik

El ile
Otomatik
Uc noktalari

Egriler
Karistirmak

Sekil 1.37: Spline komutu meniisii

Sekil 1.38: Spline komutu (manual) uygulamasi
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> Egri (Curve)
Ug boyutlu egriler olusturulur.

Sabit parametreler
Sinir yollari
Akis cizgileri

Dinamik

Dilim
Kesisim
[zdiisiim
Parca ¢izgisi

Bir kenar

Tum kenarlar

Sekil 1.39: Curve komutu meniisii

> |ID6rtgen (Rectangle)
Dikdortgen veya kare ¢izmemizi saglar. Rectangle asagidaki komutlardan olusur.
. One Point: Tek noktadan ¢izim yapar. Secilince asagidaki diyalog
kutusu ¢ikar. “Width” geniglik ve “Height” yiikseklik girilir. “Point
placement” dikdortgenin tutma yerinden tutulup dikdortgen ekrana ¢izilir.

Rectangle: One Point

Height |452.?5444

Fuaint Placement

kK | Cancel | Help

Sekil 1.40: Rectangle One point diyalog kutusu
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Sekil 1.41: Rectangle One Point 6rnegi
2points: Iki nokta segilerek dikddrtgen veya kare cizilir.

Sekil 1.42: Rectangle 2points 6rnegi

Options: Cizilecek nesnenin 6zellikleri secilebilir.

Rectangle Options

— Bectangular Shape
D':.'Ut'le D rectangle cegitleri
Ellipse
- Comer Fillets————————————— ~Suface Creaton—————————————
[T On  Radus IU-5 [ On & HNURES £ Parametic
kbge radiizii yiizey olugturma
- Rotation
dindiirme aris1
[ On Angle ||:| a [ Create Center Paoint
merker nolktas olugiurma

Ok | Cancel | Help |

Sekil 1.43: Rectangle options diyalog kutusu

0  Corner Fillets: Kose yuvarlatma degeri (On) olursa aktif
olur. Degeri istediginiz gibi degistirebilirsiniz.
(o] Rotation : Girilen a¢1 degeri kadar ¢izilen nesne dondiirtiliir.

0  Surface creation: Isaretlenirse Nurbs veya parametric yiizey
olusturulur.

o Create center point: Merkez noktasi olusturulur.
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Obround Single D

Double D H g

C DD

Sekil 1.44: Rectangle cesitleri

> Yaz (Letters)
Yazi yazma iglemi i¢in kullanilir.

~Font—Yaz tipi
| MC3 [Box] Font > TrueTupelR].. |
MC Directorny
[ \MCAMS\COMMON FONTS B0 1]

— Letters— yaxilacak

|UMIT AKBAS
- Parameters — Parametreler
: I— Alignment- Hizalama
H:allg:t]:dﬂt -0 % Horizontal  Yatay
ficRadus (200 " Verttical  Dikey
latma " Topoférc Yay istiinde

da

Spacing: IE'EI " Bottom of & Yay nli:-lu

hogluk
Drafting Globalz.

[~ 850 file names

0k Cancel Help

Sekil 1.45: Letters diyalog kutusu




ST ARBY

Sekil 1.46: Letters (Top of arc) Uygulamasi

> Desen (Pattern)
Daha 6nceden olusturulmus deseni {izerinde birtakim degisiklikler yapmak i¢in tekrar
cagirir.

—Mame

WIS EILSAMPLE S 2D MACHIMIMGAEACIN G M. MCS J

— Parameters |
i
Scale; I'I . ek
_ = s
R atatiaon: IEI.EI
IInda Lazt | [ Use main color and lewel i

k. | Canicel Help

Sekil 1.47: Pattern diyalog kutusu

Dosya segilince (... li¢ nokta ile) desen ekrana ¢agrilir.

Sekil 1.48: Pattern uygulamasi
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> Elips (Ellipse)
Elips ¢izme iglemi i¢in kullanilir.

Create Ellipse

— Parameters

# Az Badius:

(i)
=
=

11

Y Axiz Badius:

Start Angle:
End Angle:

[75]
o
=
fon]

Fiatation: .0

'

] | Cancel Help

Sekil 1.49:

Elips diyalog kutusu

X Axis Radius

X eksenindeki yarigap

Y Axis Radius

Y eksenindeki yaricap

Start Angle

Baslangic agisi

End Angle

Bitis acis1

Rotation

Dondiirme agis1

Tablo 1.1:

Elips parametreleri

Sekil 1.50: Elips uygulamasi
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> Cokgen (Polygon)
Cokgen ¢izme islemi i¢in kullanilir.

Create Polyson

— Parameters

Mumber af Sides;

Radiuz: 200
Fiatatiomn: IEI.EI

¥ Measzure radiuz to commer
[T Create MURES

] Cancel Help

Sekil 1.51: Polygon diyalog kutusu

Number of sides Kenar sayis1
Radius Yaricap
Rotaion Dondiirme agis1

Earetli ise cokgen ¢emberin igine,
Measure radius to corner Isaretli degilse cokgen ¢emberin
disina cizilir.

Create NURBS NURBS olustur.

Tablo1.2: Polygon parametreleri

Sekil 1.52: Polygon uygulamasi
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> Spiral/helis (Spiral / Helix)
Helisel olarak yay ¢izme islemi i¢in kullanilir.

Spiral/Helix

Operation
& Helix

Starting Angle IEI.EI

" Spiral Fitch 5.0

1]

TaperAngle  op

# Initial Fitch |20 = Final Pitch |2.EI
Z Initial Pitch I':'-':' Z Final Pitch ~ |0.0

R adius 0.0
Incremental Angle  [20.0

# of Revolutions |2U- o

(] | Cancel | Help |

Sekil 1.53: Spiral/helix diyalog kutusu

< 4
i

i

5
Y
|
i

s

i
2!2

i
2

i
A

2

i
«-
2

y
‘

(

N

Helix Spiral

Sekil 1.54: Spiral/helix uygulamasi
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> iYiizey Modelleme (Surface)

Yiizey modelleme i¢in kullanilan komutlardir.

Omurga yiizey
Sirt yiizey
Cetvel ylizey
Dondiirme yiizey

Siiplirme ylizey
Cekme yiizey
Kavis
Kaydirma
Buda/Uzat

Sonraki meni

Sekil 1.55: Surface modelling meniisii

2 yiizeyi birlestir

3 yiizeyi birlestir
Kavis ile birlestir
Ilkel nesne
Katidan

—

Sekil 1.56: Surface Modelling meniisii devami



. Omurga yiizey (Loft): Iki veya daha fazla 2B Kkesitlerden yiizey
gecirmek icin kullanilir.
Birinci ve ikinci kesit secildikten sonra “Done” yap komutu secilir. Sonraki meniiden
“Do it” aktif et komutu segilir.

@@

Tolerans

pe - N [T
gpﬁ Aktif et

Sekil 1.58: Surface Modelling meniisii devam

0  Tolerans: Egri ve yiizey arasindaki tolerans degeridir.
0  Type: Yiizeyin NURBS yada parametrik olacagina karar
verir.

. Sirt yiizey (Coons): Ayri diizlemlerde ¢izilmis, uglart birbirine dokunan
4 egri arasina yiizey yerlestirir. Asagidaki sekli line ve Spline yardimi ile
¢iziniz. Coons komutuna giriniz. “Automatic Coons Chaining” diyalog
kutusuna “Yes” evet deyiniz. Sonra sekilde 1, 2 ve 3 nolu yerlerden
nesneyi seciniz. “Do it  komutunu secin.

Automatic Coons Chaining

Use Automatic Coons Suface Chaining?

Yes Na Cancel | Help |

[~ Don't ask again

Sekil 1.59: Coons yiizey modellemel
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Sekil 1.60: Coons yiizey modelleme2
Cetvel yiizey (Ruled): Bu komut iki veya daha fazla profil egrileri

iizerine diiz yiizey ceker. Ug adet degisik olciide altigen loft komutu
yardim ile asagidaki nesne g¢izilir. ﬁiiikomutlarmdan
“Top” secilir. Ruled komutuna girilir. Sync komutu segilir diyalog

kutusundan by Entity se¢ilir.OK denilir. Sirasiyla 1, 2, 3 ve 4 nolu
kenarlar segilir. Daha sonra diger ¢okgenlerin kenarlari secilir.

©

Sekil 1.62: Ruled yiizey modelleme 2
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. Dondiiriilmiis yiizey (Revolve): Bir elemandan veya birden fazla
elemandan olusan bir profili belirli bir eksen etrafinda dondiirmek
suretiyle olusturulan model yontemidir.

Dondiiriilecek profil ¢izgi ve yay komutu yardimu ile ¢izilir (A).

[zometrik perspektif komutu ile iigiincii boyuta gegilir. (B)

Revolve komutu calistirilir.

Chain (zincir) segme komutu ile 1 nolu nesne segilir. “Done” yap denir.

Cikan meniiden “Axis” eksen secilir. Etrafinda donecegi eksen olarak 2 nolu ¢izgi

secilir. “Do it” aktif et denilir.
v o

C sekli olusur.
Sekil 1.63: Revolve yiizey modelleme

w

B

. Siipiirme yiizey (Sweep): Yiizeyler profilleri bir yoriinge boyunca
stiptirerek elde edilen yiizeylerdir. Cizim yapildiktan sonra 6nce ¢ember
secilir. “Done” yap denilir. Sonra c¢izgi segilir. “Done” yap denilir. “Do
it” aktif et komutu segilince nesne goriintiilenir.

Ol O Ot

E

Sekil 1.64: Sweep yiizey modelleme
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Sekil 1.65: Sweep yiizey modelleme drnegi

. Cekme yiizey (Draft) : Bir profili bir dogru boyunca siipiirerek yiizey
olusturma islemi i¢in kullanilir.

Egri
Goriiniis

Diizleme kadar
Uzunluk

Ac1

Tip

Aktif et

Sekil 1.66: Draft yiizey modelleme meniisii

Line ve arc komutu ile A seklini ¢iziniz (Sekil 1.67).

Komutu ile {i¢ boyuta geciniz (B). Profile dik bir dogru ¢izin
Draft komutuna giriniz.

Profili ve profile dik dogruyu secin (C).

“Do it” aktif et komutunu seginiz (D).

32



5

D

Sekil 1.67: Draft yiizey modelleme 6rnegi

. Kavis (Fillet): Iki yiizey arasinda bir kavis yiizey olusturur.

Diizlem / yiizey
Egri /yiizey
Yiizey / ylizey

Sekil 1.68: Fillet yiizey modelleme meniisii

Fillet komutu secilir. Meniiden Surf/surf komutu kullanilir. Birbirini kesen iki yiizey
secilir. “Do it” denilir. C sekli olusur.

Sekil 1.69: Fillet yiizey modelleme uygulamasi
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. Kaydirma (Offset): Mevcut bir ylizeye ylizey normali veya tersi
yoniinde belirli bir kaydirma mesafesi verilerek mevcut yiizeye benzer
yeni ylizey olusturmak i¢in kullanilir.

Yiizey se¢imi

Kaydirma mesafesi
Kontrol tipi
Diizenlemek

Aktif et

Sekil 1.70: Offset yiizey modelleme meniisii

Offset komutuna girilir. Nesne segilir “Done” yap denilir. Cikan meniiden “Do it”
komutu seg¢ilir. B-C sekli olusur.

c

Sekil 1.71: Offset yiizey modelleme uygulamasi
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. Buda/uzat (Trim / extend): Yiizey modelleme ile yiizeylerin kenar ve
kesismeleri budanir. Bir ylizeyden budanmis yeni bir ylizey olusturmak
i¢in kullanilir.

Egirler ile
Diizlem ile
Yiizeyler ile

Diiz sinir
Bolmek
Budamayi iptal et
Sinir1 kaldir
Delikleri doldur

Uzatmak

Sekil 1.72: Trim/Extend yiizey modelleme meniisii

Cizim ekranda iken; Trim/extend komutu g¢aligtirilir. Meniiden To surfaces segilir.
Swrasiyla 1. nokta segilir “Done” yap ve 2. nokta segcilir “Done” yap komutu uygulanir.
Meniiden “options” se¢ilir. Parametreler ayarlanir.

Tirim Surfaces to Surfaces

~ Step Method
% Chord height,  |0.02

" Fized step: IEI.'I

— Trim Surface

~ Original Surface Trim Surface(z]
¥ Keep L8]
" Blank {34
 Delete + Both

[ Use cument construction attibutes

0k Cancel Help

Sekil 1.73: Trim Surfaces diyalog kutusu

“Do it” aktif et secenegi isaretlenir.

Sonra 1. Noktayi se¢iniz. 3. noktayi se¢iniz (Sekil 1.75).

2. noktay1 seciniz. 4. Noktay1 se¢iniz.

“Backup” (geri) komutu ile geri giderek “To surfaces” komutunu tekrar se¢iniz.
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Sirastyla 1. Noktay1 secip “done” yap deyiniz. 2. Noktay1 se¢ip “done” yap deyiniz.
(B) “Options” secenegini isaretleyiniz. Parametreleri agagidaki gibi ayarlayiniz.

Trim Surfaces to Surfaces

Step Method
" Chord height:  |0.02

™ Fived step: ID.'I

— Trim Surface
Ornginal Surface Trm Surface(s)
" Keep e
" Blank 2
* Delete &+ Eaoth

[ Use curent construction attributes

0k, | Cancel Help

Sekil 1.74: Trim Surfaces diyalog kutusu

“Do it” aktif et secenegi isaretlenir.

Budanacak yiizeyi se¢iniz, 1

Budamadan sonra muhafaza edilecek yerlesimi gosteriniz, 3
Budanacak yiizeyi se¢iniz, 2

Budamadan sonra muhafaza edilecek yerlesimi gosteriniz, 4

e

o=y ég
L NEAK

LYY
el

o

’70%:'% >
e
ey

{

<]

Sekil 1.75: Trim/Extend yiizey modelleme uygulamasi

Yandaki level meniisiinden 1’nulu level (katman) visible (goriiniirliik) isareti tiklanir.

OK denilir. Cizim (D) ‘de ki gibi goriintiilenir.

36




M Level Manager

Murnber | Wigsible | Mask: Off M ame Le\u_{_ﬁ.s
I O I O B
2

3 v

4 v

] v

] v

7 v

8 v

] v

10 v

1 :
19 V: —
£ i ! 2

Main Level List Lewvels Wigible Levels

Murnber:  Mame:

|3_ I_— Sl Allon |

 Mamed
Lewvel Set: All off
P (L _ et |
elec

W Make main level always visible oK | Cancel | Help |

Sekil 1.76: Level Manager diyalog kutusu

. 2 yiizey harmanlama (2 surf blnd): iki yiizey arasinda harmanlama ile
ylizey olusturulur.
Hazir “Primitive” ilkel katilar komutu ile “torus” simit ve “sphere” kiire ¢izelim.

Sekil 1.77: 2 Surf blnd uygulamasi 1

“2 surf blnd” komutuna giriniz. “Simit”1 se¢iniz.

o

Sekil 1.78: 2 Surf Bind uygulamasi 2

Flip komutu okun y&niinii degistirmeye yarar. OK denilir.
Sonra kiire segilir ayn1 sira takip edilir.
o

Sekil 1.79: 2 Surf Blnd uygulamasi 3
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Ikinci nesneyi segtikten sonra A sekli olusur. “Do it” aktif et komutundan sonra B

sekli olust -
B

Sekil 1.80: 2 Surf Blnd uygulamasi 4

. 3 yiizey harmanlama (3 surf blnd): Ug yiizey arasinda harmanlama ile
ylizey olusturulur. Burada bir dnceki komuttan farkli olarak bir nesne
daha var. Uygulama sirast aynidir.

D o

Sonra

0
-

ﬁm:e

Sekil 1.81: 3 Surf Bind uygulamasi

. Kavis ile harmanlama (Fillet bind): Ug yiizey arasinda harmanlama ile
yuvarlatma ylizey olusturur. Komuta girilir. Ayarlamalar yapilir. “Do it”
aktif et denilir.

Once Sonra

Sekil 1.82: Filet Blnd uygulamasi
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. Ilkel Katilar (Primitive): Bu komut ile silindir, koni, dikdértgenler
prizmasi, kiire, simit vb nesneler olusturulur. Komuta girince ekrana
gelen nesne ile ilgili parametreler girilir ve nesne olugturulur.

Silindir
Koni

Blok

Kiire

Simit

Profil ¢cekme

Sekil 1.83: Primitive (ilkel katilar) meniisii
° Cylinder (Silindir)

Yiikseklik
Yarigap

Eksen

Temel nokta
Baslangi¢ noktasi
Stipiirme ag1s1

Nitelikler

Sekil 1.84: Cylinder (silindir) meniisii

Sekil 1.85: Cylinder (silindir) uygulamasi
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>

Cone (koni)

Yiikseklik

Taban yarigap1
Tepe yaricap1
Egim acis1

Eksen

Temel nokta
Baslangi¢ noktast
Siipiirme agis1

Nitelikler

Sekil 1.86: Cone (koni) meniisii

Sekil 1.87: Cone (Koni) uygulamasi
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> Block (blok):

Yiikseklik
Uzunluk

Genislik

Koseler

Egim agis1

Eksen (yiikseklik)
Dondiir

Eksen (uzunluk)
Temel nokta
Nitelikler

Sekil 1.88: Block (Blok) meniisii

Sekil 1.89: Block(Blok) uygulamasi
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> Sphere (kiire)

Yarigap

Eksen

Temel nokta
Baslangic agisi
Stipiirme ag1s1

Nitelikler

e | e

Sekil 1.90: Sphere(Kiire) meniisii

Sekil 1.91: Sphere(Kiire) uygulamasi

42



> Torus (simit)

Dig cember yarigapt

I¢ gember yarigap1
Eksen

Temel nokta
Baslangig agisi
Siiplirme agi1s1

Nitelikler

Sekil 1.92: Torus (Simit) meniisii

Sekil 1.93: Torus (Simit) uygulamasi
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> Extrusion (profil ¢cekme)

Yiikseklik
Olcek
Dondiir
Kaydirma
Egim agis1
Eksen
Temel nokta

Nitelikler

Sekil 1.94: Extrusion(Profil cekme) meniisii

(")11'!2
Sekil 1.95: Extrusion (Profil cekme) uygulamasi
> Katidan Yiizey Olusturma (From Solid): Secilen katidan yiizey olusturur.

Arkada kalan yiizeyleri se¢

Yiizeyleri se¢
Katilar1 se¢

Dogrulamak

En son
Yap

Sekil 1.96: From Solid meniisii
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Once Sonra

Ii Sekil 1.97: From Solid uygulamasi
> Kat1 Modelleme (Solid Modelling)

Profili ytikselterek kati olusturma
Déndiirerek kat1 olusturma
Stipiirerek kati olusturma
Omurga

Kavis

Pah kirma

Kabuk

Ekle/Cikar

Katilarin diizenlenmesi

Sonraki menii

Sekil 1.98: Solids meniisii
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Ilkeller

Cekme (konik) ytlizeyler
Budama

Goriiniis plani

Ozellik bulma
Yiizeylerden
Kalinlastirmak
Yiizeyleri ¢ikarmak

Sekil 1.99: Solids meniisii devami

° Profil ¢ekme (Extrude): Tanimlanan kesit belirtilen mesafe kadar
cekilerek kati olusturulur. Cizgi ve yay komutlan ile asagidaki sekli

¢izini : f

Sekil 1.100: Extrude komutu uygulamasil

Ana meniiden “Solids” se¢enegine oradan ise “Extrude” komutuna giriniz. Nesneyi
seciniz “Done” yap deyiniz.

=

Sekil 1.101: Extrude Komutu Uygulamasi 2



Cikan meniiden istediginiz parametreleri secebilirsiniz. Okun yoniinii ayarlamak igin
“reverse it” komutunu kullanabilirsiniz.

Extrude Chain

Extrude | Thinwall |

Mamne

Extruzion O peration

& Create Body
€ Cut Body
" 4dd Bogs

[T Combine Ops

IEqude

Draft

I Draft
¥ Dutward

Apigle: |5.IJ

Distance:

€ Estend through al
" Extend to point

" Mectar:

Fe-Select |

I Reverse direction
[ Ecth directions

-~ Extiusion Distance/Direction

& Estend by specified distance

0,01

[T Trimto selected Face(s)

[~ Split dratt

ok |

Cancel | Help

Name: Komut ad1
Thin Wall: Kalinlik vermek
Extrusion Operation: Yiikseltme segenekleri

Create Body: Kati olustur.

Cut Body: Keserek kat1 olustur.
Add boss: Ekleyerek kat1 olustur.
Draft: Egim agisi

Extrusion Distance/Direction: Yiikseltme
mesafesi ve yonii
Distance: Yiikseltme mesafesi

Reverse direction: Yoni degistir,
Both directions: Her iki yone de yiikselt.

Sekil 1.102: Extrude Chain diyalog kutusu

Nesne 50mm mesafesinde yiikseltildi.

Sekil 1.103: Extrude komutu uygulamasi 3

A

SES

B

Sekil 1.104: Extrude Cut komutu uygulamasi 1
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Extrude komutuna giriniz. Name se¢eneginden Extrude Cut’ 1 secin

Ekrana gelen pencereden uzatma mesafesi (Distance) degerini girin (Smm). OK

diigmesine basiniz.

@

Sekil 1.106: Extrude Cut komutu uygulamasi 2

Extrude Chain

Etrude | Thinwall|

MName

Extruzion Operation

" Create Body
& Cut Body
7 Add Boss

™ Combine Ops

IExtlude Cutt

Draft

™ Draft
¥ Outward

Lngle: |5.D

Distance:
" Extend through all
" Extend ta point
 Vector,

Re-Select |

[ Reverse direction
[~ Both directions

— Extruzion Distance/Direction

' Estend by specified distance

.0

™ Trim to selected Faces)

I~ Split dratt

k|

Cancel |

Help

Sekil 1.105: Extrude Cut diyalog kutusu

Dondiirme (Revolve): Bir cksen etrafinda bir profili dondiirmek

suretiyle kati olusturmak i¢in kullanilir.

Sekil 1.107: Revolve komutu uygulamasi 1
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Nesne ¢izildikten sonra Revolve komutu segilir. Nesne secilir.”’Done” yap denilir.

Sekil 1.108: Revolve komutu uygulamasi 2

Donecegi eksen segilir. “Done” yap komutu segilir.

Sekil 1.109: Revolve komutu uygulamasi 3

Cikan diyalog kutusundan asagidaki ayarlari yapiniz.OK deyiniz.

Revolve Chain

Revolve | Thin'w/all|

Mame IHEVDIVB

— Revolve Operation

% Create Body
£ Cut Body
" Add Bossta Body

[T Combine Operations

— Angledis

Start angle:

End angle:

Fe-Select |

[~ Reverze

0k | Cahcel |

Help

Revolve operation:
Dondiirme segenekleri

Cerate body:
Kat1 olustur.

Cut body:
Keserek kat1 olustur.

Add Boss to Body:
Ekleyerek kati olugturma

Angle/Axis:
Ag1 ve eksen

Start angle:
Baglama agisi

End angle:
Bitis agis1

Sekil 1.110: Revolve komutu uygulamasi 4




Once Sonra

Sekil 1.111: Revolve komutu uygulamasi S

. Siipiirme (Sweep): Kapali bir profili bir yoriinge boyunca siipiirerek
kat1 olusturma yontemidir. Bir “Rectangle” ¢iziniz. Ona dik olarak bir
¢cember ¢iziniz.

Sekil 1.112: Sweep komutu uygulamasi 1

Sweep komutuna giriniz. Once ¢emberi seciniz. “Done” deyiniz.

~

!

Sekil 1.113: Sweep komutu uygulamasi 2

Sonra yoriingeyi seciniz. (Rectangle) ayarlari agagidaki gibi yapiniz. OK deyiniz.
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Sweep Chain

Mame ISweep

Sweep Operation
' Create Body
 CutBody
" Add Boss

I~ Combine Dperations

QK | Cancel | Help |

Sekil 1.114: Sweep komutu uygulamasi 3

O

Sekil 1.115: Sweep komutu uygulamasi 4

Name |Sweep Cut

~ Sweep Operation
" Create Body
& Cut Body
" Add Boss

[™ Combine Operations

(] 4 Cancel Help

Sekil 1.116: Sweepcut komutu uygulamasi 1

<

Sekil 1.117: Sweep Cut komutu uygulamasi 2
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. Omurga (Loft): Istenildigi kadar kapali kesit tanitilarak bu kesitlerden
gecen bir katt model olusturulur.
Birbirine paralel Z ekseni yoniinde farkli ¢aplarda ii¢ tane gember ¢iziniz.

o

-

Sekil 1.118: Loft komutu uygulamasi 1

Ana meniiden solids, oradan loft komutuna giriniz.

Zincir

Pencere

Tek

Kesit

Nokta
Senkronize et
Sonuncu
Se¢meyi iptal et
Yap

Sekil 1.119: Loft komutu se¢me meniisii

Nesneleri tek tek seg¢iniz. “Done” yap komutunu seciniz.

<Y

<

Sekil 1.120: Loft komutu uygulamasi 2
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Ayarlar1 asagidaki gibi yapiniz.OK diigmesine basiniz.

Loft Chain

Marne |Laft

Laft Operation
% Create Body
" CutBody
™ fdd Bogs

W Create as Fuled

(] 8 | Cancel | Help
A B
Sekil 1.121: Loft komutu uygulamasi 3
. Kavis (Fillet): Kati modelin sonradan kdse ve kenarlarini yuvarlatmak
icin kullanilir.

—
= Tt

Arkadaki yiizeyleri sec¢

Kenarlar (Y: Evet N: Hayir)
Yiizeyler (Y: Evet N: Hayir)
Katilar (Y: Evet N: Hayir)

Dogrulamak (Y: Evet N: Hayir)

En son
Yap

Sekil 1.122: Fillet komutu meniisii

Buradan Solids Y (Yes: Evet), diger secenekleri N (No: Hayir) isaretleyiniz. Tiim
katiya bu komut uygulanacaktir. Nesneyi seciniz. “Done” yap deyiniz. Ayarlar1 asagidaki

gibi yapimiz.
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Fillet Parameters

Marme [Fillet

& Constant Radius
€ Wariable Fadiis

& Liriear  Smoath
R adius: 5.0
Overflow: Im
[ Mitered comers il |

[~ Propagate along tangencies

QK. | Cancel | Help |

Sekil 1.123: Fillet Parameters diyalog kutusu
Diyalog kutusuna “OK” tamam deyiniz.

¢ &

(.jnce Sonra

Sekil 1.124: Fillet uygulamasi

. Pah kirma(Chamfer): Kati modelin sonradan tiim kose ve kenarlarina
pah kirmak icin kullanilir.

1 mesafe

2 mesafe
Mesafe / Agt

Sekil 1.125: Chamfer komutu meniisii

Yukaridaki meniiden 1 Distance secilir. Biitlin kenarlara ayni1 pah kirmak i¢in segilir.
Sekil 1.122° deki menii belirir. Buradan Solids Y (Yes: Evet), digerleri H secilir. Nesne
secilip “Done” denilir.
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Chamfer Parameters

Diztance:

™ Mitered comers

ok |

Mame IChamfer

[~ Propagate along tangencies

Cancel |

Help

Sekil 1.126: Chamfer Parameters meniisii

Buradan degerler girilip OK denilir.

Onece

Sonra

Sekil 1.127: Chamfer uygulamasi

yiikseltiniz.

Kabuk(Shell): Segilen kat1 bir modelin i¢ini bosaltir. Belirli bir kalinlikta
kabuk olusturur. Rectangle komutu ile ¢izilen nesneyi extrude komutu ile

Sekil 1.128: Shell uygulamasi 1

Shell komutuna giriniz. Meniiden “Faces” yilizeyler komutunu Y (Yes: Evet)
digerlerini N (No: Hayir) deyiniz. Nesnenin iist yilizeyini se¢iniz.
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Sekil 1.129: Shell uygulamasi 2

Shell Solid

Name [Shel

~ Shell Direction
& |ryward
 Outward
" Both

— Shell Thickness

Irmard: IE.EI
Dubward; |2-':|

0k | Cancel | Help |

Sekil 1.130: Shell uygulamasi 3
Shell thicknes (Kabuk kalinlig1) 5 mm giriniz. Ok diigmesine basiniz.

Tel kafes Kaplanmmsg yizey

Sekil 1.131: Shell uygulamasi 4

° Ekle/cikar (Boolean): Birden fazla kati model oldugu zaman kati
modelleri eklemek veya ¢ikarmak i¢in kullanilir.
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Sekil 1.132: Boolean uygulamasi 1

Komuta girdigimiz zaman asagidaki menii ortaya ¢ikar.

Ekle
Cikar
Ara kesitini al

Sekil 1.133: Boolean uygulamasi 2

Once ekle komutunu kullanalim. Sonra ¢ikar komutunu kullanalim.

Sekil 1.134: Boolean uygulamasi 3
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Solids komutu Y olsun. Digerleri N olsun. 1.nesne eklendi. 2. nesne ¢ikarildi.

Sekil 1.135: Boolean uygulamasi 4

= Katilarin Diizenlenmesi (Solid mgr):

Kati modellemenin her

asamasl, otomatik olarak bu kisimda kaydedilir. Sonradan herhangi bir
degisiklik yapmak gerekirse bu parametreler buradan degistirilebilir.
Ayrmtilar se¢ilip degisiklik yapilabilir.

Sekil 1.136: Solid Mgr diyalog kutusu
° Ilkel Katilar (Primitive):

1 Parameters

. Geomety

-5 Boolean Add
& Solid
Boolean Remove

Regen Al |
Select |

=[] Solid
= [ B
1 Paramet:
i . Geometn
@ Stop Op
@ Stop Op
ak |
2] I | = Help |

Silindir, koni, kiire vb sekillerin oldugu

katilart olusturur. Kat1 secildikten sonra 6l¢iileri ve koordinatlar: belirtilir.
Kati ¢gizilir.

Silindir

Koni

Blok

Kiire

Simit

Sekil 1.137: Primitive meniisii
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Acih yiizeyler (Draft faces): Kati modellerin yiizeylerine a¢1 vermek
icin kullanilir.

Dikdoértgen cizelim ve extrude ile 30mm kalinlik verelim.

Draft faces komutuna giriniz. Asagidaki degerleri seciniz. 1.yiizeyi seg¢iniz “Done”

deyiniz.

Sekil 1.138: Draft Faces uygulamasi 1

Sekil 1.139: Draft Faces uygulamasi 2

Degerleri asagidaki gibi giriniz.OK deyiniz.

Draft Face Parameters |E||X|

Mame IDraft Face

' Diraft to Face
" Diraft to Plane
 Dyaft to Edge
€ Diaft Extiude

Diraft Angle:; 10.0

[ Propagate along tangencies

(]9 | Cancel | Help |

Sekil 1.140: Draft Faces uygulamasi 3
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2. viizey

Sekil 1.141: Draft Faces uygulamasi 4

“Done” se¢enegine tiklayin. Yiizeye a1 verilir.

Sekil 1.142: Draft Faces uygulamasi 5

° Budama (Trim): Katilarla kesisen diizlem, yiizey, levha gibi nesneleri
kullanarak katilar1 budama islemi yapar.

Diizlem

Yiizey
Levha

Ters ¢evir

Tiumiinii muhafaza et
Isim
Yap

Sekil 1.143: Trim meniisii
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Asagidaki gibi bir kat1 model ve bir de ylizey vardir. Birbirlerini kesmektedirler.

>

Sekil 1.144: Trim uygulamasi 1

Ana meniiden “Solids” meniisiine girilir. Next meniiden Trim komutu segilir.
“Surfaces” komutu segilir. Katiy1 kesen yiizey segilir. “Done” denir. Ok olan taraf kalir diger
taraf budanir.

Sekil 1.145: Trim uygulamasi 2

&

Sekil 1.146: Trim uygulamasi 3
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. Ozellik Bulma (Find features): Yiizeylerden katrya doniistiiriilen ya da
baska CAD programlarindan transfer edilen kati pargalarm {izerinde
bulunan delikleri, kavisleri parametrik hale getirir. Bu kavis ve delikler
Solid Mgr komutuna girilerek diizenleme yapilabilir.

Find Features

~ Feature
' Fillats

" Holes

~ Function
& Create operations

" Remove features

inimum Fadius: 0.0
Masimum R adius: 5.0

v Combine operations

¥ Iriclide blind Holes

Hew Geometi attibutes |

Ok | Cancel | Help I

Sekil 1.147: Find Features (6zellik bulmak) meniisii

Ozellik meniisiinden delik ve kavis segilebilir. Yarigap smirlamasi yapilabilir. OK
diigmesine basilir. Kati 6zellik bulma iletisi ekrana gelir. Solid Mgr komutuna girilirse

diizenleme yapilabilir.

. Yiizeylerden Kati Olusturma (From Surfaces): Yiizeyler katt modele
gevrilir.

Sekil 1.148: From Surfaces uygulamasi 1

Yiizeyler cizilir. Ana meniiden Solids meniisii segilir. “Next menu”den “From
Surfaces” segilir. Ayarlart Sekil 1.149” daki gibi yapiniz.
OK diigmesine basiniz.
Nesne katt model olmustur.
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Stitch Surfaces into Solid(s) 27X

¥ Use all vizsible surfaces

Edge tolerance |D. aos

Original Surface
" Keep
" Blark
& Delate

Solid level
¥ Use Main Level

Lewel number; |255 Select |

Ok, | Carncel | Help |

Sekil 1.149: From Surfaces uygulamasi 2

- @

Sekil 1.150: From Surfaces uygulamasi 3

. Kalinlagtirma (Thicken): Modellenen ylizey ve ylizeylere kalmlik
verilerek kati modele doniistiiriiliir. Kalinligi ve hacmi olan kati nesne
olusturulur. Yiizey ¢izildikten sonra From Surfaces komutu segilir.

Sekil 1.151: Thicken uygulamasi 1
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Thicken komutu se¢ilir. Diyalog kutusundan kalinlik degeri ve yoni girilir. OK denir.

Thicken sheet solid

b e ||Thicken

Thicknezs |1 0o

Direction
|7ﬁ' Orne side

" Both sides

Ok | Cancel Help

Sekil 1.152: Thicken uygulmasi 2

Flip komutu ile von degistirilebilir. OK denilir.

—)

Sekil 1.154: Thicken uygulamasi 4
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. Yiizeyleri Cikarmak (Remove faces): Kati modelin yiizeylerini segerek
kaldr:

Sekil 1.155: Remove faces uygulamasi 1

Remove faces komutuna giriniz. Ust yiizeyi secip Done komutunu seginiz. Ayarlari

asagidaki gibi yapiniz. OK diigmesine basiniz.

Remove faces from a solid |E||z|

Original Salid
" Keep
" Blank
& Delete

Mew solid level

V¥ Usze Main Level

Lewel rumber: |255 Select |

0k | Cancel | Help |

Sekil 1.156: Remove Faces uygulamasi 2

“Acik kenarlar iistiine kenar egrileri olustur” (Create edge curves on open edges ?)
Iletisine evet deriz.

\g) Create edge curves on open edges?

Evet I Havir

Sekil 1.157: Remove Faces uygulamasi 3
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Sekil 1.158: Remove Faces uygulamasi 4

>  Diizenleme Meniisii
Cizimler olusturulduktan sonra gerekli olan diizenlemeleri yapan komutlar1 igerir.

Diizelt

Oteleme, kopyalama, dondiirme,vb islemler
Silmek

Ekran

Sekil 1.159: Ana menii

> Modify (Diizelt): Ekranda bulunan herhangi bir geometri lizerinde c¢esitli
degisiklikler yapmakta kullanilan komutlar1 igerir.

Kavis

Budamak

Kir

Birlestir

Normal

NURB kontrol noktalarin1 diizelt

Egri ve ylizeyleri NURB formatina doniistiir
Uzatmak

Striikle

Yaya gevir

Sekil 1.160: Modify meniisii
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. E Kavis (Fillet): Kdse yuvarlatmalart i¢in kullanilir.

Yaricap

Ac1

Buda

Zincir

Saat yonii / Tersi yonil

Sekil 1.161: Fillet Meniisii

Sekil 1.162: Fillet uygulamasi

. Budamak (Trim): Birbirini kesen nesneleri budamak i¢in kullanilir.

1 kenar

2 kenar

3 kenar
Noktadan
Birden fazla nesneyi referans noktasina gore budar.

Yay1 kapat
Bol

Yiizey budama

Sekil 1.163: Trim meniisii
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Sekil 1.164: Trim uygulamasi 1

1 Entity kullanalim. Once A ¢izgisini seciniz. Sonra B

1 nolu kesisim i¢in
¢izgisini se¢iniz nesne bude

B

Sekil 1.165: Trim uygulamasi 2

2 nolu kesisim 2 Entities kullanalim. Once C ¢izgisi sonra D ¢izgisi segilir.

Nesne budanir.

Sekil 1.166: Trim Uygulamasi 3

° i Kir (Break): Nesneyi belirli kisimlarindan koparmak igin
kullanilir.

Sekil 1.167: Break Uygulamasi 1
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Cikan meniiden 2 Pieces (2 par¢a) komutunu kullanalim. Cizginin iki yerinden
secelim. Once 1 sonra 2 kismindan segeriz. Nesne iki pargaya ayrilmustir.

Sekil 1.168: Break uygulamasi 2

. Birlestir (Join): ki ayr1 nesneyi birbirine birlestirir. iki ayr1 dogruyu
birlestirelim. Komut aktif edilip iki dogru pargasi segince tek dogru
haline gelir.

Once Sonra

Sekil 1.169: Join uygulamasi

. |- Uzatma (Extend): Bir nesneyi digerine uzatmak i¢in kullanilir.

1

Sekil 1.170: Extend uygulamasi 1

Komuta girildigi zaman Length (Boy) se¢ilir. Boy olarak 25mm giriniz ve Enter’e
basiniz. 1 nolu ¢izgiyi se¢iniz 25mm uzadigimi goéreceksiniz.

1

Sekil 1.171: Extend uygulamas 2

. Siiriikle (Drag): Secilen nesneyi segilen bir yere tasir veya kopyalama
icin kullanilir.

2

1
Sekil 1.172: Drag uygulamasi 1
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1 nolu ¢izgiyi 2 nolu ¢izginin u¢ noktasina tagiyalim. Ana meniiden Modify meniisiinii
seceriz. Buradan Drag komutunu seceriz. Tasinacak olan 1 nolu nesneyi seceriz. “Done”,

yap komutu uygulanir. Diyalog kutusundan “Move”, kaydir secilir. “Translate”, tas1 secilir.
OK diigmesine basiniz.

— Operation Step Parameters

* Move Angle: |1-|:|
" Copy bt |El1—

~#form

{* Translate { Botate [ Shetch

k. Cancel Help

Sekil 1.173: Drag uygulamasi 2

. Yaya cevir (Cnv to arcs): Spline egrilerini yay parcalarina doniistiirmek
icin kullanilir.

° Pah kirma (Chamfer): Pah kirmak i¢in kullanilir.
Create meniisii altinda Next Menu igerisindedir.
1 distance: Tek kenar,
2 distances: Iki kenar dlgiisii girerek,

Dist/angle: Tek kenar 6l¢iisii ve a¢1 girerek iki boyutlu ¢izimlere pah kirabilirsiniz.

> Xform (Degistir): Mevcut geometrileri Oteleme, aynalama, Ol¢ekleme,
dondiirme gibi islemler i¢in kullanilir.
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Aynalama
Dondiir
Olgek
Ezmek

Tas1-Kopyala
Kaydir
Profili ofsetle
Yuvalamak

Uzatma

Yuvarla (sar)

Sekil 1.175: Xform meniisii

4 Aynalama (Mirror): Nesneleri simetrik kopyalar. Meniiden
simetri ekseni olarak X, Y eksenlerini, bir ¢izgiyi ve 2 nokta segerek
aynalama yapabilirsiniz. Once nesne secilir. “Done” komutu uygulanir.
Sonra meniiden simetri ekseni tipi (Line) segilir. Cizimden simetri ekseni
olan nesne segilir.

Mirror

Operation
o Move
* Copy
 Jain

[ Use construction attibutes
™ kiror [abel and note text

ok | Cancel Help

Sekil 1.176: Mirror diyalog kutusu

Ayarlar aynen yapimiz ve OK diigmesine basiniz.
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eksen

Sekil 1.177: Mirror uygulamasi

— Diindiir( Rotate): Dondiirme islemi yapilir. Nesne segilir “Done”
komutu secilir. Dondiirme noktasi secilir. Rotate diyalog kutusu
agagidaki gibi ayarlanir. OK diigmesine basilir.

Rotate

Operation
' Maove
" Copy
" Jain

™ Use construction attributes

Mumber of steps: |1
Rotation angle: |EEI i}

(1] | Cancel | Help |

Sekil 1.178: Rotate diyalog kutusu

Dindiirme
nokias1

5

A B C

Sekil 1.179: Rotate uygulamasi
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. Ef)lgek (Scale): Olgekli olarak nesneyi biiyiitiip, kiigiiltme islemi

yapar.
Scale komutuna giriniz. Nesne bir noktasindan segilir. “Done” komutu segilir.
Ayarlar Scale diyalog kutusundaki gibi yapiniz. OK diigmesine basiniz.

Operation Scaling
& Move & Uniform
" Copy L
 Jain

[ Use corstruction attributes

Mumber of steps

Scale factar: I a0

ok | Cancel | Help |

Sekil 1.180: Scale diyalog kutusu

-

—

Sekil 1.181: Scale uygulamasi

° Ezmek (Squash): Ekrandaki ¢izilmis olan nesneyi Z derinliginde tagima,
kopyalama ve ekleme iglemlerini yapar. Nesneyi ¢izgi komutu ile ¢iziniz.
(A) Ug boyutlu ekran geginiz. (B)

Sekil 1.182: Squash uygulamasi 1
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Squash komutuna giriniz. Nesneyi seciniz. Cikan menilerden “Done” komutuna
Y

basiniz.
Ayarlar1 asagidaki gibi yapimiz. OK diigmesine basiniz.

Squash

Operation
 Mave
' Copy
 Join

™ Use construction attributes

[ Construction Depth Depth |ZU-U

QK | Cancel | Help |

Sekil 1.183: Squash uygulamasi 2

~%

Sekil 1.184: Squash uygulamasi 3

igslemlerini gerceklestirir.

Kartezyen koordinat

Tas1-Kopyala (Translate): Nesneyi

Polar

Noktalar arasi

Goriiniisler arasi

Sekil 1.185: Translate meniisii

A

Sekil 1.186: Translate uygulamasi 1
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Nesneyi A noktasindan B noktasina tagiyalim. Ana meniiden Xform meniisiine giriniz.
Translate komutunu sec¢iniz. Nesneyi “Chain”, zincir komutu ile sec¢iniz. “Done”
onaylaymiz. Beetwen pts (Noktalar arasi) tagimayi se¢iniz. Komut satirindan degerde girilir.

2.nolta

=1

[H

4 B
Sekil 1.187: Translate uygulamasi 2

Translate diyalog kutusundan asagidaki segenekleri isaretleyiniz. OK diigmesine
basiniz. Sekil istenen noktaya tasinir.

Translate

Operation
* Move
 Copy
 Jain

[ Use construction attibutes

Mumber of steps: I'I

(1] | Cancel | Help |

Sekil 1.188: Translate uygulamasi 3. Koordinat degeri girme

. WKaydlrma — Oteleme (Offset): Secilen nesneyi paralel olarak
kopyalar veya tasir.

Offset

Operation (Operasyon)

Operation
" Move Move:
' Copy Tasl

I~ Use construction attributes

Copy:
Number of steps: I‘I Kopyala
Offzet distance: Im
Splines e Offset distance:
Linearization tolerance: £ Ot 1
[ eleme mesafesi
b arimum depth waniance: |D. ons
Break angle: ISU.D
Ok Cancel I Help I

Sekil 1.189: Offset meniisii
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Komuta giriniz. “Chain” zincir se¢gme komutunu seciniz. Nesnevi seciniz ve “Done”

onaylayiniz.

Oteleme yonii T

Oteleme viinii

Sekil 1.190: Ofset uygulamasi

Kontiir kaydir (Ofs ctour-Offset Contour): Kapali bir geometriyi ya

da ¢oklu ¢izgiyi kaydirarak kopyalama islemini yapar.

(e

="

Sekil 1.191: Offset Contour uygulamasi

Offset Contour

-~ Operation
 Move
® Copy

Mumber of steps:

1

— Comer Offzet
 MNone o Left

& Sharp " Right

ol Digtance: |40

IV Infinite look, ahead

Il

— 2D Caontour
Offzet depth: 0.0
 Absolute & Incremental
Linearization tolerancs: W
ey depth variance: IW
Taper andle: IUD_
Ok I Cancel | Help

Operation (Operasyon)

Move:

Tas1

Copy:

Kopyala

Corners (Koseler)
None: Higbiri
Sharp : Keskin
All: Hepsi

Offset

Left: Sol tarafa

Right : Sag tarafa
Offset depth: Derinlik
Absolute: Mutlak
Incremental: Eklemeli

Sekil 1.192: Offset Contour diyalog kutusu
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. Siindiirme (Stretch): Cizilen profili siindiirerek uzatma ve kisaltma igin
kullanilir.

Sekil 1.194: Stretch uygulamasi 1

Cizilen nesne ekranda goriintiilenir. Ana meniiden Xform meniisiine girilir. Buradan
Stretch komotu segilir.

Iki adet segme fonksiyonu ekrana gelir. “Window” pencer segilir.

Nesneni uzatilacak kismui secilir. Between pts (noktalar arasi) secenegi aktif edilir.
Islem gergeklestirilir.

Se¢me penceresi
A B 2.nokia C

Stretch

Operation

o Move
 Copy

[T Usze construction attributes

Mumber of steps: I'I

0k | Cancel | Help |

Sekil 1.196: Stretch diyalog kutusu
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. Yuvarla sar (Roll): Nesneleri yuvarlama iglemini gergeklestirir.

Sekil 1.197: Roll uygulamasi 1

Ana meniiden Xform komutunu se¢iniz. Buradan Roll komutuna giriniz. Nesneyi
seciniz. “Done” uygulaymiz. Nesneler secildikten sonra Sekil 1.198’deki diyalog kutusu

ortaya gikar.
Roll / Unroll
- Operation Fioll/Urrall Roll: Y‘Waﬂa
" Move & Rall Unrol.l . Yqulrlafna .
&~ Copy = Unral Rotation : Dondiirme eksenleri
. X ve Y ekseni
— Riotation . . N
Flotate about Direction Direction: Yoni
¥ awis o CW: Saat yonii
' awis OO CCW: Saat yonii tersi
Fotary diameter ,_100.0 Rotary diameter: Dondiirme agist
Angle tolerance: Agi toleransi
il Gl o Target geometry: Hedef geometrisi
~ Target geomeatry TYPe: Tlp
Type Positioning—————————— Points: Noktalar
" Points " Angle: |-9|:|.I:| Lines: Cizgiler
% Lines & : Splines: Spline egrileri
¢ Splines s Nurbs: Nurbs egrileri
" Nurbs Select... | Positioning: Pozisyon
Angle : Ag1
OF. | Cancel | Help |

Sekil 1.198: Roll meniisii
Ayarlar diyalog kutusundaki gibi yapiniz.
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Sekil 1.199: Roll uygulamasi 2

> ﬁDelete (Sil)

Sistemin veri tabanindan veya ekrandan bir tek elamani veya bir grup elamani
kaldirmak (silmek) i¢in kullanilan bir islemdir.

Zincir

Pencere

Alan
Sadece belli nesneleri siler

Hepsi

Grup

Sonuncu

Kopyasi
Silinenleri geri al

Sekil 1.200: Erase meniisii

'
> i Undelete (Silinenleri geri al)
Silinen nesneleri geri getirmek igin kullanilir.

> L Undo (Islemi geri al)
En son igleme sokulmus olan iptal etmek igin kullanilir.
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> Screen(Ekran)
Sistemin 6l¢li birimini, ekranin rengini, yazi tiplerini, ¢izim yaparken kullandigimiz
¢izgi renklerini ve tiplerini vb iglemlerin yapildigi komutlari igeren kisimdir.

Konfigiirasyon
Istatistik
Ug noktalar

Renk temizleme
Renk degistir
Katman degistir
Ozellik degistir
Yiizey goriiniis
Gizle

Sonraki meni

Sekil 1.201: Screen meniisii

Secilen nesnenin dzelliklerine yapilacak ¢izim i¢in kullanma
Merkez

Gizle

Izgara ayarlan

Otomatik imleg
Yeniden olustur
Panoya gonder

Goriintis birlestir

Ekran goriintiisiinii bol

Kagida ciz

Sekil 1.202: Screen meniisii devam
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> Olciilendirme
CAM programinda Olciilendirme Ana menii igerisinde Create  meniisii altinda

Drafting komutu i¢indedir.

Yenileme

Olgiilendirme
Not
Acili 6lgiilendirme

Isaretleme
Coklu diizeltme
Yazi diizenle (Y: Yes H: Hayir)

Tarama

Olciilendirme secenekleri

Sekil 1.203: Drafting meniisii

Olgiilendirme  (Dimension): Makine pargalarinin  imalatinin
yapilabilmesi i¢in gerekli goriiniisler c¢izilmeli eksiksiz Olgiilendirilmesi
gerekmektedir. Olgiilendirmeler teknik resim kurallarina uygun olmahdir.
Resmin her teknik eleman tarafindan rahatlikla okuyabilecegi sekilde

6l¢iilendirmek gerekir.

Yatay
Dikey
Paralel
Temel cizgi
Zincirli

Dairesel
Ac1
Teget

Koordinat
Nokta

Sekil 1.204: Dimension meniisii
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Yatay(Horizantal) Olciiledirme: Yatay X ekseni dogrultusunda

Olciilendirme yapar.

000

L«

Sekil 1.205: Horizantal (Yatay) dlciilendirme

Dikey (Vertical) Olciilendirme: Dikey Y ekseni dogrultusunda
6l¢iilendirme yapar.

£0.00

L«

Sekil 1.206: Vertical (Dikey) dlciilendirme

Hizah-Paralel (Parallel) Olciilendirme: Egik  dogrusal
Ol¢iilendirme yapar.
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L«

Sekil 1.207: Parallel (hizali-paralel) ol¢iilendirme

Temel c¢izgi (Baseline) olciillendirme: Bir temel nokta ortak
almarak birden fazla Olglilendirme yapilabilir. Bu dl¢iilendirmeyi
yapabilmek i¢in temel alinacak bir 6l¢iiniin olmasi gerekir.

o @

L«

Zincirleme (Chained) ol¢iilendirme: Bu o6lgiilendirmeyi
yapabilmek i¢in temel alinacak bir 6l¢iliniin olmasi gerekir.
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L

1 Dairesel (Circular) Olgiilendirme: Dairelerin ve yaylarm ¢ap
seklinde olciilendirilmesi yapilir.

o® %

Sekil 1.210: Circular (Dairesel) dl¢iilendirme

L«

Acisal (Angular) Olgiilendirme: Acisal 6lgiilendirme yapilir.

=
e®e

L x

Sekil 1.211: Angular (Ag¢isal) dlciilendirme
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. Teget (Tangent) Olciilendirme: Dairenin tegetinden referans cizgiyi
Olciilendirir.

&l

-

Sekil 1.212: Tangent (Teget) olciilendirme

. Koordinat (Ordinate) Olgiilendirme: Referans noktaya gore
tilendi 1l

Yatay
Dikey
Paralel
Mevcut olan

Pencere

Siraya dizmek

Sekil 1.213: Ordinate 6lciillendirme meniisii

Create, drafting, dimension komutu segilir. Bu meniiden Ordinate komutu secilir. Bu
komut secildigi zaman Sekil 1.213° deki menii gelir. Meniiden Horizontal komutu segilir.
Koéseden itibaren 6l¢iilendirme yapilir.
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s By

Ay, A
% = = = = =
L%

Sekil 1.214: Ordinate dlciilendirme

- Nokta (Point) Olciilendirme: Nokta &l¢iilendirme yapilir.

RETER

LT 32\

P
o

Y

kXE‘S\Y-ZB
L«

Sekil 1.215: Point (Nokta) 6lciilendirme
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> Tarama (Hatch)
Kapali bolgeleri tarama icin kullanilir.

— Pattern

Brasz

Fubber

Fire brick
arble

M agnesium
Alurninum
zer-Defined 1

pegitleri Taranmis nesne

|zer defined hatch patterns... | /

Jullanacl kendi tasarlayabilir.

Spacing: |;-'_|:| ‘mesafe

Angle: 451 ﬁﬁ
ok | Cancel | Help | /

Sekil 1.216: Hatch (Tarama) komutu

»  I[==0kii Ayarlari (Globals)
Olgii yazilarin bigimi, boyutu, oklarin bi¢imi, boyutu, 6l¢ek vb ayarlari degistirebiliriz.
Main menii, Create, Drafting, Globals olarak komuta girilir.

Drafting Globals

Dimenzion Attributes | Dimension Text I Note Text  Leaders/wfitness/Arrows I Settings I

i~ Leaders:

Leader Style:
¢ Standard  * Solid

Wisible Leaders:
& Both " Second
" First  None

Ao Direction:
@ Inside:  Dutside

T~ Addtail to angular leaders

—Witness Lines: [ Ao

Visible witness Lines: & Dimensions Height

& Both " Second " Labek and Leadsrs =

" . “whidth:
 First " None
Style:  |wiedge vl = |5 0

Withess Gap 20.0 [~ Filled
\Witness Estension: |3 0 W Apply to ardinate dimensions

Tamam I iptal | Uwgula i “rardim

Sekil 1.217: Globals diyalog kutusu
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° Goriiniis Cikarma

Cizimler XY koordinat ekseninde yapilir. Komutlar line (¢izgi), arc (yay, ¢ember) vb
komutlardir. Nesne ¢izimi igin asagidaki asamalar1 yapmak gereklidir.

1-Calisma diizlemi (Cplane) ve bakis diizleminin (Gview) secilmesi gerekir. Cizim
icin en uygun diizlem {ist (Top) secenegidir. Ikinci meniide (Cplane: T) ve (Gview: T)
segenekleri aktiftir. Uzerlerine tiklayarak degistirebilirsiniz.

2-Bundan sonra Line (¢izgi) komutuna girilir. Multi (¢oklu ¢izgi) secilir ve ¢izim
yapilir. Cizime baglanilacak noktanin koordinatlar: sistem cevap alanina gelen ileti kutusuna
girilir.

Buradan noktalarin koordinatlar girilerek ¢izim yapilabilir.

LY. Z

- 0,0,0

A S

Sekil 1.218: Sistem koordinat giris alam

° Goriiniis Plam (Layout)
Cizilen kat1 nesnelerin goriiniisleri olusturulur.

Sekil 1.219: Layout (goriiniis plani) uygulamasi 1

Solids, Next menu, Layout komutunu segeriz.

Solid Drawing Layout diyalog kutusundan Paper size (k&git biiyiikliigii), goriiniis
sayfasi Potrait (dikey), Landscape (yatay), Scale faktor (6l¢ek faktorii), goriinislerin hangi
goriiniislerde olacagi vb ayarlanir.
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Solid Drawing Layout

Paper Size -
" Portrait

% |Landscape

| 297 : 210

[ Load border template
¥ Suppress hidden lines

Scale factor I 1

4 \iew DIN [Bottom,Front Leftlso]
' 4View AMS| [Top.FrontSide lso]
£ 3%iew DIN [B ottom, Front Left]
 3%iew AMS| [Top Front Side]

" Uszer defined |2,1,?,E
k. I Cancel | Help |

Sekil 1.220: Layout (Goriiniis plam) diyalog kutusu

2 numarali katmana Goriiniisler ismi veriniz. OK diigmesine basiniz.

M |evels E]@

Mumber | Mame | fad
1 0 =
B ey

3

4

5

B

7

8

k|

10

1

12

13 -

Selected Level List Lewvels

Number:  Name: o Al

|E | coraigler " Used

 Marmed
Select | " Used or named
ok | Cancel | Help

Sekil 1.221: Levels (katmanlar) diyalog kutusu
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Sekil 1.222: Layout (Goriiniis plan1) uygulamasi 2

Kati

Kesik cizgiler
Kagt biylikligii
Olgek

Goriinlis ayart

Goriliniis penceresini kaydirmak

Dondiirmek

Diizenlemek

Ekle/¢ikar
Yeniden baglat

Sekil 1.223: Solid Drawing Layout meniisii

. Ekran Kontrolleri
1- Goriinilis pencereleri (Viewports): Cizilen model alaninin bazi pargalarimi gosteren
grafik ekran bolgesidir. Cizime bir goriiniis penceresi ile basglanir. Sonradan degisik goriiniis
pencereleri agilabilir. Viewports diyalog kutusundan ekrani kaga bolecegimizi segebiliriz.
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Viewports

k. | Cancel | Help |

Sekil 1.224: Viewports diyalog kutusu

SAMPLES\ID MACHIHINGATRAY -M. MC9

Cplane: 30
Gulew: T

74 Baslat

= ¥orel Ok (O

Sekil 1.225: Viewports uygulamasi
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> Goriintii Yakinlastirma-Uzaklastirma (Zoom)

Nesneyi yakinlastirarak biiylitiir, nesneden uzaklasarak kiiciiltiir. Farenin sag tusu ile
“Zoom window” ve “Dynamic zoom” komutlar1 kullanilabilir.

~1Screen Unzoom: Ekranda bulunan nesne 0.5 oraninda kiigiiltiilmiis
goruniir.

. | Screen Unzoom by 0.8: Ekranda bulunan nesne 0.8 oraninda
kiiciiltilmiis goriiniir.

;
L

Screen Fit: Ekranda bulunan nesneler ekran alani igerisine tam
ekran yapilir.

> olgelendirme (Shade)
Cizilen kat1 modeli golgelendirir.

Shading Settings . . . . K
- - Shading active: Golgelendirme aktif
7 Shedvg ooie R | Shade surfaces:“ o
i All surfaces: Biitlin yu;ey!er )
A e Selected Surfaces: Segilmis yiizeyler

" Selected surfaces Unshade Surfaces | Colors: Renkler

Original color: Orijinal renk
 Driginal colar All 1 color: Biitiin yiizeyler igin renk

oAl sl |5 N - se¢imi
C A mateial [Bmss 7] Metea. | All 1 material: Biitiin materyaller i¢in

renk se¢imi

-~ Colars

-~ Parameters

Chord height: 0.05

Ambient light; IU.2 _Ji

¥ Mouse dynamics
[ Translucent

Lightsz... |

(] 4 | Caticel | Help |

Sekil 1.226: Shade diyalog kutusu

“Shading settings” ayarlarini1 diyalog kutusundan yapiniz.
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Once S aIin

Sekil 1.227: Shade uygulamasi

“"I.: itelikler (Attributes)

Cizilen nesnenin renk, ¢izgi tipi, nokta tipi, katman se¢imi ve ¢izgi kalinlig1 bu komut
yardimiyla yapilir.

..; e

E=

o

Same az. . |
|'r :
i

H]8 [ Carcel | Help ]‘

Sekil 1.228: Atributes (Nitelikler) diyalog kutusu

0  Renk (Color): Nesnenin rengi degistirilebilir. OK
diigmesine basildiktan sonra nesne segilir.

0  Kullamlan c¢izgi tipi (Line style): Ekrandaki ¢izgi tipleri
degistirilebilir. Eksen ¢izgisi olarak “Center” segilebilir.

0  Nokta tipi (Point Style): Cizilen noktalarin goriintii tipleri
degistirilebilir.

(o] Katman (Level): Farkli katmanlarda ¢izilen nesneler
iizerinde degisiklik yapmak istenirse istenen katman
secilebilir.

(o] Cizgi Kalinhg (Line Width): Nesnelerin ¢izgi kalinligi
degistirilebilir.
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> Parca Seklini Sinirlama (Boundig Box)

Bu komut sayesinde par¢ay1 sarmalayan prizmatik sinirlar gosterilir

Bounding Box

~Create———— —Enpand

v Center Point

v Lines [ Paints 5 !DD—

W &l enfities 2 ID'D

DK | Caricel |

Sekil 1.229: Bounding box diyalog kutusu ve uygulamasi

> Cizimi Kaydetme

Cizimi “Main menii” ana menii, “File” dosya, “Save”, kaydet komutu ile kaydederiz.

Specify File Name to Write

Save in: IE; MCo

_mlﬁE

[~ Prompt for descriptor

¥ Save thumbnail image with geomistny

EXTRUDE!
File name: |EXTRUDET.MC3
Saveastype |3 Mastercam Fies [*MC3] =

Save

Cancel

el

Help

Sekil 1.230: Specify file name to write diyalog kutusu

Dosya ismini “File name” kisma yazariz. “Save” kaydet diigmesine basariz. Nesne

bilgisayarimiza kaydedilmis olur.
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( UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» CAM programini kullanmak
» Dosya olusturarak ¢izim yapmak

Kati nesne

» CAM programini aginiz.
> “Main menu”, “File” altindaki “New”
komutu ile yeni bir dosya olusturunuz.

» Basit olarak 0lgiisii 6nemli olmayan bir
dikdortgen (rectangle) ciziniz.

» Rectangle komutuna;

» 1- “Main menu”, “Create”, “Rectangle”
komutundan giriniz veya

> _|- Kisa yolundan giriniz.

» Ugc boyuta gegiru..

> . Kisa yolunu kullaniniz.

» “Main  menu”, “Create”, “Solids”
meniisiinden “Extrude” komutuna giriniz.

» Dikdortgeni seciniz. Gelen meniilerden
“Done” yap komutunu uygulayiniz.

Extrude Chain

Extrude: | Trinwal |

Name Extruds

~Extusion Ops D
& Cieate Body I~ Draft
€ CutBody 7 Outiwerd

€ pddBose
trgls [50

I~ Combine Ops

- Extrusion Distance/Direction

# Extend by specified distance
Distance: 20.0

© Esterd through =il

" Estend to point

 Vector 0,01

ReSelect

I™ Tiim to selected Facs(s)
I Reverse direction
I™ Bothdirections T Sl drait

o | cawel | Hep |

> Extrude menusiinden “distance” mesafe
oOlciisiine 20 giriniz.
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» Cizdiginiz dikdortgen iizerinde kavis
“fillet” ve pah ‘“chamfer” komutlarini
uygulaymiz.

> “Fillet” komutu icin “main menu”,
“Modify” altina bakimiz.

-

“Chamfer” komutu i¢in “Main menu”,
“Create , “Next menu” altina bakiniz.

e

> Kati nesne i¢in ise

» Programda  gerekli  diizenlemeleri
yapmak .

> “Fillet”, “Main menu”, “Solids” menisi
altina bakimiz. Kenari1 seciniz “done” yap
komutunu uygulayiniz.

@

“Chamfer”, “Main menu”, “Solids”
meniisii altina bakiniz. Kenan sec¢iniz
“done” yap komutunu uygulayniz.

<
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» Cizimi kaydetmek

» Cizdiginiz ve diizenlediginiz nesneyi
kaydediniz.

» Buislemi sik sik yapiniz.

» “Save”, (kaydet) komutuna,
menu”, “File” altindan girebilirsiniz.

)
sewn o [Gwa c H@s Ee
3
YUSEY) -
e E— =
Seemipe  [Gumecafi (W ] I:.-u]
e o |

» Dosya ismini yazarak g¢izilen nesneyi

“Save” diigmesine basarak bilgisayariniza
kaydediniz.

97

“Main



((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen 6lgme degerlendirmede; ¢oktan segmeli 6lgme degerlendirme kriteri

uygulanmustir.
1.  Asagidakilerden hangisi “Dosya” meniisiidiir?

A) Analyze B) File C) Create D) Modify
2. Dosya “Kaydetmek” i¢in kullanilan komut asagidakilerden hangisidir?

A) New B) Edit C) Get D) Save
3.  Cizim komutlarindan “Cizgi” komutu asagidakilerden hangisidir?

A) Point B) Line C) Arc D) Fillet
4.  Cizim komutlarindan “Cokgen” komutu agagidakilerden hangisidir?

A) Curve B) Surface C) Rectangle D) Polygon
5. Hangi ¢izgi “Line” komutu yatay ¢izgi ¢izer?

A) Horizantal =~ B) Vertical C) Endpoints D) Multi
6.  Asagidaki komutlardan hangisi bir nokta ve yarigapa gore cember ¢izer?

A) Polar B) Endpoints C) 3 points D) Circ pt+rad
7. Asagidaki ylizey “surface” komutlarindan hangisi omurga yiizey olusturur?

A) Loft B) Coons C) Ruled D) Draft
8. Asagidakilerden hangisi yazi yazmak i¢in kullanilir?

A) Chamfer B) Letters C) Pattern D) Ellipse
9.  Program ile ilgili ayarlar1 hangi komut yardimiyla yapariz?

A) Xform B) Screen C) Delete D) Solids
10. “Drafting” komutlarindan hangisi 6lgiilendirme i¢in kullanilir?

A) Note B) Dimension C) Leader D) Multi edit
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Olgiileri verilmis olan kat1 modeli ¢iziniz ve diizenlemelerini yapimniz.

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Evet

Hayir

Iki boyutlu ¢izim komutlarini kullanabiliyor

1
musunuz?
) Ug boyutlu ¢izim komutlarini kullanabiliyor
musunuz?
3 | Diizenleme komutlarimi kullanabiliyor musunuz?
4 | Ekran kontrollerini kullanabiliyor musunuz?
5 | Olgiilendirme yapabiliyormusunuz?

Toplam Puan

Ogretmeninize daniginiz.
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Iki boyutlu gizim komutlarini kullanarak ¢izimi yapimz. Ug boyutlu ¢izim komutlarin
kullanarak ¢izimi kati model yapiniz. Diizenleme komutlar1 ile son seklini veriniz.
Olgiilendiriniz. Yapamadiginiz kisim veya kisimlar varsa ilgili konuya bakiniz.




OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC

CAM programlarinda kesici yollarin1 belirleyeceksiniz.

( ARAsTIRMA)

Bolgenizde bulunan sanayi kuruluslarinda kullanilan CAM programlarin1 ve
CNC tezgahlarini arastiriniz.

Internet sitelerinden CAM programlarini arastiriniz

2. KESIiCI YOLLARININ BELIiRLENMESI

2.1. CAM programi Takim yolu (ToolPaths) Meniisii

Takim Yolu

Yeni

Profil Cevresi Isleme

Delik Delme

Cep / Havuz Isleme

Diizlem yiizey frezeleme

Yiizey frezeleme

Coklu Eksen

Operasyonlar

Ham parga tanimlama

Bir Sonraki Meni
Geri
Ana menii

Sekil2.1: Takim Yolu (Toolpaths) Meniisii
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2.2. Parca Geometrisinin Secimi

' N

R 4.00

]
43.41

v 117.42

Sekil2.2: Isleme yapilacak ¢izim

Ham parga geometrisini belirlemek icin is diizenleme (Job setup) komutuna girmek
gerekir.
“Main menu”, “Toolpaths” meniisiinden “Job Setup” komutuna girilir.

125 Job Setup |E| |X|

I : : - 115.906396

Wiews... I
Tools... I

Sekil2.3: Job Setup diyalog kutusu

Ham par¢anin tanimlanmasi, meniide istenilen koordinatlar1 girmekle yapilacagi gibi
select corners (koseleri segmek) komutu kullanilarak fare yardimi ile ¢izimin karsilikli
koseleri secilerek de yapilabilir.
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Sekil 2.4: Select Corners (Koseler Segilir)

Sekil 2.5: Ham parca geometrisi (is parcasi kiitiigii)

1. ve 2. noktalar se¢ildigi zaman Sekil2.4’ teki gibi goriintii meydana gelir.

Z yazan kisma par¢a kalilik degerinin girilmesi gerekir.

Parganin geometrisinin (kiitiiglinlin) goriinmesi icin display stock (kiitligii goster)
secenegi aktiflestirilmelidir.

Fit screen to stock (kiitigli ekrana uydur) secenegi de isaretlenirse nesne ve kiitiik
ekranda tam goriinecek sekilde belirir.

OK diigmesine basildig1 zaman nesne ekranda goriintiilenir.
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2.3. Kesicinin Yolunu Belirleme

CAM programinda asagidaki takim yollar1 hareketleri vardir.

Takim Yolu

Yeni

Profil Cevresi Isleme
Delik Delme

Cep / Havuz Isleme
Diizlem yiizey frezeleme
Yiizey frezeleme

Sekil2.6: Toolpaths (Takim yollari) meniisii

Contour, profilin ¢evresini islemek i¢in kullanilir. “Main menu”, “Toolpaths”
meniisiinden “Contour” komutu segilir.

Profil Cevresi isleme

Sekil2.7: Se¢cme meniisii

“Chain” zincir se¢enegi ile islenecek geometri secilir.
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Sekil2.8: Secilmis nesne

Se¢me islemi tamamlandiktan sonra “Done”, (yap) komutuna basilir.

parametrik degerlerinin girilecegi diyalog kutusu ekrana gelir.

Contour (2D) - D:\AMCAM9WMILLANCIVASAT.NCI - MPFAN

Left ‘zlick' on tool to select; right 'click’ to edit or define nevs tool

Gek kool From library. .. Secili takunlar bu
Create new toal... kismda goriiniir.
Get operations From library...
Feed and speed calculator. ..
Job setup...

Tool parameters I Contour parameters I
Takun belirleme i¢in
bu alanda fareyi sag
tiklaym.
Todl # |U Toal name
Head # I-‘I Feed rate
Dia. offset |D Flunge rate
Len. offset |D Retract rate
Comment
[ Tobatch

Tool dia Cormer radius

Frogram # |u— Spindle speed |0—
M
—

]

0 Seq. start

Coolant I 0 vI
Change NEI...l

I~ Hame pos. | [~ Refpoint.. I ™ Mise values...l
|

il

0 Seq. inc.

[ Hotaryaxis..l I3 THEpIane...l v Tool display..

[~ Catned best

Tamam I iptal | Yardim

Sekil2.9: Tool Parameters (Takim parametreleri) diyalog kutusu
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Takim no/Tool#

Takim numarasidir. Buradaki deger NC programinda belirir.

Magazin no/Head# Takim magazinde dizilisi sirasindaki numarasidir.
Cap ofseti/Dia.Offset ;Flell(l:rm cap1 ofset numarasidir. NC programda D olarak ortaya
Boy ofset/Len.Offset Takim boyu ofset numarasidir. NC programda H olarak ortaya

cikar,

Takim adi/Tool name

Takim ad1 demektir. Segilen takim ismi otomatik olarak ortaya
cikar.

ilerleme hizi/Feed rate

Dogrusal (ilerleme) kesme hizidir. mm/dak

?ailel;la hizi/(Plunga Takimin malzemeye dalma hizi. mm/dak
faetzl ¢tkma/Retract Takimim malzemeden geri ¢ikma hizi mm/dakika
Takim ¢apy/Tool dia. Kullanilan takimin ¢apidir. mm

Program no/program#

Program numarasidir. NC programda program basinda ¢ikan
numara

Satir baslama no/Seq.
start

NC program satirlariin N ile gosterilen satir baglama
numarasidir.

Satir artisi no/Seq. inc

NC program satirlarindaki numaralarin artig miktarini gésteren
say1

Kose radyiisii/Corner
radius

Takim ucu kose yarigapidir.

Is mili hizy/Spindle
speed

Is mili devir sayis1 dev/dak

Sogutma / Coolant

Sogutma s1visini agmak ve kapatmak igin kullanilan parametre

Kullanilan operasyona ait gerekli agiklamalar1 yazmaya

Agiklama/Comment yarayan agiklama kutusudur.

Degistir NCI/Change | “NCI” adlandirilan takim yolu ara dosyasinin ismini
NCI degistirmeye yarar.

Dosyaya kaydet Yapilan operasyonlar1 ayr bir dosyaya kaydeder.

Parca sifir1-G92
(Home Pos..)

Is parcasi sifirini, tezgahin referans noktasina gore olan
uzakligimi gosteren degerdir. “Select” komutu kullanarak fare
ile secim yapabilirsiniz.

Home Position

BIX

32 29637 Eﬂ;d'
Yo 9.82131

z |D.D

Ok, | Cancel |

Sekil 2.10: Home Position (is parcasi sifir noktasi) diyalog kutusu
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Reference Points

¥ Approach

* ID.D i
¥ ID.D ira
zZ ID.D ir2

¥ Retract

P |n.n I
¥ |D.D ir2
z |U-D i~

N

Select... |

* Absolute

Select... |

o« Absolute

 Incremental  Incremental

QK | Cancel | Help |

Sekil 2.11: Referance Point (Referans noktasi) diyalog kutusu

Referans points
/Referans noktalari

Kesmeye baglama ve uzaklagsma noktasinin koordinatlaridir.

Approach, Retract Yanasma, uzaklagsma
T/K diizlemi/T/C Takimin dolastig1 diizlem ve konstriiksiyon diizleminin
plane tanimlandig1 parametredir. Burada takimin talag almadan hangi

diizlemde dolagacag belirlenir.

Tool Plane [/ Construction Plane

¥ Tool plane ¥ Constriction plare v ‘whorking Coordinate System

r Origin [in view coordinates)

r Origin [in view coordinates)

r Origin [in view coordinates)

x W o o T
T {0 ¥ oo ¥ oo
z |n.n z |n_n = |n.n

Select... | Select.. |

Bl
Flane

Bl — Bl
Flane Flane

Tplane # 1

Cplan= 4 1 WS H 1
Top Top Top
Select... | Select.. | Select...
I 'wark offset |.‘|
QK I Cancel | Help |

Sekil 2.12: Tool Plane/Construction Plane referans noktasi diyalog kutusu
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Tool display/Takim Takimin simiilasyon esnasinda nasil goriinecegini tayin ettigimiz
goriintiisii kisim.

Tool Display
* Fun &+ Endpaints
" Step ™ Interpolate
Fiurn delay: |D-EI Stepsize |-I a
* Static
" Animate
(] | Cancel Help

Sekil 2.13: Tool Display takim gériintiisii diyalog kutusu
2.4. Kullamlacak Kesiciyi Secme

2

Takim belirleme alaninda fareyi sag tiklayip “Get tool from library...” takim

kiitliphanesinden en uygun olan kesici se¢ilir.

2.4.1. Kesici Tiiriiniin Se¢cimi

i21 Tools Manager, - D:\MCAMI\MILL\TOOLS\TOOLS_MM.TL9

Filter... | ¥ Filter Active
243 of 249 tools displayed
Tool Number | Taol Type Diameter Taol Mame Comer Radius | Radiuz Type |~
1 Center Dl 5.0000 mm 5 CEMTER DRILL 00,000000 mm Maone |

# 2 Center Drill 10.0000 mm 10. CENTER DRILL 0.000000 mm  Mone
] 3 Center Dl 15.0000 mm 158 CEMTER DRILL 0000000 mm — Mone
] 4 Center Dl 20,0000 mm 20 CEMTER DRILL 0.000000 mm— Mone
] 5 Center Dril 25.0000 mm 25 CEMTER DRILL 0.000000mm  Mone
# 1 Dl 1.0000 mm 1. DRILL 0.000000mm  Mone
% 12 Dl 2.0000 mm 2. DRILL 0.000000mm  Mone
# 13 Dl 3.0000 mm 3. DRILL 0.000000 rmm  Mone
] 14 Diil 4.0000 rarm 4. DRILL 0.000000 mm Mone
% 15 Dl 5.0000 5 DRILL 0.000000 mm Mone
] 16 Dl E.0000 rarm B DRILL 0.000000 mm  Mone
] 17 Dl 7.0000 rarm 7. DRILL 0.000000 mm  Mone
% 18 Dl 8.0000 mm 8. DRILL 0.000000mm  Mone
] 19 Dl 9.0000 mm 9. DRILL 0.000000mm  Mone
E 20 Dl 10,0000 mm 10 DRILL 0.000000 mm— Mone ~

Ok I Cancel | Help |

Sekil 2.14: Tool Manager (Takim kiitiiphanesi) diyalog kutusu
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Contour (2D) - DAMCAM9AMILLANCINASAT.NCI - MPEAN

Toal parameters | Contour parameters |
Left ‘click’ on tool ta select; right 'click’ to edit or define new tool

Tool # I1 Tool name | 10. FLAT Tool dia Cormer radius |B.25
Head # |-1 Feed rate |1 R2E Program # Spindle speed I?BS

Coolant

Plunge rate !3-531 25 Seq. start
Retract rate I3 583125 Seq. inc.

|fo vl
Change NEI...l

Dia. offset I'I

|ED—
IU—
IV_
Len. offzat l1_ P—

Comment
I~ Homepos... | I~ Refpoint.. | I~ Mise values...l
I~ Fotanaxs: | W  T/Cplare.. | W Tool display...l
I~ Tobatch [~ Cannedtest.

“ardim |

Tamam I

iptal |

Sekil 2.15: Tool Manager (Takim kiitiiphanesi) diyalog kutusu

2.4.2. Kesici Boyutlarini Belirleme

Cale, Speed/Feed

R | Tool-BullNoss End il Tool Type | Parameters |
Save o bary
Job zetup...

Gpher Ml BUlMil Face Mil

-

Do Mill

Slot Mill Taper Mill

Reamer

E

Calc. SpEEdfFEEdl
Save ta library... |
Job setup... |

Bore Bar
Profila : - Cl‘anII Sp_olbril\ Crir Bore C. Siﬁk .Undafined
io Cuwlomfie C Ctombewd [
Ok | Cancel | Help | ok | Cancel Help

Sekil 2.16: Define Tool (Takim tanimlama) diyalog kutusu
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Tool # Takim numaras1

Head # Magazin numarasi

Holder Tutucu yiiksekligi

Overall Tiimi dahil takim ytiksekligi
Shoulder Destek yiiksekligi

Flute Dis yiiksekligi

Diameter Takim cap1

Holder dia. Tutucu ¢ap1

Arbor dia. Malafa cap1

Capable of Hangi igleme yontemine uygun oldugu
Rough Kaba talag

Finish Finis talag

Both Ikiside kullamlur.

Tool type Cesitli kesici takimlar mevcuttur.

Takimin iizerinde fare ile sag tikladigimiz zaman Sekil 2.16° da goriinen “Define
Tool” Takim belirleme meniisii ortaya ¢ikar. Buradan takim ¢apini, takim tipini, takim tutucu
secimini yapabilirsiniz.

Contour (2D) - D:AMCAM9AMILLANCIMASA1.NCI - MPEAN

Tool parameters Contour parameters |

! [~ Clesrance.. | |1UU.U glojn;:pensatlon |C0mDuter vI
@ Shsolute €7 Inciemental i
Compenzation Iﬁ
™ Use clearance only at the direction: Left
start and end of operation I Optimize
| v Retract... | | Tip comp Tip - |
o fbgolute © Incremental Rall cutter
around comers |Sharp j'
Feed plane... 100
¥ Infinite look ahead
" Absolute % Incremental B eareatin
¥ Rapid ietract tolerance |D'025
Top of stock | |U.U Ma. depth IW
vaiiance :
& ashsolute ¢ Incremental s 5
stocl
lD.D
Depth. | |u.u to leave
& ppsode O | e oo
zolute ncremental (i X
Contour bype: |2D j M Mulipasses.. | M Leadindout.: I
Chamfer ... | Ramp .. Remachinihg.. | T Depthouts, | | Filter.. |

Tamam I iptal | ‘ardim |
Sekil 2.17: isleme parametreleri
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Clearence / Giivenli
Z mesafesi

Sekilde goriildiigii gibi, bu parametre Z ekseninde takimin
giivenli olarak herhangi yere (is parcasi, baglama aparatlar1 vs.)
carpmadan hizl olarak hareket ettigi Z mesafesidir.

Isleme yaptiktan sonra takimin hizli olarak Z ekseninde yukar1

Retract / Geri ¢rkma cikacagl mesafedir.
dF:;z;leilfne / Kesme Takimin Z ekseninde is parcasina hizli yaklasacagi degerdir.
Rapid Retract/Hizhh | Ilerlemenin altinda eger bu deger aktif hale getirilmis ise bu
geri cikkma durumda takim yukari hizla ¢ikar.
Top Of Stock/ Is pargasinin ust. yuzeylndc? meycut olan kaba talas payinin

% . miktarini gosterir. Kesme islemine nereden baglayacagini
Yiizeydeki Talas payr | .. .l

gosteren degerdir.

Depth /Derinlik Islenecek profilin derinligini gosterir. Z eksenindeki toplam

derinlik mesafesidir.

Cutter compensation

Takim hareket ettigi zaman takim yolu, takim yarigcap1 kadar

telafi yonii

/ Yaricap telafisi kaydirilir.
Compensation . - . . . S
direction/Yaricap Kesici yarigap telafi yonii. Left: Profile gore kesici soldan, Right:

Sagdan, Off: Profilin {izerinden dolasir.

Tip comp/Ug telafisi

Takimin kesme islemlerini ucuna gore veya merkez noktasina
gOre yapmasi bu parametre ile diizenlenir.

Contour Type/ Profil
Cevre Isleme tipi

Mastercam’le isleme sirasinda islenebilecek tipleri gosterir.

Lead in out/ Giris
aikas

Parcaya giris ve ¢ikis tipleri ve mesafeleri

Depth cuts
ba rough step: i~ Depth cut order
# Finish cuts: ||37 ‘ & Bycontour " By depth ‘
Finizh step: I1|:|—

[ Keep ool down

™ Subprogram
{7 Shenlute

& [mcremental

ok

[ Tapered walls

T aper anale

—

| Cancel

Help

Sekil 2.18: Depth Cuts (Kesme derinligi) diyalog kutusu
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Max rough
step/Maks. Kaba Z ekseninde maksimum dalma miktari. (mm)
pasolar
Finish cuts/Finis Finis paso adedidir.
pasolar
::;::Islh step/Finis Finis kesiminde aliacak paso miktaridir. (mm)
Depth cut' . Finis pasosunun son derinlikte mi yoksa biitiin derinliklerde mi
order/Derinlik paso . .
alimmas1 gerektigi isaretlenir.
sirasi
Keep tool Isleme bittikten sonra takimin kaldirilip kaldirilmamasinin
down/Takimi . oo .
belirlendigi secenektir.
kaldirma
E::::ed walls/Agih Olusturulan ¢evre islemenin belli bir aciya sahip olmasini saglar.

Sekil 2.19: Takim yolu olusturulmus profil gériiniimii

2.5. Cevresel Frezeleme Islemleri (Contour)

Bu islemi yapmak i¢in, “Toolpaths” takim yolu olusturacak bir profilin olmasi gerekir.
Cizilen profil iizerinden kesici takimla talas kaldirilir. Kesici takim yolu istenirse profilin
sagindan, solundan veya tizerinden gegcirilebilir.

.7
.7 1500

.2 87,12
102.12

Y

L«

Sekil 2.20: Contour (Profil cevresi) isleme yapilacak nesne
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Contour (profil ¢evresi) isleme komutu uygulanir. Se¢me meniisii meydan gelir.

Lnokta

23 2

2 nokta

Top: Ust . Isometric: Uc boyut

Sekil 2.21: Secilmis nesne
Bu iki nokta secilerek “Is diizenleme meniisii” bulunur.

i#§ Job Setup |E| |X|

| B Safetyizane.

Select origin... | Select comers...

T N T

Sekil 2.22: is Diizenleme meniisii

OK diigmesine basilir. Kiitiik olusturulur.
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? v
|<K

Sekil 2.23: is Diizenleme (Job Setup) sonucu parcanin sekli

“Contour” komutuna girilir. Segtikten sonra “Done” yap komutuna basilir.

Sekil 2.24: Secilmis nesne

Contour (2D) - D:AMCAMIMILLANCINT.NCI - MPFAN

Tool parameters | Contour parameters |

Left ‘click' on toal to select: right 'click' ta edit or defing new toal

Tool # |1 Tool name I Tool dia |20.U Comer radiys ~ |0.0
Head # I-W Feed rate ITE3E Pragram # |U Spindle speed  |1903
Dia. offset |1 Flungeate [1503337  Seq stan 100 Codant  [oir ]
Len. offset I1 Retract rate |15 03337 Seq inc |2
Change MCI.

I Homepse. | T Pefpont. | T ise vales. |

[ Ay | @ TCpene. | @ Tool dipla. |
I Arobaeh [ Carinedtert.

Tamam I iptal I *Yardim |

Sekil 2.25: Contour takim parametreleri diyalog kutusu (takim secilmemis)
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Farenin sag tusuna basilarak kesici segilir. Kiitliphaneden 10mm endmill flat takim

secildi.

Depth (Derinlik) -15 mm girildi. Tamam diigmesine basilir. Takim yolu asagidaki

olusmustur.

our (20) - D:AMCAMIAMILLANCINT.NCI - MPFAN

Tool parameters | Contour parameters |

Left 'click' on tool to select; right 'click’ to edit or define new tool

1 Taol name I 10.FLAT  Tool dia ITU.U Cormer radius  |0.0
Head # -1 Feed rate |381 8 Program # |U Spindle speed  |1909
1 Plunge rate |3 9125 Seq. start |1 o Coolant 0 -

Len offset |1 Fstiactiate [358125 Seq e |2
Change MCI...
Comment

Dia. affset

I Homepes.. I T Retpoint | ™ Hisc va!ues..l
r e | W TCpkne. | W Teoldspl.|
[ ETobaen [ Carnedtest.

Tamam I iptal | Yardim |

Sekil 2.26: Contour takim parametreleri diyalog kutusu

- Clsrncs | [1000 E;’;‘Pe"sa“m Compuer -

& Absolute € noremental i

]
L,
1

™ Use dlearance only at the direction:
start and end of operation ™ Optimize
i7d Retract... IEU.U Tip comp Tip x
& Absolte 7 Incremental Rl cutter

!

Sharp hd
Pl gl IF around comers
I lInfirits look shead
€ Absote % Incremental B
Linearization

W Rapid retract tolerance e
ID i}
Tap of stock... vaaris;n:'l:eepth T
& Absohte O Incremental
R stock

0,
Depth... | 150 toleave

Z stock.
 Absolte " Incremental (o0 0

7

Contowtype: |20 - I Mulipesses | [ Leadindout

Cherder. | Pamp.. || Remechinng. | I Deptheds. | T Filer.s

Tamam I Iptal | Yardim |

Sekil 2.27: Contour parametreleri diyalog kutusu
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Sekil 2.28: Toolpaths (Takim yolu) olusmasi

Takim yolu olusturulan nesne 6zellikleri ile ¢evre isleme veri tabanina kaydedildi.

2.6. Delik Delme islemleri (Drill)

Cizilen nesne iizerine delik delme islemi uygulanir. Ug boyutlu ortama gegilir.

43,85
|

21.97

35.%5

L«

Sekil 2.29: Drill (Delik) islemi uygulanacak nesne

Sekil 2.30: Drill (Delik) islemi uygulanacak nesne
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41 Job Setup

BT

"I 7189542

[2 68889
% 2798
[o0

Sekil 2.31: Is diizenleme meniisii

“Main menu”, “Toolpaths” meniisiinden “Drill” komutuna girilir. Delik se¢me
komutlar1 ekrana gelir. Buradan “Manual” El ile komutunu uygulariz. Deligi seceriz. “Done”
komutunu uygulariz.

Tool parameteis | Simpl dil - no peck | Custom Diil Parameters 1|

Left ‘click’ on tool to select; right ‘click’ to edit o1 define news toal

Tool #t 1 Toolname [10.DRILL  Tool dia Comer radius |00

Headt [ Foediate  [1374 Frogram# [0 Spindle speed W

Dia. offset |1 Plunge rate [137.4 Seq. start |100 o T

Len, offset |1 Retiact rate |1374 Seq inc. |2

i Change NCI
& T [Hopeposa | T Refpoint | T Misg valiss |
ol I Rdavais| P M| T Tooldiph|

I~ Tobatch [~ Cannedies.
[Tomam | el | vedm |

Sekil 2.33: Simple Drill (Delik) parametreleri
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Farenin sag tusuna basarak 20mm’lik matkap segilir. Simple drill-no peck kisminda
ise “depth” derinlik -25mm girilir. Retract (geri ¢ikma) 10 mm girilir. Tamam diigmesine
basilir. Takim yolu olusturulur.

Sekil 2.34: Simple Drill (Delik) takim yolu
2.7. Cep Bosaltma islemleri (Pocket)

Cep bosaltma igleminin uygulanacggl bir profilin olmasi1 gereklidir. Cep bosaltma
islemi ile ¢izdigimiz profilin i¢i bosaltilir. U¢ boyutlu ortama gegilir.

=
=
g i y’;
5| E
8
20.00
80.00
100,60
¥
Loy

Sekil 2.35: Pocket (Cep) islemi uygulanacak nesne

1

Sekil 2.36: Pocket (Cep) islemi uygulanacak nesne
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i1 Job Setup

|
e |
=

EGEC
046359 |
] |

[ oc ] oo | ue |

Sekil 2.37: is diizenleme meniisii

“Main menu”, “Toolpaths” meniistinden “Pocket” komutuna girilir. Segme komutlar1
ekrana gelir. Buradan “Chain” zincir komutunu uygulariz. Boslugu segeriz. “Done”
komutunu uygulariz.

Pocket (Standard) - D:A\MCAM9\MILLANCI\POCKET1.NCI - MPFAN

Toal parameters | Pucketing parameters | Roughing Finishing parameters |
Laft 'click’ on tool to select; right 'click’ ta edit or define new taal

1 Toolname [10.BALL  Tooldia Comner radivs |50
Head#t [ Feediale  [305.44 Program # Spindle speed  [1308
1

Dia. oftset Plunge rate (358125 Seq stat (100 Coolant

Len. offset |1 Relract rate (358128 Seq.inc.

Comment

1

T

o -
Charige NCI
S T Homess | T Betpant | T Mise vehies. |

I Foayai | B TCpne. | @ Tooldiplay. |

I~ Tobatch [~ Cannedied .

Tamarn I iptal | Yardim |

Sekil 2.39: Pocket (Cep) parametreleri
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Farenin sag tusuna basarak 10 endmill sphere takimi secildi. Pocketing parameters
kisminda ise “depth” derinlik -10 mm girin. Retract (geri ¢ikma ) 50 mm olarak girin.
Roughing/Finishing parameters (Kaba ve bitirme iglemleri ) kismina geg¢ilir.

Pocket (Standard) - D:\MCAM9WMILLAWCINPOCKET1.NCI - MPFAN

Toal palamelelsl Pocketing parameters  Roughing/Finishing parameters |

W Rough Cutting method:  Zigeag
E B E BB B 8 E
Zigzag Constant Parallel Spiral ~ Parallel Spiral.  Marph Spiral High Speed One W_-|
Overlap Spiral Clean Comers >
4 i | =]
Stepover percentage | 750 I~ Minimize tool burial [T Entp-belix
Stepover distance |75 ™ Spiral inside to outside High Speed:.
Foughing anale 0o
W Finish
Mo of passes |1 Finish pass spacing 0.25
I¥ Finish outer boundary Cutter compensation computer hd
1™ Statt finish pass at closest entity T Cotmize culier comp i contol
T~ Keep tool down I™ Machine finish passes only at final depth
¥ Machine finish passes after roughing all pockets [~ Leadin/aut

Tamam I

iptal I Yardim |

Sekil 2.40: Pocket (Cep) Roughing/Finishing parametreleri

Roughing/Finishing parameters (Kaba ve bitirme islemleri ) kisminda ise igleme

sekillerini segmek gereklidir.

Rough (kaba talag) almada Cutting method (kesme meodu) zigzag olarak ayarlidir.

Degisik isleme metodu seg¢ilebilir.

Tamam diigmesine basilir. Takim yolu olusturulur.

Sekil 2.41: Pocket (Cep) takim yolu
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2.8. Diizlem Yiizey Frezeleme islemleri (Face)

Diizlem yiizey frezeleme isleminin uygulanacagi bir profilin olmasi gereklidir.
Diizlem yiizey frezeleme islemi ile ¢izdigimiz profilin yiizeyi temizlenir. U¢ boyutlu ortama
gecilir.

40.00

80.00

¥

L«

Sekil 2.42: Face(Yiizey) islemi uygulanacak nesne
1

2

Sekil 2.43: Face (Yiizey) islemi uygulanacak nesne
12 Job Setup ‘EHZ|
ot _| « BT
| views.. |
e |

- -21.27451
21122
]

B e R

Sekil 2.44: is diizenleme meniisii
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“Main menu”, “Toolpaths” meniisiinden “Face” komutuna girilir. Segme komutlar1

ekrana gelir. Buradan “Chain”, zincir komutunu uygulariz. Boslugu seceriz. “Done”
komutunu uygulariz.

Sekil 2.45: Face(Yiizey) islemi uygulanacak nesne (profil secilmis)

Yiizey frezelemenin parametrik degerlerinin girilmesi i¢in asagidaki diyalog kutusu
ekrana gelir. Takim parametreleri meniisiindeki bos alana farenin sag tusu tiklanarak “Get
tool from library...” segenegi ile takim kiitliphanesine girilir. Buradan bir freze ¢akis1 segilir.

Facing - D:\MCAMMILLANCI\FACE.NCI - MPFAN

Tool parameters | Facing pararmeters |

Left 'click' an taol ta select; right ‘click’ to edit or define new toal

#1-
endmilll flat

Tool# |1 Tool name IM.FLAT Tool dia

Comer radivs |00

14.0
a Spindle speed  |2045

Dia. offset I'I Plunge rate |5-7555B Seq stat  |100 Coalant m
2

Head # |-1 Feed rate IET 38 Program #

Len. offset I1 Retract rate |5-7555B Seq inc
Change MCI...
Comment
I~ Homepos, | ™ Refpoint I ™ Mise values |
I Hotam axs | W T/Coplare. I W Tool d\sp\ay...l
I~ Tabatch [~ Eanrieditest.

Tamam I Iptal I “ardim

Sekil 2.46: Takim Parametreleri diyalog kutusu

Secilen takimin {izerine fare ile gelinip sag tiklarsak “define tool” takim belirleme
penceresi ekrana gelir. Buradan “Tool type” takim tipi secenegine girilir. Yiizey frezeleme
icin tarama baslig1 secilir ve 6l¢iileri bu meniiden girilir.
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Define Tool

- Calc. 5 eedfFeedl

Tool - Face Mil | Taol Typel Parametersl s
Save tolibrany... |
Job setup... |

Teao | R

[Fhi it e B |

* Tip diameter exceeds ool diameter = ok I Cancel | Help

Sekil 2.47: Takim belirleme diyalog kutusu

“OK” diigmesine basilip ¢ikildigi zaman, Takim parametreleri diyalog kutusundaki
takim degisecektir.

Facing - D:\MCAM9WMILLANCINFACE.NCI - MPFAN

Tool parameters I Facing parameters

Left 'click’ on tool to select; right 'click' to edit or define new tool

Toal #

|1— Taol name IW Tool dia IW Carrer radius IDD—
Head # |1— Feed rate W Program 8 |n— Spindle spaed W
- -

Dia. offset

Flunge rate |5-75558 Seq. start Coolant [alii -

Len. offzet Retract rate |5 75558 Seq. inc.
Change MNCI..
Comment

™ Homepos I [T FRelpoit I I Hise valuesl

I Rotarraws.. | v  T/Cplane... | W Tool display. |

™ Tobatch [~ Cannedtest.

Tamam I iptal I ‘Yardim

Sekil 2.48: Takim parametreleri diyalog kutusu

Takim parametreleri girildikten sonra “facing parameters” diizlem ylizey frezeleme
parametreleri secenegine girilir.

122



Linearization tolerance:

2 stock to leave:

-

Tool parameters  Facing paramaters |

I Clearance 1000

& Absolite € Incremental

I™ sk clearance anly at the
start and end of opeiation

] P

& fbsolute Incremental

Feed plane .. 50

" Bbsolute % Incremental
= Fiapid retract

Top of stack. .. oo

& Absolute Incremental

I >0

& Absolute  ( Incremental

[iepth cuts:

Tip comp,

Rl cutter around comers:

Cutting method:

Stepover:

|75 i P |45 0
[~ Auto angls
Roughing angle: |D o

Move between cuts:  |High speed loops I

™ Feed rate between cuts:

4

Acriozs overlap
Along overlap:
Approach distance

Exit distance:

Tamarn I

iptal | “ardim |

Sekil 2.49: Diizlem yiizey parametreleri diyalog kutusu

Tamam diigmesine basilir.

Sekil 2.50: Face (diizlem yiizey frezeleme) takim yolu
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2.9.3. Boyutlu Yiizey Frezeleme Islemleri (Surface)

3 boyutlu yiizey ve kati model iglemek igin kullanilir.

Yiizey/Kat1/Cizim
Kaba talas isleme
Ince talas isleme

Siirticii

Cizim dosyas1
Kontrol
Icerik

Sekil 2.51: Surface (3byiizey ve kat1 frezeleme) meniisii

2.9.1. Kaba Talas Kaldirma islemi (Rough)

Kaba Talas Yiizeyi

Paralel

Radyal

Iz diisiim

Yiizey ¢izgileri boyunca
Profil ¢evresi

Kalan islem

Cep

Dalma

Sekil 2.52: Kaba Talas (Rough) Meniisii
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Bu isleme yontemi segilen yiizeyler lizerinden 0° yada
Parallel/Paralel 90w ile kaba olarak paralel bir bigimde takim yollar
olusturulur.
Radial Bu isleme yontemi ile segilen ylizeyler segilen bir nokta
etrafinda girilen a¢1 kadar radyal olarak islenir.
Proi Bu isleme yontemi ile secilen egriler segilen yiizeyler
roject . T e e . .
iizerinde iz diiglimii alinarak iglenir.
Flowline Yiizey profil akis egrilerine uygun takim yolu tiiretir
Contour Yiizeylerin ¢evre profilini isler
Restmill B.u 1§Iem? .y6ntem1 ile kaba islem sonrasi takimin
giremedigi yerlerden talas alinir.
Pocket Bu 1§leme yontemi ile cep/havuz seklindeki girintiler
islenir
Plunge Sadece dalma hareketi ile talas alir.
o
g e
B g
L
N
35,00 35,00
100,00
¥
L«

Sekil 2.53: iki boyutlu nesne

Dikdértgen parca “Extrude” komutu ile 30mm uzatilarak kat1 yapilir. Yarim daire ise
“Revolve cut” komutu ile dondiiriilerek katidan ¢ikarilir.
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b

Sekil 2.54: Uc boyutlu nesne

Olusturulan katinin bir kdse noktasini is pargasi sifir noktasi olarak belirlenir. Bu
noktadan tutarak katimizi 0,0,0 koordinatlarina tasinir. Tezgahta islerken ayni noktay1 is
parcasi sifir noktasi belirtirsek sorunlar meydana gelmez. Kati parcamiz P noktasindan
tutarak Xform (degistir), translate (6tele), window (pencere) komutlari yardimiyla 0,0,0

koordinatlarina taginir.

Job setup (is diizenleme) komutu ile is parcast kiitiigli olusturulur. Boundig box

komutu ile derinlik olusturulur.

s |-28.15904
v (231373
]

Displap stack
Fit screen o stock.

i

8 W Safelyzore:

Select origin... I Select comers..l Bounding buxl MNCI extents |

fod:’ga‘l N snhotesl o

L
" Fram tool

Tool Offet Regit

_ength  Diameter
0 lD

Feed Caou

o

Material
Material

 From ool

AN 28

‘ BEERN ok | Conee

| hep

Bounding Box

~Create i~ Expand
¥ Lines [ Points e IE‘E_

¥ Center Point

it ID.D
i ID.D

¥ 4l entities

0K Cancel | Help |

Sekil 2.55 a) Is diizenleme diyalog kutusu
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“Main menu” ana menii, ‘“Toolpaths”, takim yolu, “Surfaces” 3boyutlu yiizey komutu
secilir. Ekrana Sekil 2.51° deki yiizey / kat1 meniisii gelir. Bu meniiden “Rough”, kaba talas
isleme meniisii segilir. Ekrana Sekil 2.52° deki menii gelir. Kaba talas islenecek parga
iizerindeki fazla talag1 tezgah lizerinde daha az zaman harcayarak kaldirmak i¢in kullanilir.
Diiz agizli freze ¢akis1 kullanmak malzemeden daha cabuk talas kaldirilmasini saglar.

Sekil 2.52’den “Parallel “ paralel se¢ildigi zaman asagidaki menii ortaya ¢ikar.

Parc¢a bicimi
Cikint1
Girinti
Bilinmeyen

Sekil 2.56: Part Shape (Parca bicimi) meniisii

“Part shape”, par¢a bigimi meniisiinden Ornegimiz cukur oldugundan “Cavity”,
girintiyi seceriz. Ekrana “Select drive surface” siiriicli ylizeyleri se¢ meniisii gelir. Siiriicii
ylizey kesicinin keserek hareket ettii ylizeye denir. Parcamiz kat1 oldugu icin “Solids”,
katilar segcilir.

ﬂkﬁiﬂrlﬁuﬂ"ﬁnﬁ& Kati nesne segin
FromBack N Arkadaki yiizeyleri se¢
q? Yiizeyler
N Katilar
N Dogrula
Sonuncu
Yap

Sekil 2.57: Pick Solid Entity (Kat1 nesne secin) meniisii

Islenecek yiizey oldugu icin ¢ukurun yiizeyi secilir. Gelen meniilerden “Done”, yap
komutuna iki kere basilir. Ekrana “Surface rough paralel”, yiizey kaba paralel isleme mentisii
gelir. Meniiden kesici takim secilir. “Tool parameters” takim parametreleri kismindaki
degerler girilir.
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Sekil 2.58: Cukur yiizeyi secilmis nesne

Surface Rough Parallel - D:\WMCAM9\MILLANCI\PARALLEL.NCI - MPFAN

Todl parameters | Surface parameters | Fough parallel paramelersl

Left 'click’ on tool ta select; nght ‘click’ to edit or define new tool

o

|1 Tool name | 5.BALLE  Tool dia Comner radius I2.5
Head # I-1 Feed rate |1 2216 Frogram # Spindle speed I1 527
Dia. offset |1 Flunge rate |1-79952 Seq. start 0 Coolant |fo vi

Ler. offset I1 Retract ate I1 73062 Seq inc.
Change NCI...I
Comment

I~ Homepos., | [~ Refpoitit.: | ™ Misc vaiue;...l

111

I~ Hotanrass | v Tz’CpIane...l v Tooldisplay..l

™ Tobatch ™ Canped et

Tamam I iptal | “Yardim |

Sekil 2.59: Surface Rough paralel (Yiizey isleme paralel) diyalog kutusu

Takim secildikten sonra “Surface parameters” ylizey parametreleri segenegine girilir.
Gerekli parametreler girilir.
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Surface Rough Parallel - D:\MCAM9\MILLANCI\PARALLEL.NCI - MPFAN

Tool parameters  Surface parameters | Flough parallel parametersl

T Clearance | i'IDU 0 Tip comp Tip 2

& pbaolue € Incremental

— Drive surface/solid

¥ Use clearahcs orly at the
|D.D
start and end of operatioh SBER TR
v Baiaal | IW Select.. | [1 selected)
@ Absolute O Incremental - Check surface/solid

|U.U
Feed plane... | |5.El HE el
© Absolute % Incremertal Select... I (el

¥ Rapid retract

~ Tool containment

i=| Topofstoc:k_.l ID.D Compensate ta:

" Inside  Center ( Dutside
& Aheolute: €7 Incremental -
Additional offset |U.D

Fegen.. | 13 Direction... | Select... | [0 selected)

Tarnarm I iptal | ¥ ardirn |

Sekil 2.60: Surface Parameters (Yiizey isleme parametreleri) diyalog kutusu

Kaba talas sonrasi yiizeyde ince talas pay1 birakilacaksa “Drive surface/Solid” siiriicii
ylizey / kat1 seceneginin altinda “Stock to leave” birakilacak ince talas pay: istenen deger
kadar yazilir. Parametreler girildikten sonra “Rough paralel parameters” kaba talag
parametreleri segenegine girilir. Gerekli parametreler girilir.

Surface Rough Parallel - D:AMCAM9\MILIANCI\PARALLEL.NCI - MPFAN

Taol parametersl Surface parameters  Rough parallel parameters |

Total tolerance... | I Maw, stepaver, | 120
Cutting method |Zigzag vl Machining IU_U—

angle
Max stepdown: |2-D

- Plunge contral-

" Allow multiple plunges along cut
" Cut from one side
" Cut from both sides

[~ Prompt for stating paint
v Allow negative Z motion along surface

¥ Allows positive Z motion along surface

Cut depths. .. | Gap settings... | Advanced zettings |

T amarm I Iptal I *Yardim |

Sekil 2.61: Rough Paralel Parameters ( Kaba paralel parametreler) diyalog kutusu
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& Absolute

— Abzolute depths

inimum depth 2.0

b &xirmurn depth

[etect Hats |
Select depths... |

[Clear depths

J 1

I Adustforstack to leave on dive surtases

 Incremental

— Incremental depth

Adjustrment o top:cat

ID.2
Adiuztment to other cuts ID.2
Detect tatz I Iﬁ
Critical depthz: I
Cieardepths I

(Mote: dive stock jzincluded in adiustment.]

Relative to Tip -

kK | Cancel Help

Sekil 2.62: Cut Depths (Kesme derinligi) diyalog kutusu

Belirtilen degerler girildikten Tamam diigmesine basilir. Tamam diigmesine basilir.
Cikan meniiden “Done” yap komutu uygulanir.

Sekil 2.63: Surface Rough T'oolpaths (Kati model takim yolu) olusumu
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2.9.2. Ince Talas Kaldirma Islemi (Finish)

“Main menu”, ana menii, “Toolpaths”, Takim yolu meniisiinde “surface”, kati model
isleme meniisiinden “Finish” ince isleme meniisii segilir.

Surface Finishi ng: Ince talas ile isleme

Parallel Paralel
Par. Steep Egimli
Radyal
Iz diisiim
Yiizey akis ¢izgisi

Profil gevresi
Derin olmayan
Kesigimler

Kalani kisimlar
Yiizeydeki dalgalanma

Sekil 2.64: Ince Talas (Finish) meniisii

Ayni pargay1 ince isleme i¢in de kullanalim.

z

k'u'

X

Sekil 2.65: U¢ boyutlu nesne

Is diizenleme (Job setup) diyalog kutusundan dosya kiitiigii olusturulur. Sonra
“surface” meniisiinden “finish” komutuna girilir. Buradan “Parallel” komutu segilir. Cikan
mentiden nesne kati oldugu i¢in “Solids” katilar segilir. Cikan meniiden yiizey islenecegi i¢in
“Faces” yiizey (Y: Yes) digerleri (N: No) secilir. Cukur segilir. Cikan meniilerden arka
arkaya iki defa “Done”, yap komutu uygulanir.
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Surface Finish Parallel - D:\MCAM9\MILLANCI\PARALLEL.NCI - MPEAN

Tool parameters | Surface paramelersl Finish parallel parameters |

Left ‘click' on tool to select; right ‘click’ to edit ar define

new tool

Tool # |1 Tool name | 10, FLAT Tool dia

Corner radius IU.D
Head # |-1 Feed rate |305 4 Frogram # I Spindle speed I152?
|fo -

0
Dia. offset I'I Plunge rate |3 58125 Seq. start I'I L] Coolant
Len. offzet I'I Retract 1ate |3 58125 Seq. inc. |2

Change MCI.. |

Camment
I Homepoz,, | I Ref point.., | I Wise, values, |
[~ Fotary anis.. | W T/Cplane... | W Tool display...l
e [~ Canned tekt...l

Tamarn I iptal

*ardim |

Sekil 2.66: Surface Finish Parallel (Yiizey ince isleme) diyalog kutusu

Surface Finish Parallel - D:\MCAM9\MILL\NCI\PARALLEL.NCI - MPFAN

Takim secilir. “Surface parameters” ylizey parametreleri girilir. “Finish parallel
parameters” ince paralel isleme diyalog kutusuna deger girilir.

Tool parameters I Surface parameters  Finish parallel parameters |

Total tolerance... | IU 025 Mas, stepover... ,'ID—
Cutting method IZigZag vl M achining ,DD—

angle

T~ Prompt for starting poirt

| | Depth limits... I

Gap settings... | Advanced settmgs...l

Tamam | iptal

*Yardim |
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Depth limits

Relative to -
tdinimum depth |-'| il
t awirum depth 0.0

(]9 | Cancel | Help |

Sekil 2.67: Depth Limits (Derinlik limiti) diyalog kutusu

Minimum ve maksimum derinlik degerleri girilir. Degerleri buradaki gibi girilir. OK
diigmesine basilir., Tamam diigmesine basilir. Cikan meniiden “Done” yap komutu
uygulanir.

Sekil 2.68: Surface Finish Toolpaths (Kat1 model takim yolu) olusumu
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( UYGULAMA FAALIYETI

> Uretilecek
yapma veya hazir ¢izimi kaydetmek

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
83
2|8
40.00
40.00

parcanin

¢izimini

» Bir yatay ve dikey ¢izgi ¢iziniz.

» Ana meniiden “Xform” iginden “Offset”
komutu ile ¢izimi tamamlaymiz

» Fazlaliklar varsa “Trim” ile budaymiz.

» “Trim” komutu i¢in ‘“2entities” komutunu
kullanmiz.

> E Komutu ile 3.boyuta geginiz.

» Extrude ile biiyiik nesneye ylikseklik veriniz.

» Kiigiik nesneyi extrude cut ile ¢ikariniz.
Kesilen parcay1r 8mm giriniz.

» “Save “ komutu ile kaydediniz

(s terimesevoe O
e =] = s e

=

i v e
Soemben [V g i HCH =]

B S Puanbora s e oy
I ot b g

el

134




» Kesici yolunu belirlemek

» “Toolpaths” komutuna giriniz.
» “Job setup” komutu ile par¢anin ham
parga boyutlarini belirleyiniz.

» “Toolpaths” komutundan “Pocket” cep
islemeye giriniz.

» “Cahin” zincir se¢cme komutu ile cep
bolgesini  seginiz.”done” yap komutunu
seciniz.

Tet [T Todrewe [GFATE Toude [l Commiokw [10
Headl [T Feediaw [0774 Pogem [0 Spndeweed [T07
oot [T Pungewe [C7E% Seqmen [0 Coo [an =
wnoe [ Remscte [(0%%  segne [T

Changn NCI

I o | T A | e v |

ST Hosmes | B Mepwe.| B Teodii. |

I Tabsich Ll
[ ] o e

» Takimi seginiz. “Depth” -5.0 giriniz.
> Islemi yontemini zigzag seciniz.
» Tamam diigmesine basiniz.
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» Cizimden sonra:

» 1-Job setup komutu ile is parcasinin
kiitiigiinii olusturunuz.

» 2-Toolpaths komutu ile isleme seklini
> Gerekli program ayarlamalarini sirast | seciniz.

ile yapmak > 3-Is parcasi seginiz.

» 4-Takim seginiz.

» 5-Kesme derinligi vb degerleri giriniz.

» 6-Kesici yolu simiilasyonla bakiniz.
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((“)L(:ME VE DEGERLENDIRME )

Asagida verilen 6lgme degerlendirmede; ¢oktan segmeli 6lgme degerlendirme kriteri

uygulanmustir.
1.  Ana meniideki hangi komut takim yolu anlamina gelmektedir?

A) Solids B) Screen C) Toolpaths D) Xform
2. Hangi takim yolu komutunun gorevi diizlem yiizey islemedir?

A) Contour B) Drill C) Pocket D) Face
3)  Sec¢me komutlarindan hangisi pencere anlamina gelmektedir?

A) Chain B) Window C) Area D) Single
4)  Ham parca geometrisinin se¢imini hangi komut ile yapariz?

A) Jop setup B) Operation C) Toolpaths D) Solids
5)  Asagidaki komutlardan hangisi kaba isleme anlamina gelmektedir?

A) Rough B) Finish C) Surfcace D) Face
6) Is parcasmin parga geometrisinin ekranda goriintiilenmesi igin “Jop setup” diyalog

kutusunda hangi kisimlarin isaretli olmasi gereklidir?

7)

8)

9)

10)

A) Material B) Add C) Display stock D) From Tool

Geri ¢ikma komutu agagidakilerden hangisidir?
A) Retract B) Clearence C) Feed D) Depth

Takim belirleme “Define tool” diyalog kutusunun amaci nedir?
A) Takim tanimlamak B) Kesme derinligi C) Takimyolu D) Yiizey isleme

Kesici takimin biitiin degerlerini belirtebilecegimiz komut hangisidir?
A) Jop setup B) Tool parameters ~ C) Define tool D) Tool display

Asagidakilerden hangisi cep isleme komutudur?
A) Dirill B) Pocket C) Face D) Surface
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME

)

80.00
50,00
20.00
TS
g I:%
3
2 S
| e
N
w S
. | [10bo
L«

Yukarida 6lgiileri verilmis olan nesneyi ¢izip,
Profil ¢evre isleme,

Yiizey isleme,

Cep isleme,

Delik isleme takim yolunu bulunuz.
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DEGERLENDIRME-2

Kontrol Listesi

DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayir
1 Kat1 olusturabiliyor musunuz?
2 Profil ¢evre islemeyebiliyor musunuz?
3 Yiizey isleyebiliyor musunuz?
4 Cep isleyebiliyor musunuz?
5 Delik isleyebiliyor musunuz?
6
Toplam Puan

Icerikteki amac olgiileri verilen parcalarin kati modelini, isleme fonksiyonlari ve
takim yolunu olusturmaktir. Sorunlariniz varsa ilgili konuya giderek tekrar okuyunuz.
Orneklere bakiniz. Ogretmeninizden bilgi aliniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen 6lgme degerlendirmede; coktan segmeli 6lgme degerlendirme kriteri

uygulanmistir.
1)  Asagidakilerden hangisi ¢izgi komutudur?
A) Line B) Arc C) Curve D) Surface
2)  “Line” komutunun dikey ¢izgi ¢izen alt komutu hangisidir?
A) Horizantal B) Vertical C) Endpoint D) Multi
3)  Asagidakilerden hangisi li¢ noktadan gecen yay cizer?
A) Polar B) Endpoints C) 3 points D) Circ 2 pts
4)  Asagidakilerden hangisi omurga ylizey anlamina gelir?
A) Coons B) Loft C) Ruled D) Revolve
5)  Hizh bir sekilde dikdortgeni hangi komutla ¢izeriz?
A) Circle B) Arc C) Line D) Rectangle
6)  Onceden cizilmis olan bir dosyay1 hangi komutla gagiririz?
A) New B) Edit C) Get D) Merge
7)  Asagidakilerden hangisi budama islemini yapan komuttur?
A) Trim B) Fillet C) Join D) Extend
8)  lki boyutlu bir nesneyi bir eksen etrafinda dondiirerek kat1 yapan komut hangisidir?
A) Extrude B) Sweep C) Revolve D) Loft
9)  “Toolpaths” takim yolu komutlarindan hangisi delik islemine yarar?
A) Contour B) Drill C) Pocket D) Face
10) Asagidakilerden hangisi 6teleme komutudur?

A) Mirror B) Rotate C) Translate D) Offset
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

rf

40.00

50,00
4 100,00

Olgiileri verilen nesneyi ¢iziniz, dl¢iilendiriniz, katiya déniistiiriiniiz, kose kavislerini
diizenleyiniz ve takim yolunu olusturunuz?

GERLENDIRME KRITERLERI Rakamla | Yazivla
1 ][_}(i bovutlu ¢izim 20 Puan
2 | Olgiilendirme 15 Puan
3 | Katiya doniistiirme 15 Puan
4 | Diizenleme 10 Puan
5 | Takim yolunu olusturma 30 Puan
6 | Siire 10 Puan
Toplam Puan 100

Anlatilan iki boyutlu ve {i¢ boyutlu ¢izim kurallarina gore ¢izimi yapiniz.

Olgiilendirme ~ metotlarma  gére  olciilendiriniz. Takim  yolu  olusturunuz.
Uygulayamadiginiz kisimlar1 tekrar inceleyiniz. Orneklere bakiiz. Ogretmeninize sorunuz.

141



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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