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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve 0gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmas,
denenmek ve gelistirilmek ilizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim oOgretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda ogrencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 520TC0026
ALAN Makine Teknolojisi
DAL/MESLEK Bilgisayarli Makine imalati
MODULUN ADI Disli Carklar
e Konik disli carklar, sonsuz vida ve karsilik dislisi ile
MODULUN TANIMI zincir digli carklarin hesaplanmasini ve ¢izimini Ogreten
O0grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL ' Gprunus ¢ikarma, ' olc;ule.:_ndlr'me, kesit alma, ylizey
isaretleri ve toleranslara ait modiilleri almis olmak.
YETERLIK Disli carklarin yapim resimlerini ¢izmek ve okumak.
Genel Amaclar
Bu modiil ile uygun ortam ve arag gerecler
saglandiginda  disli c¢arklarin  yapim resimlerini
cizebilecek ve okuyabileceksiniz.
Amaglar
o >  Konik disli yapim resimlerini okuyabilecek ve
MODULUN belirtilen siirede cizebileceksiniz.
AMACI »  Sonsuz vida yapim resimlerini okuyabilecek ve
belirtilen siirede ¢izebileceksiniz.
»  Karsilik dislisine ait yapim resimlerini okuyabilir
ve belirtilen siirede ¢izebilir.
»  Zincir disliye ait yapim resimlerini okuyabilecek ve
belirtilen siirede ¢izebileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM Teknik resim masasi, teknik resim ¢izim aletleri, resim
ORTAMLARI VE kagitlari, model disli carklar ve karsilik dislileri
DONANIMLARI
Modiiliin i¢inde yer alan her &grenme faaliyetinden
sonra verilen Olgme sorular1 ve performans testleri ile
(5L(§ME VE Ezgzrrlﬁ;félilrl:cek:ilrli ve Dbecerileri Olgerek  kendinizi
DECER s Ogretmeniniz modiil sonunda, size 6lgme teknikleri
uygulayarak kazandiginiz bilgi ve becerileri

degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Disli carklar uzun yillardir bilinen, kullanilan ve iizerinde arastirmalar yapilan bir
makine elemanidir. Bu arastirmalar sonucu asagida belirtilen 6zellikler konusunda bir¢ok
asamalar kaydedilmis ve 6nemli basarilar elde edilmistir.

> Mekanizmalar daha kiiciik boyutlarda imal edilmistir.

> Ayni1 boyuttaki makinelerle daha biiyiilk momentler nakledilmistir.
> Kademe sayilar1 azaltilarak yiiksek ¢evrim oranlari elde edilmistir.
> Daha ucuz ve daha yiiksek verimli mekanizmalar elde edilmistir.

Yukarida belirtilen 6zelliklerin iyilestirilmesi amaciyla gesitli 6zel disli tasarimlari
yapilmig ve bazilar1 gelistirilmistir. Giiniimiiz teknolojisinde disli ¢arklar 6nemli bir yer
kaplamaktadir. Her makinenin tasariminda mutlaka disli ¢arklar mevcuttur. En kii¢iik saatten
tutun en biiylik ucaklara kadar disli ¢ark sistemlerinden olustugunu goriirtiz.

Bu nedenle disli ¢arklar makineciligin ve tasarimin temel elemanlarindandir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu oOgrenme faaliyeti sonunda uygun calisma kosullart ve gerekli materyal
saglandiginda istenilen konik disli yapim resmini okuyabilecek ve ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sevgili 6grenci, bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dnemli faaliyetler sunlardir:

> Atolyenizdeki ve diger atdlyelerdeki is tezgahlarinin paralel ve ayni dogrultuda
olmayan millerin hareket aktarimlarini inceleyiniz.

> Cok yiiksek hizda calisan konik disli ¢ark sistemleri hakkinda 6n bilgi aliniz.

> Farkl acilardaki miller ile dairesel hareket ileten sistemleri inceleyiniz.

1. KONIK DISLI YAPIM RESMI

Eksenleri kesisen millerde kuvvet ve hareket iletmek i¢in kullanilan ve yanal
ylizeylerinin ¢evresine ve kesik koni tepe noktasinda birlesecek sekilde disler agilmis disli
carklardir. Diiz konik disli carklar ince tarafi tabana paralel bir sekilde kesilmis bir koninin
yan yiizeylerine 6zel tezgahlarda esit araliklarla dis acilmasi ile meydana gelir.Bu disliler
genel olarak eksenleri arasindaki a¢1 90 olan miller i¢in kullanilir.

Herhangi bir a¢1 i¢inde konik digliler iiretilebilir. Yiiksek hiz ve fazla gii¢ aktaran
miller icin helisel konik disliler, eksenleri kesismeyen miller i¢inde hypoid konik digliler
kullanilir.

Konik dislilerin disleri dokiilerek, frezelenerek veya 6zel disli agma tezgahlarinda
bigimlendirilir. Disler koni tepesine dogru incelir. Dislinin boliim dairesi ¢ap1 ilkel koninin
taban dairesidir. Cevresel adim bu daire lizerinden 6l¢iiliir.

Modiil bu daire ¢apinin dis sayisina oranidir.

Konik dislileri ¢izerken genellikle bir goriinlis yeterlidir. Delik ve kama kanali
ozelliklerini gostermek icin yardimcit bir daire ve kama kanali c¢izilir. Ddkiilerek
bicimlendirilecek disliler i¢in dis profillerin gostermek gerekirse sanal daire ¢evresine bir-iki
dis ¢izilir. Kollu digli ¢ark yapim resimlerinde kol boyutlarini belirtmek i¢in ikinci goriiniis
cizilmelidir.



1.1. Konik Dislinin Tanimi Cesitleri ve Kullanildig:r Yerler
Genellikle kuvvet ve hiz aktarmalarinin, eksenleri kesisen miller araciligi ile yapildig:

sistemlerde kullanilir. Olduk¢a biiylik kuvvetlerin tasinmasinda, kuvvet makinelerinin
taginmasinda ve tasitlarin disli kutularinda ¢ok kullanilir.

1.2. Konik Dislilerin Calisma Pozisyonlar:
Konik disliler, ¢alisma pozisyonlarina gore {i¢ guruba ayrilir.

1.2.1. Dik Cahsan Konik Disliler

Eksenlerin kesisme noktasi biiyiik dislinin bolim dairesi yiizeyinin iist taratindadir.
Eksen agilart £ =90 “dir. (6, +6,= 907).

Resim 1.1: Dik calisan konik disli



1.2.2.Icten Calisan Konik Disliler

Kesisme noktasi bolme dairesi yiizeyi altindadir. Nadiren kullanilan disli cark

cesitlerindedir.
Eksen agilart 90°’den biiyiik olan disli ¢arklar

Eksenler arastagt £>90° . (6, + 3, > 90°)

- [ 1 -
- [
DL : S
e iy rr v

| - !

Resim 1.2: i¢ten cahsan konik disli
1.2.3. Distan Cahisan Konik Disliler

Eksen agilar1 90°’den kiigiik olan disli ¢arklar

Eksenler arastagt £>90° . (6, + 8, > 90°)

£
Z|
sin —
Fmﬁ:w“p +cos2 a
s sinl . o Sy
Tt T

Resim 1.3: Distan calisan konik disli



1.3. Konik Disli Elemanlan

Konik dislilerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller asagida verilmistir.

L Y ;
o W I 199 °
- ot oA N
. - ~t .
A
o
dz
daz

Sekil 1.1: Distan ¢calisan konik disli



ADI DONDUREN DIiSLi CARK 1 [ DONDURULEN DISLICARK 2
p_d p_d
Modiil — = ==
Tz Tz,
Dis sayis1 d d
1 2
m m
Adim d d
Z, Z,
Boliim dairesi gap1 p*z, p*z
d1=zl*m1= dZZZZ*mz — 2
7[ V4
Dig Gistii dairesi gapt | d,, = d, +2m * cosq, d,= d, +2m*cose ,
. . Z
Ideal dis say1s1 21, =
cosqa,
Dis listii agis1 Z, +2*cos 3, Z,+2*coso
to=——71—"7" t.a, = 2
z, —2%*sin 4, o Z,—2%*sing
Dis dibi agis1 y, =0, -, y, =0, —of,
2*sino 2*sino
Dis bas1 agis1 tan 5, = ———— tanJ,, = ———=
Z, z,
2*1.167 *sin o 2*1,167 *sin o
Dis alt1 agis1 tanof, = 1 tanof, = 2
Z, Z,
Dis iistii yiiksekligi h, =m h, =m
Dis derinligi h, =2,167*m h, =2,167*m
t t
Dis dibi derinligi hy, =m=—=116m hy =m=—=1167m
. o _ _m*z, R, _ m*z, R,
Dis genisligi ' 6*sing, 3 > 6*sins, 3
. R _ dl _ d 2
Koni _ana dogru | Rai > %gin 51 a2 = 5 sin s,
uzunlugu
Mgrke.z ile bolim Fl = Ral *cos 51 I:2 = Ra2 *cos 52
dairesi arasi
Dis genisligi m*z,
~ 6sin 0,

Tablo 1.1: Konik disli formiilleri




1.4. Konik Disli Elemanlarinin Hesaplarinin Yapilmasi

Ornek 1
Modiilii m=2 dis sayis1 Z1 =30 ve Z2 = 120, eksenler aras1 acis1 90° olan konik
dislilerin gerekli elemanlarini hesaplayiniz.

Coziim

Dondiiren disli icin:

Boliim dairesindeki koniklik agist: tgd, = z—l =30/120 = 0,25 buradan
2
0,=14°02
d =z, *m=30%*2=60mm
d,, = d,+2m *cosa;=60+2 *2%*0,9702 = 63,88 mm

al

_Z;+2%cosd, _ 30+2*0,9702

t o =
z,-2%sins, 120-2%0,242

=0,267 = a,=14°5%

g &

Dondiiriilen disli i¢in

YA
5, =—2=12030 =4 = §,=75°5%
Zl

d, = z, * m=120*2 = 240 mm
d,, =d,+2m* cos &, =240 +2 * 2 * 2 20,242 = 240,97 mm

_Z,+2%c0sS, 120+2%0,242

t, @, = , = 42946 = a,=76° 54’
z,=2%siné,~ 30-2%0,902
m#*z,
b=— =2%30/6*0,242 =40 mm
6sin o,



1.5. Konik Disli Yapim Resmi Cizimi

Konik diglilerin yapim resimlerinde, imalat¢i i¢in gerekli Ol¢iiler verilmelidir. Diglerin
acilmasi i¢in gerekli olgiiler ve agiklamalar dis ¢izelgesinde belirtilir.

Ornek 2

Eksenler aras1 d = 90 mm olan iki konik disliden biiylik disi mevcut olduguna gore,
kiigiik dislinin Olgtilerini hesaplayarak bulunuz. Cizilecek dislide mil ¢ap1 30 mm oldugunu
kabul edilecek ve gere¢ Fe 60 almacaktir. Ayrica cevirme oran1 (1) belirtiniz.

Mevcut Biiyiik Konik Disli
m=6

p = 18.850 mm

d, =156 mm

72 =126

0 =60°"dir.

Cozliim:

Kiiciik Disli Hesab1

m =6 ve p=18.850mm

Eksenler acisi
Y =0 +8,den § 1Y - =90°-60°=30"

z1
tgo 1=—2 den, z;= 7, tg & 1=26.tg30°
z

z1=26%0,5774 =15
Boliim dairesi capi (d;)
di=m. z;=6.15=90mm

Dis basi dairesi capi (da;)

da;= d;+2.m.cos O ;=90+2*6*c0s30
=90+12.0,8660=100,39mm

Dis yiiksekligi (h)

h=2,167m=2,167.6=13mm



Dis bas1 acis1 (5 a)

2.sin.01 2.sin30° 2.0,5 1
tg5al= = = =

=0,0666 = Oa,=3°50"
71 15 15 15

Dis alt1 acisi( o f))

tg 5f1: 21’1 67.01 — 2'17167-511'1 30

15
_ 2,334.0,5 _ 1,167 ~0.0778
15 5
01,426’
Dis genisligi (b,)

_ mzl _ 6.15 =%=30mm

" 6.sinsl 6.5in30° 3

_z 15 b
22 26 1,733
Ornek 3

Dondiirme oran1 1 = 25:1 olan sistemde vida donme sayis1 1500 d/d ve agiz sayisi
z1=3 olduguna gore carkin devir ve dis sayisin1 hesaplayiniz.

Coziim

[ 25



1-

T
x

——>

Sekil 1.2: Konik disli ¢cizimi

a-Digli ekseni ¢izilir.

b-Eksen {izerinde konik tepe noktas1 (0) isaretlenir.

Dis boliim dairesi agisi o isaretlenerek temel koni ana ¢izgileri ¢izilir.
a-Eksene paralel cizgilerle (d) capi ¢izilir.

b-(A) kesisme noktasindan temel koni ¢izgilerine dikler ¢izilir.

(A) noktasindan baslayarak (h,ha)dis yiiksekligi bu dikler {izerinde isaretlenir.
a-Dis yiiksekligi (b) ¢izilir.

b-Disli tavan kenarlar1 ¢izimi yapilir.

a-Digli tabani (sirt1)¢izimi yapilir.

b-Delik ve kama kanal1 ¢izilir.

c-Taramalar yapilir.

Hesaplamalarda elde edilen degerler yerlerine konularak resim 6lgiilendirilir.

11
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KONIK DiSLi CARK
Modiil m |4
Dis sayist z |15
Adim P 12,56
Dis yiiksekligi h | 8,66
Dis profili - TS
Ideal dis sayis1 | Zi | 17
Es digli dig sayis1 | Z2 | 26
Eksen agis1 X | 90°

Sekil 1.3: Konik disli ¢izimi

12




( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Uygun resim masasi se¢iniz. » Resim masasinin standartlara uygun olmasina
» Cizim arac ve gerecleri dikkat ediniz.
hazirlaymiz. » Cizim takimlarinizi kontrol ediniz.

» Cizim i¢in gerekli Olgi  ve acilan
hesaplayiniz.

» Tablodaki formiilleri kullaniniz.

» Resminizin sigabilecegi bir resim kagidi

> Disli carkin izilebilmesi igin| belirleyiniz.
gerekli hesaplamalar1 yapiniz.

» Resmin toplam genislik ve yiiksekligini
kabaca hesaplayiniz (6l¢ii tolerans ve ylizey
isleme isaretleri kullanacaginizi
unutmayiniz).

» Silindirik ve simetrik pargalar1 ¢izerken eksen
cizgisi ile baslamaniz gerektigini
unutmayiniz.

» Resminizi kurallar gergevesinde
Olgiilendiriniz.

» Dislinin ¢alisma pozisyonunu diislinerek

» Konik diglinin yapim resmini islem gerekli toleranslari veriniz.
sirasina gore ¢iziniz. » Digli icin gerekli yiizey isleme isaretleri
kullaniniz.

» Disli i¢in gerekli olan kiiciik disli bilgilerini
igeren tabloyu olusturunuz.

» Resim igin gerekli olan antedi ¢iziniz.

» Cizilmis konik disli resmini|» Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
okuyunuz. » Resim tamamlanmigsa kagidi  dikkatlice
masadan sokiiniiz.




(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Eksenler arasi acis1 90° olan iki konik disliden kiiciik dislinin dis sayis1 30 biiyiik
dislinin dis sayis1 60 tir.

Modiili 1,5 olduguna gore 1 ve 2 dislinin tiim elemanlarmi hesaplayarak biiyiik
diglinin yapim resmini ¢iziniz.

Verilen konik disli ¢arkin yapim resmini ¢iziniz. Bunun igin:

Uygun ¢izim arag ve gerecleri kullaniniz.

Pargaya ait yeterli goriintisleri —gerekiyorsa kesit alarak ¢iziniz.
Olgiilendiriniz (Eksik 6l¢iilendirme yapmayimiz. Olgii tekrarindan kagininiz).
Yiizey kalite isaretlerini resimde gdsteriniz.

Tolerans degerlerini resmi 6lgiilendirirken gosteriniz.

Antet bilgilerini yaziniz.

Siireniz 80 dakikadir.

YVVVVVYVYY



KONTROL LISTESI

Eger faaliyette gozlediginiz eksiklik varsa, faaliyete tekrar doniip Ogretmeninize

danigarak bunlar1 tamamlayiniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet | Hayir
1 Cizim takimlarini hazirlayabildiniz mi?
Konik disliyi ¢izmek i¢in gerekli ¢izim arag ve gerecglerini
2 | (kalem, silgi, kareli kagit) kullanabildiniz mi?
Is parcasinin sekline gore bakis yoniinii ve yeterli goriiniis
3 | sayisini belirleyebildiniz mi?
4 Konik dislinin gerekli elemanlarini hesaplayabildiniz mi?
Konik disli ¢izerken TS 88’ de belirtilen ¢izgi gesitlerini
5 | kullanabildiniz mi?
Belirlenen kesit diizlemine ve TS 88’ de verilen kurallara gore
6 | kesit goriiniisli veya goriiniisleri ¢izebildiniz mi?
Cizilen konik disli goriiniislerini standartlara uygun olarak
7 | tarayabildiniz mi?
] Cizilen konik disliyi pargasini dlgiilendirebildiniz mi?
Olgme araclariyla is parcasi iizerinden &lgiileri alip resim
9 | iizerine yazabildiniz mi?
Uygun toleranslari belirleyip kroki resmin ilgili yerlerinde
10 | gosterebildiniz mi?
Konik digliyi uygun olan yapim resmi antedini ¢izip eksiksiz
11 | doldurabildiniz mi?
12 Resmi istenilen siirede ¢izdiniz mi?
DEGERLENDIRME




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu 0Ogrenme faaliyeti sonunda uygun calisma kosullar1 ve gerekli arag—gerec
saglandiginda sonsuz vidanin gerekli elemanlarini taniyacak, hesaplayabileceksiniz.

Ayrica uygun teknik resim ¢izim malzemeleri kullanarak sonsuz vidayi
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sevgili 6grenci, bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlar
olmalidir:

> Bir karsilik disli carki bularak yakindan inceleyip diger disli carklarla
karsilastiriniz. Diger disli ¢arklarla arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar: tespit
etmeye caliginiz.

> Karsilik dislisinin kullanim amaglarini, 6zelliklerini ve kullanildig1 sistemleri
inceleyiniz.

> Arastirma islemleri i¢in internet ortami, disli cark imalati ve satisini yapan
firmalar ile sonsuz vida ve karsilik dislisinin kullanildig1 ¢esitli sistemleri
(divizorler, doner tablalar, vingler, direksiyonlar vb.) inceleyiniz. Kazanmis

oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasiniz. Kargilik
dislisinin cevresi diiz veya sonsuz viday1 kavrayacak sekilde kavisli olarak
yapilir.

> Atolyenizdeki freze tezgahlarinda kullanilan divizorlerin c¢alisma sistemlerini
arastirmiz ve divizorli sOkerek sonsuz vida ve karsilik dislisinin c¢alisma
sistemlerini inceleyiniz.

2. SONSUZ VIDA YAPIM RESMI

Sonsuz vida ve dislisi bir mekanizmadir. Sonsuz vida ve karsilik dislisi eksenleri dik,
capraz ve kesismeyen millerde kullanilir.

Sistem, bir vidali mil ile bir somundan meydana gelmistir. Vidali mil eksenel ilerleme
yapmaksizin donebilecek ve somunun da donemeyecek sekilde emniyete alindigi kabul
edilirse, bu durumda somun bir 6teleme (eksenel ilerleme) hareketi yapar.

Sonsuz vida bir trapez vidadir. iletilen giiciin biiyiikliigiine ve iletme oranina gore tek,
iki, ti¢ veya dort agizli olarak yapilir.

Sonuz viday1 diger vidalara benzetmek miimkiindiir. Tek ayricalig1 vida kanallarinin
frezelenmesinden bildigimiz gibi, sonsuz vidanin adiminin “Modiil”’cinsinden olmasidir.
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Dolayisiyla vidanin diger 6lgiileri bulundugunda profiline uygun olarak yaprak c¢akilariyla,
iiniversal freze tezgahlarinda agilabilir.

Disler, disli mili etrafinda belirli bir ag1 ile donen helislerden tesekkiil eder. Eksenler
birbirine paralel veya degisik olabilir.

En yaygin bilinen sonsuz vida mekanizmasi, silindirik sonsuz vida ve sonsuz vidanin
cevresini kismen saran digliden meydana gelir. Sonsuz vida ve dislinin disleri arasindaki
temas bir ¢izgi boyuncadir, ayrica gii¢ iletimi kapasitesi oldukga iyidir. Sonsuz vida yiiksek
hizli mil iizerinde bulunarak almis oldugu hareketi karsilik disli ¢arkina ileterek donme
hareketini belirli oranlarda yavaslatmaya yarar. Sonsuz vida bir devir yaptiginda karsilik
dislisi, 1/z oraninda doner. Veya sonsuz vida z defa dondiigiinde karsilik dislisi bir devir

yapar.
Z = Karsilik dislisinin dis sayis1

Yalniz sistemde sonsuz vidanin ‘geviren’(dondiiren), karsilik dislisinin ise
‘cevrilen’(dondiiriilen) olarak kullanilacagi bilinmelidir. Ancak aksi miimkiin degildir. Yani
hareket tek yonlii akar.Hareketin carktan ,sonsuz vidaya ge¢mesi soz konusu degildir.Aksi
taktirde bu disli metodunda, dis kilitlenmesi séz konusudur.iste bu 6zelliginden dolayr;
vin¢lerde, kaldirma makinelerinde, tasima aracglarinda ve endiistrinin ¢esitli dallarinda hiz

Resim 2.1: Sonsuz vida ve karsihk dislisi

2.1. Sonsuz Vidanin Kullanildig: Yerler
Sonsuz vida ve karsilik disgli sistemi, birbiriyle kesismeyen miller arasinda giic
iletiminde kullanilir ve vidanin disliyi ¢evirmesi seklinde ¢alisan makine elemanlaridir.

Sonsuz vida ve karsilik disli sistemi, genel olarak donme hizinin yiiksek oranlarda
diistiriilmesi gereken yerlerde ve eksenleri 90° ag1 yapan birbirini kesmeyen millerde
kullanilir. Ornek olarak divizorlerde, doner tablalarda, vinglerde, direksiyonlarda
vb.sistemlerde kullanilir.
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Sekil 2.1: Sonsuz vida ve karsilik dislisi cesitleri

2.2. Sonsuz Vida Elemanlarn

Vida kenar yiizleri diiz birer egikten tesekkiil etmis ve dis a¢ist1 30° olan bir
kremayerdir. Bu vidalar diger vidalarda oldugu gibi, karsiliklariin i¢inde degil disinda
calisir.

Sonsuz vidanin adimi, karsilik dislisinin ¢evresel adimidir. Vidanin “Yiikselim agis1”
dislinin “Helis agisina” esittir. Bu agiy1 genellestirerek vidalarda oldugu gibi “Egim agis1”
demek normaldir. “a” ile gosterilir. Ayrica vidalarda “Yikselimi” vidanin agiz sayisi ile
adiminin ¢arpimindan bulabiliriz.

Sonsuz vidalar, mil lizerinde kamalanarak kullanilacak bi¢imde yapildig: gibi, mil ile
birlikte de yapilabilir.

Sonsuz vidalar ¢aligma durumlarina gore sag veya sol yapilmakta olup 1, 2, 3, 4 ve

daha ¢ok agizli olabilir. Vidanin isletimindeki baglica 6zelligi, biiylik hizlar kii¢lik hizlara
¢evirmis olmasidir.

15° standart evolent disli sonsuz vida ve karsilik dislisine ait formiiller asagida
verilmistir.
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SONSUZ VIDA
Py
Mormal Modil mn = —
MNormal Admm Pyp=mn mp
Dis Modilii SR
n Cos o
F
Dis aduru B Z]
Helis A dim Pr=z1F =7.d] tanw
y Pz no
Afiz Sayist Z] = > = ] Zo
o
F
Helis &1 COsS o = pn I:I]ln “tano— T;_E
Bolim Dairesi Capt | dq = 22
T tat o
Dig Ustis capt day = d{+2my
Dis Dbt Clapa dpp=d1- 233 . my
Dig Profil Acist Y=20"°
Vida Uzunlugu L=2my ({z5+1)
d1+ do
Elkzenler Arasi a= —

Tablo 2.2: Konik disli elamanlari

Resim 2.2: Sonsuz vida
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2.3. Sonsuz Vida Elemanlarinin Hesaplanmasinda Kullanilan
Formiillerin Ac¢iklanmasi

Sonsuz vidanin, disli ¢arklarda oldugu gibi ii¢ 6nemli ¢apindan (dis istii ¢ap1, dis dibi
cap1, boliim dairesi ¢ap1) baska dnemli elemanlar1 sunlardir.

Agiz sayisi: Z1 =n2.Z2 / nl
nl:Sonsuz vidanin devir sayisi
n2:Diglinin devir sayisi
72:Digsli garkin dis sayis1

Dis adimi: P =n.m
(Dis adimi, vidanin bir dis dolusu ile bir dis boslugunun boliim ¢izgisinde ki
zincirleme uzunlugudur. Dis adimi, karsilik dislisinin adimina esittir).

Helis adimi: Pz =Z1.P
(Helis adimi, dis adim ile agiz sayisinin ¢arpimina elittir. Helis adimi, ayrica vidanin
yiikselim olarak bir devirde aldig1 yoldur)

Vida boyu: L =2m(VZ2 + 1)

(Vida boyu, helis oluklarin donme ekseni tizerindeki uzunlugudur).

Sonsuz vida elamanlarinin hesaplanmasini yukaridaki tabloda verilen formiillerden de
yararlanarak 6rnekle inceleyelim.

2.4.Sonsuz Vida ve Elemanlarinin Hesaplarimin Yapilmasi

Ornek
Dis sayist 40 karsilik dislisinin, sonsuz vidasi 2 agizli olup modiilii 2 mm ve d1=40
mm’dir. Sonsuz vida yapimi i¢in gerekli olan elemanlar1 hesaplayiniz. (1t =3,14)

Coziim
Helis adim Pz=m.zl.m=3,14.2.2=12,56 mm

Dis iistii cap1  dal=d1+2.m=40+2 .2 = 44 mm

Eksenler arasi uzakhk a=(d1+d2)/2=(40+80)/2 =60 mm

Disli cark donanim hesabi

Divizériin sonsuz vidasi ¢arktan kurtarilir ve is parcast divizére baglanir. Frezenin
tabla miline Z dislisi, divizoriin kuyruk malafasimada Z1 dislisi takilarak tabla milinin
dondiiriilmesi ile tabla lizerindeki is parcasi ilerleme hareketi, Z ve Z1 dislileri yardimi ile de

ekseni etrafinda dénme hareketi alir. Is parcasinin bir devirde aldigi yol helis adimi kadar
olur.
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H = Helis adimu

Ht = Tabla mili adimi
Z. = Ceviren disli ¢ark ( Tabla miline takilir ).
71 = Cevrilen disli cark ( Divizor kuyruk malafasina takilir ).

Z = 71 alinarak tabla miline bir devir yaptirilirsa; Z dislisi, Z1 dislisi ve is pargasi da
birer devir yapar. Tabla Ht kadar ilerleyeceginden H = Ht olur.

2Z =71 aliarak tabla miline iki devir yaptirilirsa; Z1 dislisi ve 1§ pargasi birer devir
yapar ve H =2Ht olur.

2Z.=71den, Z/71=1/2olur.

H=2Ht’den, Ht /H=1/2 olur.

Yukardaki iki esitligin sag taraflar1 esit oldugundan sol taraflarida esit olur.
Z /71 = Ht/ H bulunur.

Ornek: Tabla mili adim1 8 mm olan bir freze tezgahinda 12 mm adimli bir sonsuz
vida acilacaktir. Carklar ne olmalidir?

Coziim:

Ceviren/Cevrilen=7/7Z1=Ht/ H=8/12=8x4/12x4=32/48

32 Dislisi = Ceviren c¢ark olarak tabla miline takilir.48 Dislisi = Cevrilen ¢ark
olarak divizor kuyruk malafasina takilir.

2.5. Sonsuz Vida Yapim Resmi Cizimi

Ra3.2/ <RGO,8/>
Cu Zn 40/014

3008
floo1 | ab
. R0 0.8/ £.28 17
A ] L g l n
— _ h=3
T 407 “1|o r-::) 1,_:{| / I\ E
o0 - o4 - THE = lr - o) [
— ] ail = ] A, P
© =) 3 = S b
. 2 —
20 . g Y 32 5
40 | 45
60
142 30 01

Sekil 2.3: Sonsuz vida
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Resim kagitlarin1 baglaymiz. Cizim
arag gereclerini hazirlayiniz.

Resim masasinin standartlara uygun olmasina
dikkat ediniz.

Cizim takimlarimizi kontrol ediniz.

» Yapim resimleri ¢izilecek olan disli | » Cizim ig¢in gerekli 0Olci ve acilar
carklarin elemanlarini hesaplayiniz. hesaplayiniz.

» Tablodaki formiilleri kullaniniz.

» Resminizin sigabilecegi bir resim kagidi
belirleyiniz.

» Resmin toplam genislik ve yiiksekligini
kabaca hesaplayiniz (6l¢ii tolerans ve yiizey
isleme isaretleri kullanacaginizi
unutmayiniz).

» Silindirik ve simetrik pargalar1 ¢izerken eksen
cizgisi ile baslamaniz gerektigini

» Sonsuz vida yapim resmini islem unutmayiniz.
sirasina gore ¢iziniz. > Resminizi kurallar cergevesinde
Olgiilendiriniz.

» Dislinin ¢alisma pozisyonunu diislinerek
gerekli toleranslari veriniz.

» Digli icin gerekli yilizey isleme isaretleri
kullaniniz.

» Disli i¢in gerekli olan kiiciik disli bilgilerini
igeren tabloyu olusturunuz.

» Resim igin gerekli olan antedi ¢iziniz.

» Cizilmis sonsuz vida resmini|>» Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
okuyunuz. » Resim tamamlanmigsa kagidi  dikkatlice

masadan sokuniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Bir sonsuz vida sisteminde normal modiil 2,5, vida agiz sayis1 2 ( 2 agizli ) boliim

dairesi ¢ap1 40 mm, karsilik dislisi dis sayis1 40 olduguna gore gerekli diger elemanlarini
hesaplayiniz ( Helis acis1 11’7 30” dir).

Asagida gerekli dlgiileri verilen sonsuz vidanin yapim resmini ¢iziniz. Bunun i¢in:

> Uygun ¢izim arag ve gerecleri kullaniniz.
> Parcaya ait yeterli goriintisleri —gerekiyorsa kesit alarak- ¢iziniz.
> Olgiilendiriniz (Eksik &lgiilendirme yapmaymiz. Olgii tekrarindan kagininiz).
> Yiizey kalite isaretlerini resimde gdsteriniz.
> Tolerans degerlerini resmi Olgiilendirirken gosteriniz.
> Antet bilgilerini yaziniz (Par¢anin gereci DDL 20’ dir).
Stireniz 40 dakikadir.
KONTROL LISTESI
ACIKLAMA
Asagida listelenen davraniglari gézlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun
hizasina (X) isareti koyunuz. Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina (X) isareti
koyunuz.
DEGERLENDIRME KRITERLERI Evet Hayir
Sonsuz vida ¢izmek igin gerekli ¢izim arag ve gerecglerini
1 | kullanabildiniz mi?
Resmin bakig yoniinii ve yeterli goriiniis sayisini
2 | belirleyebildiniz mi?
Sonsuz vida ¢izilmesi i¢in gerekli elemanlar
3 | hesaplayabildiniz mi?
Sonsuz vida ¢izerken TS 88’ de belirtilen ¢izgi cesitlerini
4 | kullanabildiniz mi?
Belirlenen kesit diizlemine ve TS 88’ de verilen kurallara gore
5 | kesit goriinlisli veya goriiniisleri ¢izebildiniz mi?
Cizilen kesit goriiniisii veya goriiniisleri standartlara uygun
6 | olarak tarayabildiniz mi?
7 Sonsuz viday1 6l¢iilendirebildiniz mi?
Sonsuz vidaya uygun olan tek parga yapim resmi antedini
8 | ¢izip eksiksiz doldurabildiniz mi?
9 Isi istenilen siirede ¢izimi yapabildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Eger faaliyette gozlediginiz eksiklik varsa, faaliyete tekrar doniip Ogretmeninize
danigarak bunlar1 tamamlayiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu oOgrenme faaliyeti sonunda uygun calisma kosullar1 ve gerekli materyal
saglandiginda karsilik dislisinin gerekli elemanlarini tantyacak ve hesaplayabileceksiniz.

Ayrica uygun teknik resim ¢izim malzemeleri kullanarak karsilik dislisini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sevgili 6grenci, bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlar
olmalidir:

> Bir karsilik disli carki bularak yakindan inceleyip diger disli ¢arklarla
karsilastiriniz. Diger disli carklarla arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar tespit
etmeye caliginiz.

> Karsilik dislisinin kullanim amaglarini, 6zelliklerini ve kullanildig1 sistemleri
inceleyiniz.

> Aragtirma islemleri i¢in internet ortami, disli ¢ark imalati ve satigini yapan
firmalar ile sonsuz vida ve karsilik dislisinin kullanildig1 ¢esitli sistemleri
(divizorler, doner tablalar, vingler, direksiyonlar vb.) inceleyiniz. Kazanmig

oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile paylasiniz. Karsilik
dislisinin cevresi diiz veya sonsuz viday1 kavrayacak sekilde kavisli olarak
yapilir.

> Atolyenizdeki freze tezgahlarinda kullanilan divizorlerin ¢alisma sistemlerini
arastinniz ve divizorii sokerek sonsuz vida ve karsilik dislisinin ¢alisma
sistemlerini inceleyiniz.

3. KARSILIK DISLIiSI YAPIM RESMi

Karsilik dislisi sonsuz viday1 bir somun gibi kavradig: i¢in ikisinin de helis yonleri
aynidir.

Vidanin yiikselme acisi, diglinin helis acisina esittir. Karsilik diglisinin eksenel
kesitindeki dis profilleri diiz disli profillerinin aynisidir.

Karsilik dislisinin ¢evresi diiz veya sonsuz viday:1 kavrayacak sekilde kavisli olarak
yapilir.
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Karsilik dislisi sonsuz viday1 bir somun gibi kavradig: i¢in ikisinin de helis yonleri
aynidir.

Vidanin yiikselme acisi, diglinin helis acisina esittir. Karsilik diglisinin eksenel
kesitindeki dis profilleri diiz disli profillerinin aynisidir.

Sonsuz vidanin adimi karsilik dislisinin ¢evresel adimidir.

Sonsuz vida ve karsilik dislilerinde kullanilan kuvvet agis1 yiikselme agisina baglidir.
Yiikselim agis1 & = 0°ile16° igin kuvvet agis1 15°, o =16"ile25%i¢in20° "dir.

Sonsuz vida mil mil tizerinde kamalandig1 gibi mil ile birlikte yapilir.

3.1.Karsilik Dislisinin Kullanildig: Yerler

Karsilik dislisi, disleri diiz veya kavisli bicimde olan 6zel bir helis disliden olusur.
Karsilik dislisinin disleri, sonsuz viday1 bir somun gibi kavradigi i¢in kavisli olarak, sonsuz
vida adiminda ve ayni modiille ag¢ilir.

Sonsuz vida karsilik dislileri, ¢alisacaklar1 yere, gérecekleri is ve dolayisiyla verimleri
bakimindan bir¢ok sekillerde yapilmislardir. Bunlardan mekanik alanda en ¢ok kullanilanlari
sunlardir.

> Konkav yan profilli karsilik disliler: Bu dislilerde, yiikiin agir ve hiz oraninin

kiigiik oldugu yerlerde, az bir kuvvet ile biiyiik verimler elde edilmekte ve dis
profillerinin (Evolent) olmasi dolayistyla diger dislilere nazaran daha ¢ok tercih

edilir.
7an

s

Sekil 3.1: Konkav yan profilli karsihik dislisi

> Konveks yan profilli karsilhik disliler: Bu disliler, genellikle yiikiin orta ve hiz
oraninin az oldugu yerlerde kullanilir.

R

S

Sekil 3.2: Konveks yan profilli karsihk dislisi
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> Diiz yan profilli karsilik disliler: Bu disliler, genellikle yiik ve hiz oraninin az

oldugu yerlerde kullanilir.

Sekil 3.3: Diiz yan profilli karsihik dislisi

> iki parcah karsihk dislileri: Asagidaki sekilde de goriildiigii gibi, dis tac1 ve
gbbek ayr1 ayri yapildiktan sonra,civata ve bilezik isine gerek kalmadan sadece
ufak vidalarla tag gdbege tespit edilerek,tercihen kullanilir.

Ayni zamanda bu yapim sekli daha kolay ve ekonomiktir.

Sekil 3.4: iki par¢ah karsilik dislisi

3.2. Karsilik Dislisi Elemanlar: . ;
" = 1?| < 3

L " —t
Sonsuz vida karsilik digli ¢arkinin elemanlari, % -
asagidaki sonsuz vida ve karsilik dislisinin yapim resmi W
iizerinde gosterilerek tabloda formiilleriyle birlikte A

verilmistir. y /

Sekil 3.5: Karsilik dislisi elemanlar:

Sonsuz vida dislisinin, diger dislilerde oldugu gibi dis iistii ¢ap1, dis dibi ¢ap1 ve boliim
dairesi ¢apina ek olarak diger 6nemli olan elemanlar1 sunlardir.
En biiyiik cap: dA = da2 + m (En biiylik cap, disli taslaginin tornalandig1 dis captir.)
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Profil yaricapr: tk = d1/2 — m (Carkin dislerine, sonsuz vidayr somun gibi uyumlu
kavramasi i¢in rk yarigapl profil verilir.)

Pah acis1 (¢): Profilden dolay1 dis uclarinin keskin ve kirllgan olmamasi i¢in ¢ kadar
pah karilir.

Helis ayar acis1 (B): tanp = tano’dir. Carkin dislerinin sonsuz vidanin helisine
uymasi i¢in verilen agidir (Helis agilari, hem sonsuz vida da hem de karsilik dislisinde
aynidir).

KARSILIK DISLIST
Py
Mormal Iodil Wy =
HNormal Adim Fy Ty,
L m My
Alin Modali t Coni
Alin Adims P, '
COSD
Helis Aduut Py m-do - tane
o . oL, 92
AfiE Sayis 2 i 1=ty
Disli Genighgi B day-snp + 029 Py
Eslin Dairesi Capt | 92 mt.zp
Diig et Clapt -::]32 d2+2 mp
Dig Dbt Cagn de do 22,35 my
En Biyik Cap dy, daz +my,
Profil Yanigap N —{.i?]— -ty
2bp
tan _—rn
Pah bcis ’ d1+ 1.2py
Dig Sayisma Gore 28354555 65|75 ]85
Dig Oturma fakténi f]ll81a1j23 25]26[28]2.59

Tablo 3.1: Karsilik dislisi elamanlar:
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3.3. Karsilik Dislisi Elemanlarinin Hesaplanmasinda Kullanilan
Formiillerin Ac¢iklanmasi

Ornek: Helis adimi Pz = 22 mm olan Z1 = 2 agizli sonsuz vidanin béliim dairesi cap1
dl = 50 mm’dir. Sonsuz vida dislisinin dis sayis1 Z2 = 60 olacagina gore gerekli
elemanlariin hesaplanmas:

> Disli ve sonsuz vida adimlari esit oldugu i¢in goriinen adim;
Px (vida) =Pz/Z1=22/2 =11 mm = P (disli)

> Modiill m=P/n=11/3,14
m=3,5

Boliim dairesi capt D, = d2=m.Z2=3,5.60=210 mm
T*tga

Dis iistii cap1 da2 =d2 +2.m=210+2.3,5=217 mm

Dis dibi capr  df2=d2-2,33 . m=210-2,33.3,5=201,85 mm

Dis derinligi h=2,167. m=2,167.3,5=7,58 mm

En biiyiik cap dA =da2 + m=217 + 3,5 =220,5 mm

Profil yaricapirk=(dl/2)-m=(50/2)-3,5=21,5mm

VVVVYV VY

Disli tornada hazirlanirken dA ¢apinda torna edilir.Iki tarafina pahlar1 kirilarak, profil
yaricap:r da 21 5 mm olan 6zel kalem ile yan yiizeyin ortasindan da2 c¢apina profil torna
edilir.Boylece carkin dis istii, sonsuz vida dis dibini kavrayacak sekilde kavisli (profili)
hazirlanmais olur.

Carkin dislerini, sonsuz vida helisine uygun duruma getirmek i¢in:

Helis ayar acis1 (B) : cot p=Pz/m . dl veya
tanB=m.dl/Pz=3,14.50/22=7,136 ve p=282°

Buradan helis egim agis1 a = 8° olur.
» o < 15° ise carkin hesabi diiz disliye gore, a > 15° ise ¢arkin hesab1 helis disliye
gore yapilir.Delikli ayna hesabi nk=1/z=40/60 veya 20/ 30

Sonsuz vida ve karsilik dislilerin yapim resimleri diger dislilerdeki kurallara uygun
olarak ayr ayr ¢izilir. Resimlerin iizerinde dis profilleri gosterilmez. Diger dislilerde oldugu
gibi modelci ve tornaci igin gerekli 6l¢iiler resim tizerinde gosterilmelidir. Dislinin agilmasi
icin gerekli olan Olgtiler ise ¢izelgede belirtilmelidir.

Eger sonsuz vidanin dis profilini belirtmek gerekirse, resmin yanina bir iki dis profili
cizilir.Dis profili ile ilgili 6l¢iiler bu resim tizerinde belirtilir.

Karsilik dislisinin ¢evresi, genellikle kavisli ve diiz yapilir. Yiikiin agir ve hiz oraninin
kiiciik oldugu yerlerde az bir kuvvetle biiyiik verim almak i¢in sonsuz vidadan daha dar olan
karsilik dislileri se¢ilmelidir.

Yiikiin ve hizin az oldugu yerlerde ise karsilik dislileri daha genis secilmelidir.
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KARSILIK DiSLiSi FORMULLERI

ISiMm Sonsuz Vida Sonsuz Vida Dislisi
Sonsuz vidal _ ts/n=Dt,/Z,=(2E-
dislisi modiila |V |/~ H/(®Z1) Ms  IDF)(Z,+2Mn+Sk)
Normal modiil [Mn [M.Cosa=tn/n
Normal adim  |tn  [Mn.n=ts.Cosa
Alin adimi ts  |Dm.m.tgo=tn/zn ts  [tn/Coso=Ms.nt
Dis sayisi(Vida (n2.2,)/Z,:A81Z sayis1 _
ag1z sayisl ) 1 1,2,3...daha fazla 2> ((1.2,)/Z,=Dt/M
. H=t*ag1z sayi1s1
Helis adim H n.Dt;.tga; o =Helis agis1 ) )
Helis acis1 o Eg;::g{gzz;l.?in H yerine ts| p=Helis ayar ag1st
¢ g ¢ y Cotp=H/(1.Dt,)
yazilir.

Vida profil agisi [y  [30°-40° TS standarta uygun - -
Bolim  dairesi
cap1 H/(n.tgo)=2E-Dt, i _
7, = 1 ise, Dm, 7,.ts/(1.tgo)=Z, Ms/tga Dt, [2E-Dt, Ms.Z,=Mn.Z,/Cosa.
Z,>1 ise.
Dis iistii cap1 Dk; |Dm;+2Mn Da, [Dt,+2Mn
Dislinin en| _
bilyiik capt - Dy [Da=Da(Dt-2M)(1-Cosp)
g;}mm dis dibilpye 15, -2(Mn+Sk)) Dfy [Dt-2(Mn-Sk)

. - 0,167 Mn~0,3 Mn 0,167 Mn~0,3 Mn Ortalama|
Disbast boglugu 1Sk1 15 113 ma Sk=0,2Mn Sk2 I51—0,2Mn,
Vida boyu el bz, b 0,8 Dm=Dk; Sinp+0,25
disli genisligi
Eksenler aras1  [E  [(Dm,;+Dt,)/2
Dis Ustii oyugu ; r [Mn.Dm,)/2=E-Da,/2
yarigapi
Dispahiicin [, P8 [36 W5 56 |62 |, ||, Pah agist

- ‘G,’p
Dis oturma tgp=(2a.ts)/(D
faktoril a (L9l R23 2.5 2,7 28 2.9 t+1,2ts)
Dis bas1 yliik.  |hf M
Dis dibi yiikk.  |hk 1,166¥*M
Dis yiiksekligi |h 2,166*M

Tablo 3.2: Karsihik dislisi elamanlari
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3.4.Karsilik Dislisi Yapim Resmi Cizimi

Sonsuz vida ve karsilik dislilerin yapim resimleri diger dislilerdeki kurallara uygun
olarak ayr1 ayr ¢izilir. Resimlerin lizerinde dis profilleri gosterilmez.Diger dislilerde oldugu
gibi modelci ve tornaci icin gerekli dlgiiler resim iizerinde gdsterilmelidir. Islinin acilmasi
icin gerekli olan dlgiiler ise ¢izelgede belirtilmelidir.

Eger sonsuz vidanin dis profilini belirtmek gerekirse, resmin yanina bir iki dis profili
cizilir.Dis profili ile ilgili 6l¢iiler bu resim tizerinde belirtilir.

Karsilik dislisinin ¢evresi, genellikle kavisli ve diiz yapilir.Yiikiin agir ve hiz oraninin
kiigiik oldugu yerlerde az bir kuvvetle biiyiik verim almak i¢in sonsuz vidadan daha dar olan

karsilik dislileri secilmelidir.

Yiikiin ve hizin az oldugu yerlerde ise karsilik dislileri daha genis se¢ilmelidir.
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{Sonsz vida) KARSILIK DISLIST
bg1w saysl ve yoni 2anl
Diggagmst &2 43
Horroal modidl  ma 3 1
Blm modild  m, 308 I
Digdernlizi h 6.5
Vitkselitn ag1m ae 34
Profil agim 30°
Sonsuz vidanm Hr, 5211
Sonsuzvida sfizsawma | 2
Vitkselim (achm) T 19033
Ekserleraram E Q433 20
1 1:1 Karglile Diglisi
Gereg |[Sayr |Oleek Pargamn Adi Cizen Fesim Mr. | Bayfa

Sekil 3.6: Karsihik dislisi ¢izimi
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Resim kagitlarini baglaymiz. Cizim
ara¢ gereclerini hazirlayimiz.

>

Resim masasinin standartlara uygun olmasina
dikkat ediniz.

Cizim takimlarimizi kontrol ediniz.

» Yapim resimleri ¢izilecek olan disli
carklarin elemanlarini hesaplayiniz.

Cizim i¢cin gerekli Ol¢li  ve acilan
hesaplayiniz.
Tablodaki formiilleri kullaniniz.

Resminizin siabilecegi bir resim kagidi
belirleyiniz.

» Karsilik dislisi yapim resmini islem

sirasina gore ¢iziniz.

» Resmin toplam genislik ve yiiksekligini
kabaca hesaplayiniz (6l¢ii tolerans ve yiizey
isleme isaretleri kullanacaginizi
unutmayiniz).

» Silindirik ve simetrik pargalar1 ¢izerken eksen
¢izgisi ile baslamaniz gerektigini
unutmayiniz.

» Resminizi kurallar gercevesinde
Olciilendiriniz.

» Diglinin ¢alisma pozisyonunu diislinerek
gerekli toleranslari veriniz.

» Digli i¢in gerekli yiizey isleme isaretleri
kullaniniz.

» Disli i¢in gerekli olan kiigiik disli bilgilerini
igeren tabloyu olusturunuz.

» Resim igin gerekli olan antedi ¢iziniz.

» Cizilmis karsilik dislisi resmini
okuyunuz.

Y V

Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
Resim tamamlanmigsa kagidi dikkatlice
masadan sokuniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Tek agizli vidanin ¢ap1 53,9 mm helis agis1 8° 6°, karsilik dislisinin dis sayis1 40 mm
dis Usti capt 25,2 mm olduguna gore karsilik dislisinin ¢izimi i¢in gerekli elemanlar
hesaplayiniz.

Yukarida 6lgiileri verilen karsilik dislisinin yapim resmini ¢iziniz. Bunun i¢in:

YVVVVVYVYYVY

Uygun ¢izim arag¢ ve geregleri kullaniniz.

Pargaya ait yeterli goriintisleri —gerekiyorsa kesit alarak- ¢iziniz.
Olgiilendiriniz (Eksik &lgiilendirme yapmaymiz. Ol¢ii tekrarindan kagininiz).
Yiizey kalite isaretlerini resimde gosteriniz.

Tolerans degerlerini resmi dl¢ililendirirken gosteriniz.

Antet bilgilerini yaziniz.

Stireniz 40 dakikadir.
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KONTROL LISTESI

ACIKLAMA

Asagida listelenen davraniglari gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun

hizasina (X) isareti koyunuz. Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina (X) isareti
koyunuz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Evet

Hayir

Karsilik dislisi ¢izmek icin gerekli ¢izim arag¢ ve gereglerini
kullanabildiniz mi?

Resmin bakis yoniinii ve yeterli goriiniis say1sini
belirleyebildiniz mi?

Karsilik dislisi ¢izilmesi i¢in gerekli elemanlari
hesaplayabildiniz mi?

Karsilik dislisi ¢izerken TS 88’ de belirtilen ¢izgi ¢esitlerini
kullanabildiniz mi?

Belirlenen kesit diizlemine ve TS 88’ de verilen kurallara gore
kesit goriiniisli veya goriiniisleri ¢izebildiniz mi?

Cizilen kesit goriiniisii veya goriiniisleri standartlara uygun
olarak tarayabildiniz mi?

Karsilik dislisini 6l¢iilendirebildiniz mi?

Karsilik dislisine uygun olan tek parca yapim resmi antedini
cizip eksiksiz doldurabildiniz mi?

Resmi istenilen siirede ¢izebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Eger faaliyette gozlediginiz eksiklik varsa, faaliyete tekrar doniip Ogretmeninize

danisarak bunlar1 tamamlayiniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Bu 0Ogrenme faaliyeti sonunda, uygun c¢alisma kosullar1 gerekli c¢izim aletleri
saglandiginda zincir dislileri taniyacak, gerekli elemanlarin1 hesaplayarak yapim resimlerini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Zincir diglilerin kullanildig: yerler ve ¢esitleri hakkinda bilgiler toplayiniz.

> Otomotiv, Tesviye, Makine Kalip bolimlerinde bulunan makine ve
motorlardaki uzak eksenler arasindaki hareket iletimlerini inceleyiniz.

> Bir bisiklet lizerinde bulunan pedal tekerlek arasindaki baglantiy1 inceleyiniz.

4. ZINCIR DISLILER

Zincirle iki eksen arasinda yapilan hareket iletiminde zincirin sarildig: dislilere zincir
disli denir.

fletimde kullanilan zincirler ¢ok farkli oldugundan zincirin tipine gore farkli disli
carklar kullanilir. Zincir disli ¢arklar bir zincir yardimiyla bir milden daha uzakta bulunan bir
mile hareket ileten makine elemanlaridir.

Millerin birbirine yakin olmadig:1 ve iletilecek harekette kaymalarin Onlenmesini
istendiginde bu disliler kullanilir. Zincir dislileri ayn1 diizlemde ve millerin birbirine paralel
olmasi gerekir.

Cevresel hizlar1 20 m/sn. ye kadar ¢ikabilir.

4.1. Zincir Dislinin Tanim Cesitleri ve Kullanildig1 Yerler

Motor sanayinde ve deniz tagimaciliginda kullanilan bu zincir digliler motordan
makineye kuvvet iletiminde kullanilir. 6,5 m/sn. hiza kadar ¢ok sessiz ¢alisir. Dis sayilari
17°den az ve donme orani 1/7°den asagi olmamalidir. Aksi halde giiriiltiilii ¢aligir. Dis
sayilar1 dig profilleri ile ilgili olarak degisir. Sessiz olmalar1 tercih nedenidir.

Bu dislilere kullanim amacina gore: Diiz yan profilli, orta kilavuzlu ve yan kilavuzlu
yapilir. Orta ve yan kilavuzlu zincir digliler zincirin iki tarafa kaymasini onler.

Celikten yapilan mafsalli zincirlerin pek ¢ok ¢esidi vardir.Bular1 kullanim alanlarina
gore soyle siniflandirabiliriz:
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Resim 4.1: Disli zincir dislilerin kullamldig1 muhtelif yerler

Transmisyon zincirleri

Tastyict zincirler

Yiik zincirleri

Zincirleri bigim olarak su sekilde siniflandirabiliriz:
Makarali (roleli)zincirler

Bilezikli zincirler

Gall zinciri

Lamelli zincir

Biikiik baklal1 zincirler

Kovanl zincirler

Disli (sessiz)zincir

Zincir disliler adimlarina (t) gore belirtilir.
Adimlarina gore

Milimetre cinsinden (6 mm,8 mm gibi)

Parmak cinsinden (3/8”, /5 * gibi)

Bu zincirler DIN 8180, 8181,8187,8188,8190’a gore standartlagtirilmistir.

Millerin birbirine yakin olmadig1 yerlerde, zincir dislilerde yapilan hesaplamalar

kullanilan zincirin adimina gore yapilir.

Zincirlerde makara ¢apt d,,adim t, i¢ genislik b, ve dislilerde B,e,h boyutlari standart

cizelgelerden alinir.
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4.2. Zincir Disli Elemanlar

Sekil 4.1: Zincir disli elemanlar:

Da: Dis iistii dairesi ¢apt mm
Dt: Boliim dairesi ¢capt mm
Df: Disdip dairesi ¢apt mm
o : Dis ile dis boslugu
arasindaki ac1

d : Role ¢apt mm

t : Roleli zincirin adimi mm
y: Disi boslugu lagkaligt mm

4.3. Zincir Disli Elemanlarinin Hesaplanmasinda Kullanilan

Formiillerin Ac¢iklanmasi

Motordan makineye biiylik gii¢lerin

Da: Dis iistii dairesi ¢apt mm
Dt: Boliim dairesi capt mm
Df: Disdip dairsi ¢apt mm

o : Dis ile dis boslugu
arasindaki a¢1

d : Role ¢capt mm

t : Roleli zincirin adimi mm
y: Disi boslugu lackaligi mm

iletilmesinde kullanilir. Blok zincir dislilerine
benzer. 1.2.3 ve daha faza agizli olarak yapilir. 2 ve 3 agizli olanlar tercih edilir.
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Tek sirali-Makaral Zincir DIN(8180) Digsli profili (DIN 73231
a =<
< =S B =2
7 O - o E A
< - E g s R § E g . Z | Tek sirah | Cift sirah
1) s Sy s 2 =
o = - + [} = o
= = < a = - < £
ing¢ mm ing mm | mm F1 F2 kg kg B h B e h
- 6 - 2,8 4 4,7 3,7 250 | 0,18 2,5 3 - - -
1/16 8 1/8 3 5 5,45 4,5 400 | 0,24 2,7 4 2,7 5,64 4
3/8 9,52 1/8 3,2 6 7 4,8 600 | 0,25 2,8 43 - -
7/32 5,2 6,35 7,1 6,8 860 | 0,45 5,2 4,8 52 10,24 | 4,8
- 52 8,8 7,2 0,65 4,6 6,3 - - -
) 12,7 YVa 6,35 8,5 9,4 7,7 1600 | 0,70 5,7 6 - - -
5/16 7,75 10,1 8,4 0,80 7 6,3 7 13,92 6,3
5,7 - - -
5/8 15,88 3/8 6,35 | 10,2 9,8 8,2 | 2000 | 0,80 8,8 7,8
7/16 9,52 10,6 9,7 0,96 10 7,8 8,8 16,59 | 7,8
Y4 19,05 - 1/7 12,7 13,2 11,3 | 2600 1,5 6 9,2 10,6 | 19,46 | 9,2
1 25,4 17 15,9 24,5 18 4200 | 2,9 15,5 | 11,5 | 15,5 | 31,88 | 11,5
DO CAPI ICIN n DEGERLERI
z n z n z n z n
5 1,701 22 7,027 39 12,427 56 17,835
6 2,001 23 7,344 40 12,746 57 18,153
7 2,305 24 7,661 41 13,063 58 18,471
8 2,612 25 7,979 42 13,382 59 18,769
9 2,924 26 8,296 43 13,699 60 19,107
10 3,237 27 8,614 44 14,018 61 19,425
11 3,550 28 8,931 45 14,336 62 19,744
12 3,664 29 9,250 46 14,654 63 20,061
13 4,179 30 9,567 47 14,672 64 20,380
14 4,494 31 9,885 48 15,290 65 20,698
15 4,809 32 10,202 49 15,607 66 20,017
16 5,126 33 10,521 50 15,926 67 21,335
17 5,441 34 10,838 51 16,244 68 21,653
18 5,759 35 11,156 52 16,562 69 21,971
19 6,076 36 11,474 53 16,880 70 22,289
20 6,392 37 11,792 54 17,194 71 22,608
21 6,709 38 12,109 55 17,517 72 22,926

Tablo 4.1: Zincir dislinin belirlenmis baz1 sabit degerleri
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4.4. Zincir Elemanlarinin Hesaplarinin Yapilmasi

Ornek Problem: Dis sayist Z=30, Adimi t=18 mm ve role ¢ap1 d= 10 mm olan bir

normal zincir disglinin elemanlarini hesaplayiniz.

Céziim
Z=30

t=18 mm
d= 10 mm

a="7?
Da =?
Dt =?
Df=7?
Y=7?

o= 180°/7Z =180°/30

Dt=t/sina =18 /sin6’=18/0,104 y=0,1*d=0,1*10
Dt=173 mm y=Ilmm

Da=Dt+d=173 +10
Da=183 mm

4.5.Zincir Disli Yapim Resmi Cizimi

183
173
163

NN\

NN

|t
-t

Df=Dt-d=173-10
a= 6" (sin6’=0,104) Df=163 mm

Es disli dis sayis1 (Z,)

2 ZINCIR DIiSLI
Adim  (t) 18
Makara ¢apt  (d,) 10
Dis sayis1  (Z,) 30
Esdislino (N,)
85

Sekil 4.1: Zincir disli cizimi
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iy bz

b bff

A

Y

0,0008 df + 0,08 mm
0,0000 df + 0,08 mm

Pt

[}

Sekil 4.3: Zincir disli ¢izimi

ZINCIR DISLI
Adim  (t) 9,525
Makara ¢ap1  (d,) 30
Dis sayist  (Z,) 40

Esdislino (N,)

Es disli dis sayist (z,) | 115
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Resim kagitlarini baglaymiz. Cizim
ara¢ gereclerini hazirlayimiz.

Resim masasinin standartlara uygun olmasina
dikkat ediniz.

» Cizim takimlarinizi kontrol ediniz.

» Yapim resimleri ¢izilecek olan|>» Cizim i¢in gerekli Ol¢ii  ve acilar
zincir dislinin elemanlarini hesaplayiniz.
hesaplayiniz. » Tablodaki formiilleri kullaniniz.

» Resminizin sigabilecegi bir resim kagidi
belirleyiniz.

» Resmin toplam genislik ve yiiksekligini
kabaca hesaplaymiz (Olgli tolerans ve ylizey
isleme isaretleri kullanacaginiz1
unutmayiniz).

» Silindirik ve simetrik pargalar1 ¢gizerken eksen
cizgisi ile baslamaniz gerektigini

» Zincir diglinin yapim resmini igslem unutmayiniz.
sirasina gore ¢iziniz. Resminizi kurallar gercevesinde
Olciilendiriniz.

Diglinin ¢alisma pozisyonunu diisiinerek
gerekli toleranslari veriniz.

Disli i¢in gerekli ylizey isleme isaretleri
kullaniniz.

YV V| V ¥V V

Disli i¢in gerekli olan kiiciik disli bilgilerini
igeren tabloyu olusturunuz.
Resim igin gerekli olan antedi ¢iziniz.

» Cizilmis karsilik dislisi resmini
okuyunuz.

Y V

Resmi son kez dikkatlice kontrol ediniz.
Resim tamamlanmigsa kagidi dikkatlice
masadan sokiiniiz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Dis sayis1 (z=50),Adim1 (t=10 mm) ve role ¢ap1 (d=15 mm) olan bir zincir disli ¢arkin

gerekli elemanlarini hesaplayarak yapim resmini ¢iziniz.

Yukarida Slgiileri verilen karsilik diglinin yapim resmini ¢iziniz. Bunun igin:

> Uygun ¢izim arag¢ ve geregleri kullaniniz.

> Parcaya ait yeterli goriintigleri —gerekiyorsa kesit alarak- ¢iziniz.

> Olgiilendiriniz (Eksik &lgiilendirme yapmaymiz. Olgii tekrarindan kagininiz).

> Yiizey kalite isaretlerini resimde gdsteriniz.

> Tolerans degerlerini resmi 6lgiilendirirken gosteriniz.

> Antet bilgilerini yaziniz.

> Stireniz 40 dakikadir.

KONTROL LISTESI

ACIKLAMA

Asagida listelenen davraniglar1 gozlemleyiniz. Eger yapildiysa evet kutucugunun
hizasmma (X) isareti koyunuz. Yapilmadiysa hayir kutucugunun hizasina (X) isareti
koyunuz.

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI Evet | Hayir

Zincir digli ¢izmek icin gerekli ¢izim ara¢ ve gereglerini
1 kullanabildiniz mi?

Resmin bakis yoniinii ve yeterli goriiniis sayisini
2 belirleyebildiniz mi?

Zincir digli ¢izilmesi i¢in gerekli elemanlar1 hesaplayabildiniz
3 mi?

Zincir disli ¢izerken TS 88 de belirtilen ¢izgi cesitlerini
4 kullanabildiniz mi?

Belirlenen kesit diizlemine ve TS 88’ de verilen kurallara gore
5 kesit goriiniisii veya goriiniisleri ¢izebildiniz mi?

Cizilen kesit goriiniisii veya goriiniisleri standartlara uygun
6 olarak tarayabildiniz mi?
7 Zincir disliyi Ol¢iilendirebildiniz mi?

Zincir disliyi uygun olan tek par¢a yapim resmi antedini ¢izip
8 eksiksiz doldurabildiniz mi?
9 Resmi istenilen siirede ¢izebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Eger faaliyette gozlediginiz eksiklik varsa, faaliyete tekrar doniip Ogretmeninize

danisarak bunlar1 tamamlayiniz.
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