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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve Ogretim programlarinda
amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel O0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek tlizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet tizerinden ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0009

ALAN Bilisim Teknolojileri

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Islemciler (CPU)

MODULUN TANIMI Islemcilerin  6zelliklerini, c¢esitlerini ve islemcileri
sogutma yontemlerini agiklayan 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL On kosulu yoktur.

YETERLIK Islemciyi anakart {izerine monte etmek.
Genel Amac

Gerekli ortam saglandiginda, bilgisayarlarin en
onemli birimi olan islemcileri taniyacak ve bilgisayar
anakartina montajini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI
Amaclar
1. Anakarta iglemciyi monte edebileceksiniz.
2. Islemcinin sogutucusunu yerlestirebileceksiniz.

Montaj  islemlerinin  yapilabilecegi  uygun

EGITIiM OGRETIM laboratuvar ortami.

ORTAMLARI VE Anakart, islemci, anakart Kkitap¢igi, islemci

DONANIMLARI kitap¢igi, sogutucu, termal macun, diiz ve yildiz uglu
tornavida donanimlari.

Her faaliyet sonrasinda, o faaliyetle ilgili
degerlendirme sorulari ile kendi kendinizi
degerlendireceksiniz. Modiil i¢inde ve sonunda verilen

) Ogretici sorularla edindiginiz bilgileri pekistirecek,
OLCME VE uygulama Orneklerini ve testleri gerekli siire iginde
DEGERLENDIRME tamamlayarak etkili Ogrenmeyi gergeklestireceksiniz.

Sirasiyla arastirma yaparak, grup calismalarina katilarak
ve en son asamada alan 0gretmenlerine danigarak 6lgme
ve degerlendirme uygulamalari gerceklestirin. Ogrenci
tirtin dosyast1 tutulmasi tavsiye edilir.
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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait g¢erceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis O0gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel O0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
geligtirilmek tiizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet tizerinden ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda dgrencilere {icretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.




GIRIS

Sevgili 6grenci;

Bilgisayar, giinlimiizde her meslekten insanin kullandig1 bir aragtir. Bilgisayari
olusturan donanimlarin 6zelliklerini, ne ise yaradiklarini her gecen giin daha fazla insan
o0grenmeye calismaktadir. Boyle bir ortamda bilisim teknolojileri alaninda galisacak bir
meslek elemani olarak bilgisayar donanimlartyla ilgili bilgilerinizi artirarak, becerilerinizi
gelistirerek mesleki birikimlerinizi genisletmelisiniz.

Bu modiilde bilgisayarin beyni olarak ifade edilen islemciyi taniyacak, sistem igin
uygun islemciyi ana karta takabilecek, sogutucuyu yerlestirebileceksiniz. islemcilerle ilgili
her tiirlii bilginin bu modiilde verilmesi imkansizdir. Bu modiilde temel bilgileri alacaksiniz.
Karsilagtigimiz farkli durumlarda neler yapilabilecegi hakkinda genel fikirler edineceksiniz.
Modiilde anlatilanlardan farkli durumlarla karsilastiginizda, arastirma yapip var olan
bilgilerinize yeni bilgiler ekleyerek bilgilerinizi giincelleyerek, yeni durumun gerektirdigi
¢Oziimleri iiretebilirsiniz.

Giiniimiizde teknolojinin hizli bir sekilde gelismesiyle birlikte hem islemcilerin var
olan ozellikleri degismekte hem de islemcilere farkli Gzellikler eklenmektedir. Bundan
dolay1 islemci teknolojisindeki degisimleri siirekli incelemelisiniz. Bu modiilii basariyla
tamamlayarak islemci alanindaki gelismeleri rahatlikla takip edebilecek seviyeye
ulasacaksiniz.

Yasam boyu 06grenme kavraminin hayatimiza girdigi giiniimiizde arastirma ve kendi
kendine 6grenme yeteneklerinizi gelistirdikce 6grenmenin keyfine varacaksiniz.







OGRENME FAALIYETI -1

( AMAC )

Uygun ortam ve gerekli arag-gere¢ saglandiginda; islemcileri tantyip, uygun islemciyi
ana karta takabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cesitli bilgisayar satis magazalarimi gezerek veya internet sitelerini inceleyerek
islemci cesitlerini ve alabileceginiz en hizli islemci modelini, markasini ve hizini arastiriniz.
Aragtirma sonuglarinizi 6gretmene teslim edecek veya sinifta sunacak sekilde hazirlayiniz.

1. ISLEMCILER
1.1. Islemcinin Gérevi

“Islemcinin gorevi nedir?” Diye soruldugunda bir¢ok kisi net bir cevap veremese de
islemciyi bilgisayarin beyni olarak tanimlar. Bu tanimlama, islemcinin 6nemini
kavradiklarini ifade eder. Islemcinin anlasilabilmesi igin gdrevini net olarak tanimlamaliyiz.
Bugiin piyasada cesitli islemciler bulunmaktadir. Eger islemcinin bilgisayardaki gorevini
tam olarak bilmezseniz bu donanimda segim yapmaniz zorlasacaktir. Islemciyi anlamaniz
sizi hem mesleginizde daha yeterli yaparken hem de bilingli bir tiiketici haline getirecektir.

Resim 1.1:islemci 6n yiizii Resim 1.2:islemci arka yiizii

1.2. islemci Nedir?

Islemci, bilgisayarin birimlerinin ¢alismasini ve bu birimler arasindaki veri (data)
akisin1 kontrol eden, veri isleme (verileri degerlendirip yeni veriler liretme) gorevlerini
yerine getiren elektronik aygittir. Veriler tizerindeki yaptigi islemler, temel aritmetik
islemleri kadar basit (6rnegin 1+3 gibi) ya da ¢ok daha karmasik (bu degeri al ve ses kartina
yolla ki boylelikle hoparlérden miizik dinleyebilinsin) gibi gesitli seviyelerde olabilir.
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Ashnda islemciler, sadece bilgisayarlarda bulunan bir donamm degildir. Tim
elektronik sistemlerde islemciler bulunur. Ornegin, otomatik ¢amagir makinesi, otomatik
bulagik makinesi; fabrikalardaki otomatik cihazlar, televizyon.

Islemci yerine mikroislemci, CPU (sipiu diye okunur - Central Processing Unit ),
MIB (CPU’nun Tiirkge karsiligi - Merkezi Islem Birimi), uP (mikro processor-mikro
prosesir diye okunur) isimlerini de siklikla kullaniyoruz.

Islemci = Mikroislemci = MiB = CPU = pP

Islemciler, klavyeden girilen tusun ifade ettigi karakteri aynen ekranda gdsterme
seklinde bir islem yaptig1 gibi; aldigi verileri degerlendirip yeni veriler de iiretebilir.
Ornegin, hesap makinesinin islemcisi, girilen rakamlar iizerinde istenilen islemi uygulayarak
yeni sonucu ekranda gosterir.

Islemciler, bilgisayarda yonetici konumunda calisir. Insan beyninin tiim viicut
organlarini sinir sistemi vasitasiyla yonetmesi gibi islemciler de kontrol sinyalleriyle sisteme
bagli tiim birimlerin ¢alismasini diizenler ve yonetir.

1971 yilinda Intel firmasi, binlerce transistorii silikon ¢ip tizerine yerlestirip islemcinin
boyutlarmi kiigiiltmesiyle birlikte daha Once sadece biiylik sirketler ve tiniversitelerin
kullanabildigi bilgisayarlar iyice kii¢lilmiis ve evlere girmeye baslamistir.

Mikroislemciler, milyonlarca transistorden olugmaktadir. Elektrik sinyalleri bunlarin
iizerinden akar. Bilgisayarin yaptig1 tiim isleri toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme gibi
islemler bu sinyaller vasitasiyla gerceklesir. Devrede elektrik sinyalinin olmas1 “1”, elektrik
sinyalinin olmamasi1 “0” ile ifade edilir. Islemci bu islemleri en basit sayma sistemi olan
ikilik diizen yani 0 ve 1 sayilarim1 kullanarak yapar. Komut, islem, veri, vb. kavramlarin ikili
say1 sistemi ile ifadesine, makine dili (makine kodu) denir. Mesela “A” harfi ikilik sistemde
“01000001” ile ifade edilebildigi gibi mavi gibi bir renk de ikilik tabandaki say1 gruplariyla
ifade edilir. Ayn1 sekilde bir ses veya goriintii kaydi da yine buna benzer ikilik say1 gruplari
ile ifade edilirler. Bu “0” veya “1”in bilgisayarda kapladiklari alana bit ad1 verilir.

Resim 1.3:Bilgisayarin dili

Bu say1 gruplar iizerinde islem yapmak i¢in islemci igerisinde komut listesi (komut
seti = instruction set) mevcuttur. Bu komutlar, islemcinin sorumlu oldugu tiim matematiksel
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ve mantiksal islemleri gerceklestirir. Islemciye gonderilen ve ona ne yapmasi gerektigini
sOyleyen komutlara ise programlar denir.

1.3. Programlar Nerede Tutulur?

Islemciye ne yapmasini istedigimizi sdyleyen programlar olmadig siirece islemci bir
ise yaramaz. Peki bu programlar nerede tutulur, ¢aligtirilir, bu programlarin igerdigi komutlar
islemciye nasil ulasir? Bilgisayarda tiim programlar sabit diskte (hard disk) tutulur. Peki
sabit diskte tutulan bu programlarin ¢alistirilmasi asamasi nasil gergeklesir?

Islemci her saniyede milyonlarca, hatta milyarlarca komutu isleyebilir. Sabit disk,
islemcinin komut isleme hizina ulasamaz. Bu sorunu ortadan kaldirmak igin programlar sabit
diskten alimarak RAM’e (rem diye okunur) yiiklenir. RAM’den de islemciye aktarilir. Bir
program RAM’e yiiklendiginde ve islemci kendisinden istenileni gergeklestirdiginde buna
program (yazilim) calisiyor deriz. Verinin sabit disk, RAM ve islemci arasindaki akis1 tek
yonlii bir islem degildir. Islemcinin yaptig1 islemler sonucunda iirettigi veriler de islemciden,
RAM’e ve oradan da sabit diske alinarak, sabit diskte tutulur.

RAM = Random Access Memory = Sistem Bellegi = Ana Bellek

. h . .
SABIT RAM > ISLEMCI

h
DIiSK >

Sekil 1.1:Programlarin sabit diskten RAM’e ve oradan da islemciye ahnmas.
Islemcinin iirettigi sonuclarin RAM’e ve oradan da sabit diske alinmasi

RAM’ler sabit disklerden hizli olduklarina gore, islemciyle uyum agisindan neden
sabit disk yerine sadece RAM’leri kullanmiyoruz? Birincisi sabit diskler RAM’lerden
yiizlerce kat bilgiyi saklayabilirler. Ikincisi RAM’ler bilgisayari kapattiginiz anda {izerindeki
tiim bilgileri kaybederlerken sabit diskteki bilgiler kaybolmaz. Yiiksek oranda bilgi tutabilen
ve bilgisayar kapaliyken de iizerindeki bilgileri kaybetmeyen bir bellegin {iretim maliyeti
sabit diskin maliyetinden ¢ok daha fazladir. Bu nedenle tiim programlar sabit diskte tutulur
ve ¢aligtirilmak istenen program RAM’e alinarak hizli bir sekilde calistirilir.

1.4. islemcinin Yapisi

Ureticiler, farkli islemci mimarilerine gore islemci fiiretirler. Islemci mimarisi;
islemcinin islemleri gergeklestirme yontemi, teknolojisi ve tasariminmi ifade eder. Ortak
mimariye sahip olan islemciler ayni komutlar1 tanimakta ve ayni yazilimlari
calistirabilmektedirler.

Her islemci temel bazi birimleri i¢inde barindirir. Islemcilerin gelisim siirecinde bu
birimlerin 6zellikleri artirilmigtir. Genel bir islemci yapisi asagidaki sekilde gosterilmistir.



ISLEMCI

BIiRIMLERI > BIRIMLERI
Aritmetik Mantik Birimi

Kontrol Birimi

Sekil 1.2:Islemci yapisi ve islemcinin ¢evre birimleriyle iliskisi

Veriler, bilgisayar1 olusturan cesitli birimler arasinda siirekli olarak tasinir. Ornegin,
klavye biriminde bir tusa bastifimizda bu tusun karsilig1 olan karakteri ekranda goriiriiz.
Islemci, girig birimden aldig1 veriyi ¢ikis birimine aktarmustir.

Islemcinin anakartla iletisim kurmasini saglayan, toplu igneye benzeyen uglara pin
denir. Pin yerine farkl isimler de kullanilabilmektedir.

Pin = igne = Baglant1 ignesi = Bacak = Ayak

Islemcinin yapisinda bulunan birimler asagida kisaca agiklanmustir.

1.4.1. Cekirdek (Core)
Komut ¢alistirma islemlerini yapan boliimdiir. Calistirma birimi (execution unit)
olarak da bilinir.

1.4.2. ALU (Aritmetik Lojik Unit / Aritmetik Mantik Birimi)
Islemci tarafindan gergeklestirilecek matematiksel ve mantiksal islemlerin yapildig
boliimdiir.

1.4.3. On Bellek (Cache)

Sistem belleginden gelen veriler, ¢ogunlukla CPU’nun hizina yetisemezler. Bu
problemi ¢dzmek i¢in CPU iginde yiiksek hizli hafizalar bulunur. On bellek ¢alismakta olan
programa ait komutlarin, verilerin gegici olarak saklandigi yiiksek hizli hafizalardir.

Islemcinin komutlar1 daha hizli yiiklemesini saglayan bu hafiza genellikle L1 (Level
1) ve L2 (Level 2) olmak iizere iki kisimdan olusur. Islemci, ihtiya¢ duydugu komutu ilk
once L1 6n bellekte (L1 6n bellek L2 6n bellekten daha hizlidir.) arar. Eger islemcinin
aradig1 komut burada yoksa L2 onbellege bakar. Eger burada da yoksa sirasiyla RAM ve
sabit disk {izerindeki sanal hafiza iizerinde arar. On belleklerin kimisi islemci ile aym hizda
caligir.
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1.4.4. Kontrol Birimi

Islemciye gonderilen komutlarin  ¢oziilip (komutun ne anlama geldiginin
tanimlanmas1) isletilmesini saglar. Islemci igindeki birimlerin ve disindaki birimlerin es
zamanl olarak ¢aligmasini saglayan kontrol sinyalleri bu birim tarafindan {iretilir.

1.5. Islemci Hizn

Giiniimiizde kisisel Dbilgisayarlarda (PC=Personel Computer) kullanilan tiim
donanimlar 20 yil 6ncesine gore ¢ok daha hizlidir. Ama her donanimin hiz1i esit dlgiide
artmamigstir. En biiylik hiz gelisimi, islemcilerde gergeklesmistir.

Bilgisayarin tiim donanimlarimin baglandigi kart olan ana kartta saat ¢ipi (saat
yongasi) vardir. Bu saat sistem hizin1 (FSB) belirler. Saatin her “tik”i, saniyede milyon veya
milyar devirle dlgiiliir. Saniyedeki tek devirin 6l¢iisii Hertz’dir. (Hertz diye okunur)

Islemcilerde hiz, islemcinin birim zamanda yapabildigi islem sayis1 olarak
tanimlanmaktadir. Bir saniyede yapilan milyon adet islem Mhz (Megahertz) olarak
tanimlanir ve temel hiz olciisiidiir. Ancak giiniimiiz islemcileri saniyede milyar islem — Ghz
(Gigahertz —cigahertz diye okunur) hiz seviyesine ulasmislardir.

Sistem hizi, tiim sistemin birlikte uyum igerisinde c¢aligmasi i¢in gerekli olan ritmi
verir. Saatin her “tik”inde, tiim bilgisayar aygitlarinda veri ve komutlar akar. Sistemi
olusturan bilesenler, sistem hizinin kat1 veya ¢arpani ile orantili galigir. Ornegin, bir ses karti
sistem hizinin 1/3’i ya da 1/4’iine denk gelen 33 Mhz’de veri aligverisinde bulunur. Modern
bir islemci, sistem hizinin garpanlar1 kadar hizli ¢alisir. Ornegin, 100 Mhz sistem hizina
sahip bir sistemde 1.8 Ghz hizinda ¢alisan bir islemci, 18 garpanini kullaniyor demektir.

Sistem Hiz1 (FSB) | Carpan | islemci Hizi

100 Mhz 18 1800 Mhz = 1.8 GHz
100 Mhz 30 3000 Mhz = 3.0 Ghz
133 Mhz 15 1995 Mhz= 2.0 Ghz
133 Mhz 18 2394 Mhz= 2.4 Ghz
200 Mhz 11 2200 Mhz = 2.2 Ghz

Tablo 1.1:islemci hiz1 nasil hesaplanir?

Ureticiler, siirekli olarak daha hizli islemcileri piyasaya siirerken eski modellerinin
tretimini durdururlar. Her islemcinin {izerine {iretici tarafindan belirlenmis, islemcinin
kararli bir sekilde ¢alisabilecegi hiz yazilir.

Ureticiler, islemci hizin1 artirmak icin ¢esitli yollar izlemislerdir. Birincisi, bir tek
islemci modeli iiretiminde ugrasarak hizim artirmuslardir. Ikincisi, islemcinin fiziksel
boyutunu kiigiiltlip, islemciyi c¢alistirabilmek igin gereken voltaj miktarini, dolayisiyla da
islemci 1s1s1n1 azaltmiglardir. Islemciden cikan 1s1y1 azaltmanin verdigi avantajla da asiri
1sinmadan korkmaksizin islemcinin ¢ekirdek hizini yiikseltmiglerdir. Sonug¢ olarak ortaya
cikan yiiksek hiz oyun severler basta olmak {izere herkesi mutlu etmektedir.



Islemcin tek basina hizli olmasi sadece islemci ici islemlerde etkilidir. Islemcinin
kendi i¢inde ¢alisma hizi, gevre birimleri ve iletisim hatlarina gére ¢ok hizlidir. iglemci ¢evre
birimleri ile iletisim kurarken onlarin hizlarina uymak zorundadir. Bir islemci sisteminin
hizli olabilmesi i¢in islemci disindaki diger birimlerin de hizli olmasi1 gerektigi
unutulmamalidir.

1.5.1. Overclock (Hiz Asimi, Hiz Asirtma)

Islemci iiretilirken “islemcinin hiz1 su degerde olsun” diyerek iiretilemez. Islemci énce
iiretilir. Sonra islemci iizerinde gesitli testler yapilir. Islemcinin en tutarli sonuglar verdigi
hiza, o islemcinin hizi denir ve iglemci iizerine bu hiz degeri basilir. Aslinda etiketinde 3.2
Ghz yazili olan bir islemci 3.4 Ghz veya 3.6 Ghz hizinda calisabilir. Ozetle her islemcinin iki
hiz degeri vardir. Birincisi, islemcinin sinir hiz degeri, ikincisi {ireticinin riske girmeksizin
islemcinin dengeli ¢alisabilecegi hizi gosteren hiz degeri.

Hiz asim1 (overclock-ovurkilok diye okunur) islemcinin {ireticinin etikette belirledigi
hiz degerinden yiiksek degerlerde caligtirilmast islemidir. Anakartta ayar degisikleriyle
islemcinin hiz1 artirillabilir.  Sistem hizi (FSB), carpan, voltaj degerlerinde yapilan
degisikliklerle islemci hiz1 artirilabilir. Ornegin, FSB’si 100 Mhz, saat ¢arpani 20 olan bir
bilgisayarda 20*100=2000 Mhz islemci hizidir. FSB degeri 133 Mhz yapilirsa 133*20=2660
Mhz=2.66 Ghz islemci hizi elde edilir. Islemcilerde hiz asimi gerceklestirildiginde,
islemciyle beraber diger sistem bilesenlerinin de hizli calismasi gerekir. Bu durum
donanimlarin zorlanmas1 ve Omiirlerinin kisalmasi anlamina geliyor. Fakat teknolojik
gelismeleri takip etmek icin zaten birkag senede bilgisayar1 degistirmek gerekiyor diye
diisiinenler hiz agimin tercih edebilirler. Hiz asimi islemiyle islemci hizi bir noktaya kadar
artirilabilir. Belli bir hiz degerinden sonra bilgisayar kilitlenmeleri, hatalar, hatta iglemci
yanmalart gibi sorunlar ortaya ¢ikabilir. Bu durum, yiikseltilen hizda iglemcinin kararli
calismadigini gosterir. Hiz agimi yapilmis sistemlerde islemci daha fazla 1s1 lireteceginden bu
durumlarda sogutma daha 6nem kazanmaktadir.

1.6. Iletisim Hatlar1 (iletisim Yollar)

Insanlarda beyin nasil tiim viicudu ydnetmek, kontrol etmek icin sinir sisteminin bir
parcast olan sinirleri kullantyorsa; islemciler de bilgisayari yonetmek, kontrol etmek igin
iletisim yollarin1 kullanir. Hem islemci igerisinde hem de islemciyle diger birimler arasinda
iletisim hatlar1 bulunmaktadir. Iletisim hatlar1 iizerinden elektrik sinyali gecebilecek iletken
hatlardir. Bu hatlarin sayis1 islemci modeline gore degisir.

1 0

) 0 8 hattan olusan bir iletisim hatti.
3. ve 8.  hatta elektrik sinyali

3 1 verildiginden 3. ve 8. hatlar mantiksal

4 0 (lojik) 1 degerindedir. Diger hatlar ise

5 0 mantiksal 0 degerindedir.

6 0

7 0

8 1

Sekil 1.3:iletken Hatlar



[letisim hatlar1 {i¢ grup halinde incelenebilir:

> Adres Yolu (Address Buses): Islemcinin bilgi yazacagi veya okuyacagi her hafiza
hiicresinin ve cevre birimlerinin bir adresi vardir. Islemci, bu adresleri bu birimlere
ulasmak i¢in kullanir. Adresler, ikilik say1r gruplarindan olusur. Bir islemcinin
ulasabilecegi maksimum adres sayisi, adres yolundaki hat sayisi ile iligkilidir. Adres
yolunu c¢ogunlukla iglemci kullanir. Bu yilizden adres yolunun tek yonlii oldugu
sOylenebilir.

> Veri Yolu (Data Buses): Islemci, hafiza elemanlar1 ve cevresel birimleriyle ¢ift yonlii
veri akisini saglar. Birbirine paralel iletken hat sayis1 veri yolunun kag bitlik oldugunu
gosterir. Ornegin, iletken hat sayis1 64 olan veri yolu 64 bitliktir. Yiiksek bit sayisina
sahip veri yollar1 olmasi sistemin daha hizli galigmast anlamina gelir.

> Kontrol Yolu (Control Buses): Islemcinin diger birimleri yonetmek ve es zamanlamay1
(senkronizasyon) saglamak amaci ile kullandig1 sinyallerin gonderildigi yoldur.

j

iSLEMCi Adres Yolu

Sekil 1.4:Mikroislemci ve iletisim hatlar1 arasindaki iliski

Y

1.7. Islemci Sekilleri

[Ik iiretildikleri yillardan giiniimiize degin islemciler farkl fiziksel sekillerde piyasaya
stiriilmiislerdir. Asagidaki sekillerde 6rnek bazi islemcilerin sekilleri verilmistir

Resim 1.4:Intel C4004 Resim 1.5:Intel C8086



Resim 1.6:Motorola MC68030FE16B Resim 1.7:Zilog Z8018006PEC
1.8. islemci Paketleri

Islemcilerin farkli sekil, boyut ve harici 6zellikleri vardir. Bu 6zelliklere islemcinin
paketi denir. Islemcilerin gelisim siireglerinde, iireticiler islemcileri anakarta baglayan ayak
sayilarinin artmasi, islemci 1sinmalarin1 engellemek amaciyla yapilan degisiklikler, kimi
parcalarda anakarta bagimliligi ortadan kaldirma gibi amaglarla degisik paketlemeler
kullanmaktadir. Bunlardan bir tanesi olan slot tipi paketleme (SEC=Single-Edge Cartridge),
1990’11 yillarin basinda piyasaya siiriildii. Slot tipi islemciler artik tiretilmemektedir.

Alt tarafinda ¢esitli sayida pin bulunduran islemci paketlemesine PGA (pin grid array)
ad1 verilir. Paketteki ayak sayisina gore paketler isimlendirilir. Ornegin, 423 ayak Pentium 4
paketi ve 478 ayak Pentium 4 paketi. Bu paket yapisindaki islemcilerin takildiklar1 soketler
ise soket 423 ve soket 478 olarak isimlendirilir. Ureticiler bunlarm disinda da farkl
paketlemeler yapmaktadirlar. Farkli bir paketleme olan LGA paketinde islemci ayaklariin
yerini elektrik iletimini saglayan iletim noktalar1 almistir. Pin yerine iletim noktalarmin
kullanimu elektrik sinyallerinin iletim yolunu kisaltmis, boylelikle sinyal iletim hizi artmistir.

Resim 1.8:SEC paketi Resim 1.9:PGA paketi
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.........

Resim 1.11:PPGA paketi Resim 1.12:LGA paketi

10



Ayni marka ve model iglemciler, piyasaya farkli paketlerle siirtilebilirler.

Marka/Model Paket
Intel Pentium III | 242-ayak SEC veya 370 ayak PGA
Intel Pentium 4 | 423-ayak PGA
Intel Pentium 4 | 478-ayak PGA
Intel Pentium 4 | 775-ayak LGA
Tablo 1.2:islemci modelleri ve farkh paketleri

Eskiden islemciler, anakarta sabitlenmis olarak {iretiliyordu. Islemci veya anakart
arizalandiginda onlarin birbirinden bagimsiz olarak test veya tamir edilmesini miimkiin
olmuyordu. Ayrica var olan islemciyi yenisiyle degistirmek de zor oluyordu. Bu nedenle
islemcinin anakarta takilip sokiilmesini saglayan islemci yuvalari gelistirildi. Islemciler
anakarta takilma sekillerine gore isimlendirilen soket ve slot olmak iizere iki sekle sahiptir.

1.9. Soket islemci

Kare seklinde iiretilmis islemci modelidir. Ust yiizeyinde marka ve model isimleri
bulunur. Alt yiizeyinde ise islemcinin tiiriine gore ¢ok sayida pin veya iletim noktasi bulunur.
Takildiklar1 anakarta bir mandal/kilit yardim ile tutturulurlar. Anakarttaki sokete uygun
islemci secilmelidir. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi anakartta LGA soket varsa, islemci
de LGA soket islemci olmalidir. Baska bir 6rnek vermek gerekirse anakartta soket 939 varsa
islemci de 939 pinli islemci olmalidir.

.....
.....

e Ilﬁ{:ﬁ A b & - | . 0 0 '
Resim 1.13:Anakart soketi Resim 1.14:Soket islemci

1.10. Slot Islemci

Diklemesine anakartin iizerine monte edilirler. Dikdortgen bir kart seklinde iiretilen
islemci modelidir. Kimi islemci bilesenleri kart {izerindedir. Kartin alt kisminda bulunan
baglant1 noktalar1 ile ana karta baglanir. Islemcinin korunmasi igin dis kilifi vardir. Kilifin
yan ylizeylerine sogutucu takilmaktadir. Slot islemcilerin tiretimi durdurulmustur.

11
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Resim 1.15:islemci slotu Resim 1.16:Kihfsiz slot islemci Resim 1.17:Kihfh islemci

1.11. Islemci Ureticileri

AMD, Cyrix, IDT, Intel, Motorola, Zilog, Mostek, NexGen gibi bir¢ok firma islemci
iiretmektedir. Islemci piyasasinda bir¢ok iiretici olmasina ragmen giiniimiizde Intel ve AMD
(Advanced Micro Devices) firmalariin piyasanin en biiyiikleri olduklarimi goériiyoruz. Bu
firmalar, miisterilerinin beklentilerine gore farkli modelleri piyasaya siirmektedirler. Kimi
tilketicilerin diisiik fiyat1 dnemsemesi, cesitli mesleklerdekilerin ve oyunseverlerin yiiksek
performansi tercih etmesi, is diinyasinin o6zellikle giivenirlik konusuna 6nem vermesi,
islemci treticilerinin ¢ok farkli modeller tiretirken dikkate aldiklar1 hususlardir.

Stirekli olarak yeni teknolojiler ve islemci modelleriyle karsimiza ¢ikan AMD ve Intel,
net sitelerinde farkli islemci modellerini kargilastirmaya olanak saglamaktadir. Ayrica kendi
iriinleriyle rakip firmalarin iirlinlerinin karsilastirmalarina da yer vermektedirler.

1.11.1. Intel Islemciler

1.11.1.1. Pentium Oncesi Islemciler

1971 yilinda Intel tarafindan piyasaya siiriilen, ilk islemci olarak kabul edilen 4004
islemcisinin sadece 16 pini vardi ve anakarta sabitlenmis haldeydi. 1978 yilinda iiretilen
8086 kisisel bilgisayarlar i¢in kullanilan ilk islemciydi. 8086 islemcisi 16 bitlik, 5 mhz
hizinda c¢aligan bir islemciydi.

8086 islemcisi, X86 ailesi olarak bilinen iglemci ailesinin ¢ekirdegi oldu. 8086
islemcisi ile ortaya ¢ikan ve daha sonra iiretilecek islemcilerde de kullanilan mimariye Intel
Mimarisi (IA=Intel Architecture) ya da X86 mimarisi denir. Intel firmasi, yeni islemcilerini
eskileriyle uyumlu olacak sekilde tiretmistir. Boylelikle hazirlanmis olan programlar yeni
islemcilerle de uyumlu bir sekilde calisabilmistir. Intel disinda bir¢ok firma X86 uyumlu
islemciler tiretmislerdir.

8086 ve 8088 islemcileri birinci kusak islemciler grubuna girer. Bu islemcilerden
sonra 80286, 80386, 80486 islemciler yaygin olarak kullanilmustir.

12



Resim 1.18:Intel C8086 islemcisi Resim 1.19:Fujitsu - MBL8088 islemcisi

Resim 1.20:IBM-CG80286-6C Resim 1.21:AMD-A80386DX Resim 1.22:1BM-486DX4

1.11.1.2. Pentium Islemcisi

1993 yilinda ¢ikti. Intel’in besinci kusak islemcileri serisini olusturur. Pentium
islemciler mimarisindeki birden fazla icra birimi sayesinde bir saat diliminde iki farkli
komutu calistirabilmektedir. Pentium, Pentium Pro ve Pentium MMX siiriimleri piyasaya
cikmustir.

Pentium’e eklenen MMX (Multi Media Extension / Coklu Ortam Eklentisi) teknolojisi
coklu ortam uygulamalarinda kolaylik saglamistir. MMX teknolojisi ilerleyen serilerde de
kullanilmistir. Intel, kendi iiriinlerini ayirmak i¢in Pentium Pro’nun soket yapisinin patentini
almigtir.

1.11.1.3. Pentium II Islemcisi
1997 yilinda piyasaya siiriilen Pentium II islemcisi, Pentium MMX ile Pentium PRO

islemcilerinin 6zelliklerinin birlestirilmesi ile gelistirilmistir. Pentium II igslemcisi ile daha
once kullanilmayan slot tipi paketleme kullanilmistir.

13
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Resim 1.23: Pentium islemci Resim 1.24:Pentium II islemci
1.11.1.4. Celeron Islemcisi

Pentium II islemcisi, son kullanicilar i¢in pahali oldugundan Intel, islemcinin
oOzelliklerinde kimi degisiklikler yaparak fiyatti uygun Celeron islemcileri piyasaya
stirmiigtiir. Celeron islemcilerde maliyeti yiiksek olan Onbellek miktarinin diisiik olmasi
fiyat1 diistirmiistiir. Daha sonralar1 gelismis Ozelliklerle Celeron D olarak karsimiza g¢ikan
Celeron islemciler farkli soket yapisinda, hizlarda ve 6zelliklerde iiretilmislerdir.

Pentium islemciler, bilgisayar1 zorlayan grafik ve islem yogunluklu programlari
kullananlar i¢in iiretilirken; Celeron islemciler bilgisayar1 yazi yazmak, internette gezinmek
gibi bilgisayar1 zorlamayan programlari kullananlar i¢in uygundur.

1.11.1.5. Pentium III Islemcisi

[lave 3D (Three Dimensions = {i¢ boyutlu ) komutlar1 sayesinde ileri grafik, akiskan
(streaming) ses-video islemlerinde basarili olan Pentium III, 1999 yilinda piyasaya
siirlilmustir.

1.11.1.6. Pentium IV Islemcisi

Pentium III islemcisinin ancak 1 GHz hiz {iretebilmesi yeni arayislar1 baglatmigtir. Bu
engeli agsmak i¢in yeni bir mimari ve iretim teknolojisi ile Pentium IV iretilmistir. Veri
yolunun genigligi 64 bite ¢ikarilmistir. Pentium IV islemcisi DVD, MP3, video isleme,
internet iizerinden video gonderimi gibi yiiksek miktarlarda wveri transferi gerektiren
uygulamalarda daha basarili sonuglar vermistir.

Resim 1.25:Pentium 4 islemcinin 6n ve arka yiizleri
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Intel, son yillarda islemcilerini saat hizlarina gore degil, 6zellik ve mimarilerine gore
belirlenen bir "Islemci Numarasi" ile etiketlemektedir. Artik fiyat listelerinde ya da
bilgisayar reklamlarinda "Pentium 4 2.8 GHz islemci" ifadesi yerine "Pentium 4 520
islemci" ifadesini okuyacaksiniz. Islemcinin hiz ifadesi etiketinde yazilmaya devam edilecek.
Intel islemci, numaralarmni performans dlgiitii olarak kullanmamaktadir. Islemci numaralari,
islemci aileleri arasindaki degil; ayni islemci ailesi igindeki farkli Gzellikleri ifade
etmektedir.

1.11.1.7. Xeon
Intel’in sunucu bilgisayarlar i¢in tirettigi islemci tiiriidiir.
1.11.2. AMD islemciler

AMD onceleri X86 uyumlu islemciler iiretmistir. Daha sonra kendi patentli
islemcilerini liretmiglerdir. AMD firmasinin kendi patentli islemcileri ve genel 6zellikleri
kisaca asagida agiklanmistir.

1.11.2.1. K5 islemcisi

K5 serisi isimlendirilirken Intel islemcileri ile performans karsilastiriimasi
(PR=Performance Rating) kullanilmigtir. PR bir AMD islemcinin performansinin kag
Mhz’lik bir Intel iglemciye esit oldugu gosteren bir yontemdir.

1.11.2.2. K6 ve K7 islemcileri

1997 yilindan itibaren AMD, K6-2, K6-2+, K6-III gibi adlar altinda K6 serisi
islemcileri piyasaya siirmiistiir. Ardindan K7 (Athlon) islemciler gelistirilmistir. K7
islemciler slot yapisini kullanmistir.

1.11.2.3. Athlon XP islemcisi
AMD’ nin bu modeli 3.2 GHz hizlara kadar ulagmuistir.

AMD c¢ok farkli 6zelliklerde islemcileri piyasaya siirmektedir. Masaiistii bilgisayarlar1
icin sempron, athlon 64 serileri, taginabilir bilgisayarlar i¢in sempron, athlon, turion, sunucu
ve is istasyonlar1 i¢in opteron islemcileri gibi.

Resim 1.26:AMD KS-PR133 Resim 1.27:AMD K6-266
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Resim 1.28: AMD K7 Athlon islemci Resim 1.29: AMD Athlon XP

1.12. islemci Teknolojileri

1.12.1. HT (Hyper Threading) Teknolojisi

Yiiksek kalitede video ile ses, agir veritabani uygulamalar1 bir¢ok veriyi isleme
zorunlulugu getirmektedir. Bu kadar ¢ok veriyi islemek icin birden fazla islemci
kullanilabilir. Ancak bu pahaliya mal olur. Bu tip bir ¢6ziim yerine, kullanilabilecek daha
ucuz c¢ozliimlerden biri olan Hyper-Threading (HT) teknolojisi sayesinde bir islemci
birbirinden bagimsiz iki programa ait veriyi ayni anda isleyebilmektedir. Hyper Threading
teknolojisi i¢in aymi anda birka¢ yazilimi ¢alistirirken, randimani artirmaya yarayan bir
teknolojidir denilebilir.

HT teknolojisi, bu teknolojiyi destekleyen islemciye, gipsete, sistem BIOS’a ve isletim
sistemine sahip bilgisayar sistemleri gerektirir. Ornegin, Windows 2000 Professional HT yi
desteklemedigi icin, bu isletim sistemi yiiklii olan bir bilgisayarda HT’nin getirdigi
performanstan yararlanilamaz. Performans kullandiginiz donanim ve yazilima bagl olarak
degisir.

HT teknolojisi olmayan Intel islemci HT teknolojisi olan ve
olmayan iki islemcide
i$ pargaciklariin
(threads) caligtirilmast

Pccopcc islemi
Is parcacig 2
HT teknolojili Intel islemci iki is par¢agim
birarada ¢alistirabilir.
00CCCCE
is parcacigz 2
HT teknolojili Intel islemnci

Sekil 1.5
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HT teknolojisi olmayan Intel islemci

1 16

:000000c0° €] Ty

HT teknolojili Intel islemci iki is par¢agim
birarada ¢alistirabilir.

HT teknolojili Intel islemci

HT  teknolojisi
olmayan islemcide 1.is
pargacigl  islendikten
sonra 2. i pargacigl
islenmeye  baglarken,
HT teknolojili islemci
de iki i pargacigl
birlikte ¢alistirilabilir.

Sekil 1.6

HT teknolojisi olmayan Intel iglemci

HT teknolojili Intel islemci iki is par¢agim
birarada ¢alistirabilir.

HT teknolojili Intel islemci

PFPOCOCCOC

© € 0 CO¢

HT teknolojisine sahip
islemcide tim i$

parcaciklari
tamamlanmigken, HT
teknolojisine sahip

olmayan islemci de
halen caligtirilmakta
olan is pargaciklar
mevcuttur.

Sekil 1.7

1.12.2. Cift Cekirdekli Islemciler (Dual-core Processors)

Cift c¢ekirdekli islemci tek bir fiziksel islemci i¢cinde aynmi frekansta ¢aligan iki tam
yiiriitme/calistirma biriminden (¢ekirdek) olusur. Her iki ¢ekirdek de ayni paketi, ayni1 ¢ipset

ve bellegi kullanir. Iki ¢ekirdegin olmasi, ayn1 anda ¢oklu uygulama c¢alistirma olanagi

saglar.
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Intel islemci (HT teknolojili)

[ #1 o1 =] o] o1 ] #}
is parcaciz 2

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci her is par¢acigim ayr1 ¢ekirdekte
isleyerek tam paralel ¢alistirmay1 gerceklestirir.

PCCCCCC

is parcacizr 2

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci

HT teknolojili bir
islemci ile ¢ift
cekirdekli bir islemcide
i§ pargaciklarimin
calistirilmasi islemi

Sekil 1.8

Intel islemci (HT teknolojili)

I o <\

{ #) #] =] ] <] <] <] <] & &

Intel ¢ift ¢cekirdekli islemci her is par¢aciginm ayr: cekirdekte
isleverek tam paralel ¢alistirmay1 gerceklestirir.

Intel gift cekirdekli islemci

Cift ¢ekirdekli
islemcide iki is
parcacigi  iki  aym
cekirdekte  islenirken,
HT teknolojili islemci
de is parcaciklar1 tek
cekirdekte islenir.

Sekil 1.9

Intel islemci (HT teknolojili)

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci her is parcacigim ayri ¢ekirdekte
isleyerek tam paralel ¢alistirmayl ger¢eklestirir.

Intel ¢ift cekirdekli islemci

Cift ¢ekirdekli
islemcide tim is
parcaciklari

tamamlanmisken, HT
teknolojili tek
cekirdekli islemcide
halen calistirilmakta

olan ig parcacigi vardir.

Sekil 1.10
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Intel ¢ift cekirdekli islemci

00C0C0Ce & S
is parcacig 2 y — =

CCCCCCO

is parcaciz 4
Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci (HT teknolojili) paralel olarak
dirt is par¢acifl iizerinde islem yapabilir.

10000000 i ||

is parcacizm 2 == ==

Cift cekirdekli islemci
ile HT teknolojili bir
islemcinin is
pargaciklarini
calistirmasi islemi

1 o] #1 of o] #] ] ¥
is parcacizr 4 mtel ¢ift ¢ekirdekli islemci (HT teknolojili)
Sekil 1.11

Ttel cift cekirdekli islemci Cift ¢ekirdekli islemci
T O de iki ayr ¢ekirdekte iki
[ #) oY oY o oY o & A8 TH i emmE S is pargacigi
%) islenebilirken, HT
Py &1 teknolojili cift

CCOCCCO —

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci (HT teknolojili) paralel olarak
dirt is pargacig iizerinde islem yapabilir.

©CCC000C00 -
o

66660000 Q ™" ‘

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci (HT teknolojili)

cekirdekli islemcide
ayn1 anda 4 is pargacigl
islenebilir.

Sekil 1.12

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci

—;?c ©00CC0

Intel ¢ift ¢ekirdekli islemci (HT teknolojili) paralel olarak
dirt is par¢acigl lizerinde iglem yapabilir.

HT  teknolojili  ¢ift
cekirdekli islemcide
tim ig  pargaciklari
islenmigken, cift
cekirdekli islemcide
islenmekte  olan  is
parcgaciklari halen
mevcuttur.

© € €
€ € ¢
Intel gift ¢ekirdekli islemci (HT teknolojili)
Sekil 1.13
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1.12.3. Centrino Teknolojisi

Intel’in diziistii bilgisayarlar i¢in gelistirdigi bir teknolojidir. Intel

@ Pentium M Islemci, Mobil Intel® 915 Express cipset ailesi veya Intel®
855 ¢ipset ailesi, Intel PRO/kablosuz ag baglantisi ailesi bilesenlerini

iceren bilgisayar sistemleri centrino teknolojili olarak adlandirilmaktadir.

Diger bir ifadeyle bu bilesenleri iceren diziistii bilgisayarlar Intel’den
‘Centrino Notebook’ adin1 tagima onay1 alabilecekler.

MOBILE
TECHMOLOGY

Daha az gii¢ kullanip daha az 1sinmay1, islemci boyutunu kiigiilterek diziistii bilgisayar
boyutlarini da kiigiiltmeyi, pil kullanim siiresini artirmayi, kablosuz internete girmeyi ve
daha yiiksek performans saglamayir amacglayan bir teknolojidir. Centrino teknolojili
islemciler GHz seviyesi bakimindan daha diigiik degere sahip olmalarina ragmen elde edilen
performanslar1 daha yiiksektir. Intel farkli tasarimlar olusturarak ve farkli bilgisayar
donanimlarmi  bir bilgisayarda toplayarak kullanicilarina daha fazla performans
kazandirmaya ¢aligsmaktadir. Centrino diginda Dothan, Sonoma gibi adlarla yeni teknolojili
bilgisayarlar1 piyasaya siirmektedir.

1.13. Islemcileri Tanima Yollar

Islemcilerin {iretici, model, hiz, paket bilgileri 6grendiginizde islemcileri genel olarak
tanimig olursunuz. Peki bu tiir bilgiler nasil elde edilebilir? Farkl: isletim sistemlerinde farkli
programlar vasitasiyla islemci bilgileri elde edilebilir. Burada daha sik kullanilan Windows
isletim sistemindeki programlar anlatilacaktir.

Windows’ta “Bilgisayarim” simgesine sag tiklayarak Ozellikler komutu segilince

acilan “Sistem Ozellikleri” penceresinden islemci markasi, model ve islemci hiz1 6zellikleri
Ogrenilebilir.
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Marka

Sistern Gerni rikleme
Genel

/
HU

T —

Bilgizayar Ad

|dzak
Geligmig

Otomatik, Glncellegtirmeler
Dionarim

Siztem:
Microzoft Windows =P
Profeszional
Yersiyon 2002
Service Pack 2

K.apt:
OEM

55896-648-4067335-23034

» Model

Bilgizayar:

A

AbD Athlon(tm) B4 Processor
3200+

Hiz

A

2.01 GHz, 960 MB R
Fiziksel Adres Uzanhis

[ Tamam H iptal ]

Resim 1.31:Sistem Ozellikleri iletisim kutusu

Isletim sisteminde bulunan, sistemi olusturan bilesenlerle ilgili bilgiler veren
programlar1 kullanarak da islemci hakkinda bilgi alinabilir. Asagida resimde Windows
XP’deki Sistem Bilgisi programinda islemci bilgisi goriintiilenmektedir. (Bu programa
Baglat\Programlar\Donatilar\Sistem Araglari\Sistem Bilgisi yolu izlenerek ulasilabilir).

@ sistem Bilgisi

B=ES

Dosya Diozenle  Gorondm  Araglar  Yardim
| Ofe Deder -~
Igletirn Sisterni Adi ticrozoft Windows P Professional
Cakigmalar/Paylagm Siirlim 5.1.2600 Service Pack 2 'vap 2600
D, isletim Sisterni Oreticisi Microzoft Corparation
Zorlanrmg Donarim S!stem Ad o FC
G/C Sigtern Dreticisi System manufacturer
IRl Siztern Modeli Syztem Product Mame
Siztern T #AE-bazed PC
- Bellek iglemei %55 Family 15 Modsl 47 Stepping 2 AuthenticAMD 2003 ha
=I- Bilegenlar ETS Surmi T anbi Amercan Megatrends Inc. UBOE, 1171772005
+- Coklu Ortam SMEBIOS SiirLimii 23 K.
RaR=Ial") Wi Mising AT G
< > < >
[valrizca segili kategoriyi ara “almzca kategon adlann ara

Resim 1.32: Sistem bilgisi program
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Bir diger yol, bilgisayar acilirken siyah ekrana gelen goriintiiden islemciyle ilgili
bilgileri okumaktir. Bir bagka yontem, donanimlarla ilgili bilgiler veren programlar
kullanmaktir. Internetten bu tiir programlar rahatlikla bulunabilir. Everest, CPU-Z, WCPUID
vb. programlarla islemci hakkinda gesitli bilgiler edinilebilir.

mee CPU-Z

CPU lCache ] MainkoEr o l Memary l SPD ] Ahot ]

Processaor
Mame AMD Athlon B4 3200+
Code Mame Yenice Brand I | %
Package Socket 939
Technology 30 nm Woltage 1472w
Specification AMD Athlontm) 64 Processor 3200+
Family F Model F Stepping 2
Ext. Family F Ext. Model | 2F Revizion | DH-EE

Instructions | MWK (+), SDMow (+), SSE, SSE2, SSE3, x06-64

Clocks Cache
Core Speed 2009 2 MHz L1 Data E4 KBytes
Muliplier *10.0 L1 Code B4 KBytes
HTT 2009 MHz Level 2 512 KBytes
Proces=or Selection J APIC 1D i

“Wersion 1.33.1

Resim 1.33: CPU-Z programindaki CPU bilgileri

Islemci hakkinda bilgi edinmenin farkli bir yolu da bilgisayar kasasini agip islemci
tizerindeki bilgileri okumaktir.

lfon'" s4 Fi

]
R F r)r;:u

intd{'f:f
pentium®4
2.86HZ/256/488/1.75V
SLSTL PHILIPPINES
7136A383-8852
INTELB®'81

® 6137A671

Resim 1.32: Islemciyle ilgili kimi bilgiler islemci iizerinden okunabilir.
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1.14. Uygun Islemciyi Se¢mek

Islemci alirken hangi iireticiden alacaginiza, hangi modeli segeceginize, islemciye
hangi hizda istediginize ve paketine karar vermelisiniz. Kullanmay1 diisiindiigiiniiz
programlarin minimum sistem gereksinimlerini Ogrenmeniz; minimum iglemci hizini,
6zelligini belirlemenize yardimci olur. Yalniz, bilgisayarin performansinin sadece islemciye
bagli olmadigini, bilgisayar1 olusturan tim donamimlarin performansta etkili oldugunu
unutmayiniz.

Eger oyun tutkunuysaniz veya grafik, islem yogunluklu programlar kullantyorsaniz,
yiiksek hizl bir islemci, HT destekli, ¢ift ¢ekirdekli bir islemci segmeniz uygundur.

Bilgisayarimizi sadece yaz1 yazmak, internette gezinmek gibi amaglarla
kullanacaksaniz yiiksek hizli islemcilere yonelmenize gerek yoktur.

Kullanilacak program HT, 3DNow!, ¢oklu islemci ve 64-bit gibi teknolojilere destek
veriyorsa, bu teknolojilere sahip islemcileri segmek programlarinizin daha hizli ¢alismasini
saglayacaktir.

Islemcinin soket yapisiyla ana kartin soket yapisinin uyumlu olmasi gerektiginden
eldeki veya satin alinmasi diisiiniilen ana kartin soket yapisina uygun islemciyi segmelisiniz.
Intel firmasinin soket yapisiyla AMD firmasinin soket yapisi farkli oldugundan hangi marka
islemci segtiyseniz, o islemciye uygun ana karti segmelisiniz. Ornegin, soket 939 yapisini
tizerinde bulunduran bir ana kart i¢in soket 939 AMD islemci se¢melisiniz. Eger soket 775
yapisini lizerinde bulunduran bir ana kartiniz varsa, soket 775 Intel bir islemci segmelisiniz.

Kimi bilgisayar firmalarinin internet sitelerinde “Sistem Topla” diye bir boliim vardir.
Sistem toplarken herhangi bir islemci sectiginizde ona uygun olan ana kartlar listelenir. Tabii
ki kargimiza ¢ikan iglemci, ana kart segenekleri tiim donanimlarin degil; sadece o bilgisayar
firmalarin satisi1 yaptigi donamimlarin listesidir. Sistem toplama segenegi sunan firma
internet sitelerine girerek, sistem toplama ¢alismasi yapip deneyim kazanabilirsiniz.

Bilgisayarin kullanim alanma gore de islemci se¢imine dikkat etmelisiniz. Ornegin,
masaiistii bilgisayar i¢in farkli bir {irlin secerken sunucu bilgisayarlar i¢in farkli bir {iriin
se¢melisiniz. Asagidaki farkli bilgisayar sistemleri i¢cin uygun AMD islemcileri gosteren
internet sitesinden bir gériiniim yer almaktadir.

Masaiistii islemciler Mobil islemciler Sunucu ve is istasyonu

MO Athlan™ 64 Mobil AMD Athlon™ &< amMD opteron™
MO Athlon™ &4 Fix AMD Turion™ A4 Kutulu Islernci (PIBY
MO Athlon™ &g ¥2 Mobil 4MD Sermpron™

AMD Zermpron™

Kutuly Islernci (PIBY

Resim 1.33: Kullanim alanlarina gore islemciler
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Alacaginiz islemciyi belirlerken islemci iireten sitelerin iiriin bilgi sayfalarinda,
internette islemci karsilastirmasi sitelerde, forum sayfalarinda aragtirmalar yapabilirsiniz.
Bilgisayar firmalarindaki yetkililerin ve bu konuda deneyime sahip arkadaslarinin fikirlerine
bagvurabilirsiniz.

1.15. Uygun Ana karti Secmek

Ana kartlarin islemciyle uyumlu olmasi gerekir. Son yillarda piyasada Intel ve AMD
islemcilerin baskin olmasindan dolay1 bir¢ok bilgisayar firmasi ana kartlarint AMD uyumlu
ana kartlar/Intel uyumlu ana kartlar olarak siniflandirmaktadir. Ana kartin kitapgiginda ana
kartla ilgili teknik bilgiler yer alir. Genellikle ana kart satin aldiginizda ana kartla birlikte ana
kart kitapgig1 da size verilir.

Her ana kart belirli sayida islemciye destek verir. Ana kart iireticileri kitapciklarinda
ana kartin hangi islemciyi destekledigini tablo seklinde gosterirler. Bir iglemci satin almay1
diisiindiigliniizde o islemcinin takilabilecegi soket yapisina sahip ana kart secilmelidir.
Ormnegin, Pentium 4’iin soket 423, soket 478, soket 775 soketlerine takilabilecek
paketlemeleri vardir. Hangi Pentium 4 paketlemesini segtiyseniz ona uygun soketi
bulunduran ana kart1 se¢melisiniz. Soket 775 islemciyi sectiyseniz soket 775’e sahip ana
kart1 se¢melisiniz.

Socket 939 for AMD Athlon™ 64FX/Athlon ™ 64 X2/Athlon ™ 64
precessors

CPU

Tablo 1.4:Bir ana kart kitapciginda belirtilen desteklenen marka/ model / soket bilgileri

-Support Socket 370 Processors : 500 Mhz -1 Ghz and faster

-370 pins 66/100/133 Mhz socket on board

CPU Intel Pentium® !!! 100/133 Mhz FSB, FC-PGA

Intel Celeron™ 66 Mhz FSB, PPGA/FC-PGA

VIA Cyrix® II 100/133 Mhz FSB, PPGA

Tablo 1.5: Diger bir ana kart kitapciginda belirtilen desteklenen marka/ model / soket bilgileri

Yukaridaki tabloya baktiginizda anakartin soket 370’e sahip oldugu goriilmektedir. Bu
anakart soket 370 paketlemesine sahip Pentium, Celeron, Cyrix islemcileri uygundur.

Anakartlarla iglemciler arasindaki uyumluluk konusunda dikkat edilecek ikinci nokta
anakartin destekledigi hiz aralifidir. Islemcinin hizi iki degerin carpimu ile bulunur.
Anakartin hiz1 ve islemci carpani. Giinlimiizde anakartlarin ¢ogunlugu bunlar1 otomatik
olarak yapar. Fakat bazi anakartlar 6zellikle eski anakartlar bahsedilen iki degeri anakart
tizerinde bulunan jumper (campir diye okunur) ve anahtar (switch) kullanarak elle
yapilmasina izin verirler. Anakart kitapcigindaki yonlendirmelerle bu ayarlar yapilabilir. Bu
hiz ayarlarinin yanlis yapilmasi, islemcinin ¢aligmasini Onleyebilir ya da islemcinin
yanmasina neden olabilir. Son yillarda iiretilen anakartlar bu ayarlar1 otomatik olarak kendisi
gerceklestirmekte ve kullanici hatasini en aza indirmektedir.

24



1.16. Elektrostatik Desarj (ESD)

Insanlar iizerinde siirekli bir elektrik yiikii vardir. Bu elektrik yiikiiniin gesitli cisimler
araciligrtyla topraga akmasima elektrostatik desarj adi verilir. Elektrik yiikiiniin topraga
akmasi sirasinda insanlara bir zarar gelmezken ¢ok hassas elektriksel degerlerle ¢alisan
bilgisayar donanimlar1 hasar gorebilir. Bu nedenle bilgisayar parcalarina dokunmadan &nce
iizerinizdeki elektrik yiikiinii bosaltmalisiniz. Bunu saglamak i¢in elektrostatik bileklikler
¢ok uygundur. Bu bilekliklerin bir ucu, toprak hattiyla baglant1 halindeyken diger ucu bilege
takili haldedir. Boylelikle viicuttaki elektrik yiikii bilgisayar donanimlarina zarar vermeden
topraga akmaktadir.

Eger bu bilekliklere sahip degilseniz, hi¢ olmazsa bilgisayar parc¢alarima dokunmadan
once toprakla, zeminle temas halindeki bir pargaya dokunulabilirsiniz. Ornegin kalorifere,
kap1 koluna, duvara. Elektrik yiikii bosaltma islemi belirli araliklarla yapilirsa, hareketlerimiz
esnasinda iizerimizde birikebilecek elektrik yiikiinii bosaltmis oluruz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Piyasada bulunan islemciler ve soketler farklilik gosterseler de islemcinin ana karttaki
sokete takilma iglemi birbirine benzemektedir. Farkli bir islemciyi ana karta takarken, ana
kart ve islemci kitaplar1 gozden gecirilip farkliliklar tespit edilir. Biraz dikkatle her tiirlii
islemciyi sorunsuzsa ana karta takabilirsiniz. Asagida adimlar halindeki islemci montajt

uygulamasini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Yeni alinan ana kartlar asagidaki resimde oldugu
gibi soket tizerinde plastik bir koruma ile birlikte

Islemci montajim ana karti kasaya
monte etmeden yapmaniz isinizi
kolaylastiracaktir.

Hangi islem basamagini uyguluyorsaniz
bir sonraki iglem basamagini da dikkate
alarak uygulayniz.

Donanimlara dokunmadan once iizerinizdeki
durgun elektrigi yiikiinii bosaltiniz. Soket
lizerindeki koruyucu tabakay cikartiniz.

Koruyucu tabakayr muhafaza ediniz.
Ileride soketi korumak gerektiginde
kullanilabilir.
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Islem Basamaklar: Oneriler

Soket tizerindeki kolu, disa dogru c¢ekip
kaldirmniz.

Soket icindeki pinlere dokunmaktan
kacininiz. Pinler kolayca egilebilen,
kirilabilen bir yapidadir.




Islem Basamaklan

Oneriler

[slemciyi dikkatli tutunuz.

Islemcinin altina dokunmaktan
kagininiz.

Islemcinin  sokete hangi yonde
takilmasi gerektigini gosteren
islemcinin kosesindeki licgen
seklindeki isarete gore islemciyi
takiniz.

Islemcinin igneler {istiine yavasca
takilmasi gerekmektedir.

Islemciyi ag1 yapmayacak sekilde
taktiginizdan emin olun.

ilemciyi sokete yerlestiriniz.

Cergeveyi islemci iizerine kapatiniz.
y

Cerceveyi kapattiginizda islemcinin
yerine diizglin oturdugundan emin
olunuz.
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Islem Basamaklan Oneriler
Kolu kapatiniz. Kolu kapatirken ana karta zarar
y = vermemeye dikkat ediniz.

> o -

Islemci yerlestirildikten sonra islemcinin {izerine uygun bir fan takilmalidir. Box
(kutulu) islemcilerde fan islemci ile birlikte gelmektedir. Fan montaji adimlar halinde bir
sonraki modiilde anlatilmistir
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Dogru/Yanhs Sorulari

Asagidaki ifadeleri okuyunuz ve dogru olanlar ifadelerin Onilindeki bosluga “D”,
yanlis olan ifadelerin 6niindeki bosluga “Y” harfi koyunuz.

1. ( ) Islemciler sadece bilgisayarlarda bulunan donanimlardir.

2. ( ) Islemciye yapmasi gereken islemleri sdyleyen konutlara program denir.

3. ( ) Islemcide komut ¢alistirma birimine ¢ekirdek denir.

4. ( ) Ana bellek (RAM) 6nbellekten daha hizlidir.

5. ( ) Bir saniyelik siirede gergeklestirilen milyon adet islem GHz olarak tanimlanir.
6. ( ) Bilgisayarin hizli olabilmesi i¢in sadece islemcinin hizli olmasi yeterlidir.

7. ( ) Hiz asirtma (overclock) islemi islemcinin daha fazla isinmasina neden olur.
8. ( ) Islemci kontrol sinyalleriyle tiim donanimlari eszamanli calistirir.

9. ( ) Islemciyi soket iizerine yerlestirirken yon énemli degildir.

10. ( ) Ana kart iizerindeki soket yapisiyla islemcinin soket yapist uyumlu olmalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Bu dgrenme faaliyetini tam anlamiyla anladigimizi diisiindiigiiniizde diger faaliyete
geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam ve gerekli arag-gere¢ saglandiginda; kullanilan iglemci i¢in en dogru
sogutma sistemini segebilecek ve yerine takabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Cesitli bilgisayar satis magazalarin1 gezerek veya internet sitelerini inceleyerek ¢esitli
sogutma sistemlerini arastiriniz. Aragtirma sonuglarinizi 6gretmene teslim edecek
veya sinifta sunacak sekilde hazirlayiniz.

2. ISLEMCI SOGUTMASI

2.1. Sogutmanin Onemi

Her elektronik devre elemani calisirken 1sinir. Islemciler gibi yogun islem yapan
elektronik elemanlarinin ise 1sinmalart daha yiiksek diizeydedir. Belli degerden sonra yiiksek
151, islemciye zarar vermektedir. Bu nedenle islemcilere sogutma diizenegi takilmalidir.

Sogutma islemi iki asamadan olusur : Islemcinin {izerindeki 1s1y1 emerek islemcinin
1s181n1 azaltma ve emilen 1s1y1 dagitarak islemciden uzaklastirma. Islemcilerin ¢ok 1s1nmalari
durumunda otomatik olarak kapanma o6zellikleri olmalarina ragmen, bu teknoloji her zaman
ise yaramayabilir ve islemci yanabilir. Bu nedenle isi saglama alip, islemcinin 1sisini
dengede tutmak gereklidir.

Islemciye uygun olmayan sogutucu diizeneginin segilmesi veya sogutucu diizeneginin
yanlig takilmasi kimi zaman ufak 1s1 artiglarina neden olurken, kimi zaman sistem
cokmelerine, kilitlenmelere hatta iglemci yanmalarina neden olabilmektedir.

2.2. Sogutucu Malzemeleri

2.2.1. Sogutucu

Sogutucu (Heatsink-higtsink diye okunur), islemcinin iizerine yerlestirilen ve
islemcinin c¢ekirdegindeki 1siy1 kanatlarina c¢eken metallerdir. Kimi sogurucular kalin,
kimileri ise ince kanatlara sahiptir. Ince kanatli sogurucular daha ¢ok 1s1 gekerler, fakat daha
pahalidirlar ve daha kolay kirilabilirler.

Sogutucular aliiminyum, bakir metallerinden yapilir. Tamami aliiminyum olan,
islemci iizerine oturan kismi bakir, geri kalani aliiminyum olan sogutucular; tamami bakir
olan sogutucular vardir. Bakirin 1s1 iletimi aliiminyumdan daha fazladir.
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Resim 2.1: Aliiminyum sogutucu, merkezi bakir olan aliiminyum sogutucu, bakir sogutucu

Sogutucu segerken eldeki islemciye uygun tasarlanmig olanini kullanmalisimiz. Bir tiir
soket icin tasarlanmis olan sogutucuyu baska tiir bir soket iizerine yerlestirilmis islemci
izerinde sabitlemeye calisirken islemciye zarar verebilirsiniz. Kimi zaman uygun olmayan
sogutucuyu yerine bir tiirlii sabitleyemezsiniz ve hatali bir tirlin aldiginizi fark edersiniz.
Tabiki ne olursa olsun sabitlerim derseniz ¢catlamis bir islemciyle veya yeterince sogutmayan
bir diizenekle kars1 karsiya kalabilirsiniz.

Sogutucularin internet sitelerindeki islemci uyumlulugu (compatible CPUs) 6zelligine
bakarak sogutucunun hangi islemcilere uygun olarak {iretildigini tespit edebilirsiniz. Ayrica
internet sitelerinden sogutucularin birgok 6zelligini 6grenebilirsiniz. Sogutucular1 ayri bir
parga olarak satin alabilirseniz de, ¢ogu zaman sogutucu ve fan bir paket halinde satilir.

Kimi sogutucular1 yerlestirirken tornavida gerekebilir. Tornaviday1 da kullanirken
elinizden kagmamasina dikkat etmelisiniz. Ciinkii ana kart {izerinde olusabilecek ¢izikler ana
kart1 calismaz hale getirebilir.

2.2.2. Fanlar

Fanlar bilgisayar sistemlerinde 1smnan donanimlar iizerindeki 1s1y1 dagitmak amaciyla
kullanilan pervanelerdir. Fanlarda islemci iizerine sabitlenmeyi saglayan mandal/kilit
diizenegi ve kanatlar1 dondiirmeye yarayan motor bulunmaktadir. Sogutucunun {izerine
yerlestirilirler. Farkli boyutlarda iiretilirler. Markadan markaya fiyat degismekle birlikte
genel olarak biiyiik olan fanlar, kiigiik olanlardan daha pahalidir. Biiyiik fanlar, kii¢iik fanlara
gore daha fazla hava akis1 saglar. Eger fan1 sogutucudan ayr olarak satin alacaksaniz dikkat
edeceginiz nokta, sogutucunuz i¢in uygun boyutta bir fan segmektir.

Biiylik fanlarm ittigi hava miktari, kiigiik olanlardan daha fazla oldugundan genel
olarak iirettigi giiriltii miktar1 da daha fazladir. Bilgisayarda yazi yazma, internette gezinme
vb. programlar kullanirken islemci fazla zorlanmadigindan fazla 1s1 iiretmez. Dolayisiyla fan
yavag doner ve az giiriiltii ¢ikarir. Fakat bilgisayar zorlayan uygulamalarda (6rnegin, sistem
gereksinimi yiiksek olan oyun, grafik programlarinda) islemci, yogun calistigindan iirettigi
1s1y1 gidermek i¢in fan daha hizli doner ve fazla giiriiltii ¢ikar.
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Fan motorunun gereksinim duydugu elektrik, ana karttaki “CPU Fan” yazili baglanti
noktasina takilan enerji kablosuyla saglanir.

Motor

Kanat

o
o~ "

»

-~ » Enerji kablosu

Resim 2.2: Sogutucuya monte edilmis halde fan

Biiyiik kanath fanlar, kii¢lik kanatli fanlara gore diisiik devirde daha etkili sogutma
saglar. Bu da giiriiltiiyli azaltir. Fanin doniis hiz1 arttik¢a sogutma orani da tirettigi giiriiltii de
artar. Kasanin yapildigi metal inceyse fanin giiriiltiisii daha fazla duyulur. Fanin hareket
ettirebildigi hava miktar1 dakikada fit kiip (cubic feet per minute=CFM) seklinde o6lgiiliir.
Urettigi hava akis1 yiiksek olan fan daha etkili sogutma gergeklestirir.

Kutulu (Box) islemciler, kendilerine uygun sogutucu ve fan ikilisi ile gelmektedir.
Diger islemciler i¢inse dogru sogutucu ve fan secebilmek dnemlidir. Giiniimiizde hem fanin
sogutma etkinligini artirmak hem de goriinlisii ¢ekici kilmak amaciyla ¢ok c¢esitli
tasarimlarda fanlar liretilmektedir.

Resim 2.3:Renkli bir fan tasarim

Fanlar tozlandiklarinda daha yavas ve giiriiltiilii ¢calisir. Bu nedenle belirli araliklarla
fanlari tozlardan arindirmak ve yaglamak gerekmektedir.
2.2.3. Termal Macun
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Islemci ve sogutucunun yiizeyleri diimdiiz gibi gozikkse de aslinda gozle
goriilemeyecek  diizeyde piiriizlere  sahiptirler. Islemcinin  iizerine  sogutucuyu
yerlestirdigimizde aralarinda higbir sekilde bosluk kalmadigini diislinebiliriz. Fakat
aralarinda gozle goremedigimiz mikroskobik diizeyde bosluklar bulunur. Bu bosluklar
havayla doludur. Hava 1s1 iletimini gergeklestirir. Fakat havadan daha iyi 1s1 iletimini
gergeklestiren maddeler vardir. Iste bu mantiktan hareketle termal macun gelistirilmistir.

Sogutucu Yiizeyi
—=— Hava

Sekil 2.1: islemci ile sogutucu yiizeyleri arasindaki gozle goriilemeyen bosluklar

Termal macun; islemcinin iizerine siiriilen, 1s1y1 olduk¢a hizli sogutucuya ileten,
iizerinde tutmayan ve bu sekilde islemcinin 1sisin1 diislirmeye yarayan bilesiktir. Termal
macun, termal pasta, termal arayiiz materyali, 1s1 iletici macun, termal bilesik gibi adlarla da
anilir. Genelde beyaz bir tutkala benzer. Icerdigi maddelere gore farkli renklerde olabilirler.

Céramiqué
By
_illyetic Muer. Fi—

r

Resim 2.4: Farkh markalarin termal macunlar

Termal macunlarin iletimini artirmak i¢in igeriklerine ¢ok ¢ok ince ogiitiilmiis bakir,
aliminyum, glimiis gibi maddelerin tozlari eklenmektedir. Bu madde tozlar1 birbirlerine
degdigi zaman, sanki arada metal bir ylizey varmis gibi basarili 1s1 iletimi saglar. Bu tiir
macunlar digerlerinden daha pahalidir. Ayrica bu tiir macunlar disariya tasip islemci veya
ana kartin iletken kisimlarina temas ederlerse kisa devreye neden olabilirler.

Termal macunlarin elektrik iletimleri ihmal edilebilir diizeyde olmali. Is1 iletimi ise
miimkiin oldugunca yiiksek olmalidir. Ayrica bu 6zelliklerini zamanla kaybetmemelidirler.
Katilagip kurumayan, asir1 akict da olmayan bir yapida olmalidirlar.

Islemci ile sogurucu arasinda kalan bosluk, gdzle goriilemeyecek diizeyde oldugundan
cok ince siiriilmiis termal macun tabakasi bosluklar1 doldurmaya yeterlidir. Genellikle bir
piring tanesi biiyiikliiglinde macun kullanmak ve bunu olabildigince ince bir tabaka seklinde
sirmek (dosya kagidi kalinliginda hatta daha ince) uygundur. Macunun termal iletkenligi
sogurucunun {iretildigi malzemenin termal iletkenliginden az oldugundan macunun fazla
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stiriilmesi iletimi azaltir. Termal macunun uygun kullanimi, iglemci sicakligini ortalama 3-4
derece diisiirmektedir.

Resim 2.5: Basarih sayilabilecek bir termal macun uygulamasi

Eger islemcinizi degistirecek, fakat aymi sogutucuyu kullanacaksaniz; sogutucu
tizerindeki eskiden kalma termal macunu temizleyip yenisini siirmeniz gerekmektedir.
Ayrica herhangi bir nedenle islemcinizi ¢ikarip geri taktiysaniz termal macunu yenilemeniz
gerekir. Kimi zaman sogutucuyu temizlemek icin termal macun paketleriyle satilan veya ayri
olarak satilan temizleme sivilar1 kullanilir.
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Resim 2.6: Termal macun artig1 Resim 2.7: Macun temizleme amach sivilar

2.3. Sogutma Cesitleri

2.3.1. Havayla Sogutma

Havali sogutma; islemci iizerinde sogutucu, onun iizerinde de fanin bulundugu
sogutma diizenegidir. Giiniimiizde en yaygin sogutma tiirlidiir, fakat islemcilerin her gecen
giin daha fazla sogutulmaya ihtiya¢ gostermesi, yeni sogutma sistemlerinin gelismesine
neden olmustur. Havali sogutmada sogutucu 1siy1 emer. Fan bu 1siy1 islemciden
uzaklastirirken, sogutucuya dogru soguk havayr génderir. Bu tiir bir sistemde iyi sogutma,
sogutucunun yapildigi malzeme, islemci ile sogutucu arasindaki termal macunun kalitesine,
uygun sekilde uygulanmasina, fanin kalitesine, uygun fanin kullanilmasina baglidir.
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2.3.2. Suyla Sogutma

Su sogutma sistemi; islemci {lizerindeki 1sinin suya aktarildigi, suyun isismin da
radyator-fan diizenegi vasitasiyla dagitildig: sistemdir. Su sogutma sistemi hava sogutmali
sistemden daha az giiriiltii iretir, fakat su sogutma sistemleri iyi bir hava sogutmali
sistemden daha pahalidir.

Suyun 1s1 iletkenligi havadan bes kat daha fazla oldugu igin, 1s1 transferinde havadan
¢ok daha uygun bir malzemedir. Su sogutmali sistemde, sogutma blogu islemci lizerinde
bulunur ve iglemci 1s1s1m1 alip iginden gecen suya aktarir. Su, bir boru sistemi ile radyatore
gonderilir. Su, radyatoriin kanatlar1 araciligiyla 1sty1 havaya aktarir. Radyator kanatlart ne
kadar inceyse, radyatdriin yiizeyi de o kadar genis olur: Bylelikle sogutma daha etkili olur.
Radyatdriin 6niine yerlestirilen biiyilik ve diisiik devirli bir fan sogutmayi artirir. Sogutulan su
radyatorden sogutma bloguna geri doner.

2.3.3. Is1 Borulu Sogutma

Bu sogutma sisteminde,islemcinin 1s1s1 sogutucu vasitasiyla i¢inde 6zel bir siv1 olan 1s1
borularina (heat pipes) aktarilir. Ozel sivi ¢ok cabuk buharlasabilen ve yogunlasabilen bir
stvidir. Islemci iizerindeki 1si,sogutucu blogun iginde bulunan borularin igindeki siviy1
buharlastirir. Buharlasarak yukart dogru hareket eden sivi, isisin1 salarak borularin {ist
kisminda tekrar yogunlasir ve asagi iner. Sivinin bu hareketiyle islemci 1sis1 islemciden
uzaklagtirilmis olur.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Piyasada farkli sogutma sistemleri vardir. Farkliliklarina ragmen tiim sogutma
sistemlerinin ¢aligma prensibi ve takilma yontemi birbirine benzerdir. Bu nedenle farkli bir
sogutma sistemiyle karsilagsaniz da biraz dikkat, kisa bir arastirmayla her tiirlii sogutucuyu
sorunsuzsa islemciye takabilirsiniz. Asagida adimlar halindeki havali sogutma diizeni

montaj1 uygulamasini yapiniz.

37

Islemci iizerine ince bir tabaka
termal macun sirildiikten sonra,
sogutucu islemcinin {izerine koyulur.
Termal macunun diizensiz
dagilmamasi i¢in sogutucuyu islemci
tizerine tek  hamlede  oturtup,
sogutucuyu islemci iizerinde hareket
ettirmeyiniz. Fandaki mandalin dort
ayaginda bulunan centikleri sira ile
ana  kart iizerindeki  yerlerine
yerlestiriniz.

Mandallar  sekildeki  gibi
birbirine ters yonde sikistirilir.
Mandallarin ~ yerine oturmasi ile
duyulan ses, islemin basarili oldugunu
gosterir. Bu asamada mandallarin
zorlanmasi gerekmektedir. Ancak bir
onceki asamada ayaklar yerine
oturmamis ise mandallar zorlama
sonucu kirilabilir.

Son olarak fan motorunun ana
kart tizerinden beslenmesi gereklidir.
Fan motorundan ¢ikan jak ana kart
izerindeki karsiligina takailir.



((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ifadeleri okuyunuz ve dogru olan ifadelerin 6niindeki bosluga “D”, yanlis
olan ifadelerin 6niindeki bosluga “Y” harfi koyunuz.

1. ( ) Tiim elektronik donanimlar az veya ¢ok 1sinir.

2. ( ) Islemcideki 1sinmay1 gidermek igin sogutma sistemleri kullanilir.

3. ( ) Piyasadaki son model islemciler i¢in sogutma sistemi kullanmaya gerek
yoktur.

4. ( ) Islemci ve sogutucu yiizeyleri piiriizlii bir yapidadir.

5. ( ) Termal macun islemciyle sogutucuyu yapistirmak i¢in kullanilir.

6. ( ) Her sogutucu, uyumlu oldugu islemciye takilmalidir.

7. ( ) Termal macunun iglemci iizerine fazla siiriilmesi 1s1 iletimini artirir.

8. ( ) Fanin doniis hiz1 arttik¢a sogutma orani diiser.

9. ( ) Biiyiik fanlarin hareket ettirdigi hava, kiigiik fanlardan daha fazladir.

10. ( ) Kimi sogutucular1 takmak i¢in tornavida gerekebilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlhs cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.



MODUL DEGERLENDIRME

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Islemciler milyonlarca transistérden olusmaktadir.

B) 70” ve “1”den olusan sayma sistemine ikilik diizen denir.

C) ”0” ve “I”lerin bilgisayarda kapladiklar1 alana Mhz denir.

D) Islemcilerin islemleri gergeklestirmek icin kullandiklari, islemci i¢indeki komutlara
komut seti denir.

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Islemci bir saniyede milyarlarca komutu isleyebilir.
B) Sabit diskler sistem belleginden hizlidir.

C) Bilgisayar kapatildiginda ana bellekteki bilgiler silinir.
D) On bellek miktarmin artmasi islemci hizini artirir.

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bilgisayarin eszamanli ¢aligsmasini kontrol birimi saglar.

B) Bilgisayarin performansinda sadece islemcinin hizi 6nemlidir.

C) Sistem hiz1 100 Mhz, carpan1 20 olan sistemde islemci hiz1 2.2 Ghz’dir.
D) Hiz asirtma (overclock) iglemi yapilmis islemciler daha az 1sinir.

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 2 gesit iletisim hattt mevcuttur.

B) Slot tipi islemciler artik {iretilmemektedir.

C) Soket 437 yapisina sahip bir ana karta soket 478 iglemci takilabilir.

D) Islemcinin marka ve modeli islemci iizerinde yazmaz, program vasitastyla
ogrenilir.

Asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Islemcinin islem gerceklestirme ydntemi, teknolojisi ve tasarimi mimarisini ifade
eder.

B) 1_§lemcinin komut ¢alistirma boliimiine ¢ekirdek denir.

C) On bellek, CPU’nun hizli veri alma istegine karsilik verebilmek i¢in tiretilmistir.

D) Ureticinin islemci etiketinde belirttigi hiz degistirilemez.

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Cift ¢ekirdekli islemci liretmek giintimiiz teknolojisiyle miimkiin degildir.

B) HT (Hyper Threading) bir hiz birimidir.

C) Xeon iglemci sunucu bilgisayarlar i¢in iiretilmis bir igslemcidir.

D) Islemcinin marka, model, hiz gibi bilgilerini programlar vasitasiyla 6grenemeyiz.
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Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Grafik yogunluklu programlar yiiksek hizli islemci gerektirmezler.

B) HT teknolojisini desteklemeyen bir programda kullansaniz HT teknolojisinden en
etkin bir sekilde yararlanabilirsiniz.

C) Elektrostatik desarj bilgisayara zarar vermez.

D) Islemcinin soket ¢esidiyle ana kartin soket ¢esidi ayn1 tiir olmalidr.

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bilgisayar donanimlarina dokunmadan 6nce tizerimizdeki elektrik yiikiinii
bosaltmaliy1z.

B) Bakir aliiminyuma gore daha fazla 1s1 ileten bir metaldir.

C) Bazi sogutucular ve fanlari takarken tornavida gerekebilir.

D) Islemciye piyasadaki herhangi bir sogutucuyu takabiliriz.

Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ince kanatli sogutucular iizerlerine daha fazla 1s1 gekerler.

B) Fanin doniis hiz1 azaldik¢a sogutma giicii artar.

C) Fan motoru elektriksiz de ¢aligir.

D) Kiigiik fanlarin hareket ettirdigi hava, biiylik fanlardan daha fazladir.

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bilgisayar1 zorlayan uygulamalarda fanlar daha hizli donerler.

B) Islemci ile sogutucu arasinda termal macun siiriilmelidir.

C) Termal macun artigini temizlemek i¢in 6zel temizleme sivilari kullanilir.
D) Giiniimiizde artik sulu sogutma sistemi kullanilmamaktadir.
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PERFORMANS TESTi (YETERLIK OLCME)

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

(Islemci ve Sogutucu Sistemin Ana karta Montaji) Evet

Hayir

Uyumlu islemci ve ana kart1 sectin mi?

Islemciyi dogru ydnde taktiniz m1 ?
Sogutucu-fan diizenegini islemci iizerine yerlestirdiniz mi?
Fanin enerji kablosunu ana karta bagladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini

tekrarlaymniz.

Modiilii tamamladmiz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araclari

uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi 1 CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 Y
2 D
3 D
4 Y
5 Y
6 Y
7 D
8 D
9 Y
10 D

OGRENME FAALIYETIi 2 CEVAP ANAHTARI

Sorular Cevaplar
1 D
2 D
3 Y
4 D
5 Y
6 D
7 Y
8 Y
9 D
10 D

MODUL DEGERLENDIRME CEVAPLARI
Sorular Cevaplar
1
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