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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar1 ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait g¢ergeve Ogretim programlarinda
amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek t{izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi

onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere tlicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0012
ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Donanim Kartlar
Ekran kartin1 ve ek donanim kartlarini taniyarak, anakart
MODULUN TANIMI lizerine montajin1  gergeklestirecek bilgi ve becerinin
verildigi 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Anakartlar ve Kasalar modiiliinii almig olmak
. Genisleme yuvasi kartlarini anakart iizerine monte etmek
YETERLIK
Genel Amag¢
Gerekli ortam saglandiginda, donanim kartlarin1 taniyacak
bilgisayar anakartinin uygun slotuna takabilecek ve kasaya
vidalayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Ekran kartlarinin yapisini ve dzelliklerini kavrayacak
ve ekran kartinin anakarta montajini
yapabileceksiniz.
2. Ek donanim kartlarini taniyacak ve ek donanim
kartlarinin anakarta montajini yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Montaj islemlerinin yapilabilecegi uygun laboratuvar ortami
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI Bilgisayar kasasi, anakart, ekran karti, ses karti, faks-modem
karti, tv karti, ethernet karti, y1ldiz uclu tornavida
» Modiiliin i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen 6lgme araglariyla kazandiginiz bilgileri
.. Olgerek kendinizi degerlendireceksiniz.
OL(,;ME VE . > Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme araci (¢oktan
DEGERLENDIRME

secmeli test, dogru yanlig testi vb.) uygulayarak
modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgileri 6l¢erek
degerlendirecektir.
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Sevgili 6grenci,

Icinde bulundugumuz c¢ag bilgi cagidir. Bilgisini yenileyen, bilgi diizeyini artiran
bireyler her zaman bir adim onde olacak ve hizla degisen teknolojik gelismelere ayak
uydurabilecektir. Kendimizi bilgiyle donatmaliyiz ki hizla degisen ve gelisen bu bilgi
caginin gerisinde kalmayalim.

Bilisim alan1 ¢ok hizli gelismelerin yasandigi alandir. Bilim ve teknolojik metotlar
bilen, yorumlayan, kullanan ve alanindaki yeniliklere acik olan nitelikli insangiiciine her
alaninda oldugu gibi bilisim teknolojileri alaninda daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bilgisayar giiniimiizde her meslekten insanin kullandig1 bir aractir. Bilgisayari
olusturan donanimlarin 6zelliklerini, ne ise yaradiklarini her gecen giin daha fazla insan
o6grenmeye caligsmaktadir. Bu alanda biiylik degisimler ve gelisimler kaydedilmektedir. Bu
gelismelerden bilgisayarlara baglanan donanim kartlar1 da etkilenmektedir. Boyle bir
ortamda bilisim teknolojileri alaninda calisacak bir meslek elemani olarak, bilgisayar
donanimlartyla ilgili bilgilerinizi artirarak, becerilerinizi gelistirerek mesleki birikimlerinizi
genisletmelisiniz.

Bu modiilde bilgisayar donanim kartlar1 olan ekran, ses, faks/modem, tv ve ethernet
kartlarinin yapisini, ¢alismasini, 6zelliklerini ve cesitlerini dgreneceksiniz. Ogrendiginiz bu
bilgiler dogrultusunda ihtiyaca uygun donanim kartlarini segebilecek ve bu kartlarin
montajini yapabilecek beceriyi kazanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI -1

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ekran kartlarinin yapisini ve 6zelliklerini taniyacak, ekran
kartinm1 bilgisayardaki anakartin uygun slotuna takip kasaya montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Ekran kartlarinin bilgisayardaki gorevini arastiriniz.

Bilgisayar firmalarindan ve internetten giiniimiizde kullanilan ekran
kartlar1 hakkinda bilgi toplaymnz.

Cevrenizdeki bilgisayarlar1 inceleyerek ekran kartimn takildig1 yer
hakkinda bilgi edininiz.

Bilgisayarda yapilan ise gore hangi 6zelliklere sahip ekran karti secilmesi
gerektigi hakkinda bilgi toplayiniz.

1. EKRAN KARTI

Ekran karti, mikroislemcide (CPU) islenen verileri monitorde goriintiilenmesini
saglayan sinyallere doniistiiren bir genisleme kartidir. Ekran kartlar1 bilgisayar sistemine
anakart iizerinde bulunan slotlar (genisleme yuvalar) ile baglanirlar.

YV V VYV

Geleneksel ekran kartlar1 bilgileri sisteme belleginden kendi bellegine alip monitdre
gondermekteydi. Gliniimiizdeki ekran kartlar1 ise goriintiilenecek bilgileri isleyebilecek
hizlandiricilar ~ bulundurdugundan  mikroislemcinin  yiikiini 6nemli  bir  6lgiide
hafifletmektedir.

Ekran kartlarinda standart bir monitdr (VGA) ¢ikist vardir. Bilgisayardaki goriintiiyii
perdeye veya duvara yansitmak ic¢in kullanilan projeksiyon aygitlar1 da monitérler gibi bu
¢ikisa baglanir. Giinlimiizde bazi ekran kartlarinda, TV goriintiilerini bilgisayar sisteminde
goriintiilemek icin TV-Out, video goriintiilerini i¢in Video-In, dijital ¢ikt1 aygitlarini
kullanmak i¢in DVI baglantilarida bulunmaktadir.

Resim 1.1. Tv-Out ekran karti
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Bilgisayarlarda goriintii kalitesi hem ekran kartina hem de monitére baglidir. Ekran
kartinin kalitesini ise fiziksel yapisi, kullandigi slot (donanim kartlarinin anakarta monte
edildigi kisim ) ve arayiiz gesidi (CGA, VGA, SVGA) belirmektedir..

Ekran karti bilgisayar sisteminin 4 bileseni kullanir.

1. Anakart; ekran kartina veri i¢in baglanti ve enerji saglar

2. Mikroislemci; Her bir pikselle ne yapacagi kararini verir.

3. Bellek; Ekran kartina gonderilecek bilgileri gegici olarak tutar.
4. Monitor; Ekran kartinda gelen bilgileri goriintiiler

1.1. Ekran Kartinin Yapisi

1.1.1. Grafik Islemcisi (GPU)

Grafik islemcisi goriintli hesaplamalarin1 ve goriintii islemlerini ekran kartinda
gerceklestiren bir yongadir. Giiniimiiz ekran kartlarindaki grafik islemciler, islemciye yiik
bindirmeden goriintii islemleri ¢ok basarili bir sekilde gerceklestirmektedir. Grafik
islemcileri GPU (Graphics Processing Unit - Grafik Islemci Birimi) adiyla
adlandirilmaktadir.

1.1.2. Géoriintii Bellegi (Video RAM)

Goriintii ile ilgili hesaplamalarin tutuldugu bellektir. Bilgisayar sistemindeki ana
bellek gibi calisir. Goriintii bellegi bilgileri grafik islemcisinden alir ve bunlari saklar.
Goriintli belleginin biiyiikliigli ekran kartinin performansiyla dogru orantilidir. Yiiksek
coziinlirlikle kaliteli goriintii alabilmek igin goriintii bellegi kapasitesinin bilylik olmasi
gerekir.

1.1.3. Dijital Analog Cevirici (RAMDAC)

Ekran kartinin goriintii bellegindeki dijital (sayisal) verileri monitérde goriintiilenecek
analog sinyallere donistiirerek ekran kartinin monitor ¢ikisina gonderir. RAMDAC ekran
kart1 goriintii bellegini saniyede belirli sayida tarayip verileri alip analog sinyallere
dontistiiriip monitére aktarir. RAMDAC’in verileri doniistirme ve aktarma hizi, ekran
tazelenme hizin1 belirler. Bu hiz Hz cinsinden &l¢iiliir. Ornegin monitdriin ekran tazeleme
hiz1 75 Hz olarak ayarlanmigsa goriintii saniyede 75 defa yenilenir.

LCD ekranlar dijital sinyalleri goriintiilediklerinden, ekran kartinin goriinti
bellegindeki goriintiilenecek veriler RAMDAC’e gitmeden direkt ekran kartinin DVI
(Digital Visual Interface) ¢ikisina aktarilir.



Goriintii bellegi I
(Video RAM) 100011 ¥ pAMDAC MMW

Sekil 1.1: Ramdac’in gorevi

1.1.4. Video BIOS

Video BIOS, ekran kart1 i¢cindeki tiim veri akisini diizenler ve ekran kart1 bilesenleri
arasindaki koordinasyonu saglar. Bu iglemleri yapabilmesi i¢in i¢in video bios iginde bir
yazilim vardir.

Coziiniirlilkk Renk
16 256 6500 16,7 milyon
640 x 480 512 KB 1 MB 1 MB 2 MB
800 x 600 512 KB 1 MB 2 MB 2 MB
1024 x768 1 MB 2 MB 4 MB 4 MB
1152 x 1024 2 MB 2 MB 4 MB 6 MB
1280 x 1024 2 MB 4 MB 4 MB 6 MB
1600 x 1200 2 MB 4 MB 6 MB 8 MB

Tablo 1.1: Coéziiniirliiklere gore renk adedi ve bellek miktari

1.1.5. Ekran Kart1 Cikis Baglantilar1

VGA-OUT: CRT monitorlerin ve projeksiyon aygitlariin baglandigi ve bu aygitlara
goriintli aktarildigi ¢ikis portudur.

DVI-OUT: Dijital cihazlara ve LCD ekranlara goriintii aktaran ¢ikis portudur.

VIDEO-IN/OUT: Televizyon, video, VCD player, DCD gibi aygitlardan goriintii alan
veya aktaran porttur.



DVI-OUT: LCD
Plazma, HDTV

VIDEO IN: Televizyon, video, VCD Player, DVD
Resim 1.2: Ekran kartinin port baglantilar:

1.1.6. Sogutucu

Ekran kartlarinda da bilgisayar islemcisi iizerinde bulanan sogutma sistemi gibi ekran
kartinin goriintii islemcisi lizerinde sogutma sistemi vardir. Goriintii iglemcisinin 1sinmasini
engeller.

Fan

Resim 1.3 :Ekran kartindaki fan

1.1.7. Z-Buffer (Tampon Bellek)

Iki boyutlu gériintiilerde yatay (x) ve diisey (y) olmak iizere iki boyut vardir. 3
boyutlu goriintiilerde derinlik boyutu vardir. Z-Buffer ii¢ boyutlu ortamdaki nesnelerin
goriintiilenmesi i¢in kullanilir. Ugiincii boyut (z) bilgisi bu bellekte saklanir. Ekran kart1 ii¢
boyutlu gorlintiiler olusturabilmek igin bu tampon bellegini kullanir. Z-Buffer 3D (ii¢
boyutlu) destegi olan ekran kartlarinda bulunmaktadir. Giiniimiiz ekran kartlarinin tiimiinde
3D destegi bulunmaktadir.



1.1.8. V-Sync

Monitoriin tazeleme hizini tespit edip, monitoriin tazeleme hizina gore goriintiiyii
monitore gonderir.

1.1.9. Video Codec

Video goriintiileri  sikigtirllmig  formattadir. Bu  goriintillerin - monitorde
goriintiilenebilmesi i¢in ¢oziiliir. Bu goriintiiler hardisk, cd-rom veya dvd-romdan okunup
ekrana gonderilmeden hemen 6nce ¢oziiliir.

Sikigtirllmis verileri ¢dzme isi ise CPU’yu ve ekran kartim1 zorlar. Sikigtirilmis
goriintiilerin ¢6zimil i¢in ¢esitli yazilim ve donanim gelistirilmistir. Ekran kartlarinda video
codec birimi sikistirilmis goriintiileri ¢ozer. Bu eleman aynm1 zamanda ¢ozme isleminde
CPU’nun yiikiinii azaltir.

1.1.10. Ekran Kartimn Ozellikleri

1.1.10.1. Coziiniirlik

Goriintii izerinde her rengi olusturmak icin kontrol edilebilecek noktaya piksel denir.
Coziiniirliik ise ekranda goriinen piksel sayisidir. Coziiniirliik 800x 600 ise yatayda 800,
diseyde 600 piksel oldugunu gosterir. CoOziiniirlik artarsa goriintii kalitesi de artar.
Coziintirlik degeri ne olursa olsun nesneleri piksel degeri degismez. Cozliniirlik artirilirsa
bellege olan ihtiyag¢ artmaktadir.

640 x 480

800 x 600

1024 x 768

1600 x 1200

Sekil 1.2: Coziiniirliiklere gore goriintii kapasitesi



1.1.10.2. Renk Derinligi

Renk derinligi bir pikselin alacagi renk miktaridir. Renk derinligi artarsa her pikselin
alabilecegi renk sayisi da artar. Piksellerin renk cesitliliginin artmasi1 goriintiiniin gercege
yakin olmasimi saglar. Piksellerdeki renkler kirmizi, yesil mavi (RGB) renklerinin
karigimindan olusur.

Renk derinligi arttik¢a piksellerdeki veri miktar1 da artar. Bu artig ekran kart1 goriintii
islemcisinin isleyecegi veri miktarin1 da artirir ve daha fazla goriintii bellegine ihtiyag
duyulur.

1.1.10.3. Ekran Kart1 Tazelenme Hiz1

Bir ekran kartinda, ekran kart1 belleginin (video bellegi) icerigini okumaktan sorumlu
aygit RAMDAC'tir. RAMDAC bir dijital analog ¢eviricidir. Bellekteki sayisal verileri (1 ve
O'lardan olusan veriler) okuyup monitoriin goriintiileyebilecegi analog video sinyallerine
doniistiiriir.

RAMDAC’in veriyi doniistiirmesi ve aktarmasi tazeleme hizini belirlemektedir. Bir
ekran kartinin tazelenme hizi, RAMDAC’in gdriintii sinyallerini saniyede ka¢ kere monitore
gonderecegini belirlemektedir. Bu ayni zamanda monitoriin de tazelenme hizidir. Tazeleme
hiz1 diistik olursa goriintiide titresime neden olur. Ekran kart1 tazelenme hiz birimi Hz (hertz)
‘dir.

Interlacing:

Yiiksek ¢oziiniirliikte goriintli saglamak i¢in gelistirilmis bir tekniktir. Her tazeleme
sirasinda ekranm sadece yarisi tazelenir. Once tek numarali sonra ¢ift numarali satirlar
tazelenerek yiiksek ¢Oziiniirlik hizi saglanir. Bu teknigi kullanan monitdrlerde
animasyonlarin goriintiilemesi sirasinda sorun ¢ikmaktadir.

1.1.10.4. Goriintii Arayiizii

Gorlntii arayiizii ekran kartinin ¢oziiniirlik ve renk derinligini belirler. Goriintii
araylizii ekran kartinin goriintii kalitesi etkilemektedir.



Cesitli grafik arayiizleri ve maksimum ¢oziiniirliik degerleri

Goriintii Arayiizii Coziiniirliikk
VGA (Video Graphics Array) 640x480
SVGA (Super Video Graphics Array) 800x600
XGA (eXtended Video Graphics Array) 1024x768
WXGA (Wide eXtended Video Graphics Array) 1200x768
SXGA (Super eXtended Video Graphics Array) 1280x1024
SXGA+ (Super eXtended Video Graphics Array Plus) 1400x1050
WSXGA+ (Wide Super eXtended Video Graphics Array 1680x1050
Plus)

UXGA (Ultra eXtended Video Graphics Array) 1600x1200
WUXGA (Wide Ultra eXtended Video Graphics Array) 1920x1200
QXGA (Quad eXtended Graphics Array) 2048x1536
QSXGA (Quad Super eXtended Graphics Array) 2560x2048

>
1.2. Ekran Kartinin Calismasi

Bilgisayarin islemcisi tarafindan iglenen veriler anakart ile ekran kartinin goriintii
bellegine aktarilir. Gorintli islemcisi goriintii  bellegindeki verileri igler ve goriintii
hesaplamalarini yaptiktan sonra goriintii bellegine gonderir. Bu veriler buradan RAMDAC
birimine gider. Goriintii bellegindeki bilgiler RAMDAC’e aktarildiktan sonra bu bellek
bosalir. Bosalan bellege goriintli islemci tekrar veri iletir. RAMDAC bu dijital verileri
monitérde goriintiilenecek analog sinyallere doniistiirlip ekran kartinin ¢ikisina génderir. Bu
islemler sirasinda Video BIOS’da ekran kartimin veri akisini kontrol eder ve diizenler.
Veriyolu hizi, goriintii belleginin kapasite biiyiikliigii bu islemlerin siiresini azaltir ve

goriintii kalitesini artirir.

Ekran karti

Gardntd Garantl belledi
Islemcisi iden Ram) RAMDALC :

—‘AGF' veya PCI Baglant ’7
=

Anakart

Sekil 1.3. Ekran kartinin ¢calismasi




1.3. Ekran Karti1 Cesitleri

>
1.3.1. Veriyolu Standardina Gore
> ISA
> PCI
> AGP
> PCI Express

1.3.2. Fizik Yapisina Gore
> Anakart iizerinde entegre olan (onboard) ekran karti

Onboard (tiimlesik) ekran
kart1

Resim 1.5: Tiimlesik (onboard) ekran karti

> Anakartin genisleme yuvasina takili olan ekran karti

Resim 1.6: PCI veriyoluna takilan ekran kart1

1.4. Ekran Karti Hizlandirici Portlan (AGP 2x, 4x, 8x)

AGP; hizlandirilmig grafik portu anlamina gelen, sadece ekran kartlari i¢in kullanilan
bir veri yoludur. AGP veriyolu ekran kart1 izerindeki goriintii bellegi yetersiz oldugu zaman

sistem bellegini kullanilmaktadir. AGPportlar1 PCI gibi 32 bit genisligindedir.

PCI ekran kartlar1 33 MHz ile galisirken, en diisik AGP ekran kartlart 66 MHz te
calistigindan daha biiyiik bant genisligine sahiptirler. 2X, 4X ve 8X hizlarindaki AGP ekran
kartlarindaki bant genisligi 2, 4, 8 katlarina g¢ikarilmistir. PCI veriyolundaki bant genisligi

paylasilir, fakat AGP veriyolundaki bant genigliginin tiimiinii ekran kart1 kullanir.
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Grafik islemcisi ve fan

VGA monitor
cikisi s -
TV/S video / -
cikisi AGP slot
baglantisi
DVI cikisi
Resim 1.7: AGP ekran karti
1.5. PCI Express

PCI Express ekran kartlari AGP ve PCI ekran kartlarina gére daha biiylik bant
genigligine sahiptir. PCI-E veya PCI-X olarak kisa isimlendirilir. PCI-E ¢ift yonlii veri
aktarimi1 yapar. PCI-E x1, PCI-E x2, PCI-E x4 olarak iiretilen ekran kartlarinin bant

genislikleri 1, 2, 4’lin katlar1 seklinde artar.

Grafik islemcisi ve fan

VGA monitor
cikisi

TV/S video ¢ikisi ! % .

DVI cikisi

PCI Express baglantisi

Resim 1.8: PCI-Express ekran karti
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Asagidaki tabloda bir ekran kartinin teknik 6zellikleri belirtilmistir.

Grafik Islemcisi GeForce 7300GS
Video Bellek 256 MB DDR2
Motor Hizi 550MHz

Bellek Hiz1 540MHz
RAMDAC 400MHz
Veriyolu Standardi PCI-Express
Bellek Arayiizii 64-bit

Maks. Coziiniirliik 2048x1536
VGA Cikisi Standart 15-pin D-sub
TV Cikisi HDTYV c¢ikis

DVI Cikist DVI-I

2.VGA Cikist Var

Ekran karti1 alirken dikkat edilmesi gerekenler.

1. Video bellek miktar1 goriintii performansi dogrudan etkiler. Yapilacak ise gore
bellegin miktar1 uygun miktarda olmalidir. Bellek miktarinin fazla olmasi goriintii
performansini artirir.

2. Yiiksek hizli grafik islemcisi verilerin ekranda daha kaliteli goriintiilenmesini
saglar.

3. Ekran kartinin tazeleme hizinin bityiikliigii goriintii kalitesi ile dogru orantilidir.

4. Ekran kartindaki grafik islemcisinin iizerindeki sogutucunun iyi caligmasi ve
sogutmasi ekran kartinin performansini artirir.

5. Anakartin destekledigi yiliksek bant genisligine sahip ekran karti secilmesi
performansi artirir. Ornegin AGP ekran kartlarindan daha fazla hiz saglayan PCI-E ekran
kartin1 kullanabilmeniz i¢in anakartinizda PCI-E genisleme yuvasi olmas1 gerekir.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

» Kartlara dokunmadan Once lizerinizdeki statik
enerjiyi kasay1 tutarak bosaltiniz.

Statik enerjiyi bosaltmak icin
ESD bileklik takmaniz
oOnerilir.

» Bilgisayarin kullanim alanina gore uygun
ekran kart1 6zelliklerini belirleyiniz.

Istenilen performansimn
ilizerinde ekran kart1 segmeniz
fiyat/performans oranini
biiytiltecektir.

» Anakartin destekledigi ekran kartini
belirleyiniz.

Anakartin katalogundan veya
anakart Uiretici firmasinin web
sayfasindan destekledigi
ekran kartlarini inceleyiniz.

> Bilgisayar kasasin1 aginiz.

Kasay1 agmadan once kasa
enerji kablosunun ¢ekili
oldugunu kontrol ediniz.

» Ekran kartinin takilacagi slotu tespit ediniz.

Ekran kartini, veriyoluna gore
PCI, AGP veya PCI Expres
slotlarindan birine
takilacagini hatirlaymiz.

» Ekran kartinin anakarta takilacak yoniinii
belirleyiniz.

Ekran kartinin vidalama
baglantilarinin kasanin digina
geldigini ve anakarta temas
etmedigini kontrol ediniz.
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» Ekran kartin1 anakartaki slota yerlestiriniz.

» Ekran kart1 anakarttaki slota
yerlesmiyorsa zorlamayiz.
Ekran kartinin PCI, AGP,
PCI Express oldugunu
kontrol ediniz.

» Vidalama yaparken
tornavidanin kaymamasina
dikkat ediniz. Tornavidanin
kaymasi ekran kartina,
anakarta ve diger kartlara
zarar verebilir.

> Bilgisayar kasasml kapatiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorulart dogru ve yanlis (D/Y) olarak degerlendiriniz.

( ) 1. Ekran kartlarinda monitoriin tazeleme hizini tespit edip, monitoriin tazeleme hizina
gore goriintilyli monitdre gonden birime “video codec” denir.

( ) 2. RAMDAC dijjital goriintiiyii analoga doniistiirtir.
( ) 3. Ekran kartlarinda goriintiileri tutan bir bellek vardir.
() 4. Ekran kartlar1 tv goriintiilerini goriintiileyemezler.

( ) 5.1024 x 768 ¢oziniirlikte 800 x 600 ¢oziiniirliige gore daha fazla goriintii ekrana
sigdirilir.

() 6. Ekran kartinin ¢6ziiniirliigii arttirildik¢a igletim sistemindeki nesnelerin goriiniimii
bliytir.

() 7. Grafik islemcisi dijital sinyalleri analog sinyallere doniistiiriir.
( ) 8. Renk derinligi arttikca goriintii kalitesi de artar.
( ) 9. SVGA bir goriintii araytiziidiir.

( )10. AGP ekran kartlar1 i¢in kullanilan genigleme portudur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 6grenme faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda ek donanim kartlarinin ( ses karti, faks-modem karti, tv
kart1, ethernet kart1) yapisint ve Ozelliklerini kavrayarak, bu kartlar1 bilgisayar sistemine
montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Ses kartlarinin gorevini ve cesitlerini arastiriniz.

Ses karti olmadan bilgisayarin ¢alisip calismayacagim arastiriniz.

Ses karti olan bilgisayarin ses ile ilgili neler yapabilecegini arastirimiz.
Faks/modem kartlarinin gorevini ve cesitlerini arastiriniz.

Ethernet kartlarinin gorevini ve cesitlerini arastiriniz.

TV Kkartlarinin gorevini ve cesitlerini arastiriniz.

Ide ettiginiz bilgileri sinif ortaminda sunacak sekilde hazirlayiniz.

2. EK DONANIM KARTLARI

VEVYYVYVVYVYY

2.1. Ses Kart1

Ses karti bilgisayardaki dijital ses verilerini analog ses sinyallere, analog ses
sinyallerini de bilgisayarda islenebilecek dijital sinyallere doniistiiriir. Ses kartlar1 anakartin
genisleme yuvasina takilir. Bilgisayarda ses karti olmamasi bilgisayarin c¢alismasini
engellemez. Sadece ses ile ilgili islemler yapilmaz.

Resim 2.1: Ses karti
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Ses kartlar1 anakartin PCI veya ISA slotuna takilir. ISA slotuna takilan ses kartlar
glinlimiizde kullanilmamaktadir. Glinlimiizde anakartlarin ¢ogunda ses kartlarin1 anakartla
biitiinlesiktir(onboard).

Mikrofon ya da bir miizik aygitindan girilen sesler, bilgisayar ortaminda ses kart1 ile
islenmektedir. Baz1 ses kartlar1 ses kaydederken ayni anda ses de ¢ikarir, bu tiir ses kartlari
“full-duplex” olarak nitelendirilir.

Ses kartlar1 agagidaki ii¢ teknigi kullanir.
Ornekleme

Dis ortamlardan girilen analog ses sinyalinin bilgisayarda kullanilabilmesi igin dijital
sinyallere doniistiiriilmesi gerekir. Analog sinyalin dijital sinyale doniistiirme islemine
ornekleme denir. Ses kartinin 6rnekleme bit sayisi arttikca ses kalitesi ve ses kaydi veri
miktar artar.

Frekans Modiilasyonu (FM)

Frekans modiilasyonu yeni sesler iiretir. FM sentezleyicileri sesi, tasiyicit olarak
adlandirilan ikinci bir ses dalga formu ile birlestirir. Iki dalga formunun frekanslari birbirine
yaklastiginda karisik bir ses dalga formu olusur. FM sentezinin amaci bir miizik enstriimanin
sesini dalga formunu elde etmektir.

Dalga Tablosu (Wave Table)

Dalga tablosu yontemi, miizik aletlerinin sesini ¢ikarirken miizik aletlerinin gergek
seslerinden yararlanilir. Dalga tablosu yontemi dnceden kaydedilmis sesleri birlestirerek
miizik olusturur. Bu miizik aletlerinin sesleri iiretim sirasinda ses kartinin silinemez
bellegine kaydedilmistir.

Gelismis ses kartlar1 yardimiyla bilgisayara sesle kumanda etme olanagi da ¢ikmustir.
Gelisen ses kartlar1 teknolojileri, ses algilama (voice recognition) programlarimi kullanarak
okunanlar1 metne gevirir.

2.1.1. Ses Kartinin Yapisi
1. Dijital Sinyal Islemcisi (DSP- Digital Signal Processor)

DSP sesleri iiretilmesini saglar. Ses kartina gelen dijital sinyalleri igler. DSP notalari
hafizadan degisik hizlarda okuyarak sesin ¢ikmasini saglar. Islenenen sinyalleri bilgisayarin
islemcisine gonderiri. Bir ses kartinin ayni anda cikarabilecegi ses sayisina “polyphony”
denir. Polyphony degeri ses kartinda bulunan DSP’in iglem giiciine baglidir. Ses kartlarinin
bulunan 32, 64, 128 gibi ifadeler kartin polyphony'sidir.



2. Dijital-Analog Cevirici (DAC-Digital to Analog Converter)

Bilgisayardaki dijital ses verileri ¢ikig birimlerine aktarilirken ekran kartindaki dijital-
analog cevirici bu verileri analog sinyallere doniistiiriip ses kartinin ¢ikisina génderir.

3. Analog-Dijital Cevirici (ADC- Analog to Digital Converter)

Mikrofon veya diger miizik aygitlarindan alinan analog ses sinyallerini dijital
sinyallere dontistiiriir.

4. ROM Bellek

Ses ile ilgili dijital verileri depolamak i¢in kullanilan bellektir. DSP tarafindan islenen
veriler bu bellege gonderilir.

5. TAD (Telephone Answering Device- Telefon Cevaplama Aygiti)

Ses kart1 ile modem arasinda yapilan baglanti ile gelen telefon sesi hoparlore aktarilir
ve mikrofon ile cevap verilebilir. Telefon ¢aldiginda ses modem iizerinden ses kartina TAD
noktasina bagh kablo ile ses kartina aktarilir. Mikrofondaki seslerde ses kart1 ile modeme
taginir. Bunlarin yapilabilmesi i¢in faks/modem kartin “voice” 6zelligi olmas1 gerekir.

6. AUX_IN

Cesitli kartlar(tv, radyo, mpeg) ile ses kart arasinda baglant1 kuruldugu yerdir. Bu
kartlardaki ses sinyallerinin ses kartina aktarilmasini saglar.

AUX_IN

CD IN

TAD

Resim 2.2: Ses katinda aux_in, c¢d_in ve tad baglantilar
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7. CD-IN

Ses kart1 {lizerinde olan bu baglanti ile CD siiriiciisiindeki seslerin ses kartina
aktarilmasi saglanir. Kablonun biri ucu ses kartindaki CD-IN n-noktasia diger ucu CD-
ROM siiriictiye takilir.

a) Ses kart1 baglantisi b) CD-ROM baglantisi

¢) Baglant1 kablosu

Resim 2.3: Ses kart1 ile CD-ROM siiriicii arasindaki baglanti

8. S/DIF

Bu ses kartlarinda bulunur. Dijital baglant1 noktasidir. CD player, DVD gibi dijital
aygitlardaki ses sinyallerini ses kartina aktarilmasinda kullanilir.
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9. Ses Karti1 Baglant1 Portlan

Standart ses kartlar1 iki hoparlér ya da bir kulakligi kullanilabilmesini destekler.
Gunlmiiz ses kartlar1 birden fazla hoparlérleri destekler. Daha fazla hoparlor destegi ile ses
kartlar1 gercege yakin sesler ¢cikarmaktadirlar.

Line In : Teyp ya da CD player’daki sesleri bilgisayar ortamina akarir.
Microphone In : Ses kartin mikrofon girisidir. Dig ortamdaki seslerin mikrofon
bilgisayara gonderilmesini saglar.
Line Out : Iki hoparlériin ya da kulakligin kullanilmasini saglayan cikistir.
3D ses sistemlerinde buraya front (6n) hoparlorler baglanir.
Rear Out : 3D ses Rear (arka) hoparlorler buraya baglanir.
Joystick/MIDI port : Joystick ve MIDI aygitlarinin baglanmasini
saglar.

Resim 2.4: Ses kart1 baglantilar:

2.1.2. Ses Kartinin Calismasi

Bilgisayarin ¢evre birimlerinde girilen analog ses sinyalleri ses kartina aktarilir. Ses
kartinin analog dijital geviricisi (ADC) tarafindan analog ses sinyallerini dijital sinyallere
doniistlirtir. Dijital hale doniistlirilmiis ses sinyalleri DSP’ye aktarilir. Bu birim tarafindan
veriler islenir. DSP verileri anakartin veri yoluna iletir. Bu dijital veriler mikroislemci
tarafindan islenir ve depolanmasi i¢in depolama birimlerine aktarilir.

Bilgisayardaki ses verilerini dinlemek igin dijital ses verileri depolama aygitlarinda
okunur, mikroislemciye aktarilir ve ses kartindaki DSP’ye iletilir. DSP veriyi ¢ozer.
Coziilmiis veri ses kartinin dijital analog ceviricisi (DAC) tarafindan analog ses sinyallerine
doniistiiriiliir ve ses kartinin ¢ikisina aktarilir.
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Wave Table Devresi | - » DAC
DSP

Frekans I \ ADC

Modiilasyon Devresi Bellek

Sekil 2.1: Ses kartinin calisma sekli

2.1.3. Ses Kart1 Cesitleri

2.1.3.1. Veriyolu Standardina Gore
> ISA
> PCI
»  PCI-Express

2.1.3.2. Fizik Yapisina Gore
> Anakartta bir entegre olan (onboard) ses karti

Onboard ses baglanti
noktalari

> Anakartin genisleme yuvasina takili olan ses karti

e~

Resim 2.6: Gnigleme yuvasina takilan ses karti
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2.2. Faks-Modem Kart1

Modemler, telefon hatlarindan gelen analog sinyalleri dijital verilere ve bilgisayardaki
dijital verileri telefon hatlarindan iletilebilecek analog sinyallere ¢evirirler. Dijital sinyallerin
analog sinyallere ¢evrilmesine modiilasyon, analog sinyallerin dijital sinyallere ¢evrilmesine
de demodiilasyon denir. Modem “modiilasyon” ve ‘“demodiilasyon” kelimelerinin
kisaltilmasindan isimlendirilmistir.

Bilgisayar Modem AN Modem Bilgisayar

/I

Analog
sinyal

Sekil 2.2: Modem ile bilgisayarlar arasi iletisim

Bir bilgisayarin baska bir bilgisayar veya bir ag ile iletisim kurabilmesi i¢in ag kartina
(ethernet) veya modeme ihtiya¢ vardir. Ag kart1 olan bilgisayarlar birbirleriyle kablo ile
iletisim kurarlar. Uzak mesafelerde bilgisayarlar iletisim kurmak i¢in modeme ihtiyag
duyarlar. Modemler kiralik hatlar veya normal telefon hatlar {izerinden verileri iletirler.
Modemler telefon hatt1 iizerinde analog sinyalleri 300-3000hz arasinda iletirler.

Yakin bir zamana kadar bilgisayarlar kablolar1 kullanilarak faks/modem ile internete
baglanabiliyordu. Bu baglamaya dial-up (¢evirmeli) baglanti denir. Gilinlimiizde ¢ogunlukla
ADSL ( Asimetrik sayisal abone hatt1 ) adi1 verilen, mevcut telefonlar i¢in kullanilan bakir
teller ilizerinden yliksek hizli veri, ses ve goriintli iletisimini ayni1 anda saglayabilen bir
modem teknolojisi kullanilmaktadir. Bu teknolojiyi kullanabilen modemlere ADSL modem
denir.

Bilgisayar <«»| Bilgisayar

A

sinyal

Sekil 2.3: Modem ile internete baglanma
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Resim 2.7: Dahili faks-modem karti

Giliniimiizdeki modemler faks gonderme/alma islemlerini de yapmaktadirlar. Bundan
dolayr modemlere faks/modem adi verilmektedir. Bu kartlarda bir faks cihazinin
yapabilecegi tiim Ozellikler vardir. Faks/modem kartlar1 bilgisayardaki verileri bagka bir
bilgisayara veya faks cihazina faks olarak gonderebilir, faks cihazlarindan gelen verileri
bilgisayar ortamina kaydedilir veya dogrudan yazicidan baski yapilabilir.

> Modemde Birimler

Bps (bits per second): Modemin saniyede aktardigi veya aldigi bit miktaridir. 56000
bps olan bir modem saniyede 56000 bit veri iletimi yapar.

Baud: Sinyalin saniyede degisim sayisidir. Baud ne kadar yliksekse ayni hat
iizerinden o kadar fazla veri iletilir. Diisiik hizlarda her sinyal degisikliginde sadece bir bit
iletir ve baud oran1 bps’ye esittir.

Yiiksek hizli modemler her sinyal degisimi sirasinda birden fazla bit iletirler. Modem
hiz1 baud sayisi ile her degisim esnasinda yolladig1 bit sayisi ¢arpim ile hesaplanir. Bu hiz
birimi bps’dir

Hiz arttik¢a, her degisiklik birden ¢ok biti gosterir ve baud oran1 bps’ye esit olmaz.
Eger her sinyal degisikligi sadece bir bit durumunu temsil ederse, baud orani bps’ye esittir.
Her degisiklik birden fazla biti temsil ettigindeyse (6rnegin dibit), baud orani, bps’ye esit
olmaz.

Soru:

2400 Baud’luk bir modem, her baud’ da 4 bit transfer yapiyorsa bu modemin hizi
nedir?

Cevap:

Modem hiz1 =2400 * 4 bit = 9600 bps bit veri iletir.

23



Cps (caracters per second) : Saniyede iletilen karakter sayisidir.

Half Duplex : Tek yonlii veri iletimidir.
Full Duplex : Cift yonlii veri iletimidir.
2.2.1. Faks-Modem Kartinin Yapisi

Degisik {ireticilerin, degisik tiplerdeki modemlerinin  birbirleriyle uyumlu
caligabilmesi icin bazi standardizasyon kuruluslari tarafindan modemler igin arabirim
standartlar1 gelistirilmistir. Modemler bu standartlara gore tasarlanirlar. V.32, V.34, V.90,
V.92 gibi modem standartlar1 vardir. Bu standartlarin veri iletim hizlar1 birbirinden farklidir.
Faks-modem ile internete bagli oldugumuzda gelen aramalarda telefon mesgul sinyali
vermektedir. Bazi faks-modemlerdeki Channel 2 teknolojisi ile gelen aramalarda modem
sesli uyar1 verir. Bu 0Ozelligin kullanilabilmesi icin internet servis saglayicisinin bunu
desteklemesi gerekir.

2.2.1.1. Data Sikistirma (Data Compression)

Modemler daha fazla veri gondermek igin ¢esitli sikistirma protokollerini kullanarak
gonderilecek veriyi sikistirip gonderirler. MNP 5 ilk gelistirilen veri sikistirma protokoliidiir.
Veri sikigtirma orani 2:1°dir. Daha sonra 3:1, 4:1 oranlarinda sikistirma yapan sikistirma
protokolleri gelistirilmistir. Data sikistirmanin kullanilabilmesi i¢in modemlerin karsilikli
olarak kullanilan data sikistirma protokoliinii desteklemesi gerekir. 4:1, bir verinin dort kat
kiiciiltiilmesi demektir.

2.2.1.2. Hata Kontrolii (Error Correction)

Hata kontrolii modemlerin kendilerine gelen verinin iletim transfer sirasinda hatali
olup olmadigimi tespit eder. Hata kontrolii 6zelligine sahip modem veriyi c¢ergeve (frame)
denilen kiigiik paketlere bolerek, her ¢ergevenin sonuna hata kontrol bilgisi koyar. Modem
bu veriyi aldiginda gerceveyi inceleyip, kendi kontrol bitlerini olusturarak, gelenle
karsilastirir. Eger kontrol bilgisi ayn1 degilse gonderilen bilgi hatalidir yeniden istenir. Hata
kontrolii iletim hatlarinda veri iletimin hizin1 diisiiriir, fakat verinin giivenli gitmesini saglar.

Data sikistirmada oldugu gibi, hata kontroliinde de saglanabilmesi i¢in iletisimde olan
iki modemin de bu protokolleri desteklemesi gerekir.

2.2.1.3. Akis Kontrolii (Flow Control)

Veriyi gonderen modem, alici modemin hizindan daha biylik ise verinin
kaybolmamas: i¢in hizini alict modemin hizina diigiiriir. Bu akis kontrolii 6zelligi sayesinde
gerceklesir. Akis kontrolii yazilimsal veya donanimsal olarak gergeklesir. Donanimsal
(RTS/CTS) gergeklestirme yontemi daha hizli ve daha giivenlidir.

‘:@ Bir iletim kendisine bagh en diisiik hizh cihazin hizinda ¢ahsir.
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2.2.1.4. UART

Modem veri iletimini bilgisayarin seri portu araciligi ile yapar. UART modemin seri
port lizerinden haberlesme imkani saglar.

Bu veri iletimi UART entegresi tarafindan saglanir. UART entegresinin tiirii modem
hizin1 belirler. Modemlerde UART entegresi modemin iizerindedir. Veri iletimi sirasinda
veriler UART entegresini oradan da bilgisayarin seri portuna gonderilir.

2.2.1.5. DAC (Dijital Analog Cevirici)

DAC bilgisayardaki dijital verileri telefon hattindan iletilecek analog sinyallere
donistiirerek, veri sinyallerini hat iizerinden analog olarak iletirler.

2.2.1.6. ADC (Analog Dijital Cevirici)

ADC telefon hattindan gelen analog sinyalleri bilgisayarda islenebilecek dijital
sinyallere dondistiiriir.

2.2.1.7. DSP (Dijital Sinyal islemcisi)

Verilerin iletilmesi i¢in uygun hale getirir ve seslerin iletilmesini saglar. Dijital
sinyalleri yorumlayip isletilmesini saglar. Bilgisayarin igslemcisinin yiikiinii hafifletir.

HCF modemler

HCF ( Host Controlled Family) dijital sinyal islemci tarafindan kontrol edilen
modemlerdir. Bu modemlerde DSP birimi vardir. Verilerin iletilmesinin kontrolii DSP birimi
tarafindan yapilir.

HSP ve HSF Modemler

Bu modemlerde DSP(dijital sinyal islemcisi) birimi yoktur. Modem haberlesme
arabirimi araciligi ile DSP’nin yapmasi gereken islemler yazilim araciligi ile bilgisayarin
islemcisine yaptirmaktadir. Bu modemlerin yiiklenen siiriicli yazilimlar1 bilgisayar islemcisi
ile modem arasinda koprii gorevi gormektedir. Bu modemlerle yapilan iletisimde
bilgisayarin islemcisine ekstra bir yiik getirmektedir.

Uzerinde DSP veya kontolcii olan modemler(HCF) hard modem, DSP veya kontrolcii
olmayan modemlere de(HSP, HSF) soft modem denmektedir.
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2.2.1.8. Baglant1 Noktalar1

Phone: Telefon cihaz1 baglant1 portudur. Buraya takilan kablo telefon cihazina

baglanir.

Line: Telefon hattinin baglandig1 portdur. Telefon sebekesinden gelen hat dogrudan
bu porta baglanir.

Mic: Mikrofan baglant1 portudur.

Spy: Hoparlor baglant1 portudur.

PCI veri yolu:
Ankart baglanti
noktast
e =
| = (SN~
M‘_
[
i N -
————
10008 :
- 11138
1-0806 .

»

PHONE: Telefon

LINE: Telefon hatti MIC: Mikrofon SPK: Hoparlér

Resim 2. 8: Faks-modem kart1 baglantilar
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Asagidaki tabloda bir modeme ait teknik 6zellikler gosterilmistir.

VERI ALIM (DOWNLOAD) HIZI 56 KBPS

VERI AKTARIM (UPLOAD) HIZI | 33.6 KBPS (MAX)

BAGLANTI / ARABIRIM PCI

MODEM STANDARTLARI ITU-T V.92, V.90/ ITU-T V.34, V.32BIS , V.32/
ITU-T V.22BIS, V.22/ ITU-T V.23, V.21/ BELL
212A, BELL 103

FAX STANDARTLARI ITU-T V.17, V.29, V.27TER, AND V.21 CH2,
CLASS 1 FAX
DATA SIKISTIRMA V.42 BIS+MNP 5

Download hizi: Karsidan verilerini alirken maksimum hizdir.
Upload hizi: Verileri gonderirken maksimum goénderme hizidir.

Modem iletim hizin1 download hiz1, upload hizi, data sikistirma onemli 6l¢iide etkiler.

2.2.2. Faks-Modem Kartinin Calismasi

Bilgisayardan gelen sayisal veriler, modemdeki DAC (dijitala nalaog c¢evirici)
tarafindan telefon hattindan gegecek analog sinyallere g¢evrilip telefon hattina aktarilir.
Telefon hattindaki analog sinyallerde iletisim kurulacak bilgisayarmm modemindeki ADC
(analog dijital ¢evirici ) tarafindan dijital sinyallere c¢evrilip DSP tarafindan islenip
bilgisayarin ana bellegine aktarilir.

HSP, HSF tiirii faks-modemlerde DSP olmadigindan, DSP’nin yaptig1 islemler
bilgisayarin islemcisi tarafindan yapilmaktadir. Telefon hatlarinin fiziksel yetersizliginden
dolay1 aktarilan analog verilerde bozulmalar olabilir. Modemler olugsabilecek hatalar1 en aza
indirebilecek yapidadirlar. Bu hatay1 diizeltmek i¢in gonderilen verilerden sonra bu verileri
tanimlayan ek bir veri paketi gonderilir. Veri diger uca ulastiginda ek veriyle karsilagtirilir ve
bir hata bulunursa veri tekrar istenir.

2.2.3. Faks-Modem Kart1 Cesitleri

Faks/modem Kkartlari, standart bir faks cihazinin yapabilecegi islerden daha fazlasini
yapabilecek 6zelliklere sahiptir.

Faks-Modemlerin faks ozelliklerine gore simiflandiriimasi

> CLASS 1: Bu modemler yazilim ile islemlerini yiiriitiirler. Gelen fakslari
otomatik olarak bilgisayar sistemine alamazlar.

>

> CLASS 2: Veri ve faks islemlerini donamimsal olarak yaparlar. Bu
modemler gelen sinyalinin veri veya faks olup olmadigini ayirt edebilir.
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Faks- modemlerin hizlarina ve teknojik siniflarina gore simflandirilmasi

Faks-modemler group 1, gruop 2, gruop 3, group 4 olarak hizlarina gore
simiflandirilmislardir. Gruopl’den gruop 4’e gidildik¢e faks-modemin veri aktarim hizi da
artmaktadir.

2.2.3.1. Dahili Faks-Modem Kartlar:
Bilgisayarda anakart {izerindeki genisleme yuvalarina takilir. Giiniimiizdeki dahili

modemler PCI veri yolunu kullanirlar. Modem c¢ikisinin birine telefon hatt1 digerine ise
telefon makinesi baglanir. Bazi dahili modemlerde ses ile ilgili ¢ikiglarda vardir.

Resim 2.9: Dahili faks/modem karti

2.2.3.2. Harici Faks-Modem Kartlari

Harici modemler bilgisayar kasas1 disinda ay1 bir ayittirlar. Bilgisayarin seri veya usb
portuna kablo ile baglanirlar. Adaptdr ile enerji baglantilart yapilir.

Resim 2.10: Harici modem

28



2.2.3.3. Baglant1 Tiirlerine Gore Modemler

Dial-Up Modemler: Telefon hatlarimi ve tarifesini kullanarak calisan c¢evirmeli
modemlerdir.

Resim 2.11: Dial-Up modem

ADSL Modemler: ADSL modemler son yillarda yaygin olarak kullanilmaya
baglanmistir. ADSL hat ve baglantilar1 kullanir. Dial-up(¢evirmeli) modemlere gére daha
hizli, ucuz internet baglantisi saglar. ADSL modemlerde splitter adi verilen aygit ile internet
baglantis1 kesilmeden ayni anda telefon goriismeleri de yapilabilmektedir.

Resim 2.12: ADSL modem

2.3. TV Kartlan

TV kartlari televizyon yayinlarinin bilgisayarda seyredilmesini saglayan kartlardir. TV
kart1 ile televizyondaki tiim ozellikler bilgisayar ortamina aktarilir. TV kartlarinin teletekst
ozelligi ile teletekst yaymn1 olan kanallarin teleteks sayfalar1 bilgisayar ekraninda
goriintiilenir.

TV kartlan ile bilgisayar ekraninda TV ve video izlenebilir, resim ve goriintiileri
bilgisayara kaydedilebilir. Giiniimiizdeki TV kartlar1 anakartin PCI slotuna uygun olarak
iiretilmektedirler.
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Resim 2.13: Tv karti

Anten girisi ile TV kanallarindaki S-Vidou girisi ve videodaki kamera girisi ile
kameradaki goriintiiler bilgisayara aktarilir. Uzaktan kumanda ile tv kart1 kotrol edilebilir.
Baz1 tv kartlarinda bulunan FM radyo alicist ile bilgisayarda radyo kanallarini dinleme
imkan1 sunmaktadir.

2.3.1. TV Kartinin Yapisi

2.3.1.1. Chipset

Bu chipset TV kartinin temelini olusturur. TV kartinin islem yapma kapasitesi bu
chipsete baglidir. Chipset kanal ayarlama, degistirme, ses efekleri, ayn1 anda birden fazla
kanal seyretme, ¢oklu ortam desteklemesi, goriintii yakalama islemleri yapma o6zelligine
sahiptir.

2.3.1.2. TV Tuner
Anten veya kablo TV gibi bir alicidan gelen sinyallerini alip, gorlintiiniin net bigimde

gosterilmesini saglayan sinyal islemcisidir. Kaliteli bir Tuner TV kartinin goriintii kalitesini
ylkseltir.
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Tv tuner

Chipset

PCI baglant1 noktasi

Resim 2.14: TV Kkartinin bilesenleri

2.3.1.3. Sinyal ve Veri Akisim1 Gosteren Ledler
Sadece Digital-TV kartlarinda bulunur. Bu o6zellik sayesinde karta herhangi bir

frekans girildiginde yesil led yanar veri akisi oldugunda kirmizi led devreye girip yanip
sonerek veri akigini gosterir.
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VIDEO IN: Kamera, S-VIDEO IN: S-Video AUDIO IN: DVD, VCD
dijital fotograf makinesi, irig
webcam girisi g

R ——

REMOTE:
FM: Radyo TVIN: TV AUDIO Out: Ses Kumanda optik
anten girisi anten girisi kart1 baglantis alict

Resim 2.15: Tv kart1 baglantilan

2.3.2. TV Kartlarimn Ozellikleri

Goriintii Yakalama

Hareketli tv goriintiilenin resim dosyasi olarak kaydedilmesine goriintlii yakalama
denir. Giiniimiizde tv kartlar1 yazilim destegiyle bu islemleri yapmaktadir. Goriintli yakalama
¢Oziintirliik degerinin fazla olmasi resim kalitesini artirir.

MPEG Destegi

MPEG (Moving Pictures Experts Group - Hareketli Gorilinti Uzmanlar Birligi)
tarafindan gelistirilen ve coklu-iletisim goriintii kodlama standartidir. Gelistirilen yeni bir
standart 6nceki standartlara gore daha yiiksek sikistirma ve goriintiileme sunar.
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Time-Shift

Zaman kaydirma o6zelligidir. Timeshift 6zelligi yaym devam ederken kaydi geri alip
yayini geriden takip etme imkani verir. Goriintiiyli kaydedilip herhangi bir anda goriintiiyii
geriye alip yayin devam derken yayin1 geriden takip etme imkani1 sunar.

PVR (Video Kayit Zamanlayicr)
Istenilen giin ve saatte goriintiilerin kayit imkanini sunar.

Kanal islemleri
Otomatik kanal arama, kanallara kilit koyma, birden fazla kanalin aynmi anda
goriintiilenmesi iglemler gliniimiiz tv kartlarinin kanal islemleridir.

FM Radyo

TV kartlarindaki FM anten girisi ile FM radyo kanallar1 bilgisayar ortaminda
dinlenebilir. Baz1 tv kartlar1 yazilim destegi ile FM radyo yaymin1t MP3 formatinda kayit
imkén1 sunmaktadir.

Goriintii Standartlarn
NTSC: Kuzey Amerika ve Japonya’da kullanilan goriintii standardidir. Her karede 525
satir bulunur, saniyede 30 kare oynatir.

PAL: Avrupa’da ve iilkemizde kullanilan tv goriintii standardidir. Saniyede 25 kare
goriintiiler. PAL goriintii standardinda her bir kare 625 satir bulunur.

SECAM: Fransa'da ortaya ¢ikarilmistir. En ¢ok Fransa ve Rusya tarafindan kullanilir.
PAL goriintii sistemine benzer. Saniyede 25 kare goriintiiler ve kareler 625 satirdan olugur.

2.3.3. TV Kartinin Calismasi

Tv tuner goriintii kaynagindan gelen sinyalleri alir. Bu sinyalleri dijital sinyallere
dontstiiriip tv kartinin chipsetine aktarir. Gelen sinyallerin bigimi ve igerigi tv yaymin
goriintli standardia gore degisir. Goriintii kaynagi goriintii karesi i¢in bir yatay birde dikey
veri bilgisi yollar. Tv kartinin chipseti bu sinyalleri bilgisayarin anlayabilecegi sekle
doniistiiriir.

2.3.4. TV Kartlan Cesitleri
2.3.4.1. Dijital TV Kartlan

Dijital Tv kartlar1 kablo tv ve c¢anak antenden gelen dijital goriintiilerin
gorlintiilenmesini saglar. Dijital tv kartlar1 bilgisayar islemcisini stabil kullanmaktadir.
Boylece islemcide diger islemleri yapacak yer kalir. HD-TV 1920*1080, 1920*1200 gibi
cok yiiksek ¢oziiniirliikteki yayin standartidir. Bu yiiksek ¢oziiniirliikteki goriintii standartlart
dijital tv kartlar1 ile goriintiilenebilir.



Dijital-TV kartlarinda sinyal girildigi zaman yesil led yanar ve sinyalinin
yakalandigini bildirir. TV, radyo veya data akisi oldugunda kirmizi led yanip soner.

2.3.4.2. Analog TV Kartlan
Ustiinde TV tuner olan bir kart, anten veya kablo tv gibi bir alicidan gelen goriintiiyii

alarak ¢esitli yongalar yardimiyla anolog dijital ¢eviri yaparak veri yoluna paket olarak iletir.
Veri yolundan giden bu bilgiler bir program tarafindan alinir ve ekrana yansitilir.

2.4. Ethernet Karti

Ethernet karti, bilgisayar aglarinda bilgisayarla ag arasinda iletisimi saglar. Anakartin
genisleme yuvalarina takilir. Diz iistii bilgisayarlarda PC Card (PMCIA) soketine veya
paralel porta baglanir. Ethernet kartlarina network karti, ag arabirim kart1 gibi isimler de

verilmektedir.

Resim 2.16: Ethernet karti

Ethernet kart1 araciligiyla bilgisayar aglarindaki bilgisayarlar arasinda veri iletimi olur
ve cihazlar diger bilgisayarlarin kullanimi i¢in paylasima agilabilir.

Ethernet kartlarmin ¢ikisindaki baglanti noktasina kablo baglanarak, bilgiler kablo
aracilig1 ile diger bilgisayarlara veya paylasima acik olan cihazlara iletilir.

Ethernet kartlarinin ¢ikis noktalar1 RJ-45 veya BNC konektorlere uygun olarak
tasarlanmistir. RJ-45 konektorler ¢ift biikiimlii kablolalari, BNC konektorler koaksiyel
kablolar1 kullanir. Giiniimiizdeki ethernet kartlar1 RJ-45 konektorlere uygun olarak
iiretilmektedir. Ayrica bazi ankartlarda ethernet kartlar1 anakarta tiimlesik olarak
iretilmektedir (onboard).
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RJ-45 baglant1 noktast

Resim 2.17: Onboard (tiimlesik) ethernet
2.4.1. Ethernet Kartinin Yapisi

Ethernet kartlar1 tak-caligtir 6zelligine sahiptirler. Anakartaki slota katildiktan sonra
hicbir yazilima gerek duymadan galisir. Ethernet kartlarinin bu 6zelligine tak ¢alistir denir.

MAC (Media Access Control) Adresi

Her bir ethernet kartinda sadece o karta ait olan bir 48 bitlik numara vardir. Buna
MAC adresi denir. MAC adresi iiretici firma tarafindan kartin rom bellegine iiretim sirasinda
kaydedilir ve bu numara degistirilemez. Bilgisayar aglarinda veri alig-verisi bu MAC
adresleri kullanilarak yapilir. MAC adresi ile ethernet kartlari birbirlerinden ayirt edilir.

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) bilgisayar aglar ile ilgili ag
standartlar1 belirler. Ag kartlarinin mac adresleri IEEE tarafindan belirlenip iiretici firmalara
verilir.

CRC Hata Kontrolii

Yerel agda bir bilgisayar diger bilgisayara veri yollamak istediginde bu veri gergeve
(frame) denilen veri paketleri haline doniistiiriir. Bilgisayar bu veride bazi hesaplamalar
yaparak bir kod {iretir ve bu kodu verinin sonuna ekler. Bu koda CRC kodu denir. Veri diger
bilgisayara ulagtiginda veri hesaplamalar yaparak veri paketini agar ve CRC kodunu
hesaplar. Hesaplanan CRC kodu ile gelen paketin CRC kodu ayni ise veri dogru iletilmis
demektir.

CSMA/CD
Ethernet aglarinda belli bir anda ag kablosunu hangi bilgisayarin kullanacagit CSMA

(Carrier Sense, Multiple Access/Collision Detection) teknigiyle belirler. Bu teknikte paket
gonderilmeden dnce kablo kontrol edilir. Agda bir iletisim yoksa iletisime izin verilir.
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Baglant1 Portu

Verilerin kabloya veya kablodaki veriyi ethernet kartina aktarilmasini saglar. Ethernet
kartlarinda RJ-45 ve BNC konektorlerine uygun iki farkli port ¢ikisi vardir.

m=—====F Anakart baglanti
noktasi

RJ-45 konnektor
» portu

RJ-45 konnektorliit UTP ag
—
kablosu

Resim 2.18: Ethernet karti1 baglantilar
2.4.2. Ethernet Kartimin Calismasi

Ethernet karti iletilecek verileri paketlere boler ve kart ¢ikigina bagh ag kablosuna
gonderir.

Bir yerel ag (lan) sisteminde iletilen veri paketlerinde, alicitnin MAC adresi,
gondericinin MAC adresi, iletilen veri ve CRC kodu bulunur. CRC kodu gonderilen verinin
bozulup bozulmadigini kontrol eden koddur.
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Paket gonderilmeden once kablo kontrol edilir ve kablo bos ise veri gonderilir.
Paketlenen veri karsi bilgisayara gonderilir, alic1 bilgisayarin ethernet kart1 tarafindan alinip
¢oziiliir ve CRC koduna bakilir. CRC kodu ayni ise veri kabul edilir. Paketten veri alir ve
bilgisayar tarafindan islenir. CRC ayni1 degilse verinin bozulmus oldugu anlasilir ve veri
kabul edilmez.

2.4.3. Ethernet Karti Cesitleri
2.4.3.1. Konektor Yapilarina Gore Ethernet Kartlan
a.) BNC Konektorlii ethernet kartlari

Koaksiyel kablo kullanan ethernet kartlaridir. Koaksiyel kablonun ucuna BNC
konektdrii takilir. 10 Mbps veri iletimini saglar.

Resim 2.19: BNC ethernet karti

b.) RJ-45 Konektorlii ethernet kartlar:

Cift biikiimlii kablo kullana ethernet kartlaridir. Cift biikiimlii kablonun ucuna RJ-45
konnektdrii takilir.10, 100, 1000 Mbps hizlarinda veri iletimini saglarlar.

Resim 2.20: RJ-45 ethernet karti
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2.4.3.2. Veri iletim Hizlarina Gore Ethernet Kartlar

Gilintimiizde RJ-45 konnektorlii ethernet kartlart iiretilmektedirler. Bu kartlar10 Mbps
,10/ 100 Mbps , 1000 Mbps veri aktarim hizlarina sahiptir.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

Kartlara dokunmadan Once lizerinizdeki statik
enerjiyi bosaltiniz.

Statik enerjiyi
bosalttiginizdan emin olunuz.

Ankarta ve kullanim alanina gdre uygun ses
kartimi, faks/modem kartini, tv kartini ve
ethernet kartini belirleyiniz.

Segilen kartin ihtiyaca ve
anakarta uygun olup
olmadigini kontrol ediniz.

Bilgisayar kasasini aginiz.

Kasay1 agmadan 6nce kasa
enerji kablosunun ¢ekili
oldugunu kontrol ediniz.

Kartlarin anakarta takilacag: slotu tespit
ediniz.

Kartin veriyolu yapisina gore
anakartaki uygun slota
takilmasina dikkat ediniz.

Donanim kartlarinin anakarta takilacak
yOniinii belirleyiniz.

Donanim kartlart
baglantilarinin kasanin disina
geldigini kontrol ediniz.

Donanim kartlarin1 anakarttaki slota
yerlestiriniz.

Donanim kartlar1 anakarttaki
slota yerlesmiyorsa
zorlamayiz. Kartinin yoniinii
tekrar kontrol ediniz.

Donanim kartlarini tek tek kasaya vidalayiniz.

Vidalama yaparken
tornavidanin kaymamasina
dikkat ediniz. Tornavida
kayip ekran kartina, anakarta
ve diger kartlara zarar
verebilir,

Bilgisayar kasasini kapatiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

A- OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARTI)

1.

TV kartlarinda ¢oklu iletisim goriintii standardina ne ad verilir?
A) Time Shift

B) MPEG

C) PVR

D) FM

Ethernet aglarinda belli bir anda ag kablosunu hangi bilgisayarin kullanacagini
belirleyen teknige ne ad verilir?

A) CRC

B) MAC

C) CSMA/CD

D) BNC

Bir pikselin alacagi renk miktarina ne ad verilir?
A) Renk derinligi

B) Coziiniirliik

C) Goriintii arayiizii

D)Cps

Uzerinde DSP birimi olmayan modemlere ne ad verilir?
A) Soft modem

B) Hard modem

C) Dial-Up modem

D) ADSL modem

Asagidakilerden hangisi yliksek ¢oziiniirliikteki goriintii standardidir?

A) TUNER
B) HD-TV

C) PVR

D) Time Shift

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz
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MODUL DEGERLENDIRME

A.OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1.

Asagidakilerden hangisi sadece ekran kartlari i¢in kullanilan veri yoludur?
A) PCI

B) AGP

C) PCI-Express

D) ISA

Asagidakilerden hangisi bir ethernet kartinin port ¢ikisidir?
A) PCI

B) ISA

C) BNC

D) AGP

Bir Ethernet kartinda iiretim sirasinda karta yazilan ve degistirilemeyen, bagka bir esi
olmayan numaraya ne denir?

A) MAC

B) CRC

C) BNC

D) CSMA/CD

Bir saniyede iletilen bit sayisini1 tanimlayan birim asagidakilerden hangisidir?
A) Cps

B) Full Duplex

C) Half Duplex

D) Bps

LCD ekranlarinin bilgisayara baglandig1 ekran kart1 baglanti yeri hangisidir?
A) VGA

B) DVI

C) S-Video

D) LINE

Asagida belirtilen ekran kartlarindan hangisinin hizi en biiyiiktiir?
A) PCI

B) AGP 2x

C) AGP 4x

D) PCI-E x1

Ses kartinin miizik aletlerinin sesini ¢ikarirken; miizik aletlerinin gercek seslerinden
yararlanma teknigine ne ad verilir?

A) Dalga tablosu (Wave Table)

B) Dijital sinyal iglemcisi

C) Frekans modiilasyonu

D) Ornekleme
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8. Asagidakilerden hangisi sadece tv kartlarinda bulunur?
A) Z BUFFER
B) DSP
C) TUNER
D) Video Ram

9. Asagidakilerden hangisi goriintii arayiiziidiir?
A) SVGA
B) DVI
C) AGP
D) PCI

10.  Asagidakilerden hangisi bir ses kartinda bulunmaz?
A) Z Bufter
B) Ramdac
C) DSP
D) ADC
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B. PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

degerlendirilmesi igindir.

Asagidaki degerlendirme kriterleri herhangi bir donanmim kartinin montaj

degerlendiriniz.

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki kriterlere gore

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

EVET

HAYIR

Donamim Kartlar1 Montaji

Anakarta uygun ekran kartini segtiniz mi?

Yildiz tornavida takimini temin ettiniz mi?

Kasanin enerjisini ¢ektiniz mi?

Uzerinizdeki statik enerjiyi bosalttniz mi1?

Bilgisayar kasasini agtiniz mi?

Ekran kartinin takilacagi genisleme yuvasim belirlediniz mi?

RS Al Pl Bl Bl e

Ekran kartin1 genisleme yuvasina takmadan 6nce yoniinii
tespit ettiniz mi?

8.

Ekran kartin1 genigleme yuvasina taktiniz mi?

9.

Ekran kartin1 bilgisayar kasasina vidaladiniz m?

10. Ses kartinin CD, DCV kablo baglantisini yaptiniz mi1?

11. Bilgisayar kasasini kapattiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi 1 CEVAP ANAHTARI

Sorular

Cevaplar

1-

10-

ToT=<|T|T < T <

OGRENME FAALIYETIi 2 CEVAP ANAHTARI

Sorular

Cevaplar

1-

w > |Qw

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Sorular

Cevaplar

1-

2-

3-

rdleitdi=il Il dlelell:

=
>
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