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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modUillere internet Uzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00194

ALAN Bilisim Teknolgjileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Bakir Kablolar

MODULUN TANIMI

Koaksiyel ve cift bukimli kablolarin baglanti elemanlar
kullamlarak ag olusturmaya hazir hale getirilmesi icin gerekli
temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Ag Temelleri modulinii bitirmis olmak

YETERLIK Bakir ortam baglantilarini yapmak.
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda agda kullamlacak
bakir kablolar: yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Koaksiyel Kabloyu tamyarak, koaksiyel ag
hazirlayabileceksiniz.

2. Cift Bukimli Kabloyu tamyarak, cift bikimli ag kablosu
hazirlayabileceksiniz.

kablosu

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:
Ag ilebirbirine bagl: bilgisayar laboratuari,.

Donanim:
Ilgili ag kablolar1, kablolarin hazirlanmasi icin ag penseleri,

DN AR kablo kesici ve soyucu aetler, yeterli sayida kablo baglanti
elemanlari, kablo test cihazlari, metre, gerekli yazilimlar ve is
guvenligi ileilgili ekipmanlar.

» Her fadliyet sonrasinda o fadliyetle ilgili degerlendirme

OLCME VE sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

DECGERL ENDIRME » Modll sonunda uygulanacak dlgme araclari ile modul

uygulamalarinda kazandiginiz bilgi ve beceriler olcilerek
degerlendirilecektir.




Sevgili Ogrenci,

Iletisim cok eski zamanlardan beri insanoglunun yasaminda en onemli yeri kaplar.
Cunki iletisim toplum olarak yasamanin bir geregidir. iletisimin boyutu her cagda degismis
ve gelismistir. Insanlarin iletisim konusundaki degisen ihtiyaglar: iletisimi giiniimiizde cok
farkli boyutlara tasimus ve artik veri iletisimi kavrami hayatimiza girmistir. Ozellikle
bilgisayar teknolojisinin gelismesi tek odali bir isyerinde bile farkli boyutlarda bircok
iletisim bicimini gerceklestirmistir.

Gunumuizde birbiriyle iletisim kurabilen bilgisayarlar ya da diger elektronik cihazlar
bir ihtiyac haline gelmistir. Tabii, farkli sekillerde veri iletisimi saglayabilmek icin ¢esitli
veri iletim ortamlarina ihtiyag vardir. Veriler eektrik sinyalleri ya da elektromanyetik
dalgalar olarak iletilir. Elektrik sinyallerinin ya da elektromanyetik dalgalarin bir noktadan
digerine iletilmesi, bir iletisim ortam gerektirir. Veri, elektrik sinyalleri ya da 1sik halinde
kablolarda, elektromanyetik dalgalar biciminde ise uzayda tasinir. iletim ortamlari, kablolu
ve kablosuz olmak Uzere ikiye ayrilir; ayrica tasiyabildikleri veri miktarina ve tasima
hizlarina gore nitelendirilir.

Bu modilde kablolu veri iletim ortamlarimin en yaygin tipi olan bakir kablolari
ogreneceksiniz. Modilt basar: ile bitirdiginizde bakir kablolart dogru ve etkili bir sekilde
kullanabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Koaksiyel kabloyu tanmyarak, koaksiyel ag kablosu hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Teevizyonlardakullanilan anten kablolarimin yapisini inceleyiniz.
> Cevrenizde glvenlik kamerasi sistemleri varsa izin aarak kablolarin
inceleyiniz. Televizyon antenlerindeki kablolara benziyor mu?

1. KOAKSIYEL KABLO
1.1. Kablo Ozellikleri

Cesitli metallerden yapilmis bir¢ok kablo tirt olmasina ragmen, aglarin cogunda bakir
kullamlir; ciinkd bakirin elektrik akimina karst olan dusUk direnci sinyalerin daha uzaga
tasinmasina olanak verir. Bu sebepten, ag uzmanlarn bazen kablo yerine bakir terimini
kullanmay: tercih ederler.

Parazit Sorunu: Elektrik sinyali bir kablodan gegerken tipki bir kigik radyo
istasyonu gibi kablo etrafinda elektromanyetik alan olusturur. Ayrica sdz konusu alan baska
bir kabloyla karsilastiginda elektromanyetik alan, bu kablo icinde kicik bir elektrik akimu
uretir. Uretilen akimin miktar: elektromanyetik alanin kuvvetine ve kablonun fiziksel
durumuna bagimlicir. Bilgisayarlar normal veya kazara dUretilen sinyalleri ayirt
edemediginden, olusan akim normal iletisimi bozacak veya onleyecek kadar kuvvetli
olabilir. Ag: olusturan kablolar birbirlerine paralel olarak bulunduklarindan parazit problemi
oldukca dnemlidir. Bilgisayar aglar1 icin kullamlan kablolama tipi paraziti minimize etmek
iciniyi secilmelidir.

Aglarda paraziti minimize etmek i¢in iki esas kablo tirinden biri kullanilir.

>  Koaksiyel (Eseksenli) Kablo
> Cift Bikimli Kablo

1.2. Kablo Standartlar

Koaksiyel kablolarda standartlarin olusmasim saglayan ve kablolar: birbirinden ayiran
en 6nemli ozelliklerdir:



> Karakteristik empedans. Koaksiyel kabloda empedans kablo boyunca diizenli
olmalidir. Empedansin dizensiz olusu zayiflamalara sebep olur. Genel
uygulamalarda karakteristik empedans degerleri asagidaki gibidir:

. CATV, MATV, CCTV veVideo Sistemlerinde, 75 Ohm

o Radyo Y ayim Sistemlerinde, 50 Ohm

o Yerel Alan Ag1 ve Veri Iletisim Sistemlerinde, 50-105 Ohm

Kapasitans,

Zayiflamalar: Kablo yapisina ve kullanilan malzemelere bagli olarak kabloda
tasinan sinyaller giris seviyesine gore cikista bli bir miktar zay:iflamaktadir.
Geri donus kayhb,

Yayiima hizi: Koaksiyel kablolarda tasinan sinyallerin kablo icerisindeki
hizlaridir. Yayilma hizi kullanilan malzemelere bagli olarak degisir. Isik hizinin
ylzdesi olarak belirtilir.

Kesm Frekans: Kesim frekansindan sonraki frekandarda, koaksiyel
kablolarin nominal karakteristik 6zelliklerinde bozulmalar gordldr.

VV VYV

A\

Y ukarida sozii edilen kablo 6zelliklerine gore kablolarin ismleri bazi kodlarla birlikte
anilir. Koaksiyel kablolarda bu kodlar RGX(X) seklindedir. Buradaki RG Radio Guide
kelimelerinin bas harflerini gosterir. X(X) ise rakamlardan olusan bir sayidir. RG6 , RGS,
RG58, RG62 gibi...

1.3. Koaksiyel Kablo

Koaksiyel kablo, elektriksel gurdltinin yogun oldugu cevre sartlarinda kullamnu en
uygun olan bakir kablo ¢esididir. 1950’lerde AT& T Bell Laboratuarlari’ nda gelistirilmistir.

Resim 1.1: Koaksiyel Kablo

Koaksiyel kablolarin uygulama aanlari; televizyon, CATV (Community Antenna
Television), telefon aglart ve yerel alan aglandir. Bu kablolar uzun mesafei telefon
aglarinda uzun yillar yaygin olarak kullanildi, ancak bu alandaki yerini fiber optik kablolara
ve uydu sistemlerine birakmustir. Yerel alan aglarinda ise cift bikimli kablolarla olan
yarisint kaybetmek Uzeredir. GUnUimizde ise en yaygin olarak televizyon ve kamera
sistemlerinde kullanilmaktadir.



Koaksiyel kablolar, farkli sinyal tirleriyle kullarilabilir. Hem analog hem de dijita
sinyalleri tasiyabilirler. Ornegin 50 ohm'luk kablolar genellikle dijital sinyalleri tasir, 75
ohm’luk kablolar ise genellikle analog sinyalleri tasir.

Yiksek bant genislikleri nedeniyle, kablolu TV yaymnlarinda da bu kablolar
kullamilabilir.

131 Yapis

Merkezde iletken bakir, bakirin disinda da yalitkan bir tabaka, tabakamin Gzerinde
aiminyum ya da bakir 6rgult bir zirh ve en Ustte yalitkan bir kiliftan olusur. Koaksiyel
kablonun bu yapisi, merkezdeki iletken Uzerinde tasinan sinyalin, elektriksel gurdlttlerden
etkilenmesini Onler.

s —
Sekil 1.1: Koaksiyel kablonun yapisi

Koaksiyel kablo icindeki elektromanyetik radyasyona karsi bir bariyer gorevi yapan
yogun metal koruyucu, icteki kablonun etrafinda esnek bir silindir olusturur. Bu bariyer
icteki kabloyu iki sekilde yalitir:

> Parazite sebep verebilen elektromanyetik alandan kabloyu korur ve icteki
kablonun Urettigi elektromanyetik alandan diger kablolarin etkilenmesini énler.

> Icerdeki kablo, distaki koruyucu tarafindan sirekli aym bicimde ve uzaklikta
korundugundan, parald ddsemelerde koselerdeki  kivnimlardan veya
bukdlmelerden etkilenmez.

Koaksiyel kablo eektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda disik glcte
sinyalleri iletmek icin gelistirilmis bir kablodur. Cok degisik tiplerde karsimiza ¢ikabilir.
Bilgisayar aglarinda tekrarlayici gerektirmeden UTP veya STP kablolara gore daha uzun
mesafelerle iletisim saglayabilirler.

1.3.2. Csyitleri
Koaksiyel kablo tipleri kendi RG kodlarina sahiptir. Koaksiyel kabloda bizim icin

onemli olan ve degiskenlik arzeden deger kablonun empedansi veya omajidir. Bu deger
kablonun belirli bir uzunlukta el ektrik akinuna kars1 gosterdigi direnctir.

\ \

\

Resim 1.2: RG-6 ve RG-11 koaksiyel kablolar
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Koaksiyel kablolar distan bakildiginda birbirlerine cok benzerler, ancak kabloya daha
yakindan bakinca Uzerinde RG kodunu ve empedansini gorebilirsiniz.

R

Resim 1.3: RG-59 koaksiyel kablo

Resim 1.4: RG-58/U ve RG-58A/U koaksiyel kablolar

(Ohm) Kullamim Alan

Empedans ‘

TV, Uydu TV Anteni ve Kablo TV uygulamalarinda

RGE | Sigemleri S kullanb.
Kain . N
RG-8 (Thicknet) 50 Thicknet Yerel Alan Aglarindakullanilir.
RG-11 T_V, Uydl_J 75 TV Anteni ve Kablo TV uygulamalarinda
Sistemleri kullanilir.
ince RG-58A/U ile benzer fakat yetersiz
RG-58/U . 535 kaplamasindan dolay1 Thinnet bilgisayar
(Thinnet) N
aglarinda kullaniimaz.
Ince Standart Thinnet bilgisayar aglarinda
RG-58AMU | Thinnet) 50 kullamlr.
Ince . .
RG-58C/U (Thinnet) 50 RG-58A/U kablonun askeri versiyonudur.
RG-59 CATV 75 Kablo TV baglantilarinda kullanilir.
Kaln IBM 3270 Terminaleri ve ArcNet aglarinda
RG62A/U (Thicknet) 93 kullanlir.
(Modasi gecmis bir bilgisayar agi tipi)

Tablo 1.1: Koaksiyel kablo ¢esitleri ve kullamim alanlar:

Yerel aglarda kullanilan koaksiyel kablolar genellikle kablonun capina gore cesitlere
ayrlirlar. Kablonun c¢cam empendanst ve sinya yayilma mesafesini de dogrudan
etkilemektedir. Buna gore kalin (Thicknet) ve ince(Thinnet) olmak Uzere ikiye ayrilir.
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1.3.2.1. Kahn Koaksiyel Kablo (Thicknet-10Baseb)

Kain koaksiyel kablo yaklasik 1 cm kalinliginda, Ethernet aglarinda kullanilan bir
kablodur. Genellikle sar1 bir kilifi bulundugundan “Y ellow Ethernet” (Sar1 Ethernet) olarak
da isimlendirilir. IEEE standartlarinda kalin koaksiyel kablo “10Base5 Ethernet” olarak
nitelendirilir. Buradaki “10” kablonun 10 Mbps hizinda veri tranferi yapabildigini , Base
kablonun Temel Bant veri transferi icin kullamildigim, “5” ise kablonun 500 m uzunluga
kadar veri transferi yapabildigini anlatir.

Kain koaksiyel kablolart giinimizde kullanilan bilgisayar aglarinda gormeniz pek
mUmkin degildir.

Kain koaksiyel kablonun 6zellikleri :

> IEEE 802.3 standartlarina gore maksimum 10 Mbps hizinda veri transferi
yapabilir,

»  Temel bant veri transferinde kullanlir,

> Fiber optik kablolardan daha ucuz, ama diger koaksiyel kablolardan daha
pahalidir,

> Modern bilgisayar aglarinda kullanilan konnektorlerden cok farkli birkag tor
konnektérle uyumludur ;

Bu konnektorler :

. Vampir tapa,

. AUI (DIX-DB15) konnektor,
o N serisi konnektorler,

Kain koaksiyel kablo dnemli dezavantajlarindan dolayr modern bilgisayar aglarinda
¢ok nadir kullanilir. Clnkil bu kabloyu yénetmek zordur, ¢cok sert olmasi kurulum ve montaji
zorlagtirmaktadir. Ayrica bilgisayar aglarimn avantgjlarim tam anlamiyla sunamazlar,
yiksek hizli veri transferi kalin koaksiyel kablo ile saglanamaz. Buna ragmen ucuzdur ve
cevresd gurdltller populer veri iletim ortamlarindan daha az etkiler.

1.3.2.2. ince K oaksiyel Kablo (Thinnet-10Base2)

Ince koaksiyel kablolar 1980’ lerde ve 90'larin basinda Ethernet aglarinin en yaygin
kullamlan kablosuydu. Bu kablolar, kalin olan tipleri gibi modern bilgisayar aglarinda pek
gorilmez. Ama yine de eskiden kurulmus olan aglarda ya da kugik isyerlerinde belki
rastlayabilirsiniz. IEEE bu kabloyu 10Base2 ethernet olarak nitelendirmistir. Burada farkl:
olan sondaki “2"dir. Bu rakam bu kablolarin 185 m (kabaca 200 m) menzillerinin oldugunu
anlatir. Bu kablolar genellikle siyah kiliflichr. Bundan dolay: bir diger ismleri de “Black-
Ethernet” (Siyah Ethernet)’ dir.

Ince koaksiyel kablonun capr yaklasik 0.64 cm'dir. Bu cap kabloyu kalin koaksiyel
kablodan daha esnek ve daha kolay kurulabilir hale getirmistir.



Ince koaksiyel kablonun 6zellikleri :

>

>
>

IEEE 802.3 standartlarina gore maksimum 10 Mbps hizinda veri transferi
yapabilir.

Temel bant veri transferinde kullanilir.

Fiber optik kablodan ve kalin koaksiyel kablodan daha ucuz, ama ¢ift bukiml i
kablodan daha pahalidir. Bu 6zelligi sayesinde zaman zaman “ cheapnet” (ucuz-
net) olarak daismlendirilmistir.

Bu kablolarda BNC konnektdrler kullanilir. BNC konnektorlerin cesitli tipleri
vardir.

Bu kablolar bir ag bolimiinde 185 m menzile sahiptir.

Cevresel gurlltilere kars: cift bikimlU kablolardan daha az etkilenir, ama kalin
koaksiyel kablolardan daha ¢ok etkilenirler.

Hem kalin hem de ince koaksiyel kablolar Bus Topolojisi aglarda kullanilir.

1.3.3. Konnektorler

Konnektorler koaksiyel kabloyu ag cihazina ve bilgisayarlara baglamada kullanilirlar.
Konnektdr tipleri genellikle ince ve kalin koaksiyel kablolara gore degismektedir. Bilgisayar
aglarinda kullamlmayan diger koaksiyel kablo gesitlerinde ise farkl: tiplerde konnektorler

vardir.

Kalin koaksiyel kablolarda AUl (DIX yada DB15) ve N serisi konnektérler kullanilir.

Resim 1.6 : AUI (DI X-DB15) Konnektorler

Ince koaksiyel kablolarda BNC denilen konnektorler kullanilir.



BNC konnektorlerin birkag tird vardir. Bunlar :

> BNC Kablo Konnektorii
> BNC T Konnektor
> BNC Barrdl Konnektor

Resim 1.7 : BNC konnektorler

Resim 1.8 : BNC Barrel konnektorler.

Resim 1.9: BNC T konnektor
BNC kablo konnektdril kablonun ucunda yer air. T konnektor ise koaksiyel kabloyu

network adaptorine (PC'ye) baglamak igin kullamlir. Barrel konnektor ise iki koaksiyel
kablonun birbirine baglanmasim saglar.

1.3.4. Sonlandiric

Sonlandiricilar kablonun sonuna takilir ve icinde 50 ohm’luk direng bulunan BNC tip
konnektorlerdir. Bu konnektorler olmazsa ag ¢calismaz.



Resim 1.10 : BNC tip sonlandirici konnektor

1.3.5. Kablo Hazirlama
Ince koaksiyel kablolarin hazirlanmasinda BNC tipi konnektorler kullamlmaktadir.

Uygulama faaliyetinde; BNC tipi konnektorler kullamlarak 3 adet bilgisayardan
olusan bir agin kablolarimn nasil hazirlandigim incel eyeceksiniz:
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

> Gerekli olan mal zemel eri
hazirlayimz :
e 4tane BNC kablo konnektori
e 3tane T konnektor
e 2tane sonlandiric
o Yeterli uzunlukta ince koaksiyel
kablo

sonlandwic T Konnekbdr Koaksivel Kablo

1
@ T
F:,F:__i

— BNC Konnekkdr

Sekil 1.2 : Baglantiicin gerekli malzemeler

»  Bilgisayarlarin arasina gekilecek
kablolarin uglarina birer BNC kablo
konnekt6rli, sonra, bilgisayarlarin
ethernet kartlarina T konnektorleri
takalr.

T Konnekkbr koaksivel Kabla

BMC Konnekkir

> Ik ve son bilgisayara takil1 olan
T  konnektorlerin ~ birer  ucuna
sonlandirict baglanir.

Sonlandino
N

Sonlandiricilar olmazsa ag kesinlikle ¢alismaz.

> Once 1. ve 2. bilgisayarlarin
arasina, sonra da 2. ve 3.
bilgisayarlarin ~ arasina  koaksiyel
kablolar takilir.

Sonlandine Sonl andinc

T Kornektdr  BMC Konnektdr T Kornekttr — BNC Konnektir T Konnektdr

¥oaksivel Kablo l ¥oaksivel Kablo

3, Bilgisavarn
ethenet karina

2. Bilgisayarn
ethernet karina

1, Bilgisayann
ethernet karina

Sekil 1.3 : Koaksiyel kablolu bir agin yapisi.

Kablolar da takildiktan sonra agimiz artik
kullamma hazirdir. Bilgisayarlarin  ayarlarn

> Koaksiyel kablolarim test cihazlan
aracihgiylatest ediniz.

yapildiktan sonra ag kullanilabilir
L

(©)
Resim 1.11: Koaksiyel kablo test cihazi
(@) Ustten goruinis (b) Ana Kisam (c) Diger Kism

(@) (b)

11




Koaksiyel kablolarin test islemi iki sekilde

yapilabilir:

» Kablolar ve sonlandinicilar olcli deti ile
denenerek  yapilabilir.  Olgii  aletinin
kablolarin iki ucu arasinda sonsuz direng
gostermesi  gerekir. Sonlandiriciin ki ucu
arasindaki diren¢c degeri de sonlandiricinin
standart degeri (katalog degeri) ne ise o kadar
olmalidir.

» Gelisen teknolojiyle beraber kullamm imkan:
bulan kablo test cihazlari kullarilarak test
edilmesidir. Bu cihazlarla test oldukca
basittir. Cihaz iki parcadan olusmaktadir.
Kablo uglarina cihazin  bolimleri  takilir
gostergelerden  kablonun  saglam  olup
olmadigr anlasilir.

12




(LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru/yanhs secenekli sorularda uygun

harfleri yuvarlak icine alimz. Secenekli sorulardaise uygun sikki isar etleyiniz.

1

10.

Asagidakilerden verilen kablo ¢esitlerinden hangisi bilgisayar aglarinda kullanimaz ?
A) RG58 B) RG6 C) RG62 D)RG8

Asagidaki kodlardan hangisi koaksiyel kablolarda kullamlan bir konnektor kodudur?
A) RG B) RGB C) BNC D) RJ

Asagidakilerden hangisi Thinnet denilen ince koaksiyel kablolardandir?
A) RG58 B) RG8 C) RG59 D) RG11

Asagidakilerden hangis kalin koaksiyel kablolarda kullanilan  konnektorler
kodlarindan birisidir?

A) RGB1 B) RM5 C) BNC D) DB15
Koaksiyel kablolar Ethernet kartina asagidaki konnektorlerden hangisi ile baglanr?
A) BNC Sonlandirict B) BNC T Konnektor

C) BNC Barrel Konnektor D) AUI Konnektor

RG6 koaksiyel kablo bilgisayar aglarinda kullanilabilir. (D /Y)
Koaksiyel kablonun iginde ¢ift bikumlu iletkenler vardir. (D /YY)
RG62 kablolar IBM 3270 terminallerde kullanilmustir. (D / Y)
RG59 kablonun empedanst 75 ohm’dur. (D /YY)

Olgii aletiyle koaksiyel kablonun iki ucu arast 6lgiliir ; sonsuz direng gosteriyorsa
“kablo diizgun ¢alistyor.” denir. (D /YY)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi beirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularla ilgili konular1 geri donerek tekrar inceleyiniz. TUim sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger modiile geginiz.

13



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Cift bukiml U kabloyu taniyarak, ¢ift bukimli ag kablosu hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ya da baska ortamlardaki telefon kablolarin inceleyiniz.
> Okulda ya da baska bir yerde bulunan internet salonu ya da bilgisayar
laboratuar: gibi ortamlarda bilgisayarlarin baglant: kablolarini inceleyiniz.

2. CIFT BUKUMLU KABLO

2.1. Yapms

Bukimlu cift kablo telefon sistemlerinde de kullamlir. Bu tir kablolarda ciplak
kablolarin her biri bir yaliim malzemesi (6rnegin plastik) ile giydirilir ve kablolar ciftler
halinde birbirine bukdl tr.

Bu sekildeki basit buktmler,
> Ciplak kablonun Urettigi elektromanyetik alanin etkisini sinirlayip  diger
kablolarda parazit olusumunu 6nleyerek,
> Kablo ciftini elektromanyetik alanin etkisine kars1 daha az duyarli yapip diger
kablolardan kaynaklanan paraziti 6nleyerek,
kabloyu agda kullanima uygun hale getirir.

BUkimlU ¢ift kablonun metal koruyucu ile sarilmis haline Korumali Bakimit Cift
Kablo denir. izole edilmis bukimliu ciftlerin etrafina sarilmis metal koruyucu ile, kablo

elektromanyetik alandan daha iyi korunmakta ve verilerin daha uzun mesafelere iletilmesine
olanak saglamaktadr.

2.2. Cesitleri

Gunumuizde en yaygin kullamilan ag kablosu tipi birbirine dolanmig ciftler halinde,
telefon kablosuna benzer yapidaki kablodur. iki tip TP (Twisted Pair) kablo mevcuttur.

14



Sekil 2.1 : Cift bukimli kablo
2.2.1. STP Kablo (Korunmal Cift Bukimli Kablo — Shielded Twisted Pair)

Bu tip kabloda dolanmus tel ciftleri koaksiyel kabloda oldugu gibi metal bir zirh
(lifler) ile kaplidir. Disaridan gelen her tarlG gurdlitiye karst korumal: bir kablo cesididir.
Ethernet aglarinda kullamlabilen bu kablo, koaksiyel kablolardan farkli olarak verinin
tasindig1 devrenin bir pargasi olmadig: icin mutlaka her iki sonda da topraklandirilmalidir.
Aksi halde iletisime en cok zarar veren bir etken olur. Kablo, icindeki veya cevresindeki
sinyalleri toplayan bir anten gibi calisir ve ag ortanundaki veriyi bozar. Etrafi renkli plastik
kaplayiciyla kaplanmus 4 cift tel ve dis kaptan 6nce korunmay: saglayan lifler bulunmaktadr.
Bu da STP kabloyu daha sert ve agir yapmaktadr.

Resim 2.1: STP CAT7 kablo

Kabloda korumay1 saglayan liflerin kablonun hichir noktasinda zedelenmemis olmasi
cok dnemlidir. Ayrica bu liflerle saglanan topraklamanin verinin gectigi tim noktalarda (ag
kartindan duvar prizlerine ve hub'a kadar) devamli olmasi da cok 6nemlidir.

TP kablolar ilk kullanilmaya baslandigi donemlerde (belki de koaksiyelden gecis
asamasinda) STP kablo cok givenli kabul edilmistir. En distaki meta zirhin
elektromanyetik aanlardan gegerken kablo icindeki sinyalin bozulmasina mani olmasi
beklenir. Ancak STP ilk donemlerde pahal1 olmasiylayayginlasamamustir.

STP kablo Token Ring aglarinda kullamlmustir ve ethernet aglart icin fazla

maliyetinden dolay1 gegmiste tercih edilmemistir, ancak gliniimtizde maliyetlerin dismes
STP kablolar1 tekrar glindeme getirmistir.
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2.2.2. UTP Kablo

UTP kablo sadece hilgisayar aglarinda kullamimaz. Oldukca yaygin olan bir baska
kullamm alam daha vardir: Telefon hatlari... UTP kablo telefon hatlarinda da kullamlir fakat
bilgisayar aglarindaki kullammu bu alanin 6niine gecmistir ve UTP kablo bilgisayar aglariyla
Ozdeslesmistir.

Y apisi koaksiyel kabloya gore oldukga basit olan bakir kablo gesitidir. Icerisinde 4 gift
bakir kablo bulunur. Kablolarin birbirleri Uzerindeki elektromanyetik etkisini azaltmak icin,
bakir kablolar ikiser ikiser sarili durumdadirlar. Cevresinin kicik olmasindan dolay: kablo
kanallarinda daha az yer kaplamakta ve biyik ag kurulumlarinda gok avantag saglamaktadir.
UTP kablolar, STP kablonun tam tersine gevredeki gurUltiden etkilenmektedir. Daha
Onceden daha yavas bilgi iletimi yapabilirken yeni gelistirilen teknolojilerle UTP kablo
Uzerinden Gigabit izl iletisim saglanabilmektedir. Bu da UTP kablonun daha yaygin
kullammuni beraberinde getirmistir.

(CATEGORY 5UTP

Sekil 2.2: UTP CAT5 kablo.

Kablo icindeki teller ciftler halinde birbirine dolanmustir. Her ¢iftin bir anarengi bir de
"beyazl1" olarm vardir. Y ukaridaki resimde de goruldigu gibi anarenkler turuncu, mavi, yesil
ve kahverengidir. Bunlara saril1 olan beyaz teller ise, digerleriyle karismasin diye, sarili
oldugu renkle aym hir cizgiye sahiptir. Boylece 8 telin de turuncu, turuncu-beyaz, mawvi,
mavi-beyaz, yesil, yesil-beyaz, kahverengi, kahverengi-beyaz olmak Uzere 8 farkli renkte
ama 4 grupta toplanmis oldugunu goériyoruz.

UTP kablolar, belirli bir mesafe icin Uzerinden gecirebilecekleri veri miktarina gore
kategorilere ayrilirlar. Bu kategoriler:

> Kategori 1 (CAT 1): 1985'te ortaya cikmisgtir. Telefon
hatlarinda kullanl1r.

> Kategori 2 (CAT 2): 4 Mbps hizinda veri transferi saglar.
Token-ring aglarda ve bazi telefon sistemlerinde kullani mistir.

> Kategori 3 (CAT 3): 10 Mbps hizinda veri transferi saglar. Token-ring aglarda

ve 10BaseT sisemlerde kullamlmistir ve bazi telefon sistemlerinde hala
kullamlmaktadr.
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> Kategori 4 (CAT 4): 16 Mbps hizinda veri transferi saglar. Token-ring aglarda,
10BaseT ve 10BaseT 4 sistemlerde kullanil mstar.

> Kategori 5 (CAT5 ve CAT5e): Yerdl ag baglantilar: igin
kullamlir. Gunimiizde neredeyse tim yerel ag baglantilar
Kategori 5 UTP kablolariyla yapilmaktadir. 100 metrelik
mesafe asilmadigi middetce 100 Mbpslik veri aktarim
kapasitesine sahiptir. Bu nedenle 100 Mbps hizint
destekleyen Ethernet karti ile calisabilecek en uyumlu
kablodur.

> Kategori 6 (CAT 6): Kategori 5 kablosuna gore daha Ustiin A0 [0
bir Uretim teknigi kullanilarak Uretilmis olmasi nedeniyle, !ﬂm
1000 Mbps hizinda veri iletimine imkan tamr. Gigabit | 696
Ethernet kartlariyla birlikte kullanilir. SNy

> Kategori 7 (CAT 7). Kategori 6 kablosuna gore daha Ustiin bir Gretim teknigi
kullamlarak Gretilmis olmast nedeniyle, 1200 Mbps hizinda veri iletimine
imkan tanir. Gigabit Ethernet kartlariyla birlikte kullanilir.

2.3. Konnektor

Cift bikimlt kablolar1 sonlandirmak icin RJ(Registered Jack) serisi konnektorler
kullamlir. RJ serisinde onlarca konnektdr cesidi vardir. Bunlarin icinde en yaygin olanlar
telefon sistemlerinde kullanilan Kategori 2 (Cat2) kablolar1 sonlandiran RJ-12 ve UTP ile
STP kablolarin sonlandirilmasinda kullanilan RJ-45 konnektorleridir.

= 11§ S
o | . . o g E
= e W =

] e y
Resim 2.2: RJ-12 Konnektor Resim 2.3 : RJ-45 Konnektorler.

Bu konnekttrler kabloya takilirken bazi aletler gerekmektedir. Bu aletler kabloyu
soymak, bukimli ciftleri ayirmak, kabloyu kesmek ve kabloyu konnektdre takmak icin
gerekli olan aletlerdir.

2.4. Kablo Haairlama

2.4.1. Kablo Hazirlama Aletleri ve Pasif Elemanlar

UTP ve STP kablolar RJ-45 ve RJ-12 konnektorleriyle baglanirlar. Bu konnektérlerin
kablolaratakilmasi icin cesitli aletler gerekmektedir. Bu bdlimde bu aletler tanitilacaktir.
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2.4.1.1. Kablo Stkma Pensesi

Bu pensder kablonun RJ-45 ya da RJ-12 konnektorlerine takilip stkilmast amaciyla
kullanilirlar. Cogu kablo stkma pensesi birden fazlaislevi tzerinde barindirir. Kablo soyma,
kablo ciftlerini ayirma, kablo kesme gibi islevleri de tzerinde barindiran penseler mevcuittur.
Asagida bu penselerden 2 tanesini gorlyorsunuz.

Resim 2.4 : Kablo sskma penseleri

2.4.1.2. Kablo Temizleme, Soyma ve Kesme Aletleri

Cift bUkimlU kablolar1 konnektorlere takmadan énce soymak, ciftleri ayirmak ve
uclarim kesmek gereklidir. Bu islemleri yapabilecek aletler asagidaki resimlerde verilmistir.

( .
— Gvewes
\

/=

Resim 2.5: Kablo temizleme, bikimlu ciftleri ayir ma aleti

Resim 2.7: Kablo temizleme ve kesme aleti

Kablolarin  kesilmesi icin kablo kesme aetlerinin  yamnda yankeski de
kullanil abilmektedir.
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Resim 2.8: Yan keski

Patch cord ismi verilen duvar prizinden PC'ye yada patch panelden Switch, Router
gibi cihazlara baglant: kablolarina ait konnektorlerinin korunmas: amaciyla yalitkan kapaklar
kullanilir.

Resim 2.9 : Yalitkan konnektor kapaklari
2.4.2. Kablo Hazirlama islemi

Kablo uglarim yaparken uymaniz gereken, daha dogrusu uyarsanmz sizin ve sizden
sonra aga midahale edecek kisinin isini kolaylastiracak standartlar vardir. Bu standarda
uygun yaptiginiz kablo veri kanallarimn ayni tel ciftini kullanmas: kuralina uygun olacaktir.
EIA/TIA isimli kurulus "EIA/TIA -T568 'Commercial Building Wiring Standard' " isimli
kablolama ile ilgili standartlart belirlemistir. TUm dinyada Ureticiler ve teknisyenler bu
standartlar: takip ederler.

"EIA/TIA -T568" standardi icinde kablo uclarim yaparken kullanabileceginiz
elektriksel olarak birbirinin tamamen aymsi iki sema Onerilmistir. T5S68A semasi ve T568B
semasi : Her iki semada da 1-2 ve 3-6'mn ayr cifte ait tellere denk geldigine dikkat ediniz.

20 =] O L e L el =

== Tl =, B RN R

S68A 5688

Sekil 2.3: EIA/TIA Kablo baglant: standartlari
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Kablo hazirlarken kablonun nereye takilacagi 6nemli bir sorudur. Bu sorunun
cevabina gore baglant: sekli secilir.

Eger kablo bir PC'den bir ag cihazina takilacaksa kablonun her iki ucundaki
konnekttr de aym standarda gore hazirlanmalidir. (DUz Baglanti) ( 568A <> 568A yada
568B <> 568B)

Eger kablo bir ag cihazindan diger bir ag cihazina ya da bir PC' den diger bir PC'ye
takilacaksa 0 zaman kablonun uclarindaki konnektorlerden birbirinden farkli standartlara
gore hazirlanmalidir.(Capraz Baglanti) ( 568A <> 568B yada 568B <> 568A)

. Bu standartlarda belirtilen renkleri tagimayan kablolarla da karsilasmamz
muhtemeldir. UTP kablo yamminda 6nemli olan diiz baglantida her iki ucun
renklerinin ayni siralamaya sokulmasidir. Capraz baglant1 yapilmak istendiginde

ise birinci u¢ yapilir; kablonun diger ucunda 1 ile 3 no'lu iletkenler ve 2 ile 6 no’lu
iletkenlerin yerleri degistirilerek iletken siralamasi olusturulur.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

> Telefon Kablosunun RJ-12 Konnektdr Gine Takilmast

islem Basamaklar1

Oneriler

> Gerekli olan malzemeler; RJ-12
telefon konnektord; 4 telli cok
damarli yassi kablosu; RJ-45, RJ-12
konnektérleri icin kullanilan kablo

kablonun Ust izolasyonunun asagi
yukar: 6-7 mm'lik Ust parcast gikarilir.
fletkenlerin uclart da esitlemek icin
kesilir.

pensesidir.
‘-—_.—/‘
Resim 2.10: Telefon kablosu yapim arag ve
gerecleri
» Teefon kablosu gerekli  olan
uzunlukta kesilir.
> Kablo pensesinin bicaklariyla

Resim 2.12 : iletkenlerin kesilmesi

21




> iletkenler konnektére sonuna kadar
sokulur. Kablonun kilift konnektoriin
en az 5 mm icine girmelidir. Cizgili
yerlestirme  sayesinde  iletkenler
konnekttrde kolayca
yerlestirilebilirler. Baglamadan 6nce
iletkenler dizlenmelidir. Konnektorin
gbvdesi saydam plastikten
uretildiginden  bu  islem  zor
olmayacaktir.

Resim 2.13:; Kablonun konnektor e takilmas

> iletkenleri konnektoriin  bigaklaryla
sikmak icin kablo penses kullanilir.
Bu alet, hem RJ-45 konnektord, hem
de RJ-12 konnektoru ile kullanilir.

Resim 2.14: Kablonun sikilmas

» Sikma isleminde kontak bicaklar:
govdenin icine basarak sokulurlar,
iletkenlerin  kiliflarim  keserler ve
kablonun telleri arasina girerek
eektrik kontagim saglarlar. RJ-12
konnekt6rii baglandiktan sonra tekrar
sokilemez. Bu konnektorler  bir
kerelik  kullammm icindir. Hata
yapilmasi  durumunda  kablonun
konnekttr takili olan ucu kesilerek
islem baska bir RJ12 konnektdrle
tekrar edilir.

3

Resim 2.15: Bitmis kablonun gér inimu
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> Kablomuz artik kullamlmaya hazirdr.
Bu yontem genellikle telefon patch
kablosu denilen kablonun
Uretilmesinde kullamlir. Bu kablo
telefon cihazim duvar prizine takmak
icin kullanilir.

Resim 2.16: Kablonun telefon cihazina takilmas

> UTP Kablosunun RJ-45 K onnektor iine Takilmast

islem Basamaklar1

Oneriler

> Gerekli olan malzemeler :
e RJ-45 konnekttri (Cat5),
e RJ-45 yalitkan kapag,
e (CatbeKablo,
o RJ45, RJ12 konnektorleri icin
kullamlan sikistirma penses,

e BiUkimlu ciftlerin
temizlenmeleri  ve kesiimeleri
icin aet.

Resim 2.17: Aracg-gereg

> Once hazirlanacak kablo kesilir ve
ucuna yalitkan kapak takilr.
Kapaklar, kablonun egilip bukilmesi
esnasinda zarar gérmesini engeller.

Resim 2.18: Yalitkan kapagin takilmas
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> lizolasyonun en dis katini cikarmak

icin gerekli olan aetle kablonun Ust
kat1 halka olarak kesilir ve cikarilir.

Resim 2.19: Kablonun soyulmas

Kablonun konnektdre sokulabilmes
icin bukimlt ciftler ¢oztlmelidir.
Ciftler, kablonun kilifimn kenarina
kadar cozilirler. Ciftlerin bir sira
olarak yerlestirilmesi gerekmektedir.
Bunun igin kablo, yasst bicimli
yapilir.

Ciftler, parde olarak yerlestirilen
iletkenlerden  yasst  bir  katin
olusturulacag: sekilde koyulmalidir.
Kablo sikma penses ile kablonun
kilifimn  kenarindan iletkenlerinin
asagt yukart 14 mmlik parcasi
kesilir.

Resim 2.21: iletkenlerin kesilmesi
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> lletkenler, secilen standarda (T568A

veya T568B) uygun olarak renk
sirasina  koyulur. Bu sirdlamada
yaygin olan standart EIA/TIA-T568B
(soldan  saga:  turuncu-  beyaz,
turuncu, yesil-beyaz, mavi, mavi-
beyaz, yesil, kahverengi- beyaz,
kahverengi) standardidhr.

Resim 2.22: iletkenlerin renk sirasina sokulmasi

Iletkenler konnektorde, ayr1 ayn
kanallarda bulunacaklar: ve kablonun
kilifimn konnektdre en az 6 mm
girecegi  sekilde ayarlanmalidir.
Konnektoriin - sabitleyici  anahtar
asagiyayonlendirilmelidir.

Iletkenler konnektore sonuna kadar
sokulmalidir. Konnektdrin -~ ug
kisminda bulunan bicaklarin
iletkenlerle temas saglayabilmesi icin
kablo konnekttre iyice
oturtulmalichr. Konnektér saydam
plastikten  Uretildiginden  dolay:
iletkenlerin  durumu gorsel olarak
kontrol edilebilir. Bu asamadan sonra
yapillan  hatamn geri  donusl
olmayacagi icin iletkenler iyi kontrol
edilmelidir.

Resim 2.24:K ablonun konnektére sokulmast
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> BUkomla  ciftleri konnektériin
bicaklariyla baglamak icin RJ-45
pensesi  kullanilir. Bu islem ile
konnektérin bigaklart  konnektdrin
icine girer, iletkenlerin kiliflarim
keserler ve kablonun telleri arasina
girerek elektrik kontagim saglarlar.
RJ-45 pensesi sayesinde konnektor
kabloya ¢ikmayacak sekilde monte
edilmis olur.

Resim 2.25: Kablonun sikilmas

» Klasik konstriksiyon olarak yapilan
konnektérde kablo vyasst lata
(uzunlugu, asag1 yukart 7 mm)
biciminde baski ile sabitlestirilir.
Konnektdrin entegre bir parcas: olan
bu baski sayesinde kablo iyice
sikistirllmus olur.  Bu  sayede
kablonun yiUkid o6ndeki bicaklara
binmez.

(]

Resim 2.26: Kablonun konnektor icindeki

gor undmu

» Konnektorin yalitkan kapag: takilir.

Resim 2.27: Yalitkan kapagin yerlestirilmesi
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» Kablonun konnektére takilma islemi
tamamlanmis  olur. Burada emin
olmak icin kablo ve konnektor kiciik
bir kuvvetle zit yonlere dogru

cekilerek montgjin saglamligi kontrol
edilir.

Resim 2.28 : Bitmis kablonun gér inimu

> Son olarak Uretilen kablonun her iki
ucu da kablo test cihazlan
aracihgiylatest edilir.

Resim 2.29: Kablonun test edilmesi

Kablolar hazirlandiktan sonra caligtigin
test etmek icin degisik markalarin Urettigi test
cihazlar: kullanilabilir.

Kablolarin uclarina takilan iki parca
halindeki bu test cihazlar test islemini oldukca
kolaylastirmaktadir.

Resim 2.30 : Kablo Test Cihazlar:
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru/yanhs secenekli sorularda uygun

harfleri yuvarlak icine alimz. Secenekli sorulardaise uygun sikki isar etleyiniz.

1

Asagidakilerden verilen kablo ¢esitlerinden hangisi bilgisayar aglarinda kullanmlmaz?
A) UTP Catbe B) UTP Cat6 C) UTP Catl D) STP

Asagidaki kodlardan hangisi UTP kablolarda kullamlan konnektér kodudur?
A) RG B) AUI C) DB D) RJ

EIA/TIA T568B standardina iletkenlerin renk dizilimi asagidakilerden hangisinde
dogru sirada verilmistir?

A)Turuncu-Beyaz, Turuncu, Mavi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

B)Turuncu-Beyaz, Turuncu, Yesil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Yesil, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

C)Kahverengi, Kahverengi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu,
Turuncu-Beyaz

D)Yesil-Beyaz, Yesil, Turuncu-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, turuncu, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

EIA/TIA T568A standardina iletkenlerin renk dizilimi asagidakilerden hangisinde
dogru sirada verilmistir?
A)Turuncu-Beyaz, Turuncu, Mavi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi
B)Turuncu-Beyaz, Turuncu, Mavi, Yesil-Beyaz, Mavi-Beyaz, Yesil, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi
CO)Yesil-Beyaz, Yesil, Turuncu-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, turuncu, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

D)Kahverengi, Kahverengi-Beyaz, Yesil, Y esil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu,
Turuncu-Beyaz

UTP kablolarinda asagida verilen kategorilerden hangisi ile 100 Mbps tGzerinde veri
transferi saglanabilir?

A) CAT3 B) CAT4 C) CAT5 D) CAT6
Asagidakilerden hangis UTP kablo baglantilarinda kullamlan bir alet degildir?

A) Kalem Havya B) Kablo Kesici Alet

C) Kablo Sikma Pensesi D) Kablo Test Cihazt
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7. UTP ve STP kablo arasindaki farklardan biris asagida hangi segenekte dogru olarak
verilmistir?
A)UTP kablonun RJ-45 tipi konnektorlere takilmasi.
B)STP kablonun daha fazla koruma katmanlarina sahip olmasi.
C)STP kablolarin bilgisayar aglarinda kullamlmamis olmasi.
D)STP kablonun bikimla ¢iftlerden olusmamasi.
8. STP Kablolar maliyetlerinin fazla olmasi sebebiyle pek fazla tercih edilmemektedir.
(D1Y)
0. UTP kablolarin ttim kategorilerinde 4 ¢ift bukumlu iletken vardir. (D /YY)
10. UTP kablolarin RJ-45 konnektdrlere takilmasinda renk siralamasina uyulmasi, kablo
arizalarinda muidahaleyi kolaylastirmaktadir. (D /Y)
11. RJ12 konnektori telefon kablolarinda kullanilir. (D /YY)
12.  UTP CATG6 kablo ile maksimum 10 Mbps hizinda veri transferi yapilabilir. (D /Y)
13.  UTP CAT3 kablosu token-ring aglarda kullanlmustir. (D / Y)
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Bu kismda modul sonunda kazandiginiz yeterliligin kontrolt yapilacaktir. Verilen
problemin ¢ozumiini égretmeninizin kontroliinde gergeklestiriniz. Ogretmeniniz sizi islem
basamaklarina gore Cok lyi, lyi, Orta, Vasat ve Basarisiz seklinde degerlendirecek ve
yeterlilik performansiniz: 6l gecektir.

Problem 1: Evinizde bulunan PC’ niz ve dizistl bilgisayarimiz arasinda bir ag kurmak
istiyorsunuz. Ancak bu isi herhangi bir ag cihazi (ADSL Modem, Router, Switch, Hub)
yardimn  olmadan dogrudan kabloyla yapmak istediginizi disinin. Bu islemi
gerceklestirmenizi saglayacak UTP kabloyu hazirlayiniz.

. DEGER OLCEGI
GOZLENECEK
DAVRANISLAR Garpan %’i" I%i Ora | Zapt | KO | 1op py
4
Gerekli malzemeleri secme )
ve hazirlama
Kabloyu yeterli uzunlukta 1
kesme
Konnektor yalitkan 1
kapagini takma
Kabloyu soyma 3
Bukimlt ciftleri ayirma 1
Uygun renk dizilim 2
standardim segme
Iletkenlerin renk dizilimini 3
yapma
Iletkenlerin uclarin: yeterli
uzunlukta kesme
Konnektort takma 1
Kablo sikma pensesini
kullanarak kabloya 3
konnektori sabitleme
Konnektor yalitkan 1
kapagin yerlestirme
Kablonun diger ucunda
renk dizilimini dogru secip 4
islem basamaklarin tekrar
etme
Kabloyu test etme 2
TOPLAM 25
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DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayinz.

Modilii tamamlachmz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglar
uygulayacaktir, 6gretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

BSlo|o|No|ulslw|Ne
O|0|0(<(<|w|g> 0w

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

OO N WINEF

O <|0|0(<|0|®m|>0|0|wo 0
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