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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modUillere internet tzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Modiller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0051
ALAN Bilisim Teknolgjileri
DAL/MESLEK Ag isletmenligi
MODULUN ADI Alt Aglar
T Agi istege gore uygun olarak alt aglara ayirma ve komutlarla
MHQIDBLEEIN VAN agin dogrulugunu test etmeileilgili 6grenme materyalidir.
SURE 40/ 24
ON KOSUL Y 6nlendirme Temelleri modilin almig olmak.
YETERLIK Alt ag olusturmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, alt aglar kurabilecek ve bunlar
test edebileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amadlar

1. Alt ag maskesini kavrayarak, alt ag maskesi hesaplayip ve
alt ag maskesini uygulayabileceksiniz.

2. Komutlart kullanarak ag baglantilarim ve erisimlerini
kontrol edebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Atolye, ag isletmenligi laboratuari.

DONANIMLARI

» Her fadliyet sonrasinda o fadliyetle ilgili degerlendirme
OLCME VE sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERL ENDIRME » Modll sonunda uygulanacak dlgme araclar ile modul

uygulamalarinda kazandiginiz bilgi ve beceriler dlcilerek
degerlendirilecektir.




Sevgili Ogrendi,

Bilgisayar aglari, bilgi aisverisinin ¢cok hizli bir sekilde gerceklestigi ve bilgiye kolay
ulasim saglayan bir bilgi havuzudur. Bu ortami olusturan ve ayakta durmasini saglayan ag
teknolojilerinin 6nemi de giin gegtikge artmaktadhr.

Cok buyuk bir bilgisayar ag1 olan internet herkes icin vazgecilmez bir bilgi
kaynagidir. Bu da istisnasiz her bilgisayarin bir bilgisayar agina bagli olmasi anlamina
gelmektedir. Ancak buylk kurumlarda bu bir problem olmaktadr.

Internete ulasmasi gereken bilgisayar sayisimin 1000 oldugunu elimizde de bir IP
adresi bulundugunu varsayalim. Bu asamada devreye alt aglar girer. Alt aglar sayesinde bir
IP ile binlerce bilgisayar internete baglanabilir. Modll sonunda elinizdeki IP adresini
istediginiz sayida alt aga ayirabilecek ve kurmus oldugunuz agin dogru calisip calismadigin
test edebileceksiniz.







OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Alt ag maskesini kavrayarak, at ag maskesi hesaplayip ve at ag maskesini
uygulayabileceksiniz.

1. ALT AG OLUSTURMAK

Ag tasaniminda, IP adresleri sistemlere dagitilirken ag daha kiglk birimlere
parcalanarak alt aglar (subnets) olusturulur. Bu, internetin hiyerarsik adreseme yapisina
uygun oldugu gibi, yoénlendirme isinin basariimasi icin gerekli yapimin kurulmasim da
kolaylastirir.

Alt aglar olusturma islemi, hem birbiri ile hem de ilgili olan birimlerin kendi
aralarinda haberlesmeleri sirasinda hizdan kazang saglayacak hem de diger ag birimleri ile
iletisime gecilecegi sirada yonlendirme isleminin daha ¢abuk bir sekilde gerceklesmesini
saglayacaktir.

Ornegin, biyik bir Gniversiteye B simfi bir adres alindiginda, bu adrederin
bélimlerdeki bilgisayarlara, alt aglar olusturulmadan gelisiglizel verilmes bircok sorunu da
beraberinde getirir. Halbuki verilen B simif adres alam daha ki¢lk aanlardan olusan alt
aanlara bdlinse ve bu at alanlarin her biri boélimlerdeki LAN’lara atansa birgok kolaylik
beraberinde gelecektir.

Adres yerlestirme iglemlerinin kolay olmasi, hiyerarsik yapimn korunmasi, adrese
bakilarak ilgili sistemin hangi alt agda oldugunun anlasilmas: gibi getirileri olacaktir. Bu
hiyerarsik adreseme yapisi, yerlesim alanlarimin adreslenmesine benzer. Once mahallelere
ayrilir, ardindan caddelere ve sonra da sokaklara... Tam bir hiyerarsik yapi varcir. Ornegin
Taksim, istiklal Caddesi, Sinema Sokak gibi.
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Sekil 1.1: Alt ag yapisi

Peki, ama buna neden ihtiya¢ duyariz?

IPv4 adresleme semasi gosterdigi esnek yapr sayesinde degisik buiyiklUklerde aglarin
tammlanmasina yardimci: olmustur. Ancak internetin blyimesi, hizla yayginlasmasi ile
birlikte 1Pv4 gelismeler karsisinda yetersiz kalnus ve bazi sorunlarin olusumuna neden
olmustur. Bu sorunlarin en 6énemlilerinden birisi de 1Pv4 adrederinin kullamiminin artmast
ile birlikte kullanilabilir adres sayisinin azalmasidir. Bu problemi ¢ozmek icin alt ag (subnet)

kavramu ortaya atilmistir.



IPv4: Kullamilmakta olan standart internet protokoltdir ve 32 bitten, baska bir
ifadeyle sekiz bitlik 4 rakamdan olusur. Bu rakamlar, O ila 255 arasinda degisir. IPv4
protokoltindeki bir adres 1.0.0.0 ile 255.255.255.255 arasinda herhangi bir numara olabilir.
Bu protokol kullarilarak 4 milyardan fazla adres Uretilebilmektedir. IP simiflarim digiintirsek
A sinif1 bir adres ile 16.777.214 adet 1P, B sinif bir adres ile 65.534 adet IP ve C sinif1 bir
adres ile 254 adet 1P tarumlanabilir. A sinmifi ve B sinifi adrederin bir takim isler icin ¢ok
buylk olmasi ve haddinden fazla IP numarasi icermesi aglarin bolinmesi ihtiyacim
dogurmustur. Bir ag1 bolimlemek, onu alt aglara ayirmak demektir.

Elimizdeki bUtin bir ag1 parcalamak (alt aglara ayirmak) icin gerekli nedenler
sunlardur:

»  Agtrafigini azaltmak, boylece agdan daha verimli bir sekilde yararlanmak

»  Aym ag Uzerinde kullanilamayan teknol gjilerin kullanimim saglamak

> Daha kolay yonetim ve denetleme

Aglar parcalanmazsa gorilen tek agin yonetimi ¢ok zorlasabilir.

Bir ag1 at aglara boldigiimizde ne olur?

»  Altaglarabdlmeislemi bize adres esnekligi saglar.

»  Ag at aglarabdlme islemi yayin (broadcast) domain biyukl Ggina azaltir.
»  Altag adrederi ag yoneticisi tarafindan yerel olarak tahsis edilir.

Alt ag kavrami aslinda “Bilgisayar numarasi” alanindaki bazi bitlerin “Ag numarast”
olarak kullarilmasindan ortaya cikmustir. Boylece, elimizdeki bir adres ile tammlanabilecek
bilgisayar sayisi dustrulerek, tammlanabilecek ag sayisinm yikseltmek mimkiin olmaktadir.

Subnet Mask
AHKARA, 2552.265.255.224
IE IE 195.27.12.36
LT LT
& N
195271233 195.27.12.34 195274235 195.27.12.129
ESKiSEHIR 195.27.12.130
195.27.12.68
195.27.12.656 195271266 195.27.12.67 95.27.12.161
AFTOH 195.27.12.162
LT
L = 952712100

195.27.12.97 195271298  195.27.12.99

Sekil 1.2: Alt ag yapilandir masi



1.1. Alt Ag Olusturma

IPv4 adresleme mekanizmasi, |IP adresini iki bolim olarak tammlar. IPv4 adres
icerisinde tammlanan bélimler sunlardir:

> Net ID (Network ID - Ag Numarasi)

> Host ID (Bilgisayar Numarasi)

Aynm ag Uzerinde bulunan tim bilgisayarlarin "Net ID" (Network ID-Ag
Numarasi)'leri aymdir. Aym ag icerisinde yer alan bilgisayarlarin ayirt edilmesini 1P adres
Uzerinde yer alan "Host ID" bdlimil saglar. Internet adredleri bes simfa bolinmiistir. Bir 1P
adresinde ag adresi ile bilgisayar adresinin hangi kisimlar oldugunu o adresin sinifina
bakarak anlariz. Bilgisayarlari tammlamak amaci ile kullanilan bitlerin sayisi bilgisayar
agimn ait oldugu sinifa gére degisiklik gosterir. A simfi aglart tammlamak icin ilk 8 bit (ilk
oktet); B simif1 bilgisayar aglarim tammlamak icin ilk 16 bit (ilk iki oktet) ; C sinif1 aglarn
tammlamak icin ise ilk 24 bit (ilk Uc oktet) kullamlir. D ve E simiflan ise 6zel test
adresleridir. Bizler bu adrederi kullanamay1z.

1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte
-3 Bits —»<—8 Bits —»-«—8 Bits —»<—8 Bits >
Class A: N H H H
Class B: N N H H
Class C: N N N H

Sekil 1.3: IP siniflar ve oktetleri

NOT: N:Network ID, H: Host ID. Her harf bir oktet (sekizlik) gostermektedir.

Peki adresin hangi sinifta oldugunu nasil anlayacagiz?

A sinify adr estir
B sinif1 adrestir
C sinif1 adrestir.

Oile126 arasindaise
128 ile 191 arasindaise
192 ile 223 arasindaise

Yukarida yer alan simf araliklarinda bazi kayip degerler ise 6zel adrederdir. Ornegin
127 ile baslayan adreder 6zel adredleri temsil edip bu adresler herhangi bir bilgisayara
verilemez.

"168.21.0.0" B sinif1 bir ag1 tammlar. Tanmmlama icerisinde "Host ID", yani bilgisayar
tammlamak icin kullanlabilecek 16 bit vardir. Bu 16 biti kullanarak 216 farkli sekilde
degisik tammlama yapilabilir. icinde bulunulan ag1 temsil eden "168.21.0.0" ve toplu yayin
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(broadcast) adresi tammlamakta kullamlan "168.21.255.255" disinda toplam 216-2 tane
bilgisayar tanmmlamas: yapilabilir. Bu durumda Host ID bit sayisi nise;

Tammlanabilecek Bilgisayar Sayisi (Ug Sayist) = 2n-2 olur.

Verilen ag icerisinde 65534 bilgisayar tamm yapilabilir. Bu miktarda bilgisayarin
oldugu bir ag tammlamasi yapmak oldukca kullamgsiz bir yontemdir. Bu durumda

"168.21.0.0" bilgisayar agini alt aglara ayirarak degisik alt aglar yaratilabilir.

Alt aglarin olusturulmasinin faydalarini séyle 6zetleyehiliriz.
> Y 6netimin kolaylastirilmast

> D1s agda herhangi bir degisiklik yapmadan i¢ ag yapisinin degistirilebilmesi

> Guvenligin artirilmasi

netl D bitleri

hostI D bitleri

Bir kismu alt Bir kismu aga

aglar bagli sistemleri
adreslemek icin adreslemek

kullanlar. icin kullanlir.

Sekil 1.4: B sinif bir adresicin network ve host alanlari

Net ID HOST ID
Alt Ag Host
Numaras | Numaras

Sekil 1.5: 1P adres alanlar1 ve subnet

Net ID Net ID Odiing bitler (Subnet ID) | Host ID | Host ID

XXXXXXXX | XXXXXXXX | XXX XXXXX | XXXXXXXX

Alt ag olusturmak icin IP adredemede oldugu gibi IP adreslemenin ayrildigi host
kisminin hemen solundaki bitler agimizi alt aglara bolmek icin kullanilir. Kag tane at ag
istiyorsak |P adresleme sayisini hesaplarken kullandigimiz 2n-2 formal ind kullaniriz. Bunun
nedeni tanimla da bilindigi Uzere yayin adresinin ve agin kendini tanimlayan adresinin
kullamlmamasidir. Tablol.1’de B simifinda yer alan 168.21.0.0 ile baglayan bir IP adresinin
sag taraftan itibaren saydigimizda 13 bitinin host ipleri icin, kirmzi olarak renklendirilmis
bitlerinise alt ag adresi olarak ikilik sistemde tanimlamasi yapilmistir. Burada dikkat edildigi
Uzere 3 bit ayrilmisgtir. 23 =8 yapmasina karsin 2'si yayin ve ag adresine ayrildigi icin ancak
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6 adet ag tammlamas: yapilmigtir. Host icin konusursak her bir Alt Ag Adres icin 213-
2=8190 adet IP numaras: dagtilir.

2'lik diizen 10'luk Diizen
1.Oktet 2.0Kktet 3.0ktet 4.0Kktet
Ag Adres 10101000 | 00010101 | 00000000 | 00000000 | 168.21.0.0
Sifir Alt Ag 10101000 | 00010101 | BBBOO000 | 00000000 | 168.21.0.0
1. Alt Ag Adres | 10101000 | 00010101 00000 | 00000000 | 168.21.32.0
2.AltAg Adres | 10101000 | 00010101 00000 | 00000000 | 168.21.64.0
3.AltAg Adres | 10101000 | 00010101 00000 | 00000000 | 168.21.96.0
4.Alt Ag Adres | 10101000 | 00010101 00000 | 00000000 | 168.21.128.0
5. Alt Ag Adres | 10101000 | 00010101 00000 | 00000000 | 168.21.160.0
6.Alt Ag Adres | 10101000 | 00010101 00000 | 00000000 | 168.21.192.0
Broadcast Alt Ag | 10101000 | 00010101 | 11100000 | 00000000 | 168.21.224.0

Tablo 1.1: Olusturulan alt aglarin numaralari

Tablo 1.1'de de fark edeceginiz gibi alt ag adrederi 3. oktetin ilk U¢ bit degerleri
artinlarak elde edilmektedir, ilk at ag 168.21.0.0 sifir alt ag (zero subnet) olarak
bilinmektedir. Dikkat ederseniz subnetlere ayirmaya calistigimiz ag adresi ile aymdir. Bu alt
ag sadece ip subnet-zero komutu uygulandiktan sonra kullanilabilir. Cisco 10S 12.0
versiyonundan sonra bu komut éngorildigi sekliyle calismaktadir. 168.21.224.0 alt ag1 da
broadcast alt ag (broadcast subnet) olarak bilinmektedir. Bu alt agin broadcast |P adresini
hesapladiginiz zaman (168.21.255.255) 168.21.0.0 agimin broadcast |P adres ile aym
oldugunu goreceksiniz. Dolayisiyla sifir alt ag ve broadcast dt agin kullamlmamas: tavsiye
olunur. Fakat uygun donanim ve yazilimin yami sira uygun konfiglrasyon ile
kullanilabilmektedir.

'

"{@ Bir at ag tammlamadan 6nce segment sayisi ve her segment basina gelecekte
ihtiyac duyulacak host sayisi tahmin edilmelidir. Alt ag icin ne kadar ¢ok bit kullanilirsa
0 kadar cok at ag olusturulabilir; buna karsin host adedi azalir.

Eger at ag tammlarken ihtiyag olandan fazla bit kullamlirsa gelecekteki network
genislemesine misaade edilmis olur; ancak host adedindeki gelisme simirlandirilmig
olur. Eger ihtiyac kadar bit kullanilirsa host adedindeki gelismeye izin verilmis olur;
fakat ilerdeki alt ag genislemesi simirlandirilmis olur.

o /




1.2. Alt Ag Maske Adres Olusturma

Bir IP adres Alt Ag Maskes (Subnet Mask) ve IP adresi olarak iki farkli adres
parametresinden olusur. Bu noktada Alt Ag Maskesi parametresini kabaca, bir caddeyi
anlatirken kullandigimiz bir ilge ismine, IP'yi ise o ilge igerisindeki sokak ismine benzetmek
mumkindir. Ancak Alt Ag Maskes ve IP adresi bir sokak ve ilge ismi gibi birbirinden
bagimsiz tammlanamazlar. Bir Alt Ag Maskesi ya da bir IP adres matematiksel birer
ifadedir ve bu iki matematiksel ifade aralarinda tanimla bir iliski ile birbirlerini sinirlar.

Test amaciyla secilen 212.45.64.20 IP numarasindan yola cikilirsa bu 1P nin hem
212.0.0.0 hem de 212.45.0.0 hem de 212.45.64.0 aglarinda yer aan bir IP oldugu
stylenebilir. Burada kritik nokta ag numarasi olarak hangisinin ainacag: daha da onemlis
buna nasil karar verilecegidir. Bunun bilinmesi IP numarast ile mimkiin olmamaktadir. Bu
nedenle IP numarasinin hangi bitlerinin ag numarasim temsil ettigini, hangilerinin ise uc
(host) adresini olusturdugunu tammlayacak bir bilgiye ihtiyag duyulmaktadir. Bu da alt ag
maskesidir.

Bilgisayarimiz kendi ag adresini ve gonderecegi paketlerin hedef IPlerinin ag
adreslerini bulmasimt bilmelidir. Router gonderecegimiz paketleri hedef aga ulastirmakla
yukimludir ancak; haberlesecegimiz bilgisayarla ayni agda miyiz degil miyiz bunu
bilgisayarimuz bilebilmelidir. Aksi hélde paketleri dogrudan veri-hatti/fiziksel katmana
indirip daha 6nceki modullerde anlatilan yontemlerle mi hedef sistemle iletisime gegecek;
yoksa paketleri gateway' e mi iletecek buna karar veremez. Bunun icin kullandigimiz
yonteme maskeleme diyoruz ve IP adresine benzer bir 4 okteti daha bu ise ayiriyoruz. Bu 4
oktetlik rakamlar zincirine Alt Ag Maskesi (Subnet Mask) denir. Ag tammlayan bitler 1,
sistem (host) tammlayan bitler O ile degistirilirse o adres simifi icin Subnet Mask elde edilmisg
olur.

Network Host
130.5.0.0 10000010 00000101 00000000 00000000
| |
255.255.0.0 11111111 11111111 00000000 00000000

Network Maskesi

Sekil 1.7: B sinif1 bir P ve alt ag maskes



Network Subnet Host
130.5.0.0 10000010 00000101 00000000 00000000
| | |
255.255.255.0 1M111111 11111111 11111111 00000000
Genigletilmis Network Maskesi
Sekil 1.8: B ainif1 bir 1P ve alt ag maskes
Simif Alt Ag Maskes
10" [uk 2 lik
A 255.0.0.0 11111111 | 00000000 | 00000000 | 00000000
B 255.255.0.0. 1117121111 | 11111111 00000000 | 00000000
C 255.255.255.0 11111111 | 11111111 11111111 | 00000000

Daha 6nce 168.21.0.0 agim 6 alt aga bdlmustik simdi bu agin Alt Ag Maskesini

Tablo 1.2: A, B ve C ainif1 |P adredleri varsayilan alt ag maskeleri

olusturalim.
Net ID Net ID Subnet IDveHost ID | Host ID
1.0Oktet 2.0ktet 3.0ktet 4.0ktet
2'lik 11111111 11111111 11100000 00000000
10'luk 255 255 224 0

3. Oktetin ilk U¢ biti ne Net ID olmustu. Kurala gore Net ID bitlerini 1, Host 1D
bitlerini O olarak degistirdik. Elde ettigimiz 255.255.224.0 Alt Ag Maskes olusturdugumuz

6atagicin

ortaktir.

1.3. Alt Ag Maskes Uygulamas

Elimizdeki IP'yi teorik olarak alt aglara boldik. Bu asamadan sonra yapilmas: gereken

islem gerekli olan ayarlar: yapmak olacaktir.

Alt ag yamsim sisteme aktarmak tahmin edilenden ¢ok daha kolaydir. Bunu

gerceklestirmek icin Denetim Masast > Ag Baglantilarim’ a tiklanir.
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e Ag Baslantilari

Dosya  Dizen  @ordnom Sk Kullamlanlar

G Geri T ] ? » Ara

= , &

Araclar  Gelismis  Yardim

Adres | &8 AF Badlantilan

#| LAN ya da Yiksek Hizda Internet

Ag Gorevleri

klasirler Ev ]:F: Folder Swnc

'_1 ‘eni baglant olustur
3 Ev veya kigik igyeri ad
b

& Windows GOvenlik

Cu e sen s arel s

1 nesne

i)
'

v B

Sekil 1.9: Ag Baglantilar1 penceresi

Y ukaridaki ekranda Yerel Ag Baglantisi cift tiklanir. Karsimiza yandaki Yerel Ag

Baglantist Durumu penceresi agilir. Bu pencereden Ozellikler diigmesine tiklanr.

L Yerel Ag Baglantis1 Durumu

Genel | Destek

Badlant

Crurnns Badland:

Siire; 00:01:59

Hiz: 100.0 Mbps
Etkinlik.

R
[iden ,‘:; Gelen
A

Bayt: BEZ2 2268

Czellikler ] [Devre Dzt Birak

Sekil 1.10: Yerel Ag Baglant: penceresi

Yukaridaki Yerdl Ag Baglantist Ozellikleri penceresi karsimiza gelir. Buradan da

Internet Iletisim Kurallarina gift tiklanr.
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Genel | Kimlik Dogrulama | Geligmis

B aglarirken kullar:

| B8 Marvel Yukon 8BEB053 PCI-E Gigabi

Bu baflanh agagidaki ogeleri kullamr:

] E’. Microsoft Adlan igin |stemci

L';n'; Microzoft Aglan icin Dosya ve Y azic Paylagim

] SQDS Paket Zamanlayicis
3 et allan [TCP:

Aciklama

Aktanrn Denetini letisivn Eurahdinternet iletigim Kurah, Bibirine
bagl farkh aglar arasinda iletizimi zaglayan, warzawlan genig
alan adi iletigim kurallan,

Baglandiginda bildinm alarinda simge goster
Bu badlant swurh oldugunda wvepa hig baglant olmadiginda berni
bilgile ndir

| Tarmam |I iptal ]

Sekil 1.11:Yerel Ag Baglantis Ozellikler penceres

Internet Iletisim Kurallar cift tiklanir.

Internet iletisim Kurallar (TCP/IP) Ozellikleri 2

Genel
Aginiz desteklivorsa, IP ayarlannin otomatik olarak atanmazin

zafglayabilirziniz. Akzi halde, IP ayarlanmz igin ag poneticinize
bagwurmariz gerekir.

() Otomatik olarsk bir [P adresi al
(%) Agadidaki IP adresini kullan;

IP adresi: 168 21 132 15 |
Al 2 maskesi: 255 .25 . 224 00

Varsaylan ag gecidi:

(%) Agadidaki DMS sunucu adreslerini kullan;
Yedlensn DHS sunucusw:

Diger DMS Sunucusu:

Geligmiz...

[ Tamam H iptal ]

Sekil 1.12: IP adresini €l ile girme
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Karsimiza gelen pencerede “Asagidaki IP adresini kullan” secenegi  secilir.
Hesapladigimiz alt ag maskesi ve o bilgisayar: hangi alt aga yerlestirmek istiyorsak o aga ait
bir IP'yi yazariz.

Microsoft TCP/IP

L E Yapllandirilan statik IP adresi zaken ag dzerinde kullamimda, Latfen Farkh bir IP adresivle veniden vapilandinn.
L

Sekil 1.13: I P cakismas

AN
"{@ Burada bilgisayarlara verdiginiz P leri unutmamaniz gerekir, farkli
bilgisayarlara vereceginiz ayni |P numaralari hatanin ortaya cikmasina neden olacak, 1P
cakismasi sorununu ol usturacaktir.

1.4. A ve B Sinif Aglarin Alt Aglarinin Olusturulmasi

Su ana kadar verilen temel bilgilerden sonra 6grendigimiz konular 1s1ginda A ve B
sinifi IP' ler icin gesitli sayilarda alt aglar olusturalim.

A Sinif1 Bir IP nin Alt Aglara Bolinmesi
Ornek 1: 18.20.16.91 IP adresinin 30 adet alt aga béliinmesi isteniyor.
1. Adim: IP adresinin yapisinin belirlenmesi

Adresin siiifi: A siifi bir IP'dir. A simift IPicin Oktetler; 1. Oktet Net 1D, 2. Oktet
Host ID, 3. Oktet Host ID ve 4. Oktet Host ID seklindedir.

Alt Ag Maskesi: Net ID bitleri 1, Host ID bitleri O yapilir.

IPyapis Alt Ag Maskes
A sinif1 IP 2 lik Diizen 10'luk Diizen
N |H [H |H |11111111 [ 00000000 | 00000000 | 00000000 | 255.0.0.0

a. Alt agicin gereken bitlerin ve alt ag maskesinin belirlenmesi:
(30)10= (11110),

Goruldugu gibi 30 sayist 5 bit ile yazilmaktadir. Demek ki Host ID bitlerinin en
soldaki 5 biti alt ag bitleri olacaktir.
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IP yapis Alt Ag Maskes
A anifi IP 2'lik Dlizen 10'luk Diizen
N H H H 11111111 11111000 00000000 00000000  255.248.0.0

b. Alnan bitleri ile tammmlanabilecek alt ag sayisinin hesaplanmast:
Altag sayissi=25-2=30

c. Her at agdaki ug (host) sayisi:
Uc sayisi = 221 — 2 = 2097152

1. Adim: Asagidaki gibi Alt Ag Tablosu’' nu olusturunuz.

2'lik diizen 10'luk Dlzen
1.0Oktet 2.0ktet 3.0ktet 4.0ktet
IP Adresi 00010010 | 00010100 | 00010000 | 01011011 | 18.20.16.91
Ag Adres 00010010 | 00000000 | OOOOOOOO | OOOOOOOO | 18.0.0.0
Sfir Alt Ag 00010010 | 00000000 | 0OOOOOOO | OOOOOOOO | 18.0.0.0

1. Alt Ag Adres | 00010010 | 00001000 | 00000000 | 00000000 | 18.8.0.0

2. Alt Ag Adres | 00010010 | 00010000 | OOOOOOOO | 000OOOOO | 18.16.0.0
3. Alt Ag Adres | 00010010 | 00011000 | 00000000 | OOOOOOOO | 18.24.0.0
4. Alt Ag Adres | 00010010 | 00100000 | 00000000 | 00000000 | 18.32.0.0
5. Alt Ag Adres | 00010010 | 00101000 | 00000000 | 000COOOO | 18.40.0.0
6. Alt Ag Adres | 00010010 | 00110000 | 00000000 | 000OOOOO | 18.48.0.0
7.Alt Ag Adres | 00010010 | 00111000 | 00000000 | 0OOOOOOO | 18.56.0.0
8. Alt Ag Adres | 00010010 | 01000000 | 00000000 | OOOOOOOO | 18.64.0.0
9. Alt Ag Adres | 00010010 | 01001000 | 00000000 | 0O0OOOOO | 18.72.0.0
10. Alt Ag Adres | 00010010 | 01010000 | 00000000 | 00000000 | 18.80.0.0
11. Alt Ag Adres | 00010010 | 01011000 | 00000000 | 00000000 | 18.88.0.0
12. Alt Ag Adres | 00010010 | 01100000 | 00000000 | 0000COOO | 18.96.0.0
13. Alt Ag Adres | 00010010 | 01101000 | 00000000 | 00000000 | 18.104.0.0
14. Alt Ag Adres | 00010010 | 01110000 | 00000000 | 00000000 | 18.112.0.0
15. Alt Ag Adresi | 00010010 | 01111000 | 00000000 | 00000000 | 18.120.0.0
16. Alt Ag Adresi | 00010010 | 10000000 | 00000000 | 00000000 | 18.128.0.0
17. Alt Ag Adres | 00010010 | 10001000 | 00000000 | 00000000 | 18.136.0.0
18. Alt Ag Adres | 00010010 | 10010000 | 00000000 | 00000000 | 18.144.0.0
19. Alt Ag Adresi | 00010010 | 10011000 | 00000000 | 00000000 | 18.152.0.0
20. Alt Ag Adres | 00010010 | 10100000 | 00000000 | 00000000 | 18.160.0.0
21. Alt Ag Adresi | 00010010 | 10101000 | 00000000 | OOOOOO0O | 18.168.0.0
22. Alt Ag Adresi | 00010010 | 10110000 | 00000000 | OOOOOOOO | 18.176.0.0
23. Alt Ag Adresi | 00010010 | 10111000 | 00000000 | 0OOOOOOOO | 18.184.0.0
24. Alt Ag Adres | 00010010 | 11000000 | 00000000 | 00000000 | 18.192.0.0
25. Alt Ag Adres | 00010010 | 11001000 | 00000000 | 00000000 | 18.200.0.0
26. Alt Ag Adresi | 00010010 | 11010000 | 00000000 | 0OOOOOO0O | 18.208.0.0
27. Alt Ag Adresi | 00010010 | 11011000 | 00000000 | 0OOOOOO0O | 18.216.0.0
28. Alt Ag Adresi | 00010010 | 11100000 | 00000000 | 00000000 | 18.224.0.0
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29. Alt Ag Adresi | 00010010 | 11101000 | 00000000 | 0OOCOOO0O | 18.232.0.0
30. Alt Ag Adresi | 00010010 | 11110000 | 00000000 | 0OOOOOO0O | 18.240.0.0
Broadcast Alt Ag | 00010010 | 11111000 | 00000000 | 00000000 | 18.248.0.0

Tablol.3: Alt ag tablosu
2. Adim: Alt Ag numaralari ve yayin adrederini belirleyiniz, ilk ve son IP
adreslerini tabloya ekleyiniz.

Y ukaridaki tabloya ek olarak bir de bu alt aglara ait at ag numaraar: ve yayin
adreslerini belirleyelim. Dolayisiyla at ag icinde kullamlabilecek ilk ve son IP adreslerini

ogrenelim.

Alt Ag Nu. Alt Ag Maskesi Yayin Adres 11k Gegerli IP | Son Gegerli IP
18.0.0.0 255.248.0.0 18.7.255.255 18.0.0.1 18.7.255.254
18.8.0.0 255.248.0.0 18.15.255.255 18.8.0.1 18.15.255.254
18.16.0.0 255.248.0.0 18.23.255.255 18.16.0.1 18.23.255.254
18.24.0.0 255.248.0.0 18.31.255.255 18.24.0.1 18.31.255.254
18.32.0.0 255.248.0.0 18.39.255.255 18.32.0.1 18.39.255.254
18.40.0.0 255.248.0.0 18.47.255.255 18.40.0.1 18.47.255.254
18.48.0.0 255.248.0.0 18.55.255.255 18.48.0.1 18.55.255.254
18.56.0.0 255.248.0.0 18.63.255.255 18.56.0.1 18.63.255.254
18.64.0.0 255.248.0.0 18.71.255.255 18.64.0.1 18.71.255.254
18.72.0.0 255.248.0.0 18.79.255.255 18.72.0.1 18.79.255.254
18.80.0.0 255.248.0.0 18.87.255.255 18.80.0.1 18.87.255.254
18.88.0.0 255.248.0.0 18.95.255.255 18.88.0.1 18.95.255.254
18.96.0.0 255.248.0.0 18.103.255.255 18.96.0.1 18.103.255.254
18.104.0.0 255.248.0.0 18.111.255.255 18.104.0.1 18.111.255.254
18.112.0.0 255.248.0.0 18.119.255.255 18.112.0.1 18.119.255.254
18.120.0.0 255.248.0.0 18.127.255.255 18.120.0.1 18.127.255.254
18.128.0.0 255.248.0.0 18.135.255.255 18.128.0.1 18.135.255.254
18.136.0.0 255.248.0.0 18.143.255.255 18.136.0.1 18.143.255.254
18.144.0.0 255.248.0.0 18.151.255.255 18.144.0.1 18.151.255.254
18.152.0.0 255.248.0.0 18.159.255.255 18.152.0.1 18.159.255.254
18.160.0.0 255.248.0.0 18.167.255.255 18.160.0.1 18.167.255.254
18.168.0.0 255.248.0.0 18.175.255.255 18.168.0.1 18.175.255.254
18.176.0.0 255.248.0.0 18.183.255.255 18.176.0.1 18.183.255.254
18.184.0.0 255.248.0.0 18.191.255.255 18.184.0.1 18.191.255.254
18.192.0.0 255.248.0.0 18.199.255.255 18.192.0.1 18.199.255.254
18.200.0.0 255.248.0.0 18.207.255.255 18.200.0.1 18.207.255.254
18.208.0.0 255.248.0.0 18.215.255.255 18.208.0.1 18.215.255.254
18.216.0.0 255.248.0.0 18.223.255.255 18.216.0.1 18.223.255.254
18.224.0.0 255.248.0.0 18.231.255.255 18.224.0.1 18.231.255.254
18.232.0.0 255.248.0.0 18.239.255.255 18.232.0.1 18.239.255.254
18.240.0.0 255.248.0.0 18.247.255.255 18.240.0.1 18.247.255.254
18.248.0.0 255.248.0.0 18.255.255.255 18.248.0.1 18.255.255.2564

Tablo 1.4: Alt Ag numaralari ve yayin adresleri
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> B Sinifi IP’lerin Alt Aglara Bélinmes

Ornek: 128.66.12.1 IP adresinin bulundugu ag 14 adet alt aga bdltinmesi isteniyor.

1. Adim: IPadresinin yapisimn belirlenmes
a. Adresinsinift:

B sinif1 bir IPdir. B simifi IP icin Oktetler 1. Oktet Net 1D, 2. Oktet Net ID, 3. Oktet
Host ID ve 4. Oktet Host ID seklindedir.

b. Alt Ag maskesi: Net ID hitleri 1, Host ID bitleri O yapilir.

|Pyapis Alt Ag Maskes
B sinif1 IP 2'lik Dlizen 10’'luk Diizen
N [N [H [H [11111111 [11111211 [ 00000000 | 00000000 | 255.255.0.0

c. Altagicin gereken bitlerin ve alt ag maskesinin belirlenmesi:
(14):0= (1110),

Goruldugu gibi 14 sayisi 4 bit ile yaziliyor demek ki Host 1D bitlerinin en soldaki 4
biti alt ag bitleri olacak.

IPyapis Alt Ag Maskes
B sinif1 IP 2'lik Duzen 10'luk Dlzen
N [N [H [H [11112111 [21112211 [ 11110000 | 00000000 | 255.255.240.0

d. Alinan bitleri ile tamimlanabilecek at ag sayisinin hesaplanmasi:
Altagsayisi =2 -2=14

€. Her dt ag’daki uc (host) say1si:
Ug sayisi = 2% — 2 = 4096-2=4094
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2. Adim: Asagidaki gibi Alt Ag Tablosunu olusturunuz.

2'lik diizen 10'luk Diizen
1.Oktet 2.0ktet 3.0ktet 4.Oktet

IP Adresi 10000000 | 01000010 | 00001100 | 0OOOOOO1 | 128.66.12.1
Ag Adres 10000000 | 01000010 | OOOOOOOO | OOOOOOOO | 128.66.0.0
Sfir Alt Ag 10000000 | 01000010 | OOOOOOOO | OOOOOOOO | 128.66.0.0

1. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 00010000 | 00000000 | 128.66.16.0
2. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 00100000 | 00000000 | 128.66.32.0
3. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 00110000 | 00000000 | 128.66.63.0
4. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 01000000 | OOOOO000 | 128.66.64.0
5. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 01010000 | 00000000 | 128.66.80.0
6. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 01100000 | 00000000 | 128.66.96.0
7. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 01110000 | 00000000 | 128.66.112.0
8. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 10000000 | 00000000 | 128.66.128.0
9. Alt Ag Adres | 10000000 | 01000010 | 10010000 | 00000000 | 128.66.144.0
10. Alt Ag Adresi | 10000000 | 01000010 | 10100000 | 00000000 | 128.66.160.0
11. Alt Ag Adresi | 10000000 | 01000010 | 10110000 | 00000000 | 128.66.176.0
12. Alt Ag Adresi | 10000000 | 01000010 | 11000000 | 00000000 | 128.66.192.0
13. Alt Ag Adresi | 10000000 | 01000010 | 11010000 | 00000000 | 128.66.208.0
14. Alt Ag Adresi | 10000000 | 01000010 | 11100000 | 00000000 | 128.66.224.0
Broadcast Alt Ag | 10000000 | 01000010 | 11110000 | 00000000 | 128.66.240.0

3. Adim: Alt Ag numaradar ve yayin adrederini belirleyiniz, ilk ve son IP
adreslerini tabloya ekleyiniz.

Y ukaridaki tabloya ek olarak bir de bu alt aglara ait alt ag numaralart ve yayin
adreslerini belirleyelim. Dolayisiyla at ag icinde kullamlabilecek ilk ve son IP adreslerini

ogrenelim.
Alt Ag Nu. Alt Ag Maskes Yaymn Adres Ik Gegerli IP | Son Gegerli IP
128.66.16.0 255.255.240.0 128.66. 31.255 | 128.66.16.1 128.66. 31.254
128.66.32.0 255.255.240.0 128.66. 47.255 | 128.66.32.1 128.66. 47.254
128.66.63.0 255.255.240.0 128.66. 78.255 | 128.66.63.1 128.66. 78.254
128.66.64.0 255.255.240.0 128.66. 69.255 | 128.66.64.1 128.66. 69.254
128.66.80.0 255.255.240.0 128.66. 95.255 | 128.66.80.1 128.66. 95.254
128.66.96.0 255.255.240.0 128.66. 111.255 | 128.66.96.1 128.66. 111.254
128.66.112.0 | 255.255.240.0 128.66. 127.255 | 128.66.112.1 128.66. 127.254
128.66.128.0 | 255.255.240.0 128.66. 143.255 | 128.66.128.1 128.66. 143.254
128.66.144.0 | 255.255.240.0 128.66. 159.255 | 128.66.144.1 128.66. 159.254
128.66.160.0 | 255.255.240.0 128.66. 175.255 | 128.66.160.1 128.66. 175.254
128.66.176.0 | 255.255.240.0 128.66. 191.255 | 128.66.176.1 128.66. 191.254
128.66.192.0 | 255.255.240.0 128.66. 207.255 | 128.66.192.1 128.66. 207.254
128.66.208.0 | 255.255.240.0 128.66. 223.255 | 128.66.208.1 128.66. 223.254
128.66.224.0 | 255.255.240.0 128.66. 239.255 | 128.66.224.1 128.66. 239.254
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Ornek: 130.97.16.132 IP adresinin bulundugu ag 25 adet at aga bolinmesi isteniyor.

1. Adim: IPadresinin yapisinin belirlenmes
a. Adresin sinift:
B sinifi bir IP dir. B sinif1 [P igin Oktetler 1. Oktet Net 1D, 2. Oktet Net 1D, 3. Oktet
Host ID ve 4. Oktet Host ID seklindedir.

b. Alt Ag Maskesi: Net ID bitleri 1, Host ID bitleri O yapilir.

|P yapis Alt Ag Maskes
B sinif1 IP 2'lik Dlizen 10’'luk Diizen
N [N [H [H [11111111 [11111211 [ 00000000 | 00000000 | 255.255.0.0

c. Altagicin gereken bitlerin ve alt ag maskesinin belirlenmesi:
(25)10= (11001)2

Goruldagu gibi 25 sayist 5 bit ile yaziliyor demek ki Host ID bitlerinin en
soldaki 5 biti alt ag bitleri olacak.

IPyapis Alt Ag Maskes
B sinif1 IP 2'lik Duizen 10’ luk Dlzen
N [N [H [H [11111121 [11111211 [11112000 | 00000000 | 255.255.248.0

d. Alinan bitleri ile tamimlanabilecek at ag sayisinin hesaplanmasi:
Alt ag say1si =2°—2=30

AN
"{@Bizden 25 dlt ag isteniyor. Biz 30 alt ag tammliyoruz. Gerektigi héllerde
kullanmak Gzere bu 5 alt ag depomuzda bekleyecek.

e. Her dt ag’daki ug (host) sayisi:
Ug say1st = 211 — 2 = 2048-2= 2046
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2. Adim: Asagidaki gibi Alt Ag Tablosunu olusturunuz.

2'lik diizen 10'luk Dlzen
1.0Oktet 2.0ktet 3.0ktet 4,0ktet
IP Adresi 10000010 | 01100001 | 00010000 | 10000100 | 130.97.16.132
Ag Adres 10000010 | 01100001 | 00OOOOOO | 0OOOOOOOO 130.97.0.0

Sfir Alt Ag 10000010 | 01100001 | 0000OOOO | 00000000 130.97.0.0
1. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 00001000 | 0OOOOOOO 130.97.8.0
2. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 00010000 | 00000000 130.97.16.0
3. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 00011000 | OOOOOOQCO 130.97.24.0
4. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 00100000 | 00000000 130.97.32.0
5. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 00101000 | 00000000 130.97.40.0
6. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 00110000 | 00000000 130.97.48.0
7. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 00111000 | 00000000 130.97.56.0
8. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01000000 | 0OOOOOOOCO 130.97.64.0
9. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01001000 | 00OOO0OCO 130.97.72.0
10. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01010000 | 00000000 130.97.80.0
11. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01011000 | 00000000 130.97.88.0
12. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01100000 | 00000000 130.97.96.0
13. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01101000 | 00000000 | 130.97.104.0
14. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01110000 | 00000000 | 130.97.112.0
15. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 01111000 | 00000000 | 130.97.120.0
16. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 10000000 | 00000000 | 130.97.128.0
17. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 10001000 | 00000000 | 130.97.136.0
18. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 10010000 | 00000000 | 130.97.144.0
19. Alt Ag Adres | 10000010 | 01100001 | 10011000 | 00000000 | 130.97.152.0
20. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 10100000 | 00000000 | 130.97.160.0
21. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 10101000 | 00000000 | 130.97.168.0
22. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 10110000 | 00000000 | 130.97.176.0
23. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 10111000 | 00000000 | 130.97.184.0
24. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 11000000 | 00000000 | 130.97.192.0
25. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 11001000 | 00000000 | 130.97.200.0
26. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 11010000 | 00000000 | 130.97.208.0
27. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 11011000 | 00000000 | 130.97.216.0
28. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 11100000 | 00000000 | 130.97.224.0
29. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 11101000 | 00000000 | 130.97.232.0
30. Alt Ag Adresi | 10000010 | 01100001 | 11110000 | 00000000 | 130.97.240.0
Broadcast Alt Ag | 10000010 | 01100001 | 11111000 | 00000000 | 130.97.248.0
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3. Adim: Alt Ag numaradlari ve yayin adrederini belirleyiniz, ilk ve son IP
adreslerini tabloya ekleyiniz.

Alt Ag Nu. Alt Ag Maskes | Yayin Adresi Ik Gegerli IP | Son Gegerli IP
130.97.8.0 255.255.248.0 130.97.15.255 130.97.8.1 130.97.15.254
130.97.16.0 255.255.248.0 130.97.23.255 130.97.16.1 130.97.23.254
130.97.24.0 255.255.248.0 130.97.31.255 130.97.24.1 130.97.31.254
130.97.32.0 255.255.248.0 130.97.39.255 130.97.32.1 130.97.39.254
130.97.40.0 255.255.248.0 130.97.47.255 130.97.40.1 130.97.47.254
130.97.48.0 255.255.248.0 130.97.55.255 130.97.48.1 130.97.55.254
130.97.56.0 255.255.248.0 130.97.63.255 130.97.56.1 130.97.63.254
130.97.64.0 255.255.248.0 130.97.71.255 130.97.64.1 130.97.71.254
130.97.72.0 255.255.248.0 130.97.79.255 130.97.72.1 130.97.79.254
130.97.80.0 255.255.248.0 130.97.87.255 130.97.80.1 130.97.87.254
130.97.88.0 255.255.248.0 130.97.95.255 130.97.88.1 130.97.95.254
130.97.96.0 255.255.248.0 130.97.103.255 130.97.96.1 130.97.103.254
130.97.104.0 | 255.255.248.0 130.97.111.255 130.97.104.1 130.97.111.254
130.97.112.0 | 255.255.248.0 130.97.119.255 | 130.97.112.1 | 130.97.119.254
130.97.120.0 | 255.255.248.0 130.97.127.255 130.97.120.1 130.97.127.254
130.97.128.0 | 255.255.248.0 130.97.135.255 130.97.128.1 130.97.135.254
130.97.136.0 | 255.255.248.0 130.97.143.255 | 130.97.136.1 | 130.97.143.254
130.97.144.0 | 255.255.248.0 130.97.151.255 130.97.144.1 130.97.151.254
130.97.152.0 | 255.255.248.0 130.97.159.255 | 130.97.152.1 | 130.97.159.254
130.97.160.0 | 255.255.248.0 130.97.167.255 130.97.160.1 130.97.167.254
130.97.168.0 | 255.255.248.0 130.97.175.255 130.97.168.1 130.97.175.254
130.97.176.0 | 255.255.248.0 130.97.183.255 | 130.97.176.1 | 130.97.183.254
130.97.184.0 | 255.255.248.0 130.97.191.255 | 130.97.184.1 | 130.97.191.254
130.97.192.0 | 255.255.248.0 130.97.199.255 130.97.192.1 130.97.199.254
130.97.200.0 | 255.255.248.0 130.97.207.255 130.97.200.1 130.97.207.254
130.97.208.0 | 255.255.248.0 130.97.215.255 130.97.208.1 130.97.215.254
130.97.216.0 | 255.255.248.0 130.97.223.255 | 130.97.216.1 | 130.97.223.254
130.97.224.0 | 255.255.248.0 130.97.231.255 | 130.97.224.1 | 130.97.231.254
130.97.232.0 | 255.255.248.0 130.97.239.255 130.97.232.1 130.97.239.254
130.97.240.0 | 255.255.248.0 130.97.247.255 130.97.240.1 130.97.247.254

1.5. AND Islemi ile Hesaplama

Bir IP' nin ait oldugu ag, IP numarasinin ikilik héli ile alt ag maskesinin ikilik héli
arasinda yapilacak bire bir “VE” islemi (bitwise AND) ile bulunur. Bir kaynak |IP ve hedef
IP adresleri gdnderilmeden 6nce alt ag maskeleriyle VE islemine tabi tutulurlar. Eger sonug
ayn ise o zaman paketlerin aym yerel ag icinde oldugu anlasilir. VE isleminde sadece 1 VE
1 isleminin sonucu 1'dir. Diger bilesimlerin hepsinin sonucu O’ dir. Alt ag maskesi dyle bir
numaradir ki, verilen bir IP adresi ile VE iglemine tabi tuttugunuzda, bu IP adresinin network
bl imunin neresinde oldugunu bize sdyler. Yani bize IP adresinin ag numarasin: soyler.
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A | B | AVEB
0 0 0
01 0
1|0 0
111 1

Tablo 1.3: VE islemi dogruluk tablosu

IP adrederi sirasiyla194.134.60.2ve 194.134.60.110 olan A hilgisayan B
bilgisayarina veri gbndermek istesin. A bilgisayarinin alt ag maskesi 255.255.255.0. Bu iki
bilgisayarin ayn agda olup olmadiklarini anlamak icin her bir bilgisayarin IP adresi ile alt ag
maskesi mantiksal "VE" islemine tabi tutuldugunda elde edilecek ag adrederinin aym olup
olmadigina bakalim.

194

134 60
AND
255 255 255 0

194

134 60

Sekil 1.14: A bilgisayarimin ag numarasinin bulunmasi

0
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194

134 60
AND
255 255 255

194

134 60

Sekil 1.15: B bilgisayarimin ag numarasinin bulunmas

194.134.60.2 AND 255.255.255.0 = 194.134.60.0
194.134.60.110 AND 255.255.255.0 = 194.134.60.0

Sonug olarak bu iki bilgisayar aym ag icinde bulunmaktadir.

P
"{@1' li bolgeler, IP adresindeki karsilik gelen bolgenin kopyasini ¢ikarir, 0" h
bolgeler ise karsilik gelen bolgeyi 0" a geker.

Simdi de IP adres 130.97.78.37 olan A bilgisayari, |P adres 130.97.78.250 olan B
bilgisayarina veri gondermek istiyor. A bilgisayarinin alt ag maskesi 255.255.248.0 ise veri
aym agda mi dolasacak? Y oksa farkli aga gececek mi?
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Goruldugu gibi iki bilgisayarin ag numaralar: farklidir. Demek ki iki bilgisayar farkl
aglarda bulunmaktadir.

Ornek: 212.45.64.228 IP numarasimin ait oldugu ag1 bulunuz. (alt ag numarasi:
255.255.255.224)

IP 11010000 | 00101101 | 01000000 | 11100100
Alt Ag Maskes | 11111111 | 11111111 | 11111111 | 11100000 | VE
Ag Numarasi 11010000 | 00101101 | 01000000 | 11100000

Bu IP nin ag numaras: 212.45.64.2240larak bulunur.

4 N

AN

"{@ Bilgisayarlarimizin yonlendirici islevleri de vardir. Bilgisayarlar, veriyi
gbndermek istedigimiz IP nin aym agda olup olmadigimt yonlendirme tablolar
araciligi ile bulabilirler. Routing (yonlendirme) tablosunda bulunan alt ag maskeleri
ile hedef IP ye VE islemi uygularlar. En blylk alt ag maskesinden baslayarak
islemi uygularlar. Boylece ag adresini bulurlar.

- /

| P adres Subnet Mask Aci kl ama

128.66.12. 1 255. 255. 255. 0 128. 66. 12 subneti uzerindeki 1
bi | gi sayar

130. 97. 16. 132 | 255. 255. 255. 192 | 130. 97. 16. 128 subneti uzerindeki 4.
bi | gi sayar.

192.178. 16. 66 | 255. 255. 255. 192 | 192. 178. 16. 64 subneti uzeri ndeki 2.
bi | gi sayar

132.90.132.5 | 255.255.240.0 132.90. 128 subnetindeki 4.5
bi | gi sayar.

18. 20. 16. 91 255.255.0.0 18.20. 0. 0 subnetindeki 16.91 inc
bi | gi sayar

Tablo 1.5: Bilgisayar numaralari
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(UYGULAMA FAALIVETI

)

islem Basamaklari Oneriler
Object Explorer’'daki Databases (zerinde
fareyle sag tiklayarak New Database

komutunu verebilir ve veri tabant ismini de
Uygulamal olarak verebilirsiniz.

» 124.65.29.45 |IP adresini 4 at aga
bolmek icin gereken islemleri
yapiniz.

Adim: IP adresinin yapisini belirleyiniz.

e Adresin sinifi:

o Altag maskesi:

o Altagicin gereken bitlerin ve alt ag
maskesinin belirlenmesi:

o Heradt ag daki uc (host) sayisi:

e Alinan bitleri ile tammmlanabilecek alt ag
say1sinin hesaplanmasi:

Adim: Alt Ag Tablosunu olusturunuz.

Adim: Alt Ag numaralari ve yayin adred erini

belirleyiniz, ilk ve son IP adredlerini tabloya

ekleyiniz.

» 124.65.48.79 IP'sinin at ag adresini
bulunuz.

Verilen IP ile belirlediginiz at ag maskesine
bire bir VE islemi uygulayiniz.

» 124.65.48.79 IP'sini bir bilgisayar
sistemine veriniz.

Internet iletigim Kurallari (TCP/IP) Ozellikleri

[

Genel

Aginiz destekliporza, IP aparlanmin atomatik olarak atanmasin
saflayabilirziniz. Aksi halde, IP avarlanniz icin a3 yoneticinize
bagwurmariz gerekir.

() Otomatik olarsk bir P adresi al
(%) Agadidaki IP adresini kullan;

IP adresi:
Al ad maskesi:

Warzaylan ag gegidi:

() Agadidaki DNS sunucu adreslerini kullan;
Yedlenen DHS sunucusu;

Diger DNS Sunucusu:

Geligmis...

l Tamarm l[ iptal ]
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(LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru/yanlis secenekli sorulara uygun

cevaplar: yazimz.

1

2.

Alt aglarabdlmek ag1 daha kiicik aglara bdlmek demektir. (D/Y)

Alt aglara ayirma islemi ag trafigini azaltmay: ve boylece agdan verimli sekilde
faydalanmay: saglar. (D/Y)

Elimizdeki IP adresini alt aglara bolmek icin IPnin A simfimn IP olmast
gerekir. (DY)

A sinif1 bir IP adresi en fazla 30 at aga ayrilabilir. (D/Y)

B sinif1 bir IP adresi en fazla 255 at aga ayrilabilir. (D/Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 geri donerek tekrar inceleyiniz. Tuim sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger modiile geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Komutlar: kullanarak ag baglantilarini ve erisimlerini kontrol edebileceksiniz

2. AG TEST KOMUTLARI

TCP/IP protokolli Uzerindeki iletisimin saglikli yurGtilmesini ve bazi ayarlarin
yapilmasim saglayan komutlar kullanilmaktadir. Bu komutlar bazi noktalarda ara birim
Uzerinden de yur(tilebilir ve tabi ki tamarm komut istemi satirindan ¢aligtirilabilir.

Bunlar sayesinde ¢esitli ayarlar yapmak ve veri toplamak mimkindir. Bu komutlari
ara ylz Uzerinden kullanmak istiyorsamiz bu ara yizi bilgisayarimza yiklemeniz
gerekmektedir. Biz burada ara yuz yiklemeden 6nceki hdlini 6grenecegiz. Clnkl daha gok
bu bicimde ara yluz yuUklenmeden kullamlir. Komutlart girecegimiz editor ekranina
ulasmanin iki yolu vardir. Birincisi; “Baslat/Calistir” tiklanarak agilan ¢alistir penceresine
“cmd” komutunu yazip tamam tiklanarak.

(Zal-lshr

= Bir program, Kasdr, belge veva Internet kavnadinin adini
B yazdidinizda Windows sizin icin acacakkr,

A | crod v |

L Tamam H iptal H Gizat, .,

Sekil 2.1: Cahstir ekram

ikincisi de “Baslat/Programlar/Donatilar/Komut istemi” tiklanarak calistirilabilir. Bu
durumda komut satiri, komut konsolu olarak da adlandirilan ekran karsimiza gelir.

&t Komut istemi

:\Documents and Settings\Administrator?.

Sekil 2.2: Komut istemi Ekram
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TCP/IP Aciklama
Aracimin Adi
ping Bu komut yapilan ayarlarin dogrulugunu kontrol etmek ve IP

baglantisini  kontrol etmek Uzere kullarlabilir. Ping araci komut
satirindan ¢agrildiginda, ping paketlerini gbnderecegi bilgisayara ICMP
paketleri gonderir. Paketlerin ulastigi bilgisayar ya da network cihazi
ise ICMP paketleriyle cevap verecektir.

tracert Bu ara¢ sayesinden bir veri paketinin hangi route'u yani hangi yollar
kullanarak gittigini gosterecektir.

Nbstat Bu arag, bilgisayarimzdaki NetBIOS isim tablosunun icerigini gosterir.

netstat O an var olan TCP/IP oturumunun (Session) durumu hakkinda bilgiler

VErir.

Tablo 2.1: Ag test komutlary

Buradaki komutlar komut satirina dogrudan yazilarak ya da anahtarlariyla (switch,
parametre) birlikte calistinilabilir. Bu komutlarin genel kullamm ve parametrelerini komut
isteminde gormek icin komut istemi satirina “komut ach /?’ yazilir. Ornegin ping /? Y azilirsa
asagidaki ekran goruntdlenir:

IC:~Documentsz and Settings~Administrator>ping -7

Kullanimi: ping [-t]1 [-al [-n sayim] [-1 boyut]l [-f1 [-i TTL] [-v TOS1
[-» sayim] [-s sayim] [[-j anabilgisayarlistesil |
[-k anabilgizayarlistesill
[—w zamanasimi]l hedef_ada

boyut

i TTL
TOS
sayim
sayim

j ana bilgisayvar—listesi
ana bilgisayar—listesi

y zamanasimi Her vanit igin milisaniye cinsinden beklenecek siire.

IC:wDocuments and Settings~Administrator>

Belirtilen ana bilgiszavar durana kadar ping komutunu
kullanain.

Istatistikleri girmek ve devam etmek icin — Control-Break
yazin;

Durdurmak icin — Control-C yazain.

Adresleri ana bilgisavar adlarina cgd=ziin.
Gonderilecek yanki isteklerin sayisi.

Arabellek boyutunu gonderin.

Pakette Parcalara Ayirma bayrajini ayarlayin.

Yagam Siiresi.

Hizmet Tiirii.

Zayim duraklari igin kayit yolu.

Sayim duraklari igcin zaman damgasi.

Ana bilgisayar—listesi boyunca belirsiz kaynak yolu.

Ana bhilgisayar—listesi boyunca kesin kaynak yolu.

Sekil 2.3: Ping komutu parametreleri
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2.1. PING (Packet I nternet Gopher)

Ping bir sorgulama komutudur; karsidaki sistemile iletisim baglantist olup olmadigim

sinar. Bu komut ile IP temelinde yapilan baglantilarin varligi ve saglikli calisip calismadigi
kontrol edilebilir.

Bu amacla karsidaki adrese veya belirlenen islemler icin sisseme ICMP (Internet
Control Message Protocol- Internet Denetim Iletisi iletisim Kurall) yansima paketleri
gonderir ve ondan yansima yapmasinm bekler. Her paketi gonderdikten sonra yaklasik 1
saniye bekler ve sonucu verir. Aksi sdylenmedigi slrece her biri 64 sekizli olan art arda 4
paket gonderir. Sistemde h@lihazirda DNS (alan adi sunucu sistemi) kullaniliyorsa simgesel
isimler kullanilabilir. Aksi durumda ping cekilecek yerine IP adresi verilmelidir.

Ping ICMP echo request (ICMP yanki istemi) adi verilen bir mesgj1 bir baska IP
adresine gonderen, ICMP protokolUni kullanir. Echo request' i igindeki IP adresine sahip
olan bilgisayar, geriye bir ICMP echo yamti gondermelidir. Bu komut, temel olarak
baglantilarimizin kontrol U sirasinda en fazla kullanilan komuttur.

(mH] L

—= PING
&

T
= Disariya sinyal gonder

Network Cakle

@)

o= Geri dénen ekoyu alr

o= —

Echo

il

I
—
—7

m—

Networlk Cakle

(b)

Sekil 2.4: Ping komutu nasil ¢alisir ?
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Bu 6zellik TCP/IP nin bir pargasidir ve isletim sisteminden bagimsiz galisir. Bir ping
sinyali alindiginda, sinyali gonderene geri yollanir (Yani bir windows isletim sistemi yuklu
makineden bir unix isletim sistemi yUkli makineye ping atabilirsiniz, makineler tzerinde
yukll isletim sistemi Onemsizdir, yeter ki TCP/IP yuklU ve ayarlanmis olsun).

Ping komutunu kullanarak asagidakileri yapabilir:

»  TCP/IP ninislev gorup gormedigini belirlemek icin bilgisayarimza (ana makine
adina gore degil, adrese gore) ping atma (Bilgisayarimza ping yapildiginda, ag
bagdastiricimzin islev gorip gormedigi dogrulanmaz.)

> Y onlendiricinizin ¢calisip calismadigin belirlemek icin yerel yonlendiriciye ping

atma

> Yerel yonlendiricinizin ilerisine ping aima

Ping Komutu Genel Yazim Bicimi

ping [-t] [-@ [-nsayil] [-luzunluk] [-f] [-itt]] [-vtos] [-rsayi] [-ssayi] [+
sistemListesi] [-k sistemListesi]] [-w zamanasimi] Kars: Sistem Adresi

Ping Komutu Parametreleri

Parametre

Aciklama

Bu switch ping komutuyla birlikte kullanildiginda, siz durduruncaya
kadar ping komutu calistinlmaya devam edecektir. Bu durumda
bilgisayarimz devamli olarak ICMP paketleri gonderir. Ancak
Ctrl+C tus kombinasyonu kullanilarak, bu islem durdurulur. Ancak
islem Ctrl+Esc tus kombinasyonuyla da durdurulabilir. Eger
Ctrl+Esc tus kombinasyonu ile durdurulursa, ekranda istatistiksel
bilgiler de gosteril ecektir.

ping komutu ile ICMP paketleri gonderdiginiz bilgisayarin, IP
adresinden, host ismine ¢ozilmesi saglanir.

Bu switch kullamldiginda, ardh ardina kag defa, belirlediginiz hedefe
ICMP paketi gonderilecegi belirlenir. Eger bir say1 degeri
verilmezse, kabul edilen deger 4'tUr.

Bu switch kullamldiginda, gonderilen IP paketlerinde degisiklik
yapilacaktir. Bu degisiklik sonucunda, sizin bilgisayariniz ile hedef
bilgisayar arasinda bir router varsa, router'in gonderdiginiz veri
paketlerini bolmesi engellenir.

i TTL

Eger -i switchi TTL parametres ile birlikte kullamlirsa,
gonderdiginiz paketlerin ne kadar bir slire sonra gecersiz olacag:
bilgis verilir. Ornegin bir IP paketi gonderdiginizde, bu say1 128
milisaniye olarak belirlenmistir ve 128 milisaniye sonra o paket
hedefe ulasmamissa, ulastigi bilgisayarlar tarafindan yok edilir. Bu
sayitya TTL (Time To Live — Yasam Siresi) denilmektedir. TTL
degeri maksimum 255 olarak verilehilir.
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-v TOS

Bu switch ile gonderilen paketlerin basina Type of Service (TOS)
numarasinin konulmasi saglanir. Eger bu deger sizin tarafimzdan
belirlenmemisse 0 olarak kabul edilerek paketler gonderilir. TOS
degeri olarak O ile 255 arasinda bir deger verilebilir.

-r Sayr

Gonderdigimiz paketlerin basinda, hedefe ulasmadan dnce gecilecek
olan minimum router sayisi bulunmaktadir. Bu say1 1-9 arasinda
olmalidir. Bbylece gonderdiginiz paketlerin kendi subnet'inizde kal-
mast saglanir.

-w TimeOut
Sires

Milisaniye cinsinden, gonderdiginiz ICMP paketlerinin ne kadar bir
stre kullanilabilir olarak kabul edilmesi gerektigini belirler. Eger
gonderdiginiz paketlere cevap gelmezse, Request time out mesgji ile
karsilasirsimz. Siz bir deger belirlemezseniz, otomatik olarak bu deger
4000'e (4000 milisaniye = 4 saniye) ayarlanir.

-l uzunluk

Uzunluk ile bdirtilen blyUklikte veri iceren ECHO paketleri
gonderir. Aks sdylenmedigi siirece 64 sekizlidir; en fazla 8192
olahilir.

j sistemListes

ECHO paketlerini belirtilen sistemler Uzerinden yonlendirir. En fazla
9 tane olabilir. Arada gegit yolu olabilir.

-k sistemListes

ECHO paketlerini belirtilen sistemler Uzerinden yonlendirir. En fazla
9 tane olabilir. Sistemlerin gegit yolu ile ayrilmasinaizin verilmez.

Tablo 2.2: Ping komutu parametreleri

Bir IP paketi yola ¢iktiginda ona bir TTL (Time-to-Live) dedigimiz yasama siires
verilir. Makineden cikan IP paketinin TTL'i 128'dir. Bir IP paketi bir yonlendiriciye
ulastiginda TTL degeri bir azaltilir. Eger bu deger 0 ulashussa paket yeterince dolasmis
demektir ve baska bir yere iletmeden atilir.

UYARI: Bu komutla birlikte kullanilan parametrelerden once, egik cizgi (/) degil, bir
tireisareti (- ) eklenmelidir.

Ping Komutunun Kullamimina Ait Or nekler

1. C:\>ping 192.168.1.2

192.168.1.2 Hedefine ping uygular.
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v C:AWINDOWS\system32\cmd.exe

C-“~Documents and Settings“Administrator>ping 192 _168.1.2
(22 bhayt veri ile 172.168.1.2 'ping’' ediliyor:

192 . 168.1.2 cevahbhi: bayt=32 slire{ins TTL=128
192 168.1.2 cevabi: bayt=32 s=iire<ins TTL=128

922.168.1.2 cevabhi: hayt=32 siire{ims TTL=128
192 _168.1.2 cevabi: bayt=32 siire<ins TTL=128

192 _ 168.1.2 i¢in Ping istatistigi:
Paket: Giden = 4, Gelen = 4, Kayholan = B <Bx kayip>.
ili =zaniye tiliriinden yaklazik tur s=iireleri:
En Az = Bmz,. En Cok = Bms, Ortalama = BAns

C:sDocuments and SettingssAdminiztrator>

Sekil 2.5: Ayni agdaki bilgisayar PING’ leniyor.

Sekil 2.5'te gorildugl gibi TTL degeri 128 olarak kalmus; clnkil bir yonlendiriciden
gecmemigtir.

2. Sekil 2.6'da goruldugi gibi verilen bir adrese belirlenen sayida ping paketleri
gondermek icin, su sekilde komutlar, komut satirindan girilebilir:

C:\> ping —n 8 www.google.com.tr

* Komut istemi

C-~Documents and Settings“~Administrator>ping —n & www.google.com.tr
32 bayt veri ile www.l.google.com [66.182.9_.1841 ’'ping’ ediliyor:

66.102.9.184 cevaba: ii TTL=237
66.1082_.9.184 cevaba: = iire= TTL=237
66 1103.5.104 couabi: i 11L-339

. 9. cevahi: = . .
66.102.9.104 cevaba: TTL=237 B8 YANKI ISTEGI
66.1082_.9_.184 cevabi: TTL=237
66.182.9.184 cevaba: siire=324ms TTL=237

182 .9.184 cevabi: bayt=32 siire=32%ms TTL=237

6o _182_.92.184 dgin Ping istatistigi:

Paket: Giden = 8, Gelen = 8, Kavyholan = 8 {(8x kayipl,
Mili sanive tiiriinden yaklagzik tur ziireleri:

En Az = 322ms. En Cok = 357m=,. Ortalama = 33ims

C-“~Documents and Settings“Administrator>

Sekil 2.6: Verilen adres 8 yanki istegiyle PING’leniyor.
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3. 192.168.1.164 gibi bir IP adresine ping paketleri atmak ve aradaki route noktalarimn
say1sint belirlemek icin, su sekilde bir komut dizimi, komut satirindan girilebilir:

C:\>ping -r 4 192.168.1.164

e (CAWINDOWS\System32\cmd. exe

C-srping —» 4 192 .168_1.167
2 bayt veri ile 192.168.1.167 ’‘ping’ ediliyor:

192 .168.1.167 cevabi: bayt=32 siire{ims TIL=128
Yol: 192.168.1.167

192_168.1.167 cevabi: bayt=32 siredims TTL=128
Yol: 1922_.168.1.167

192 .168.1.167 cevabi: bayt=32 sire{ims TIL=128
Yol: 192_168.1.167
.168.1.167 cevabi: bayt=32 siire{ims TIL=128
Yol: 1922.168.1.167

172.168.1.167 icin Ping istatistigqi:

Paket: Giden = 4. Gelen = 4, Kaybolan = B (8x kavyip>.
Mili saniye tiiriinden vaklagsik tur siireleri:

En Az = Bms,. En Cok = Bms, Ortalama = Bms

HEe

Sekil 2.7: Ping komutunun r parametresi ile kullanim

4. Herhangi bir IP adresine ping atmak ve bu adresin host isminin ¢ozilmesi icin, su sekilde
bir komut kullanilabilir.

C:\>ping -a178.221.56.17

2.2. Tracert

Tracert komutu sayesinde, farkli TTL streleri kullanilarak ayni hedefe ICMP paketleri
gonderilir. Bu sayede, bilgisayarinizdan baska bir hedef noktaya ulagirken, paketlerinizin
hangi yollar1 takip ettigi kontrol edilir ve sonuglar kaydedilebilir. Bu komut ile hedef
bilgisayar ve sizin aramzdaki en yakin ve en kisa yolu belirleyen router'larin bir listes
gosterilmis olur.

Y 6riinge Uzerindeki yonlendirme 6zelligine sahip her cihaz gdnderene ayr1 ayri yanit
verir. Boylece paketin nerelerden gecerek alicisina ulastigi 6grenilir veya alicisina ulasmayip
nerede kayboldugu belirlenehilir.

Tracert Komutunun Genel Yazim Bicimi

tracert [-d] [-h maksAtlamaSayisi] [-j sistemListesi] [-w zamanasimi] aliciAdres
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Tracert Komutu Parametreleri

Parametre Aciklama
Bu switch kullanilciginda, tracert komutu ile takip edilen ve hedef bilgisayar
-d ile sizin bilgisayarimiz arasinda kalan tim router'larin isimlerinin ¢dzilmesi

engellenmis olur. Normalde tracert komutu bu router'larin isimlerini de ¢ozer.
Hedef bilgisayara ulasincaya kadar gecilecek olan maksimum router sayisim

-h ; b o
maksAtlamaSayis: Zg::lrlrer Bu say1 asildiginda gonderilen paketler Bl ele alinmaz ve yok
Bu switch, gonderdigimiz paketlerin Loose Route islemine tabi

tutulabilecegini gosterir. Loose Route islemi hedef bilgisayar ile sizin ara-

j sistemListesi nmzda basariyla gegilen router'lar arasinda, veri paketlerinin dagitilabilmesini

saglamaktadir. Boylece veri paketlerinin bir kismu farkli bir routing yolu ile
diger bir kismu farki bir routing yolu ile gdnderilebilir. sistemListesi alanda |P
adredleri ile paketlerin boltinecegi routing noktalar: belirlenmis olur.
Milisaniye cinsinden, ICMP paketlerinin en kadar bir siire sonra yok edilmesi
-W zamanasim gerektigini belirler. Eger sizin tarafimzdan bir deger verilmezse otomatik
olarak bu deger 4000 milisaniyeye ayarlanir.

Hedef adresin neresi oldugunu belirler

aiciAdresi

Tablo 2.3: Tracert komutu parametreleri

Bu tammmlama hizmet programi, hedefe degisen Yasam Siresi (TTL) degerleriyle
ICMP Yanki Istegi iletileri gonderirken izlenen yolu belirler. Yol Uzerindeki her
yonlendirici, |P paketindeki TTL degerini iletmeden dnce en az 1 azaltmak zorundadir. TTL,
en cok baglanti sayacidir. Bir paket Uzerindeki TTL O'a ulastiginda, yonlendiricinin bir
ICMP Zaman Asildi iletisini kaynak bilgisayara geri dondirmesi beklenir. Tracert, yolu,
once 1 TTL degerli bir Yank: Istegi gonderip, ardindan hedef yanit verene veya en bilyiik
atlama degerine ulasilana kadar her yeni aktarimda TTL degerini 1 artirarak belirler. En ¢ok
atlama say1s1 varsayilan olarak 30'dur ve -h parametresi kullanilarak belirlenebilir. Yol, ara
yonlendiriciler tarafindan déndirdlen ICMP Zaman Asim iletileri ve hedefin dondirdigi
Yanki Yantla iletisi incelenerek belirlenir. Ancak, bazi yonlendiriciler TTL degeri bitmig
paketler icin Zaman Asimu iletis gondermezler ve tracert tarafindan gortlemezler. Bu
durumda bu atlamaicin bir sirayilchiz (*) gorintdlenir.

Bu komut, yalmizca Internet Protokoli (TCP/IP), Ag Baglantilari’ ndaki bir ag
bagdastiricisinin 6zelliklerinde bir bilesen olarak yiklenirse kullanilabilir.

Tracert Komutunun Kullanimina Ait Ornekler

1. Herhangi bir adrese tracert paketleri gondererek izledigi yolu bulmak igin su sekilde
komutlar, komut satirina yazilir.

C:\>tracert 192.168.1.2 veya tracert www.google.com.tr
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IC:%Documents and Settings“Administrator>*tracert www_google.com.te

En fazla 38 atlamanin iistiinde
vy .l .google._com [66.182.7.1841'ye izleme yolu :

ms <1 ms <1 ms 192.168.1.1
mne 13 ms 12 me 8B.243.128.1
ms 13 ms 12 ms 212.156.23.6
* * Istek zaman asimina ugradi.
17 izm_tl_2-izm_t2_2.ttnet.net.tr [212.156.128.171

ach_tl_2-izm_tl1_2.ttnet.net.tyr [212.156.128.251]

Istek zaman agimina ugradi.
195.5@.118.185

195.5@.118.218@

64.233.174.27

66.249.95.1@87

72.14.232.233

72.14.232.239

64.233.174.18

Im—in—f184.google.com [66.182.9.16841

izleme tamamlandi.

IC:s\Documents and Settings“Administrator>

Sekil 2.8: WAN baglanabilirliginin kontroll icin tracert kullanim

Sekil 2.8'de goruldigl gibi www.google.com.tr adresine giden yolu izlemek icin
kullanlir.

2. Sekil 2.9'da goruldigu gibi herhangi bir adrese tracert paketleri gondererek izledigi
yolu en fazla 15 atlamada ve 1000 ms (1 saniye) zaman asimi siiresinde bulmak icin su
sekilde komutlar, komut satirindan girilebilir:

C:\>tracert —h 15 —w 1000 66.102.9.147

veya
C:\>tracert —h 15 —w 1000 www.google.com.tr

Komut istemi

C:sDocuments and Settings“Administrator>tracert —h 15 —w 1888 66.182.7.147

En fazla 15 atlamanin iistiinde
Ilm—in—f147 _google.com [66.182.9_1471'ye izleme yolu :

<1 ms <1 ms <1 ms 192.168.1.1

12 ms 12 ms 13 ms 88.243.128.1

* * * Istek zaman asimina ufradi.

* * * Istek zaman agimina ugradi.
1? 1? 33 izm_t1_2-izm_t2_2.ttnet.net.tr [212.156.128.171

ach_tl_2-izm_tl1_2.ttnet.net.tr [212.156.120.25]

istek zaman agimina ufradi.
195.5@.118.185

195.50.118.218

64.233.174.27

66.249.95.1@87

64.233.174.113

72.14.232.239

64.233.174.18

Im—in—f147.google.com [66.182.9.1471]

WMo=] o b

izleme tamamlandz.

IC:xDocuments and Settings™Administrator>

Sekil 2.9: Tracert komutunun h parametresiyle kullanimi
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2.3.NBTSTAT

TCP/IP (NetBT) iletisim kural1 istatistikleri izerinden NetBIOSu, hem yerel, hem
uzaktaki bilgisayarlarin NetBIOS ad tablolarini ve NetBIOS ad Onbellegini gorintiler.
Nbtstat, NetBIOS ad 0Onbelleginin ve Windows Internet Ad Hizmeti'ne (WINS) kayith
adlarin yenilenmesine olanak verir. Parametresiz kullanilchginda, nbtstat yarchimi gorintiler.

Nbtstat Komutunun Genel Yazim Bigimi

nbtstat[-a UzakAd] [-A IPAdres] [-c] [-n] [-r] [-R] [-RR] [-s] [-S] [ZamanAral1g1]

Nbstat Komutu Parametreleri

Parametre

Aciklama

-aUzakAd

Uzaktaki bir bilgisayardaki NetBIOS isim tablosunun gosterilmesini
saglar. RemoteBilgisayarAdi olarak o bilgisayarin NetBIOS ismi
girilir.

-A IPAdres

Netvvork'te sizin bilgisayarimz disinda baska bir bilgisayarin
NetBIOS tablosunun goruntilenmes igin kullamlir. NetBIOS
tablosu gorintilenecek olan bilgisayarin IPAdresi -A switch'inden
sonra parametre olarak girilir.

NetBIOS isimlerinin tutuldugu Cache bellegin temizlenmesini
saglar. Boylece bu Cache bellekte yer alan NetBIOS isimleri ve
onlarakarsilik gelen 1P adresleri Cache bellekten cikarilir.

NetBIOS isimlerinin tutuldugu Cache bellekteki kayitlarin
temizledikten sonra LMHOSTS dosyasinda bulunan #PRE etiketiyle
birlikte girilmis NetBIOS kayitlarinin Cache bellege yuklenmesini

saglar.

Eser komutu bir WINS Clienth1 Uzerinde caisiyorsamz, WINS
Client't WINS Server Uzerinde yer alan kendine ait kayitlarin 6nce
silecek; sonra datekrar kaydettirecektir. Bu islem, pek cok sorunun
giderilmesi (yanlis kayit verileri, WINS broadcast'inin engellenmesi
gibi) icin kullanmlmaktadir.

Bu switch'i nbtstat komutu ile birlikte kullandigimzda, var olan agik
NetBIOS yolu ile kurulmus baglantilar1 gosterir. Ancak bunu ya-
parken bagli oldugunuz bilgisayarlarin sadece IPleri gorinttlenir.

Bu switch de daha oOnceki switch'e benzer sekilde var olan
baglantilarin durumunu gosterir. Ancak digerinden farki, karsi
tarafta bagli oldugunuz bilgisayarlarin isimlerini ¢ozerek ekrana
getirilmesini saglar.

ZamanArdigi

nbtstat komutu kullamldiginda karsimza gelen ekranda o an var
olan NetBIOS icin yapilmis baglantilar ve NetBIOS cache bilgileri
gosterilecektir. Ancak bu bilgiler ekran durdugu slrece belli
ardiklarla tazelenir. Bu noktada ZamenArdig icin bir deger
girerseniz, ekrandaki bilgiler belli siirelerle tazelenir.

Tablo 2.4: Nbtstat Komutu Parametreleri
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Nbtstat komut satir1 parametreleri byUk/kicuk harf duyarlidir.

Bu komut, yalnizca Internet Protokoll (TCP/IP), Ag Baglantilari’ ndaki
bir ag bagdastincisinin  6zelliklerinde bir bilesen olarak yiklenirse
kullaniabilir.

~

/

Asagidaki tablo, nbtstat tarafindan olusturulan siitun bagliklarim agiklamaktadir.

Bashk Aciklama

I nput Alinan bayt sayisi.

Output Gonderilen bayt sayisi.

In/Out Baglantinin bilgisayardan (giden) veya baska bir bilgisayardan yere
bilgisayara dogru (gelen) oldugu belirtilir.

Life Bir ad tablosu 6nbellek girisinin temizlenmeden 6nce kalacag: sire.

Local Name Baglantiylailiskili yerel NetBIOS adh.

RemoteHost Uzaktaki bilgisayarlailiskilendirilmis ad veya IP adresi.
Onaltiliga donusturulmis NetBIOS adinin son bayti. Her NetBIOS adh 16

03> karakter uzunlugundadir. Aynm ad bilgisayarda yalmzca son baytla ayirt
edilecek sekilde bircok kez bulunabileceginden, son baytin 6zel bir dnemi
vardir. Ornegin, <20> ASCII metinde bir bosluktur.

Type Ad trd. Bir ad, ayr1 bir ad veya bir grup ad: olabilir.
Uzaktaki bilgisayarda NetBIOS hizmetinin calisip (kayitl) calismachgin

Status veya yinelenen bir bilgisayar adinin aym hizmete kayitli oldugunu
(Cakisma) belirtir.

State NetBIOS baglantilarinin durumu.
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Asagidaki tablo olast NetBIOS baglanti durumlarin agiklar.

State (Durum) | Aciklama

Connected Oturum acildh.

Associated Bir baglant: bitis noktas: olusturuldu ve bir IP adresi ile iliskilendirildi.

Listening Bitis noktas: gelen baglantilar icin kullandabilir.

Idle Bu bitis noktasi agildi ancak baglantilar: alamiyor.

Connecting Oturum baglanti asamasindadir ve hedefin ad-IP adresi eslestirmesi
¢OzUlmektedir.

Accepting Bir gelen oturum halen kabul ediliyor ve kisa zamanda baglanacak.

Reconnecting | Oturum (ilk baglanti denemesinde basarisiz olunmussa) yeniden
baglanmaya calisiyor.

Outbound Oturum baglantt asamasindadir ve TCP baglantiss su anda
ol usturulmaktadir.

Inbound Bir gelen oturumu baglanma asamasinda.

Disconnecting | Bir oturumun baglantisi kesiliyor.

Disconnected | Yerel hilgisayar bir baglanti kesme istegi gonderdi ve uzaktaki

bilgisayarin onayim bekliyor.

Tablo 2.5: NetBIOS baglant: durumlari

Nbtstat Komutunun Kullanimina Ait Ornekler

1. NetBIOS bilgisayar adi TET-14 olan uzaktaki bilgisayarin NetBIOS ad tablosunu
gorinttlemek icin asagidakileri yazin.

C:\>nbtstat -aTET-14

e C:AWINDOWS\System32\cmd. exe

=

=
R

£T] o & [T [T]
2

=
==

Sekil 2.10: NetBIOS Uzak M akine Ad Tablosu
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2. 10.00.99 IP adresi atanmis olan uzaktaki bilgisayarin NetBIOS ad tablosunu
goruntilemek icin asagidakileri yazimz.
C:\>nbtstat -A 10.0.0.99

3. Yerd bilgisayarin NetBIOS ad tablosunu gorintilemek icin asagidakileri yazinmz.
C:\>nbtstat —n

4. Yerd bilgisayarin NetBIOS ad Onbelleginin icerigini  goruntilemek igin
asagidakileri yazinz.
C:\>nbtstat —

5. NetBIOS ad énbelleginin icerigini temizlemek ve sonra yerel Lmhosts dosyasindan
#PRE etiketli girisleri yeniden yuklemek icin asagidakileri yaziniz.
C:\>nbtstat -R

6. WINS sunucusuna kayitli NetBIOS adlarin birakmak ve yeniden kaydettirmek icin
asagidakileri yaziniz:
C:\>nbtstat -RR

7. NetBIOS oturum istatistiklerini 1P adresine gore her bes saniyede bir gérinttlemek
icin asagidakileri yazimz:
C:\>nbtstat -S5

8. ANKARAG NetBIOS ismine sahip olan bilgisayardaki NetBIOS isim tablosunun
gosterilmesini saglamak icin su sekilde bir komut, komut satirindan girilebilir:
C:\>nbtstat -a ANKARAG

9. Loka bilgisayarimzin NetBIOS tablosundaki verileri gostermek icin, komut
satirinda su sekilde bir komut girilebilir:

C:\>nbtstat -n

10. 140.178.4.21 IP numaral1 bilgisayarin NetBIOS isim tablosundaki verilerin

gorunttlenmesi icin su sekilde bir komut dizimi, komut satirina girilebilir.
C:\>nbtstat -A 140.178.2.21

24 NETSTAT

Netstat komutu, bilgisayarimzdaki mevcut tim TCP/IP baglantilarint  gosterir.
Bilgisayarimzin hangi portlari dinledigini, eger bilgisayarimz routing islemi icin
Ozellestirildiyse, routing tablosuna ait bilgileri gosterir. Parametreler olmadan kullamlan
netstat etkin TCP baglantilarin goruntiler.

Netstat Komutunun Genel Yazim Bigimi

netstat [-&] [-€] [-n] [-0] [-p Protokolismi] [-r] [-s] [-b] [-v] [GecikmeSiresi]
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Netstat Komutu Parametreleri

Parametre Aciklama

-a Bu switch kullamldiginda, o an mevcut tim TCP baglantilar
gosterilir. Yine ayn: ekranda, bilgisayarimzin hangi port’lardan TCP
ve UDP paketleri bekledigine dair bir liste gosteril ecektir.

-e Ethernet ortaminda bulunan bilgisayarlar icin Ethernet Ustiinden
gelen veri paketi sayisi ve ainan-gbnderilen byte miktar1 gibi
istatistiksel veriler gosterilir.

-0 Bu switch kullanildiginda, komutun kullamldigr an aktif durumda

olan TCP baglantilar1 gosterilir. Her baglant: icin Windows 2003'Un
kullandig1 Process ID'ler’de (PID) aym ekran sergilenir. PID'leri,
kullanarak Windows Task Manager tzerinde hangi processin hangi
baglantiy1 kullandigin bulabilirsiniz.

p Protokolismi

Protokolismi parametresinde girdiginiz protokol ismi ile hangi
protokolin hangi baglantida kullanildigina dair istatistiksel veriler
gosterilir. Protokolismi parametresi olarak tep, udp, tcpv6 ya da
udpv6 isimlerini girebilirsiniz. Eger -s parametres kullanilirsa,
kullanilabilecek olan parametreler arasindatep, udp, icmp, ip, tcpve,
udpv6, icmpv6 ve ipv6 yer almaktadir.

Eger bilgisayarim routing islemi icin 6zellestirilmisse, mevcut
routing tablosunun icerigi gosterilir.

Etkin TCP baglantilarini gorintiler. Ancak adreder ve baglanti
noktass numaralari sayisal olarak ifade edilir, herhangi bir ad
konulmaz.

Iletisim kuralina gore istatistikleri gosterir. Varsayilan olarak, TCP,
UDP, ICMP ve IP iletisim kural1 igtatistikleri gosterilir. 1Pv6
protokoli yUklU ise, IPv6 Uzerinden TCP idtatistikleri, IPv6,
ICMPV6 ve IPv6 protokolleri Uzerinden UDP istatistikleri gosterilir.
-p parametres bir kime iletisim kuralim belirtmek icin
kullanilabilir.

Her baglanti veya dinleme baglanti noktasi olusumu ile iligkili
calistirllabilir dosyay1 gosterir. Bazi durumlarda iyi bilinen
calistirlabilir dosyalar birden cok bagimsiz bileseni Gzerinde
bulundurur ve bazi durumlarda baglanti veya dinleme baglant:
noktas: olusumu ileiliskili bilesenlerin sirasim gosterir. Bu durumda
calistirllabilir dosyanin adi en dtta [] icindedir, TCP/IPye
ulasilincaya kadar Ustiinde cagirdigi bilesen bulunmaktadir. Dikkat
edin, bu secenek uzun sirebilir; yeterli izinleriniz yoksa basarisiz
olabilir.

-V

-b ile birlikte kullanilirsa; tim caligtirilabilir dosyalar icin baglant
ve baglant: noktasi olusumuileilgili bilesenlerin sirasini gosterir.

GecikmeSiiresi

Bu parametre komut ile birlikte kullanilirsa, belirlenen saniye
cinsinden siire sonunda, ekrandaki bilgiler tazelenir. Ornegin eger bu
deger 10 olarak belirlenirse, her 10 saniyede bir ekranda netstat
komutu ile gosterilmis olan veriler yenilenirler.

Tablo 2.6: Netstat baglant:1 durumlari
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Bu komutla birlikte kullamlan parametrelerden dnce, egik cizgi (/) degil, bir tire isareti
(-) eklenmelidir. Bu komut, yalnizca Internet Protokol i (TCP/IP), Ag Baglantilari’ ndaki bir
ag bagdastiricisinin 6zelliklerinde bir bilesen olarak yiklenirse kullanilabilir.

Netstat Komutu Asagidaki Ogelerin istatistiklerini Verir
> 11.Kr : iletisim kuralinin (TCP veya UDP) adh.
> Yerel Adres. Yerd bilgisayarin IP adresi ve kullandigi baglanti noktasinin
numarasi. Yerel bilgisayarin IP adresine karsilik gelen adi ile baglant:
noktasinin adi, ancak -n parametresi belirtilmediginde gorintilenir. Baglant:
noktast henliz kurulmachysa, baglanti noktast numarast bir yildiz isareti (*)
olarak gosterilir.
> Yabana Adres. Yuvanin bagli oldugu uzak bilgisayarin IP adresi ve baglant:
noktast numarasi. |P adresine ve baglant1 noktasina karsilik gelen adlar, ancak -
n parametresi belirtilmediginde gorUntlenir. Baglanti noktast henlz
kurulmadhysa, baglanti noktasi numarasi bir yilciz isareti (*) olarak gosterilir.
> Durum :Bir TCP baglantisinin durumunu gosterir. Olast durumlar sunlardir:
CLOSE_WAIT: Kars: ug baglantiyr kapatmustir. Soketin kapanmas: beklenmektedir.
CLOSED: Soket kullamlmamaktadir.
ESTABLISHED: Soket baglant: gerceklestirmis durumdadir.
FIN_WAIT_1: Soket kapatilmg, baglant: sonlandirilmak Gzeredir.

FIN_WAIT_2: Baglanti sonlandirilmustir. Soket karst ucun baglantiyr sonlandirmasin
beklemektedir.

LAST_ACK: Kars1 uc baglantiy: sonlandirmis ve soketi kapathustir. Onay beklenmektedir.
LISTEN: Soket gelebilecek baglantilar igin dinleme konumundadhr.

SYN_RECEIVED: Agdan bir baglant: istegi gelmistir.

SYN_SEND: Soket baglant: kurmaya ¢alisiyordur.

TIMED_WAIT: Soket kapandiktan sonra gelebilecek paketleri alabilmek igin
beklemektedir.
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Netstat Komutunun Kullanimina Ait Ornekler

1. c\>netstat -e

Ethernet istatistiklerini gbruntiler.

tsrnetstat —e
Heahirim Istatistikleri

a it

ekli vayin paketi
ekli vavan olmayan

paketler
it1lanlar
atalar

Bilinmevyen iletisim

2. Ethernet ve tim protokollere ait istatistiksel verilerin gosterilmesi icgin, komut

Alinan

202046
1458

342
A
A

satirindan su sekilde bir komut girilebilir:

C:\>netstat -e -s

3. c\>netstat -n

Etkin TCP baglantilarim gorintdler.

. Yerel Adres

85.98.64.
.98.64.
.98.64.
.28.64.
.98.64.
.98.64.
.98.64.
.98.64.

119:
119:
119:
119:

119:
119:
119:
.119:

Yabanci Adres
81_214_152_145:12462
81.214_152_.145:25465
81.214_152_145:47568
81.214.152.145:65448
81.215.1A1 .50:1262
81.215._1P1 .5@:1554
81.2415.146841 .58:3134
81.215_147.153:8459
81.215.147.153:45878

Gonderilen

135537
1438

218
A
a

Sekil 2.11: Netstat komutuyla ag bagdastirici istatistikleri gér inimu

Sekil 2.12: Netstat ile port kullaniminin izlenmesi

4. Mevcut aktif TCP baglantilarinin gosterilmesi amaciyla, komut satirinda su sekilde

bir komut girilebilir.

C:\>netstat -0
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5. Bu verilerin her 25 saniyede bir tazelenmesi icin, komut satirinda su sekilde bir
komut girilebilir.

C:\>netstat -0 25

6. Sadece, TCP ve UDP protokolleri baglantilarin gosterilmesi icin, komut satirinda
asagidaki gibi bir komut girilebilir.

C:\>netstat -s-p
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar: Oneriler
» Ag test komutlarini yaziniz. » Ag test komutlarinin gorevlerini yazinz.
» 124.65.2945 IP adresni ping|> Baglat —>Calstir...> cmd->PING
komutunu kullanarak kontrol ediniz. 124.65.29.45

» www.hotmail.com adresine ulagmak
izlenen yolu 10 atlama ve 500 ms
zaman asimi ile bulan komut satirin
yazimz.

» Baslat > Caistir...> cmd->tracert -h 10 -w

500

» Mevcut aktif TCP baglantilarin
gosteriniz.

» Baslat >Calistir...~> cmd—> netstat —o




(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru/yanhs secenekli sorularda uygun

harfleri yuvarlak icine alimz. Secenekli sorularda ise uygun sikki isaretleyiniz. Bosluk
doldurmah sorularda bosluklara uygun cevaplar: yazimz.

1 Komut satirinda komut adi /? yazilirsa komutun neis yaptigi agiklanr. (D/Y)

2. Ping bir sorgulama komutudur. (D/Y)

3. Ping komutuyla birlikte —w parametresi kullanilirsa zaman asimi siiresi degistirilebilir.
(DIY)

4. Tracert komutu ile gonderilen paketin gegtigi yol belirlenir. (D/Y)

5. Tracert komutuyla birlikte —h parametresi kullanilirsa minimum atlama sayisi
belirlenir. (D/Y)

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularla ilgili konulara geri donerek tekrar inceleyiniz. TUm sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger 6grenme faaliyetine geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modil ile kazandiginiz yeterlik, asagidaki objektif test ile degerlendirilecektir.

1 C sinif1 bir IP adresi en az 255 alt aga ayrilabilir. (D/Y)

2. AND islemi kag tane alt ag tammlanabilecegini bulmamiz1 saglar. (D/Y)

3. HostID’ den 3 bit borg alirsak en fazla 6 alt ag tammmlayabiliriz. (normal kosullarda)

4.  Alt ag maskes NetID’ler 1, HostID’ler O yapilarak bulunur. (D/Y)

5 Alt ag tanmlamak icin hesaplanan at ag maskesini TCP/IP 6zellikler
ekraninda gerekli yerlere yazariz. (D/Y)

6.  Nbtstat komut satir1 parametreleri buyuk/kicik harf duyarli degildir. (D/Y)

7.  Netstat komutu, bilgisayarimzdaki mevcut tum TCP/IP baglantilarim gosterir.
(DIY)

8. Netstat komutuyla birlikte — parametresi kullamilirsa mevcut yonlendirme
tablosu goruntdlenir. (D/Y)

9.  Netstat komutu, Yerel Adres ve Yabanci Adres gibi 6zelliklerin istatistiklerini
verir. (D/Y)

10. Nbtstat -0 15 komutu Etkin TCP baglantilarim ve islem kimliklerini her 15
saniyede bir gorunttler. (D/Y)

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme fadliyetlerini

tekrarlayinz.

Modilii tamamlacimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglar

uygulayacaktir, 6gretmeninizle iletisime geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

GIFENINI NI
<|<|<|0|0

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

a|h W[N]k
<|0|0|<|0O

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Blo|o(~N|o|uasw[N(k
O|O|0|0|<|g|g|g|<|<

47



KAYNAKCA

A\

YV V. V V V V V V V

COLKESEN Rifat, Bilent ORENCIK, Bilgisayar Haberlesmes ve Ag
Teknolojileri, Papatya, 2003.

DIRICAN Can Okan, TCP/IP ve Ag Giivenligi, Acik Akademi, 2005.
HARMAN Gokalp-HALAC Ali, MCSE 1, Shark 2005.

ODOM Wendell (Ceviren: ZAVRAK Metin), Cisco CCNA, Sistem, 2004.
TURGUT Hulusi, Ag Teknolojilerine Giris, Pusula, 2005.
technet2.microsoft.com

www.bidb.itu.edu.tr

www.bendevar.com

WWW.mcsetr.com

www.turkcenet.org

48



