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onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhiktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleimeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 541G10076

ALAN Gida Teknolgjisi

DAL Gida Kontrol / Gida L aboratuar Teknisyeni
MODUL K okusma T espiti

MODULUN TANIMI

Bu modiul, analiz metoduna uygun olarak gida maddeerinde
kokusma tespiti yapabilme yeterliginin kazandirildigir 6grenme

materyalidir.

SURE 40/ 24

ON KOSUL Analiz Oncesi Hazirliklar, Cozdti Hazirlama, Analiz Sonrasi
Islemler modillerini basarmus olmak 6n kosuldur
Genel Amag
Ogrenci, uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak kokusma tespiti yapabilecektir.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Analiz metoduna uygun olarak Nessler cozeltis ile
amonyak tespiti yapabileceksiniz.

2. Analiz metoduna uygun olarak kursun asetat ile hidrojen
sulfir tespiti yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:Kimya laboratuvar: , petri kutusu , hassas terazi, saat
camu, spatll, balon joje, gida 6rnegi, pipet, bistiri, beher, puar,
potasyum iyoddr, civa (11) iyodur, potasyum hidroksit, baget,

DOt LA hassas terazi, siizgeg kagidi, %10’ luk kursun asetat ¢ozeltisi.
Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra verilen 6lgme
araglarnyla ile kazandigimz bilgi ve becerileri  Olgerek

OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME | Modill sonunda ise kazanchigiiz bilgi, beceri ve tavirlar

Olcmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak yazili ve
uygulamal1 6lgme araclar ile degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Gida endistrisine konu olan Uriinler ¢esit yoninden giderek artmaktadir. Son Grtiniin
dayanikli, glvenilir ve ¢esitli olmasi, ambalgjlamada tiketicinin aracigi niteliklerin, arz
biciminin, gesitlenme gereksinimlerinin 6nem kazanmas: gibi faktorler gida endustrisine
verilen Onemi gun gectikge artirmaktadir. Bu durum Uretici firmalar arasindaki rekabeti
korikleyerek endistriye yeni bir yon vermekte ve hizla gelismesine yardimei olmaktadir. Bu
gelismeler dogrultusunda sektérde nitelikli ara deman ihtiyaci artmaktadir.

Gida Kontrol dali gida teknolojisinin gelisim gosterdigi dallardan biridir.

Bu modill tamamladigimzda et ve et Urinlerinde kokusma tespiti islemlerini yapma
becerisine sahip olabileceksiniz

Severek gelmis oldugunuz alamnizda basarili olacagimzi ve bu basarimz sayesinde
rekabet guiciimiiziin artacagini, daha kalitdli Griinler Gretebilecegimizi biliyoruz. Ulkemizin
bizlerden bekledigi de budur. Sizlerin basar1 ve mutlulugu, bizlerin ve tlkemizin basarisidir.

Modilin sizlere gerekli bilgi ve beceriyi sunacagin biliyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak Nessler ¢ozeltisi ile amonyak tespiti yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Asagidaki arastirmalar: yaparak sinifta arkadaslarimzla paylasiniz..

/] Hangi sularda organik maddderin bulundugunu ve bu organik maddelerin
neden sakincal1 oldugunu arastiriniz.

/] Taze ette kokusma belirtilerini arastirimz.

1. GIDALARDA KOKUSMA TESPITi

Kokusma tespiti genellikle et ve et Urdnlerinin kullamilabilirligini ve suda organik
madde varligini bdirlemek icin yapilir.

Et ve et Urdnleri uygun sartlarda ve stirede muhafaza edilmezse kokusma hizlamr. Bu
nedenle kokusma tespiti kalite kriteri olarak Urunlerin tazeligi hakkinda fikir sahibi olmak
icin yapilmaktadir.

Ayrica kokusma tespiti suya da uygulanmaktadir. Suda amonyak varliginin
saptanmast organik maddelerin suya karistigini, dolayisiyla da suda mikrobiyolojik agidan
bulasma oldugunu gosterir.

1.1. Ette Kesimden Sonra M eydana Gelen Degisiklikler:

Et sigir, koyun, kiimes, av ve deniz hayvanlarinin yenebilen kaslaridir. Et, hiicrderin
sira sra bir araya gederek iplik biciminde olusturduklar: liflerin bag dokusu ile
baglanmasindan olusmus kaslardir. Etin bilesiminde:

%20-21 protein

%1.8-3yag

%75 su

%0.8-1 mineraller

B vitaminleri

Az miktarda glikojen

Lezzet veren diger organik Ogeler vardir.

Kesimden hemen sonra ette 6nemli biyokimyasal olaylar gorulir. Bunlar sirasiyla
rigor mortis, otoliz ve kokusmadir. Bu donemleri kesin sinirlarla ayirmak mumkun degildir.
Bu degisimler birbirini takip eden donemler icerisinde meydana gel mektedir.
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1.1.1. Rigor Mortis (Olum K atihg):

Canli organizmada pH= 7.3-7.5 dolayindadir. Oliim ile birlikte hemen pH= 7 ye
duser. Birkag saat sonra ise 5.3-5.5"e kadar diser. Bu durumda daha dnce hareketli olan
viicut kisimlar: kasilir ve hayvan hareketsiz hale gelir. Bu olaya rigor mortis denir. Oltim
katil1g1 da denen bu olayda sertlik bir iki giin strer.

Bu donemde:

@  Et proteinlerinin su tutma kapasitesi azalir.

@  Vucuttaki glikojen ve tim karbonhidratlar laktik aside parcalanir. Ortam asidik
olur. Bu esnada tutulan enerji serbest hale gecer 1s1 seklinde ortamu terk eder.

@  Vicuttaki enerji kaynagi olan ATP (adenozin tri fosfat) enzimatik olarak
parcalanir. Etin baslangi¢ sicakligi 37.4 °C tan 39.4 °C 'a cikar.

1.1.2. Otoliz

Rigor mortisten sonra e yumusamaya baglar. Bu noktadan bakterilerin  eti
kokusturmaya basladig1 noktaya kadar gecen sire ve bu siiredeki olaylara “otoliz” denir. Bu
donemde:

/] Etin yapisi, gevrek ve yumusak bir hal alir.

@  Etin lezzet ve yapisi gelisir. Etin tadim ve gevrekligini proteinlerin
parcalanmasi ve yeni aminoasitlerin degisimi sonucu ortaya cikan Urinler
belirler.

1] pH= 6-6.2" ye yukselirken serbest su oram ve su aktivitesi artar, et tiketime ve
islenmeye hazir hale gelir.

1.1.3. Kokusma

Bitki ve hayvan dokularimn mikroorganizmalar tarafindan bozunmasina “kokusma”
denir. Kokusma ette meydana gelen ve geri donistimi mimkidn olmayan bir donemdir. Bu
dénemde et kullamlamayacak duruma gelir. Kokusma otolizden sonra baglar. Bu donemde:

@  Ette bulunan enzimler ve mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucu proteinler

aminoasitlere, aminoasitler de yapilarinda bulunan azotlu ve hidrojenli
bilesiklere pargalanir.

Aminoasitlerin pargalanmasi sonucu amonyak, hidrojen stlfur gibi bilesikler
aciga cikar ve etin kot kokmasina neden olur.

Kokusma sirasinda et kahverengiden yesile kadar degisen bir renk alir.



1.2. Nessler Cozeltisi ile Amonyak Arama

1.2.1. ilkes

Nessler cozeltisinin amonyak ile renk degistirmesi ilkesine dayanir.

1.2.2. Kullamlan Arag ve Gerecler
. Petri kutusu
Hassas terazi
Saat camu
Spatul

Balon joje
Gida ornegi
Pipet

Bistiri
Beher

0. Puar

BOONoO~WNE

1.2.3. Kullamlan Kimyasallar

Nessler ¢ozeltisi: 16 g potasyum iyodir.
24 g civa (Il) iyodur
75 g potasyum hidroksit
500 ml saf suda ¢ozlnur. Coztnmeyi kolaylastirmak
icin kolaylastirmak icin potasyum iyodurt ¢ozerken sicak saf su

kullanabilirsiniz.

1.2.4. Deneyin Y apihs1

1. Muayene edilecek drnekten ince bir dilim ayrilarak bir petri kutusuna konur.

2. Uzerine 1-2 ml Nessler gozeltisinden dokilir.

3. Sonug 2-3 dakika icerisinde gozlenmeli ve olusan renk asagidaki tabloya gore

degerlendirilmelidir.

Tablo 1.1: Renk deger lendir me tablosu

Tazeet Renkte degisme yok
K okusma baslangia Sarimtrak
Kokusma Sarimtrak-kirnmzi

Amonyak var hginda(mikr obiyolojik
gelisme)

Koyu portakal-kahverengi




(' UYGULAMA FAALIYETI

Et 6rneginde amonyak varligin tespit eime.

Kullamlacak Ara¢ Gerecler

Petri kutusu
Hassasterazi
Saat cam
Spatl

Balon joje
Gida ornegi
Pipet

Bistlri
Beher

Puar
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Kullamlan Kimyasal M addeler

16 g potasyum iyoddr,
24 g civa(Il) iyodur
75 g potasyum hidroksit
500 ml saf suda ¢ozinir

[SEORORN

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Analiz edilecek numuneden ince bir kesit
alinmz.

Resim 1.1: Numuneden bistiriylekesit alma

@ Analiz oncesi hazirliklarimizi yapiniz.

@ Numuneyi

airken

bicsk  da

kullanabilirsiniz.

DINKATL CALISINE

@ Kesici
olunuz.

araglarla calisirken  dikkatl]




Resim 1.2: Numuneden bicaklakest alma

@ Petri kutusuna koyup Uzerine 1-2 ml
Nessler cozeltisi ilave ediniz.

Resim 1.3: Numuneye Nessler ¢ozeltis ilave
etme

@ Pipetle hacim o6l¢iminu  yaparken
Ozen gosteriniz.

PUAR KULLANINIZ!

@ Olusan renk degisimini gozlemleyiniz.

Resim 1.4: Renk degisimini gbzlemleme

@ Olusan rengi
degerlendiriniz.

Tablo 1.1’e gore

@ Analiz sonrasi islemleri yapinmz.

GOZLEMLERINIZDE
DIKKATLI OLUNUZI




Resim 1.5: Numunede renk degisimi

@ Analiz raporu yazinz.

@ Rapor hazirlamak ¢ok 6nemlidir.

Ogretmeninizin  verdigi

uygun bir rapor hazirlayiniz.
@ Hazirladigimz raporu

arkadaglarimzla tartisiniz.

kriterlere

sinifta




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki sorularda birakilan bosluklara verilen tablodan yararlanarak dogru
cevaplari seger ek eslestiriniz.

1. Kesimdensonraettednemli ................. olaylar gorul Ur.

2. OlumilebirliktepH............... 'ye diser.

3. Olum katil1g1 denen olayda sertlik ........ giin siirer.

4. Vucuttaki enerji kaynagi olan ......... enzimatik olarak pargalanir.

5. Nessler c¢oOzdtisinin  ............ ile verdigi renk degisim reaksiyonundan

faydalanlarak kokusma tespiti yapilir.

7

1-2
Biyokimyasal
Amonyak

5
ATP
Hidrojen stlfir

Asagidaki seceneklerden dogru olam isaretleyiniz.

1.Etin bilesiminde ne kadar su bulunur?
A)%20
B)%21
C)%50
D)%75
2. Oliim katihg1 asagidaki evrelerden hangisinde gerceklesir?
A)Rigor mortis
B)Otoliz
C)Kokusma
D)Hichiri
3. Etin yumusamasi asagidaki evre erden hangisinde gergeklesir?
A)Rigor mortis
B)Otoliz
C)Kokusma
D)Hichiri
4. Bitki ve hayvan dokularimin mikroorganizmalar tarafindan bozunmasina ne ad verilir.?
A)Rigor mortis
B)Otoliz
C)Kokusma
D)Hichiri



DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirnmiz.  Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasadiginiz sorularlailgili konular tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.

B. UYGULAMALI TEST

Sucukta kokusma tespiti yapimiz. Yaptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme

tablosuna gore kontrol ediniz.

KONTROL LIiSTESI

Degerlendirme Olclitleri

Evet Hayr

H

. Analiz 6nces hazirliklarimzi yaptiniz mi?

N

Muayene edilecek trinden ince bir dilim aldimz m?

ilave ettiniz mi?

3. Petri kutusuna koyup tzerine 1-2 ml Nessler ¢ozeltisi

mi?

4. Olusan renk degisimini Tablo 1.1."e gore gdzlemlediniz

tartistimiz mi?

5. Sonuclar rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinizla

6. Analiz sonrast islemleri yaptiniz mi?

7. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimiz mi?

DEGERLENDIRME

Segeneklerinizin hepsi Evet ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz. Cevall Hayir

olan islemleri tekrar deneyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak kursun asetat ile hidrojen sulfur tespiti yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

@  Taze kesilmis ei bir sire oda kosullarinda bekleterek meydana gelen
degisimleri gbzlemleyiniz.

Et ve et Urinlerinde hidrojen stilfir olusumunun nedenlerini arastirimiz.
Topladigimz bilgi ve dokiimanlar: rapor haline getiriniz.

Hazirlachiginiz raporu sinifta tartisiniz.

2. KURSUN ASETAT iLE HIDROJEN
SULFUR ARAMA

2.1. Gida M addelerinde Hidrojen Silfur Aranmasi

Kokusma tespiti en cok et ve et Urunlerine uygulanmaktadir. Cunki et bilesimi
nedeniyle ¢abuk bozulan bir besindir. Uygun sartlarda muhafaza edilmezse kokusma
hizlamir. Hidrojen stlfir aranmasi e Urtnlerinin tazeligi hakkinda fikir sahibi olmamizi

saglar.

2.1.1. ilkes

Kursun asetatin hidrojen stilfir ile renk degistirmesi ilkesine dayanir .

2.1.2. Kullanilan Arag ve Geregler

Beher

Baget

Hassas Terazi
Spatl

Slizge; Kagidt
Petri Kutusu

[SEORORORORN
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@  GidaOrnegi

2.1.3. Kullanilan Kimyasal Maddeler
1. %10 luk Kursun asetat ¢ozeltisi

2.1.4. Deneyin Y apilst :
1. Numuneden ince bir kesit alinarak bir petri kutusuna konur.
2. Slzgeg kagidindan petri kutusu kapagina uygun bir parca kesilir.

3. Kesilen siizgec kagidi %10’ luk kursun asetat ¢Ozeltisine batirillir ve petri
kutusunun kapag icine yerlestirilir.

4.  Petri kutusunun kapag: kapatilarak 10-15 dk bekletilir .

5. Kagit Uzerinde bdiren siyah renk kokusma oldugunu gosterir.

12



((UYGULAMA FAALIYETI

)

Et 6rneginde hidrojen sulfir varligim tespit etme.

Kullamlan Arag ve Gerecler

Beher

Baget

Hassas Terazi
Spatl

Slizgeg K&gidh
Petri Kutusu
Gida Ornegi
Bistlri

[SEORORNRCRNRNRN

Kullamlan Kimyasallar
%10’ luk kursun asetat ¢ozeltisi

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Numuneden ince bir kesit adlarak
petri kutusuna koyunuz.

Resim 2.1 : Numuneden bistiriyle
kest alma

Analiz 6ncesi
hazirliklarmze
Valpllniz

@ Numuneyi alirken bigak da kullanabilirsiniz.
@ Numuneyi ince dilimler halinde alinmz.
@ Agzi kapal petri kutusuna koyunuz.

13




Resm 2.2 : Numuneden bigcakla
kedsit alma

@ Slzgeg kagidindan petri kutusu

kapagina uygun bir parca
kesiniz.

Resim 2.3: Slizgeg kagidindan petri
kutusu kapagina uygun par ¢ca kesme

@ Kesici araglarla calisirken dikkatli olunuz.
@ Slzgeg kagidim petri kutusu kapagina uygun
kesmeye dikkat ediniz.

Arag ve Geregleri
Kwalﬂliaamnm @yguﬂm

@ Kesilen stizgeg kagidim %10’ luk
kursun asetat gOzeltisine
batirmz ve petri  kutusunun

kapag: icine yerlestiriniz.

Resim 2.4: Siizgeg kégidim
kursunasetat ¢ozeltisine batirma

@ Slzgec kégidim kursun asetat cozeltisine
batirmay: unutmayiniz.

@ Slzgeg kégidim petri kutusunun kapagr icine
dikkatli yerlestiriniz.

14




Resim 2.5: Siizgeg kagidim petri
kutusu kapagina yerlestir me.

@ Petri kutusunun kapagin
kapatarak 10-15 dk bekletiniz .

@ Zamanlamaya dikkat ediniz.

Sz

J <=\ }
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Resim 2.6 : Petri kutusunun kapagin
kapatarak 10-15 dk bekletme

@ Kokusma  varliginda  kagit
Uzerinde beliren siyah rengi
gozlemleyiniz.

Resim 2.7: Slizgeg kégidinda renk
gbzlemleme

Gozlem yaparken titiz olunuz.

Laboratuvarda son kontrollerinizi yapimz.

@ Deney raporu yazinmz.

Resim 2.8 : Deney raporu yazma.

Rapor hazirlamak cok Onemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere uygun bir
rapor hazirlayimz.

Hazirlaciginiz raporu sinifta arkadagslarimzla
tartisiniz.

Laboratuvar Galisma Kurallanna Uyuniz

16



( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A. OLCME SORULARI

Asagidaki sorularda birakilan bosluklara verilen tablodan yararlanarak dogru
cevaplari secer ek eslestiriniz.

1. Kokusmatespiti gidalardaengok ............... Urdinlerinde yapil maktadr.
2. Etuygun sartlarda muhafaza edilmezse.......... hizlanir.
3. Kokusmatespiti ........cceeenee kriteri olarak yapilmaktadir.

Kokusma
Sebze ve meyve
Kalite

Et ve et
Temizlik

Asagidaki seceneklerden dogru olam isaretleyiniz.

1 Kursun asetat ile asagidakilerden hangisi aranir?
A)Amonyum sulfir
B)Demir stlfur
C)Bakir stlfur
D)Hidrojen stlfur

2. Kursun asetat ¢ozeltisi % kaglik olmalidir?
A)% 2
B)% 4
C)% 8
D) % 10

3. Kokusma varliginda stizgeg kagidinda hangi renk gozlemlenir?
A)Yesil
B)Siyah
C)Gri
D)Kahverengi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Yanlhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasadiginiz sorularlailgili konular tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
17



B. UYGULAMALI TEST

Kursun asetat kullanarak kiymada hidrojen stilfir tespiti yapimz. Y aptiginiz islemleri

asagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.

Kontrol Listes

Deger lendirme Olclitleri

Evet

Hayr

1. Analiz 6ncesi hazirliklarinizi yaptimz nmi?

2. Numuneden ince bir kesit alarak koydunuz mu?

3. Suzgeg k&gidindan deney tlipl agzina uygun bir
parca kestiniz mi?

4. Kesilen slizgeg kagidim %10’ luk kursun asetat
¢Ozeltisine batirip, deney tipunin agzina
yerlestirdiniz mi?

5. 10-15dk bekleyerek stizgeg kagidindaki renk
degisimini gozlemlediniz mi?

6. Sonuclart  rapor  haline  getirerek  sinifta

arkadaglarinizla tartistiniz mi?

7. Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

8. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Segeneklerinizin hepsi Evet ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz. Cevaln Hayir

olan islemleri tekrar deneyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

Size verilen tavuk etinde amonyak ve hidrojen sulfur tespiti yapimz. Yaptigimz

islemleri asagidaki degerlendirme tablolarina gore kontrol ediniz.

KONTROL LiSTESI
A. Amonyak Tespiti I¢in

Deger lendirme Olclitleri

Evet

Hayr

Lo

Analiz bncesi hazirliklarimizi yaptiniz mi?

2. Analiz edilecek Urtinden ince bir dilim aldiniz mi?

3. Petri kutusuna koyup tzerine 1-2 ml Nessler ¢ozeltisi
ilave ettiniz mi?

4. Olusan renk degisimini Tablo 1.1.’e gore
gOzlemlediniz mi?

5. Sonuglar rapor haline getirerek sinifta
arkadaglarinizla tartistiniz mi?

6. Analiz sonrasi islemleri yaptimz nmi?

7. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz nmi?

B. Hidrojen Siilfir Tespiti Icin

Deger lendirme Olclitleri

Evet

Hayr

Analiz bncesi hazirliklarimzi yaptiniz mi?

Numuneden ince bir kesit alarak deney tiptne koydunuz
mu?

Stzgeg kagidindan deney tlpl agzina uygun bir parca
kestiniz mi?

Kesilen slizgeg kagidim %10’ luk kursun asetat
¢Ozeltisine batirip, deney tipunin agzina
yerlestirdiniz mi?

10-15 dk bekleyerek slizgeg kagidindaki renk
degisimini gozlemlediniz mi?

Sonuglart rapor haline getirerek sinifta arkadaglarinizia
tartisgtimz mi?
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Analiz sonrasi islemleri yaptimz nmi?

Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

DEGERLENDIRME
Y aptiginiz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarinizi bir kez daha gézden

geciriniz.Cevaplarimzda tereddutleriniz varsa tereddutlerinizle ilgili bolimleri bir kez daha
gbzden gegiriniz.Cevaplarimzin tamam Evet ise modilt tamamladiniz,tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI

1 D

2 A

3 B

4 C
Bosluk Doldur malar

1 Biyokimyasal
2 7

3 Bir iki

4 ATP

5 Amonyak

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

Bosluk Doldur malar

1 Et veet
2 Kokusma
3 Kalite
1 D

2 D

3 B
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