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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gerceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modlllere internet (zerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 542T GD557

ALAN Tekstil Teknolgjisi
DAL/MESLEK Terbiye Teknolojileri
MODULUN ADI Sentetiklerin On Terbiyes 2

MODULUN TANIMI

Sentetik mamullere uygulanan ©6n terbiye islemlerini
yapabilmeileilgili 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Sentetik mamullerin 6n terbiyesini yapmak
Genel Amacg
Bu modl ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak sentetik mamullere 6n terbiye islemlerini
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Sentetik mamullere agartma islemini teknigine uygun
yapabileceksiniz.

2. Sentetik mamullere optik beyazlatma islemini teknigine
uygun yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Aydinlik ortam

Donanim: Laboratuar ortaminda, bu islemleri yapmak icin
hassas terazi, 1sitici, beher, mezlr, baget, termometre,
pipet, PES materyal, PA materyal, PAC materyal, yikama

DIORERITAIEAR maddeleri, kimyasal maddeler, laboratuar tipi HT boyama
makinesi kullanilmalichr
Modl icinde yer alan her 6grenme faaiyetinden sonra
verilen 6lgme araglan ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
OLCME VE kendi kendinize degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen, modill sonunda size dlgme araci uygulayarak

modul uygulamalari ile kazandigimz bilgi ve becerileri
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

1960’11 yillardan sonra yayginlasmaya baslayan sentetik liflerin 6nemi her gecen yil
biraz daha artmaktadir.1994 yilinda yapilan bir arastirmaya gére dinyada tuketilen liflerin
%49 unu sentetik lifler olusturmustur. En 6nemli lif polyester olup dinyada tiketilen
sentetik liflerin yarisindan fazlasim tek basina polyester olusturmaktadir. Diger onemli
sentetik lifler polyamid, poliakrilonitril(akrilik elyaf) ve polipropilendir. Bunlardan
poliakrilonitril yalmz kesikli elyaf halinde Uretilip ve tuketilirken digerleri hem kesikli elyaf,
hem de filament iplik(diz veyatekstire) halinde Uretilmekte ve tiketilmektedir.

Sentetik liflere; fabrikada daha Uretimleri sirasinda istenilen gorinim(temizlik,
beyazlik, matlik), tutum ve kullanma o6zellikleri (yiksek kopma dayanimina sahip, glc
tutusur, disik boncuklanma 6zelligine veya dusik statik elektriklenme 6zelligine sahip vb.
sentetik lifler gibi) kazandirilmaktadir.

Sentetik liflerin Gzerindeki kirler, hasil maddeleri, aviva ve preperasyon maddeleri tek
bir yikama islemiyle uzaklastirilabilir. Dolayisiyla boyanacak veya basilacak sentetik
kumaglarin, boyama veya basmadan dnce yalnizca bir yikamadan gecirilmeleri yeterlidir.

Sentetik lifler fabrikada Uretilirken iyi bir beyazlik derecesine sahip olacak sekilde
Uretilmektedir. Hatta bazi beyaz sentetik liflere fabrikadayken optik beyazlatici da
katilmaktadir. Dolayisiyla sentetik liflerin agartilmasi, bazi beyaz kumaslar disinda pek soz
konusu olmamaktadir.

Bu modul ile sentetik liflere uygulanan agartma ve optik beyazlatma islemlerini
yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI -1

( AMAGC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda dogru ve eksiksiz olarak sentetik liflere agartmaislemi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Agartma yapilmamis ve yapilmis polyester, polyamid ve poliakrilonitril mamul temin
ederek beyazlik derecderini karsilastirarak arkadaslarinmizla tartisinmz.

1. AGARTMA

1.1. Agartma

Agartma; tekstii mamuliniin ham renginin giderilerek daha iyi bir gorinim
kazandirilmasi, beyazlatilmasidir. Agartma islemi ile sentetik liflerin Uretimi sirasinda
Uzerine bulagan kirlerinde uzaklastirilmas: saglanmisg olur.

Iyi bir agartma isleminden beklenenler su sekilde siralanmaktachr:

Y Uksek beyazlik derecesi

Elde edilen beyazligin kalici olmasi

Kumasin sonugtaiyi bir emme yetenegine sahip olmasi

Kumag: olusturan liflerin bu islemde zarar gdrmemeleri veya mimkin olan en
az zararla citkmalart

Islemin ekonomik olmasi gibi hususlardhr.

YV VVVYV

Polyester Mamulleri Agartma

Polyester lifleri temiz ve beyaz lifler olduklarindan boyanacak ve basilacak
mamullerde 6nce bir agartma yapmaya gerek yoktur. Beyaz olarak kullamlacak mamullerde
ise genellikle sadece optik beyazlatma uygulamas: yeterli sonuclar vermektedir. Ancak Kirli
bir mamulde berrak bir beyazlik elde etmek veya farkli lif veya iplik partilerinden imal
edilmis mamullere homojen bir beyazlik kazandirilmak isteniyorsa, sodyumklorit agartmasi
yapilmasi gerekmektedir.

Polyester liflerinin indirgen maddelerle agartiimas: iyi sonug vermedigi gibi,
hipokloritler ve peroksitler gibi yikseltgen maddelerle saglanabilen beyazlik dereceleri de
yetersizdir. Bu nedenle polyester mamullerin agartilmasinda sadece sodyumklorit kullanlir.




Polyamid Mamulleri Agartma

Polyamidler dogal olarak iyi bir beyazliga sahiptir ve siklikla agartilmalar: gerekmez;
sadece optik beyazlatici maddelerle muamele edilmeleri yeterlidir. Bununla beraber 1sil
fiksg) sararmaya neden olabilir ve bu durum parlak renkli boyama icin iyi bir temel olmast
gerekliligiyle agartmaile giderilmelidir.

Poliakrilonitril Mamulleri Agartma

Akrilik lifler hafif sanmtiraktir. Acik ve parlak tonlara boyanacak kumaslara bu
nedenle agartma yapmak gerekir. Diger durumlarda ise sadece optik beyazlatici kullanmak
yeterlidir.

1.2. Kullanmlan Agarticilar

Sentetik mamullerin agartilmasinda kullamlan agartict maddeler asagidaki tabloda

verilmigtir:

Lifin Adi Kullamlan Agartma Maddeleri

Polyester -Sodyumklorit

Polyamid -Sodyumklorit
-Sodyumditionit, Blankit vb.indirgen maddeler
-Cinkoformal dehitsiilfoksilat(Decrolin)
-Peroksit
-Perasetikasit

Poliakrilonitril -Sodyumklorit

Tablo 1.1: Sentetik mamullerin agartilmasinda kullamlan agartma maddeleri

1.2.1. Sodyum Klorit Agartmas

Polyester Mamullerin Sodyumklorit ile Agartilmas

Polyester mamullerin agartiimasinda sadece sodyumklorit kullanlir. indirgen ve
yukseltgen diger maddel erle yapilan agartmalarda beyazlik dereceleri ¢ok yetersizdir.

Sodyumklorit, polyester elyafin beyazlik derecesini arttiran tek agartma maddesidir.
Sodyumklorit piyasada %50-80'lik beyaz renkli kati tuzlar halinde veya %30’ luk stabilize
edilmis cozeltiler halinde bulunmaktadir. Sodyumklorit ile agartma islemi asidik ortamda

yapilir.



Cektirme yontemine uygun %100 polyester mamuller icin sodyumklorit agartmas
recetesi:

F.O:1:10-1:20

1-4 g /L Sodyumklorit(%80'lik)
1-4 g/L. Stabilizator

1-3 g/L Sodyum nitrat

0.5-2.5 g/L Tampon tuzu

0.2-2 g/L Idatict

1-1.5 ml/L Peroksit(H202)
pH-3.5-4(Formik asitle)
Sicaklik : 95-100 °C

Sire : 30-60 dakika

Agartma sonucunda sodyumbisiilfit ile antiklorlama, sicak ve soguk durulama yapilir.

Sodyumklorit disinda higbir agartma maddesi polyester liflerinin agartilmasinda
yeterli sonuclar saglamaz. Ancak sodyumklorit veya optik beyazlatici bulunmamasi gibi
olaganustii durumlarda hipoklorit agartmasi yapilirsa bunun asidik ortamda yapilmasi
gerektigini bilmekte yarar vardir. Sodyumhipoklorit ile bazik ortamda agartma yapmak
mimkin olmadigr gibi asidik ortamda yapilan bir agartma esnasinda liflerin zarar gorme
riskleri de yoktur.

Resim 1.1: Agartilmams ve sodyum klorit ile agar tilmis polyester kumas



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Pes Mamullerin Sodyum Klorit ile Cektirme Y dntemine Gore Agar tilmas

islem Basamaklari Oneriler

»Uygulama  icin  gerekli arag-gerecgleri | > Kullanacagimz arag-geregleri
hazirlayiniz. caisma  masamza  dizgin

» Arac-gerecler yerlestiriniz.

»Hassas terazi, isitici, beher, mezir, baget, | »Hazirladigimz arag-gereclerin

termometre, spatula, pH kégich veya pH metre,
%100 PES kumas, |aboratuar tipi HT tipi kumas
boyama makinesi.

>

»Uygulama igin gerekli
hazirlayiniz.

»Kimyasal maddeler: Sodyum Klorit(%80'lik),
stabilizator, sodyum nitrat, tampon tuzu, 1slatici,
hidrojen peroksit, formik asit,
sodyumbisiiifit(antiklorlamaislemi icin).

kimyasal maddeleri

temiz oldugundan emin olunuz.

»Uygulamayr  yaparken  kirik,
catlak cam malzeme
kullanmayinz.

»Kimyasal maddeleri calisma
masaniza diizgiin yerlestiriniz.
»Uygulama basladiktan  sonra
yaptigimz her islem asamasin

not etmelisiniz.

»Agartma islemi yapacaginiz %100 PES kumasi
tartarak numuneyi hazirlayimz.

»Dogru tartim yapmaya 06zen
gosteriniz.




» Recetede bulunan kimyasal madde miktarlarinm
hesaplayiniz.

» Hesaplamal ar1 dogru yapiniz.

»Hesaplanan kimyasal maddelerin tartimin ve
Olcimuni yapimz.

»Kimyasal maddelerin tartimimn
ve Olciminidn  dogrulugunun
Onemini unutmayinz.

> Etiketi olmayan kimyasal
maddeyi kullanmayimz.

»Kimyasal maddeleri  Olgerken
pipeti dik tutarak sivi kimyasal
maddeleri dikkatli cekmelisiniz.
Egik tutarsamz Uzerinize
kimyasal maddelerin
dokuil ebilecegini
unutmamalisinz.

»Sivilarin - 6lgliminde  imkaniniz
varsa lastik puar veya otomatik
pipetleme makinesini  tercih
ediniz.

»Agartma flottesini hazirlayimz ve kumasla
birlikte thplerin icerisine yerlestiriniz.

»Sivi kimyasal maddel eri
kullandiktan sonra isiniz bitince
kapagint  kapatarak  yerine
koymay1 unutmamalisiniz.

»Kimyasal maddelerin suda iyice
¢Ozindigunden emin olunuz.

»Tupln iginin temiz olmasina
dikkat etmelisiniz.

»Agartma isleminde yumusak su
kullanmay1 unutmayinz.




>Tuplerin kapagim  kapatarak  anahtariyla | > Tuplerin kapagin hava
kilitleyiniz. almayacak sekilde
kapattigimzdan emin olmalisiniz.
»>Tupleri kapatirken

cizmemelisiniz.

»Makinenin manueline sodyum klorit agartmas
grafigini(sicaklik, siire) yikleyerek islemi
gerceklestiriniz.

95-100°C  30-

2°C/dk /sicak soguk

durulama
40-50°C

Sodyum Klorit
Stabilizator
Sodyum nitrat
Tampon tuzu
Hidrojen peroksit

Formik asit

»Makineye agartma  grafigini

dogru yiklediginizden emin
olmalisiniz.
>islem  sonunda  makinenin

sicakligint 70 oC’ ye sogutmadan
acmayinz.




»Agartmaislemi sonunda banyoyu bosaltimz.

» Mamule sicak ve soguk durulama islemi
yapinz.

»Mamulin iyice durulandigindan
emin olunuz.

»PES mamulin Uzerindeki klor artiklarim
uzaklastirabilmek icin  sodyumbistilfit ile
antiklorlamaislemi yapiniz.

20-50 °C
| ]
I .50 dakika !
I Soguk suyla
durulama
Sodyumbi stilfit

»MamulUn Uzerinden klor
artiklarimn  uzaklastirildigindan
emin olunuz.

»Banyoyu bosaltarak soguk suyla son durulama
islemi yapimz.

» Durulanmus kumas1
kirletmeyiniz.




» PES kumaslar etlivde kurutunuz.

» PES kumaglarin iyice
kurudugundan emin olunuz.

» Kullandigimz arag-gerecleri temizleyiniz ve

yerine koyunuz.

» Malzeme dolaplarinin
kapaklarin kilitlemeyi
unutmayinz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

> Isiniz bittiginde kimyasallarin
kapaklarint  kapatip  yerine
koymay1 unutmayiniz.

» Caisma tezgdhinmizi temizleyiniz ve ellerinizi

bol sabunlu suile yikayimz.

» Ellerinizin iyi yikanmadiginda
cildinizin hastalik kapabilecegini
ve bir sire sonra yediginiz
yiyecekler  yoluyla kimyasal
kalintilarinin - midenize giderek
hastaliklara sebebiyet
verebilecegini unutmayiniz.

> Uygulama raporunu yazinz.

» Uygulama esnasindaki
gbzlemlerinize gbre uygulama
raporunuzu hazirlayimz. Raporun

Uzerine agartilmams ve
agartilmis bir  PES  kumas
numunesi yapistirmayi
unutmayimz.

10




KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Calismatezgdhimzi uygulamaicin hazirladimz n?

Gerekli arag-gerecleri hazirladiniz mn?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Regete hesaplarim dogru yaptimz mi?

Gerekli tartimlar1 dogru yaptimz mi?

Kullandigimz suyun sertligini 6lgerek kontrol ettiniz mi?

Flotteyi gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak hazirladimz n?

pH’1 élctiniiz mu?

© @ N o g & W N P

Diyagrama uygun olarak sodyum klorit ile agartmaislemini yaptiniz
mi?

10.Agartmaislemi sonunda durulama yaptimz mi?

11. Sodyumbistilfit ile antiklorlamaislemi yaptimz mi?

12.Tekrar durulama(soguk su ile) islemi yaptimz mi?

13.Kumas: etlivde kuruttunuz mu?

14.1slem sonunda kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

15.Kullandiginiz arag-gerecleri temizlediniz mi?

16.Calisma tezgahimi temizlediniz mi?

17.Uygulama raporunu yazdimz m?

18.Rapora numune yapistirdimz mi?

19.Beyazlatilmamus ve beyazlatilmis PES kumaslari/ karsilastirarak
degerlendirdiniz mi?

Toplam

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarimz hepsi dogruysa

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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Polyamid Mamullerin Sodyumklorit fle Agartilmasi

Polyamid lifleri sodyumklorit ile agartilir. Bu perasetik asitten daha iyi bir beyazlik
saglar.

Polyamid mamullerde en iyi beyazlik sodyumklorit agartmasi ile elde edilir. Ayrica,
sodyumklorit polyamid elyafina hi¢ zarar vermez.

Sodyumklorit agartmast yaparken calisma sirasinda zehirli klordioksit gazi agiga
cikar. Bu da insan saglhigina(calisanlara) zarar verir. Sodyumklorit agartmasi sirasinda
korozyon tehlikesi de vardir. Y ani makinede asinmalar, tahribatlar olabilir.

Cektirme yontemine uygun %100 polyamid mamuller icin sodyumklorit agartmasi
regetesi:

F.O: 1:20-1:40
0.8-2 g/L Sodyumklorit(%80'lik)
2 g/L Stabilizator
1-2 g/L Sodyum nitrat
0.5-2 g/L Monosodyumfosfat(NaH2PO4)
0.2-2 g/L Idatic1
1-1.5 ml/L Peroksit(H202)
pH-3.8-4.2(Asetik asit veya Formik asitle ayarlanir)
Sicaklik : 79-85°C
Siire: 30-60 dakika

Sicak ve soguk durulamanin ardindan sodyumbisilfit ile muamele yapilir.20-50 °C
araliginda 50 dakika antiklorlama yapilir. Soguk suyla durulamaylaislem bitirilir.

Resim 1.2: Agartilmamis ve sodyum klorit ile agartilmis polyamid kumas

Poliakrilonitril Mamullerin Sodyumklorit ile Agartiimas

Poliakrilonitril lifler, polyester ve polyamidden farkli olarak hafif sarimtirak renklidir.
Bu nedenle beyaz olarak kullamlacak veya agik renklere boyanacak poliakrilonitril
mamullerin agartilmasi gerekir. Poliakrilonitril elyaf agartiimas: en zor olan sentetik liftir.
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Poliakrilonitril  mamullerin  agartilmasinda en c¢ok kullamlan metod(yontem)
sodyumklorit agartmasidir. pH’1, 3.5-3.8 araliginda tutmak agsir klordioksit gikisi olmaksizin
agartmay: saglamak icin yeterlidir.

Fosfatlar, borakslar gibi stabilizatorler kullamlarak da kontrol edilebilir. Sayet diisik
dereceli (%30'1uk) sodyumklorit kullamiliyorsa, bu yeterli miktarda icerisinde nitrat
icerdiginden, korozyon onleyici olarak sodyum nitrat ilave edilmesine gerek yoktur.

Cektirme ydntemine uygun %100 poliakrilonitril(akrilik) mamuller icin sodyumklorit
agartmasi regetesi:

F.O: 120

0.5-2 g /L Sodyumklorit(%80’lik)

%1-2 Stabilizator

%1-2 g/L Sodyum nitrat

X g/L Formik asit (pH-3.5 olacak sekilde ayarlanr)
%0.5 Noniyonik 1slatict

Sicaklik : 90-98 °C

Sire: 1 saat

Banyo 50 °C'de hazirlanir. Sicaklik 6nce 75 °C'ye cikarilir, daha sonrada 1°C/dakika
hizla kaynama noktasina cikilir. Toplam kaynama zamam 30-60 dakikadir. Kaynama
periyodu tamamlanmadan 10 dakika 6nce 0.1 ml/L slfirik asit (konsantre) ilave yapilir.

Optik beyazlatictyr mamule diizgiin gektirmek igin 98 °C'nin yukarisindaki agartma
sicakliklarina gitkmak bazi akrilik liflerin sararmasina neden olabilir. Bu nedenle banyo
tekrar 70°C’ye dusUrdlir. Materyal daha sonra calkalanir. Antiklorlama her zaman gerekli
degildir. Fakat bazi lifler icin 60 °C'de 15 dakika, 1g/L sodyumbisiifit ve 1 g/L
Tetrasodyumpirofosfat ile muamele yapilir. Daha sonra calkalama yapilir. Hacimli iplikler
icin 90-93 °C’ de agartma yapmak daha uygundur.

Akrilik liflerin alkali hatta notr banyoda sarardigi unutulmamalidir.
1.2.2. Agartma Flottesinde Kullamlan Kimyasallar ve Gorevleri

Formik asit, asetik asit: pH’1 ayarlamayayarar. Asidik ortam saglar.
Stabilizator: Zehirli klordioksit gazi agiga gikmasini onler.

Hidrojen peroksit: Agartmada kirmizi ntians: 6nler, stabilizator etkisi saglar.
Sodyumklorit: Agartmamaddesi, mamule beyazlik kazandirir.

Sodyum nitrat(NaNO3): Metal aksamlari korozyondan korumaya yarayan
madde. Korozyonu onler.

Tampon tuzu: pH degerinin dismesini Onler ve agartma etkisinin artmasina
yardimei olur, zehirli klordioksit gaz olusumunu azaltir.

Islatic: Hidrofob bir yapiya sahip olan polyesterin iyi bir sekilde idanmasim

saglar.

Y ¥V VVVVYVY

13



(' UYGULAMA FAALIYETI )

%7100 Pan(Akrilik) Mamullerin Sodyum Klorit ile Cektirme Ydntemine Gore

Agartilmas

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Uygulama icin gerekli arag-geregleri
hazirlayiniz.

» Arag-geregler

» Hassas terazi, 1sitici, beher, mezir, baget,
termometre, spatula, pH kagidi veya pH metre,
%100 PAN kumas, laboratuvar tipi HT tipi
kumas boyama makinesi.

» Kullanacagimz  arag-geregleri
calisma  masamza  dizgin
yerlestiriniz.

» Hazirladigimz  arag-gereclerin
temiz oldugundan emin olunuz.

» Uygulamay: yaparken Kkirik,
catlak cam malzeme
kullanmayimz.

» Kimyasal maddeleri  calisma

» Uygulama icin gerekli kimyasal maddeleri
hazirlayiniz.

» Kimyasal maddeler: Sodyum klorit(%80’lik),
stabilizatér, sodyum nitrat, 1atici, formik asit,
sodyumbisilfit veya
tetrasodyumpirofosfat(antiklorlamaislemi icin).

masaniza duzgun yerfestiriniz.

» Uygulama basladiktan sonra
yaptiginiz her islem asamasim
not etmelisiniz.

» Agartma islemi yapacaginiz %100 PAN kumasi
tartarak numuneyi hazirlayinz.

» Dogru tartim yapmaya 0Ozen
gosteriniz.

» Regetede bulunan kimyasal madde miktarlarim
hesaplayiniz.

» Hesaplamalar1 dogru yapiniz.
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» Hesaplanan kimyasal maddelerin tartimim ve
olcimiuni yapiniz.

» Kimyasal maddelerin tarttmimn
ve Ol¢cimunin  dogrulugunun
Onemini unutmayinz.

> Etiketi  olmayan
maddeyi kullanmayimz.

» Kimyasa maddeleri dlgerken
pipeti dik tutarak sivi kimyasal
maddeleri dikkatli ¢cekmelisiniz.

kimyasal

Egik  tutarsamz Uzerinize
kimyasal maddelerin
dokulebilecegini
unutmamalisiniz.

» Swilarin ol¢iminde imkéniniz
varsa lastik puar veya otomatik

pipetleme makinesini  tercih

ediniz.
» Agartma flottesini hazirlayimiz ve kumagla | > Sivi kimyasal maddeleri
birlikte thplerin igerisine yerlestiriniz. kullandiktan sonra isiniz bitince
kapagini  kapatarak  yerine

koymay1 unutmamalisiniz.

» Kimyasal maddelerin suda iyice
¢Ozunduginden emin olunuz.

» TUpln icinin temiz olmasina
dikkat etmelisiniz.

» Agartma isleminde yumusak su
kullanmay1 unutmayinz.

» Tuaplerin
kilitleyiniz.

kapagint  kapatarak  anahtariyla

» Tuplerin kapagin hava
almayacak sekilde
kapattigimzdan emin
olmalisimz.

» Tupleri kapatirken

cizmemelisiniz.
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» Makinenin manueline sodyum klorit agartmas
grafigini(sicaklik, sire) yikleyerek islemi
gerceklestiriniz.

%0°C

1°C/dk 0.1ml/L Bogalt
H,80, Ca'kﬂ]ﬂmﬂ

75°C

50°C_ 20dk

Islatici

Sodyum klorit
Stabilizatér
Sodyumnitrat
Formik asit

» Makineye agartma grafigini

dogru yuklediginizden emin
olmalisiniz.

> Islem  sonunda  makinenin
sicakligin 70 oC ye
sogutmadan agmayimz.

16




» Agartmaislemi sonunda banyoyu bosal tiniz.

» Mamule sicak ve soguk durulamaislemi yapiniz.

» Mamulin iyice durulandigindan
emin olunuz.

» PAN mamulun Uzerindeki klor artiklarim
uzaklastirabilmek icin  sodyumbisllfit ile
antiklorlamaislemi yapiniz.

20-50 °C
| ]
I 50 dakika !
I Soguk suyla
durulama
Sodyumbistilfit

> Mamulln Uzerinden klor
artiklarimin  uzaklagtirildigindan
emin olunuz.

» Banyoyu bosaltarak soguk suyla son durulama
islemi yapimz.

> Durulanmus kumas1
kirletmeyiniz.
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» PAN kumeaslar etiivde kurutunuz.

» PAN kumaslarin iyice

kurudugundan emin olunuz.

» Kullandiginiz  arag-gerecleri  temizleyiniz ve

yerine koyunuz.

» Malzeme dolaplarinin
kapaklarin kilitlemeyi
unutmayinz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

> Isiniz bittiginde kimyasallarin

kapaklarint  kapatip  yerine
koymay1 unutmayiniz.

» Caismatezgahinmizi temizleyiniz ve ellerinizi bol

sabunlu su ile yikayiniz.

Ellerinizin iyi yikanmadiginda
cildinizin hastalik kapabilecegini
ve bir sire sonra yediginiz
yiyecekler yoluyla kimyasal
kalintilarintn midenize giderek
hastaliklara sebebiyet
verebilecegini unutmayiniz.

» Uygulama raporunu yazinmz.

Uygulama esnasindaki
gbzlemlerinize goére uygulama
raporunuzu hazirlayimz.

Raporun Uzerine agartilmamis
ve agartilmis bir PAN kumas
numunesi yapistirmayi
unutmayimz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapmus oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayr

Calismatezgdhimizi1 uygulamaicin hazirladimz n?

Gerekli arag-gerecleri hazirladiniz mn?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Regete hesaplarim dogru olarak yaptimz mi?

Gerekli tartimlar1 dogru olarak yaptiniz mi?

Kullandigimz suyun sertligini 6lgerek kontrol ettiniz mi?

Flotteyi gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak hazirladimz n?

pH’1 dl¢tinuiz ma?

©| O Nl @ g &~ WD

Diyagrama uygun olarak sodyum klorit ile agartma islemini
yaptimz mi?

10.Agartmaislemi sonunda durulama yaptimz mi?

11. Sodyumbistilfit ile antiklorlamaislemi yaptinz mi?

12.Tekrar durulama(soguk su ile) islemi yaptimz mi?

13.Kumas: etlivde kuruttunuz mu?

14.1slem sonunda kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

15.Kullandiginiz arag-gerecleri temizlediniz mi?

16.Calisma tezgahin temizlediniz mi?

17.Uygulama raporunu yazdinmz n?

18.Rapora numune yapistirdimz mi?

19.Beyazlatilmams ve beyazlatiimis PAN kumaslari/ karsilastirarak
degerlendirdiniz mi?

Toplam

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarimiz hepsi dogruysa

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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1.2.3. Sentetik ve Karisimlarinin Agartilmasi

1.2.3.1. PES/Co Karsimlarimin Agartilmas

Pamuk icin kullanilan sodyumhipoklorit veya hidrojen peroksit agartma yontemleri
polyester/pamuk karistmlarina da uygulanabilir. Ancak akalinin polyester icin sakincal
oldugu ve kullanilan sodyumhidroksit konsantrasyonunun kumas agirligina gore %1.5'i
gecmemesi gerektigi unutulmamalidir. Bu agartmalar sadece karisimin pamuk komponentine
yoneliktir. Clnkd polyester yeterince beyazdir.Ancak her iki komponentinde (PES/CO)
agartilmast isteniyorsa sodyumklorit agartmasi uygulanir.Sodyumklorit agartmast her iki
elyafada cok iyi bir beyazlik kazandirmaktadir.En ¢ok kullamilan yontem sodyumklorit
agartmasi yontemidir.

Cektirme yontemine uygun PES/CO karisimu mamuller icin sodyum klorit agartmasi
regetesi:

F.O:1:30

% 2 Sodyum klorit

% 2 formik asit (pH-3.5-4)

1 g/ L sodyum Kklorit stabilizatori
1g/Ldatica

80-90°C

36 \
2 °C/dk sicak soguk
durulama

20-30°C

5dk 10dk
Islatict Formik asit
Sodyum klorit
Stabilizator

1.2.3.2. PES/Wo Karisimlarimin Agartilmasi

Polyester/Yin karisimu mamullerde polyester elyafimn beyazligi, yine gore daha
yiksek oldugundan, yin kisminin agartilmasina 6nem verilmelidir. Karisimin yin kismi
sodyumditiyonit veya hidrojen peroksit ile agartilabilmektedir. Bunun igin; énce mamule
sodyumditiyonit agartmasi, ardindan hidrojen peroksit agartmasi uygulanarak yunin
beyazligi polyesterin beyazligina yaklastirilmus olur. Hidrojen peroksit agartmasinda
karisimin polyester kisminin beyazliginda hi¢ artis olmamaktadir. Dolayisiyla beyazlik
farkliligr olmamaktadir.

Iyi bir beyazlik istendiginde, énce polyester mamul icin afinites olan tipte bir optik
beyazlatici uygulanir, daha sonra yin hidrojen peroksit ile agartilir ve yin igin uygun olan
bir optik beyazlatici uygulanir.

20



Resim 1.3: Agartilmamus ve agartilmis PES/WO kumas

Cektirme yontemine uygun PES/WO karisimi mamuller icin hidrojen peroksit
agartmasi regetesi:

F.O:1:20

0.5ml /L Idatici(sandozin)

30 g/L Hidrojen peroksit(%35'lik)

1.5 g/L Stabilizatdr AWN(50 °C’ den daha yiiksek sicakliklarda yun lifinin zarar
gbrmeden agartilmasini saglar.)

0.5 g/L Tetrasodyumpirofosfat

Sicaklik : 70 °C

Slre: 1 saat

1.2.3.3. PES /VisKarisimlarinin Agartilmasi

Polyester/Viskon karisimu mamullerde polyester kismi viskondan daha daha beyaz
oldugundan viskonun agartiimasina 6nem verilmelidir. Viskon mamullerin agartiimasi
prensip olarak pamuk agartmasina benzemektedir. Yamz bu lifler yapilari itibariyle pamuga
nazaran dahatemiz ve beyaz olduklarindan, kullanilacak agartma maddesi konsantrasyonunu
buna gore disik(pamuk agartma prosederinin yarisindan fazla olmamali) tutmak gerekir.
Y oksa agartma maddesinin fazlasi liflere zarar verehilir.

Viskon mamullerin agartiimas: sodyumhipoklorit, sodyum klorit, ve hidrojen peroksit
ile yapilabilir. PES/Viskon karigimu mamullerin agartiimasinda; iyi bir beyazlik elde
edildiginden ve liflere agartma maddesinin zarar vermemesi nedeniyle en fazla tavsiye edilen
agartma maddesi ise sodyum klorittir. Klorit agartmasi icin asagidaki regete uygulanabilir.

F.O0:1:20

%0.75 Sodyum klorit

%0.75 Amonyumdiflortr

1 g/L Amonyumnitrat

pH-3.5'da sicaklik kademeli olarak 70, 80 ve 90 °C'ye cikarilarak islem yapilabilir.
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Resim 1.4: Agartilmams ve agartilmis PES/Vis kumas
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Pes’'Wo Karisgmn Mamullerin Hidrojen Peroksit ile Cektirme Yontemine Gore

Agartilmas
Islem Basamaklar: Oneriler
» Kullanacagimz arag-geregleri
» Uygulamaicin gerekli arag-gerecleri ¢alisma masaniza diizgiin
hazirlayiniz. yerlestiriniz.
» Arag-geregler » Hazirladhgimz arag-gereglerin
» Hassas terazi, 1sitici, beher, mezir, baget, temiz oldugundan emin olunuz.

termometre, spatula, pH kagich veya pH metre,
PES/WO karisimi kumas, laboratuvar tipi HT
tipi kumas boyama makinesi.

Uygulamaicin gerekli kimyasal maddel eri
hazirlayiniz.

Kimyasal maddeler: Hidrojen peroksit(%35'lik),
stabilizatér AWN, 19atici,
tetrasodyumpirofosfat.

>

Uygulamay: yaparken kirik,
catlak cam malzeme
kullanmayimz.

Kimyasal maddeleri calisma
masaniza diizgiin yerlestiriniz.
Uygulama basladiktan sonra
yaptigimz her islem agsamasin
not etmelisiniz.

Hesaplanan kimyasal maddelerin tartimim ve
olcimuni yapiniz.

» Agartmaislemi yapacagimz PES/WO karigim » Dogru tartim yapmaya 6zen
kumas: tartarak numuneyi hazirlayiniz. gosteriniz.
> Regetede bulunan kimyasal madde miktarlarini | > Hesaplamalar: dogru yapiniz.
hesaplayiniz.
» Kimyasal maddelerin tartiminin

ve 6l¢climinin dogrulugunun
Onemini unutmayinz.

Etiketi olmayan kimyasal
maddeyi kullanmayiniz.
Kimyasal maddeleri dlgerken
pipeti dik tutarak sivi kimyasal
maddeleri dikkatli cekmelisiniz.
Egik tutarsamz Uzerinize
kimyasal maddelerin

dokal ebilecegini
unutmamalisinmz.

Sivilarin 6l¢iminde imkaninmz
varsalastik puar veya otomatik
pipetleme makinesini tercih
ediniz.

>

Agartmaflottesini hazirlayimz ve kumasla

>

Sivi kimyasal maddel eri
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birlikte tlplerinicerisine yerlestiriniz.

kullandiktan sonraisiniz bitince
kapagini kapatarak yerine
koymay1 unutmamalisiniz.

» Kimyasal maddelerin sudaiyice
¢Ozinduginden emin olunuz.

» TUpUnicinintemiz olmasina
dikkat etmelisiniz.

» Agartmaisleminde yumusak su
kullanmay1 unutmayinz.

» Tuplerin kapagim kapatarak anahtariyla
kilitleyiniz.

» Tuplerin kapagim hava
amayacak sekilde
kapattiginizdan emin olmalisinz.

» Tupleri kapatirken
¢izmemelisiniz.
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» Makinenin manueline sodyum klorit agartmasi
grafigini(sicaklik, sure) yukleyerek islemi
gerceklestiriniz.

70°C

Bosalt
Cakalama
(3 defatekrarlanir)

! Ieo dakika

Islatict

Hidrojen peroksit
Stabilizator AWN
Tetrasodyumpirofosfat

» Makineye agartma grafigini
dogru yuklediginizden emin
olmalisinz.

» Agartmaislemi sonunda banyoyu bosaltinz.

» Mamule sicak su ile calkalamaislemi yapinz.

» Mamule 2 kez arka arkaya soguk suile
calkalamaislemi yapimz.

» Durulanmis kumasi
kirletmeyiniz.

» Mamulln iyice durulandigindan
emin olunuz.

» PES/WO karisinu kumaslar: etiivde kurutunuz.

» PES/WO karigimi kumaslarin
iyice kurudugundan emin olunuz.
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» Kullandiginmz arag-geregleri temizleyiniz ve
yerine koyunuz.

» Malzeme dolaplarinin
kapaklarin kilitlemeyi
unutmayinz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

> Isiniz bittiginde kimyasallarin
kapaklarini kapatip yerine
koymay1 unutmayimz.

» Calismatezg@hinizi temizleyiniz ve ellerinizi
bol sabunlu su ile yikayinz.

» Elleriniziniyi yikanmadiginda
cildinizin hastalik kapabilecegini
ve bir stire sonrayediginiz
yiyecekler yoluyla kimyasal
kalintilarinin midenize giderek
hastaliklara sebebiyet
verebilecegini unutmayinmz.

> Uygulama raporunu yazinz.

» Uygulama esnasindaki
gbzlemlerinize gbre uygulama
raporunuzu hazirlayimz. Raporun
Uzerine agartilmamis ve
agartilmis bir PES/'WO karigimu
kumas numunesi yapistirmay1
unutmayinmz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

1. Gaismatezgdhimzi uygulamaicin hazirladimz mi?

2. Gerekli arag-geregleri hazirladiniz mi?

3. Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

4. Regete hesaplarinm dogru olarak yaptiniz mi?

5. Gerekli tartimlar: dogru olarak yaptinz mi?

6. Kullandigimz suyun sertligini 6lgerek kontrol ettiniz mi?

7.  Flotteyi gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak hazirladimz mi?
8. pH'1 dlgtiniz mu?

0. Di)’gagrama uygun olarak sodyum klorit ile agartmaislemini yaptimz

i~

10. Agartmaislemi sonunda durulama yaptimz m?

11. Sodyumbisiilfit ile antiklorlamaislemi yaptiniz mi?

12. Tekrar durulama(soguk suile) islemi yaptiniz mi?

13. Kumas: etlivde kuruttunuz mu?

14. Islem sonunda kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

15. Kullandigimz arag-geregleri temizlediniz mi?

16. Calismatezgdhini temizlediniz mi?

17. Uygulamaraporunu yazdimz mi?

18. Raporanumune yapistirdimz m?

19. Beyazlatilmamus ve beyazl atilmis PES/WO karisimi kumaslari/

karsilastirarak degerlendirdiniz mi?

Toplam
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarimz hepsi dogruysa
diger 6grenme faaiyetine geginiz.
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((5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu fadiyet kapsaminda kazandigimz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak

degerlendiriniz.

Polyester mamullerin agartilmasinda en ¢ok kullanmlan agartma maddesi hangisidir?
A. Hidrojen peroksit

B. Sodyumklorit

C.  Sodyumhipoklorit

D.  Sodyumditionit

Sodyum klorit agartmasi sonunda klor artiklarim uzaklastirmak amaciyla yapilan

isleme ne ad verilir?

A. Antikorozyon
B. Ndtralizasyon
C. Antipilling

D. Antiklorlama

Sodyum klorit agartmasinda kullanmlan stabilizatériin gorevi nedir?
A.  Zehirli klordioksit gaz1 agiga gitkmasim onlemek

B. pHyrayarlamak

C. Korozyonu 6nlemek

D. Agartmadakirmzi ntianst 6nlemek

Sodyum klorit agartma flottesinde kullanmlan sodyum nitratin gorevi nedir?
A. Agartmadakirmizi ntianst 6nlemek

B.  Zehirli klordioksit gaz1 agiga ¢gitkmasim onlemek

C. Korozyonu onlemek

D. pH'nindismesini 6nlemek

Polyamidin agartilmasinda agagidaki agartma maddelerinden hangileri kullamlir?
A.  Sodyum klorit

B. Sodyum ditionit
C. Perasetikasit
D. Heps
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu dgrenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda sentetik mamullere optik beyazlatma islemini teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Optik beyazlatma yapilmis ve optik beyazlatma yapiimamis polyester, polyamid ve
poliakrilonitril kumaslar temin ederek beyazlik derecelerini karsilastiriniz.

2. OPTIK BEYAZLATMA ISLEMI

2.1. Optik Beyazlatma Islemi

Sentetik mamullere optik beyazlatma, cok yiksek derecelerde beyazlik gereken
durumlarda uygulanir.

Optik beyazlatma;

>  Onterbiyede agartma islemlerinden sonra yapilabilir.
»  Bitimislemleri sirasinda optik beyazlatma yapilabilir.

Bu islemlerde kullamlan kimyasal maddeler mavi veya sari nlansta optik
beyazlaticilardir. Kumasa az miktarda aktarilan optik beyazlaticilar ultraviole(UV)
sahasindaki gozin goremedigi 300-350 nm(nanometre) dalga boyundaki 1sik 1sinlarin
absorbe eder ve yansitirken goriiniir sahada yani 400-450 nm dalga boyunda yansitirlar. Iste
bu yoldan bir kumastan, normal gorinir sahadaki yansiyan 1s1k 1ginlarimn artmig olmasi bize
0 kumasi1 daha beyaz olarak gostermektedir.

Optik  beyazlaticilar;  polyester, polyamid ve poliakrilonitril  mamullerin
beyazlatilmasinda kullamlabilir. Ancak, her kumasa ayn: optik beyazlatici kullanilamaz.
Ornegin, polyestere dispersiyon tipi optik beyazlaticilar kullanlir.

Optik beyazlaticilarin mamullere aktariimas: oldukga basittir. Optik beyazlaticilar
substantif boyar maddeler gibi kumasa kolay baglanir.
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Calismayontemi:

»  Emdirme yontemine goére calismada: 0.5-5 g/L,

»  Cektirme yontemine gore cahismadas 0.01-0.3 g¢/L optik agartict
konsantrasyonlari kullanilmaktadir.

»  Dahafazla optik agartici madde miktarlar ile galismak ise kumasta sararmalara
neden olmaktadir. Yine optik beyazlaict maddeler de cevre dostu
tekstil (ekotekstil) tretiminde istenmeyen maddel erdir.

2.2. Optik Beyazlatia Uygulamasinda Onemli Noktalar

Optik beyazlaticilarin beyazlik dereceleri ¢ok onemlidir. Her optik beyazlaticinin
nianst ambalgjinin Uzerinde belirtilir. Piyasada mavi, kirmizi ve sarn nianslt optik
beyazlaticilar mevceuttur. isletmelerde en gok kullamlan mavi niland1 optik beyazlaticilardir.

Optik beyazlaticilarin  flottedeki diger kimyasallarla uyumlu olmasina dikkat
edilmelidir.

Polyester optik beyazlaticilarinin isik hasliklar: iyidir.

Polyester optik beyazlaticilarimin yas hasliklart cinsine gére degisir. Sublimasyon
hasliklart ve mamullin optik beyazlatma isleminden sonra gorecegi islemlerin sicakligr goz
6nUnde bulundurularak optik beyazlatici secilmelidir.

Kataloglarda her bir optik beyazlaticimn emdirme mi yoksa gektirme yontemiyle mi
uygulanabilecegi belirtilmektedir. En ¢ok kullamlan calisma sekli gektirme yontemiyle
yapilan optik beyazlatmalardir. Ayrica kataloglarda belirtilen miktarlardan daha ¢ok optik
beyazlatici kullanilmamalidir. Aksi takdirde mamulde sararmalar olur.

2.3. Agartma Flottesinde Optik Beyazlatma

Agartma flottesinde optik beyazlatma yontemi yalnizca sodyumklorite dayanikli optik
beyazlaticilar kullamimasi halinde uygulanabilir.

Optik beyazlatma islemi genellikle HT sartlarinda yapilir. 125-130 °C' de agartma ile
optik beyazlatma ayr flottede birlikte yapilir.

HT kosullarinda yapilan agartma ve optik beyazlatma islemi sonunda elde edilen

beyazlik etkisi, 95-100 °C’ de yapilana nazaran disuk oldugu igin iki adimli ¢aligma yontemi
daha avantajlidhr.
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Bu yontemde;

Birinci adimda 95-98 °C'ye kadar flotte 1sitilip gerekli kimyasallarin koyulmasiyla
birlikte 30 dakika agartma islemi yapilir.

fkinci achmda 120-130 °C’ de 30-45 dakika optik beyazlatma islemi yapilir.

Bu yontemde islem adimlarimin sirasida degistirilerek calisilabilir. Yani énce birinci
adimda 120-130 °C’de HT kosullarinda optik beyazlatma islemi yapilir. Sonraikinci adimda
ise 95-98 °C’ de agartma islemi yapilabilir.

Cektirme yontemine uygun agartma flottesinde optik beyazlatma regetesi:

F.O:1:10

%?2 optik beyazlatici

2 g/ Sodyumklorit(%80’lik)

2.3 g/L Tamponlayici tuz

1g/L Dispergattr

2 ml/L Formik asit(%85'lik)

1-2 g/L Y1ikama maddesi
1.Adim: 95 °C’'de 30-60 dakika
2.Adim : 130 °C’ de 30-45 dakika

Son durulama banyosuna yumusatici ve antistatik madde konulabilir.

2.4. Optik Beyazlatma Y 6ntemleri

2.4.1. Cektirme M etoduna Gore Optik Beyazlatma
Polyester Mamullerin Atmosfer Basinainda (100 °C’ de) Optik Beyazlatilmasi

Polyester mamul 98-100 °C’'de atmosfer basincinda optik beyazlatma yapilmak
isteniyorsa, flotteye uygun bir carrier ilave edilmelidir. Ancak carrierli ¢alismanin zehirli
olma, pis kokma, su buhariyla ugma, 11k hasligim distirme gibi sakincalar1 vardir.

Ancak, piyasada hircok polyester optik beyazlaticisi ile 98-100 °C'de carrier
kullanmadan da ginimizde aplikasyon yapilabilir. Bu sekilde saglanan beyazlik carrier
kullanilarak saglanana nazaran daha distk kalmaktadir.

Kullanilan optik beyazlatict miktart %0.1-0.3'tur.Flotteye 0.5-2 g¢/L dispergator-
yikama maddesi koyulmasi uygundur. Flotte pH’1min asetik asit ile 5 civarina ayarlanmasi en
yaygin calisma sekli olmakla beraber, cesitli optik beyazlatict imalatcilarinin kendi Griinleri
icin tavsiye ettikleri optimal pH degeri 3-7 arasinda degismektedir. Optik beyazlatma ile
sodyumklorit agartmasi aym banyoda yapilacaksa flotte pH'1 3-4' e ayarlanir.

Optik beyazlatmamn bitiminde mamulde carrier artiklari kalmamasi icin iyi bir sicak
ve soguk durulama yapilmalidir.
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Polyester mamulleri ¢ektirme metoduna gore optik beyazlatma uygulamasi regetesi:

F.0:1/10-1/20

%0.1-0.3 Optik beyazlatict
0.5-2 g/L Idatici-dispergator
X ml/L Asetik asit(pH-5)

95-98°C 30-1

durulama

Optik beyazlatict
Islatici-dispergator
Asetik asit
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(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Polyester Mamullerin Atmosfer Basincinda (100 °C’ de) Optik Beyazlatiimasi

islem Basamaklari

» Uygulama
hazirlayiniz.

» Arag-gerecler :

» Hassas terazi, 1sitici, beher, mezir, baget,
termometre, spatula, pH kégich veya pH
metre, %100 PES kumas.

icin gerekli  arag-gerecleri

Oneriler

» Kullanacagimz arag-geregleri
calisma masaniza diizgiin
yerlestiriniz.

» Hazirladiginiz arag-gereglerin temiz
oldugundan emin olunuz.

» Uygulamay:1 yaparken kirik, catlak
cam malzeme kullanmayiniz.

» Uygulama icin gerekli kimyasal maddeleri
hazirlayiniz.

» Kimyasa maddeler: Optik beyazlatic,
15latici-dispergator, asetik asit.

» Kimyasal maddel eri calisma
masaniza diizguin yerlestiriniz.
» Uygulama bagladiktan sonra

yaptiginiz her islem asamasim not
etmelisiniz.

» Optik agartmaislemi yapacagimz %100 PES
kumas tartarak numuneyi hazirlayiniz.

» Dogru  tartim
gosteriniz.

yapmaya 0Ozen

» Regetede  bulunan  kimyasal  madde
miktarlarim hesaplayimz.

» Hesaplamalar1 dogru yapinmz.

» Hesaplanan kimyasal maddelerin tartimim
ve 6l¢imund yapiniz.

» Kimyasal maddelerin tartiminin ve
Olcimunin  dogrulugunun  Gnemini
unutmayimz.

> Etiketi olmayan kimyasal maddeyi
kullanmayiniz.

» Swvilarin 6lgiminde imkanimz varsa
pipet yerine lastik puar veya
otomatik pipetleme makinesini tercih
ediniz.

» Optik beyazlatma flottesini hazirlayimz ve
kumasla  birlikte  beherin icerisine
yerlestiriniz.

» Sivi kimyasal maddeleri kullandiktan

sonra isiniz  bitince  kapagim
kapatarak yerine koymay1
unutmamalisinz.
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» Kimyasal maddelerin suda iyice

¢Ozundiginden emin olunuz.

» Beherin icinin temiz olmasina dikkat
etmelisiniz.

» Optik beyazlatma isleminde
yumusak su kullanmay1 unutmayiniz.

» Diyagrama gore optik beyazlatma islemini
gerceklestiriniz.

95-98°C 30-1

50-60°C

Optik beyazlatict
Islatici-dispergator

» Kimyasal maddel eri mutlaka
diyagramda belirtilen sicakliklarda
ve zamanlarda flotteye ilave ediniz.
Sicaklik ve pH'1 sk sk Olgerek
surekli kontrol atinda tutunuz.

yapiniz

Asetik asit
» Optik beyazlatma islemi sonunda banyoyu
bosaltimz.
. : .| » Mamulin iyice durulandigindan
» Mamule sicak ve soguk durulama islemi emin ol unuz.

» PES kumaslar: etlivde kurutunuz.

» PES kumaglarin iyice kurudugundan
emin olunuz.

» Kullandigimz arag-geregleri temizleyiniz ve
yerine koyunuz.

» Malzeme dolaplarimin  kapaklarin
kitlemeyi unutmayinz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

» Kimyasal maddeleri  gun 15181
amayan vyerlerde saklamalisinmz.

Aksi takdirde kimyasallar




bozulabilir.

» Ellerinizin  iyi

yikanmadiginda
cildinizin hastalik kapabilecegini ve
bir stre sonra yediginiz yiyecekler

» Caisma tezgdhimzi  temizleyiniz  ve yoluyla kimyasal  kalintilarinin
ellerinizi bol sabunlu su ile yikayimz. midenize  giderek  hastaiklara
sebebiyet verebilecegini

unutmayimz.
» Uygulama esnasindaki
gozlemlerinize  gbre  uygulama

» Uygulama raporunu yazinz.

raporunuzu hazirlayiniz.  Raporun
Uzerine optik beyazlatma yapilmamis
ve vyapilmis kKumas numunes
yapistirmay: unutmayimz
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

1. Calismatezgdhimzi uygulamaigin hazirladimz mi?

2. Gerekli arag-gerecleri hazirladimz mi?

3. Gerekli kimyasal maddeleri hazirladinz mi?

Regete hesaplarim dogru yaptimz mi?

Gerekli tartimlar: dogru yaptimz mi?

Kullandigimz suyun sertligini 6lgerek kontrol ettiniz mi?

Flotteyi gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak hazirladimz n?

pH'yi ol¢tintiz mu?

© ® N o g &

Diyagrama uygun olarak PES mamule optik beyazlatma islemini
yaptimz mi?

10.Optik beyazlatma islemi sonunda durulama(sicak-soguk) yaptinz
m?

11.Kumas: etlivde kuruttunuz mu?

12.islem sonunda kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

13.Kullandiginz arag-gerecleri temizlediniz mi?

14.Calisma tezgahini temizlediniz mi?

15.Uygulama raporunu yazdinmz nm?

16.Rapora numune yapistirdimz mi?

17.0ptik beyazlatma yapilmanus ve yapilmus PES kumasglar
karsilastirarak degerlendirdiniz mi?

Toplam

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz
sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarimz hepsi dogruysa

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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Polyester Mamullerin Ht Sartlarinda (120-130°C’ de) Optik Beyazlatilmasi

Polyester mamullerin optik beyazlatilmasinda en iyi sonuglarin saglandigi ve
dolayisiyla en fazla tavsiye edilen caligsma sekli HT sartlarinda yapilandir. Dokuma PES
kumaglara genellikle jet boyama makinel erinde optik beyazlatmaislemi uygulanir.

Resim 2.1 :Optik beyazlatma isleminin yapildigi jet boyama makinesi

En blylk avantaj1 carrier kullanmaya gerek kalmamasidir. Flotteye 0.5-1.5 g/L kadar
uygun bir dispergatér maddesi ilave edilmélidir. Flottenin hafif asidik yani pH -5 civari
olmasi optik beyazlatma verimini arttirmaktadir.

Polyester mamullerin HT sartlarinda optik beyazlatilmasi uygulama recetesi:
F.O:1/20

%0.3 Optik beyazlatici

0.5-1.5 ¢g/L Idatici-dispergator

X ml/L Asetik asit(pH-5)

30- 90 dk
120-130°C \
30dk 2°C/dk Sogutrfia
98-100 °C urulama
30 dk
50°C 15dk

Optik beyazlatici
Islatici-dispergator
Asetik asit
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(' UYGULAMA FAALIYETI

)

Polyester Mamullerin Ht Sartlarinda (120-130°C’de) Cektirme Metoduna Gore

Optik Beyazlatilmasi

islem Basamaklari

» Uygulama
hazirlayiniz.
» Arag-gerecler
» Hassas terazi, isitici, beher, mezir, baget,
termometre, spatula, pH kégich veya pH
metre, %100 PES kumas, laboratuvar tipi

HT tipi kumas boyama makinesi.

icin  gerekli  arag-gerecleri

Oneriler

> Onllguiniizi giyiniz.

» Kullanacagimz arag-gerecleri
calisma masaniza diizgiin
yerlestiriniz.

» Hazirladigimz arag-gereglerin temiz
oldugundan emin olunuz.

» Uygulamay:1 yaparken kirik, catlak
cam malzeme kullanmayiniz.

» Uygulama icin gerekli kimyasal maddeleri
hazirlayiniz.

» Kimyasal maddeler:  Katyonik  optik
beyazlatici, katyonik 1datici, formik asit.

» Kimyasal maddel eri calisma
masaniza diizguin yerlestiriniz.
» Uygulama bagladiktan sonra

yaptiginiz her islem asamasim not
etmelisiniz.

» Optik agartmaislemi yapacagimz %100 PES
kumas: tartarak numuneyi hazirlayiniz.

» Dogru  tartim ozen

gosteriniz.

yapmaya

» Recetede  bulunan madde

miktarlarim hesaplayimz.

kimyasal

» Hesaplamalar dogru yapinz.

» Hesaplanan kimyasal maddelerin tartimin
ve 6lcliminl yapiniz.

» Kimyasal maddelerin tartimimn ve
Olgimunin  dogrulugunun  Gnemini
unutmayinz.

> Etiketi olmayan kimyasal maddeyi
kullanmayinz.

» Swvilarin élgiminde imkanimiz varsa
pipet vyerine lastik puar veya
otomatik pipetleme makinesini tercih
ediniz.

» Optik beyazlatma flottesini hazirlayimiz ve
kumasla birlikte tliplerin igine yerlestiriniz.

» Sivi kimyasal maddeleri kullandiktan

sonra isiniz  bitince  kapaginm
kapatarak yerine koymay1
unutmamalisinmz.

» Kimyasal maddelerin suda iyice
¢Ozundiginden emin olunuz.
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» TupUn icinin temiz olmasina dikkat
etmelisiniz.

» Agartma isleminde yumusak su
kullanmay1 unutmayinz.

» Tuplerin  kapagim kapatarak anahtariyla
kilitleyiniz.

» Tuplerin kapagini hava almayacak
sekilde kapattigimzdan emin
olmalisiniz.

» Tupleri kapatirken ¢cizmemelisiniz.

» Makinenin manueline optik beyazlatma | > Makineye agartma grafigini dogru
grafigini(sicaklik, sire) yukleyerek islemi yuklediginizden emin olmalisiniz.
gerceklestiriniz. > Islem sonunda makinenin sicakliginm

70 oC’ ye sogutmadan agmayinz.
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120-130°C 30-90 dk

20C/dk Sogutpha
98-100 °C 30 dk

50°C

T

optik beyazlatici
Islatici-dispergator
Asetik asit

» Optik beyazlatma islemi sonunda banyoyu
bosaltimz.

» Mamule sicak ve soguk durulama islemi
yapiniz.

» Mamulin iyice durulandigindan
emin olunuz.

» PES kumaglar ettivde kurutunuz.

» PES kumaslarin iyice kurudugundan
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emin olunuz.

» Kullandigimz arag-geregleri temizleyiniz ve
yerine koyunuz.

» Malzeme dolaplarimin  kapaklarin
kilitlemeyi unutmayinz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

» Kimyasal maddeleri gun 15181
amayan vyerlerde saklamalisiniz.
Aksi takdirde kimyasallar
bozulabilir.

» Caisma tezgdhimzi  temizleyiniz  ve
ellerinizi bol sabunlu su ile yikayimz.

» Ellerinizin  iyi  yikanmadiginda
cildinizin hastalik kapabilecegini ve
bir siire sonra yediginiz yiyecekler
yoluyla kimyasal  kalintilarinin
midenize  giderek  hastaliklara

» Uygulama raporunu yazinz.

sebebiyet verebilecegini
unutmayinz.
» Uygulama esnasindaki

gbzlemlerinize  gbére  uygulama
raporunuzu hazirlayimz. Raporun
Uzerine optik beyazlatma yapilmamis
ve yapilmis PES kumas numunesi
yapistirmay: unutmayimz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayr

1. Calismatezgdhimzi uygulamaigin hazirladimz mi?

2. Gerekli arag-gerecleri hazirladimz mi?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Regete hesaplarim dogru yaptimz mi?

Gerekli tartimlar: dogru yaptimz mi?

Kullandigimz suyun sertligini 6lgerek kontrol ettiniz mi?

Flotteyi gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak hazirladimz n?

pH'yi ol¢tintiz mu?

© o N o g & W

Diyagrama uygun olarak PES mamule optik beyazlatma iglemini
yaptiniz mi?

10.Optik beyazlatma islemi sonunda durulama(sicak-soguk) yaptimz
m?

11.Kumas: etlivde kuruttunuz mu?

12.islem sonunda kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

13.Kullandiginz arag-gerecleri temizlediniz mi?

14.Calisma tezgahini temizlediniz mi?

15.Uygulama raporunu yazdinmz m?

16.Rapora numune yapistirdimz mi?

17.0ptik beyazlatma yapilmanus ve yapilmus PES kumasglar
karsilastirarak degerlendirdiniz mi?

Toplam

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarimiz hepsi dogruysa

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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Polyamid Mamullerin Cektirme M etoduna Gore Optik Beyazlatiimas

Polyamid lifleri suda ¢oziinen optik beyazlaticilara kars: yiine benzer sekilde davranir.
Bu nedenle protein lifleri igin uygun olan optik beyazlaticilar kullanilabilir.

Protein lifleri icin uygun olan tipteki optik beyazlatici maddelerle 960.05-0.5
konsantrasyonda pH-3.5-4 ve 40-70 °C sicaklik araliginda 20 dakika stireyle ¢alisilir. Ancak
bunlarin 1sik hasliklar1 diisUktdr.

Polyamid lifleri yun liflerinden farkli olarak suda ¢Oziinmeyen dispers tipte optik
beyazlaticilarla da beyazlatilabilir.

Bunlar 70-80 °C'de dispersiyon halinde nétr banyoda uygulanirlar. Cekim yavas
oldugu igin, bu sicaklikta 30-45 dakika islem yapilir. Bu tiplerin 1sik hasliklar: dahaiyidir.

Resim 2.2 :Optik beyazlatma yapilmamis ve yapilmis polyamid kumas.

Polyamid mamullerin gektirme metoduna gore optik beyazlatilmas: uygulama regetesi:
F.0:1/20

%0.5 Disperstipi optik beyazlatici

0.5-1 g/L Idlatici-dispergator

pH :7 Olacak.(No6tr banyo)

70-80 °C
1 I
! 130-45 dakika !

Bosalt

Durulama
Disperstipi optik beyazlatici
Islatici-dispergator



Poliakrilonitril Mamullerin Cektirme Metoduna Gore Optik Beyazlatiimasi

Poliakrilonitril liflerinin timu katyonik optik beyazlaticilar igin affiniteye sahiptir.

Kopolimerin yapisi, cesitli optik beyazlaticillar icin lifin  afinitesini  belirler.
Poliakrilonitrillerin timt anyonik guruplar icerir ki bunlar da katyonlara kars: bir afiniteye
sahiptir. Katyonik optik beyazlaticilar %3-5 formikasitli (%85'lik) pH-3-4 olan banyoda 95-
100°C arasinda uygulamr. Duzgunsiizl gl 6nlemek igin katyonik retarderler veya katyonik
yumusaticilar kullanilabilir.

Noniyonik beyazlaticilar (suda ¢6zinmez tipte) stspansiyonlardan lif tarafindan
cekilip ahinabilir. Keza cozelti asidik olmali ve %85'lik formikasitte pH 3-4'e
ayarlanmalidir. 100 °C'de 30-40 dakika islem yapilir. Cekim yavastir, bu nedenle
hizlandirmak igin sicaklik basingli makinelarde 110 °C’ye c¢ikartilabilir. Burada maksimum
cekim araiklarina dikkat edilmeli ve dizginsiz sonuclar icin bu araliktan yavas
gecilmelidir.

Poliakrilonitril mamullerin gektirme metoduna gore optik beyazlatilmas: recetesi:

F.O:1/20

%0.5 Katyonik optik beyazlatici

%3-5 Formik asit(%85'lik) pH-3-4'e ayarlanir.
0.5-1 ml/L Katyonik retarder

30- 60 dk
95-100 °C \
15dk 1°C/dk  Sogutnfa

70°C urulama
2°C/dk
50°C 10dk

Katyonik optik beyazlatict
Formik asit
Katyonik retarder
2.4.2. Emdirme M etoduna Gore Optik Beyazlatma

Polyester Mamullerin Emdirme M etoduna Gore Optik Beyazlatilmas

En fazla kullamlan yontem termosol yontemidir. Bu yontemde optik beyazlatici
flottesiyle emdirilen mamul kurutulduktan sonra kisa bir siire i¢in 170-210 °C'ye kadar
1sitilmaktadir.



Resim 2.3 :Optik beyazlatma flottesinin koyuldugu tekne

Piyasada bulunan optik beyazlaticilar, optimal termosolleme sicakliklar: bakimindan 3
guruba ayrilir. 170-180 °C, 180-200 °C, 200-210 °C.Teksture polyester mamullerde
termosolleme sicakliginin 170-180 °C'yi gegmesi durumunda mamulin tutumu, hacimliligi
olumsuz olarak etkilenmektedir. Ancak disiuk sicaklikta (170-180 °C) termosollenebilen
kuctk molekilli optik beyazlaticilarin genelde stiblimasyon hadiklar: distktir. Dolayisiyla
mamul daha sonra yuksek sicaklikta bir isleme tabi tutuldugunda, mamulin beyazlik
derecess azalir. Sublimasyon hasligi yiksek, blyidk molekullt optik beyazlaticilar
secildiginde ise, termosollemenin 195 °C'nin Uzerinde yapilmasi gerektiginden, tekstire
mamullerde, mamultin hacimliligi 6nemli 6l¢iide azalmakta, tutumu sertlesmektedir.

Termosolleme esnasinda ayn zamanda mamul iin termofiksaj1 da saglanmus olur.
Polyamid Mamullerin Emdirme M etoduna Gore Optik Beyazlatilmasi

Polyamid mamullerin optik beyazlatiilmasi kontinti(emdirme) yontemlere gore
yapilabilir. Bu yontemler:

Pad-roll yontemi: Optik beyazlatici ve yardimci kimyasallar polamid mamule
emdirilir. Daha sonramamul rolik(doka saril1 halde) halde 1-2 saat 90 °C’ de bekletilir.

Pad-steam yontemi: Optik beyazlatici ve yardimct kimyasalar polamid mamule
emdirilir. Daha sonra mamul 3 dakika 105 °C'de doymus buharda bekletilir. Daha kisa
streler icin dahayiksek sicaklik gereklidir.

Zayif asidik ortamicin, yuksek afiniteli optik beyazlaticilar kullanilir.
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Termosol yontemi: Optik beyazlatici ve yardimci kimyasallar polamid mamule
emdirilir. Daha sonramamul termosellenir.Termosellemeislemi :

Polyamid 6 elyafi ; 190 °C’ de 10-30 saniye,
Polyamid 6.6 elyafi ; 200 °C’ de 10-30 saniye termoselleme yapilir.

Polyamid icin kullanilan dispersiyon tipi optik beyazlaticilar, pH-7 ve Uzerindeki
ortamlarda etkilidir.

Polyamid mamullerin optik beyazlatiimasinda kullamilacak optik maddenin miktari
uretici firmalarin kataloglarinda onerilen kadar olmalidir. Daha fazla optik beyazlatict

kullanlirsa mamul sararir. Ayrica optik beyazlaticilarda katalogda dnerilen temperatiirlerde
calisilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Polyester mamullerin emdirme yontemine gore optik beyazlatilmasi:

islem Basamaklari

Oneriler

» Optik beyazlatma yapilacak polyester
kumas1 kilavuz kumasa dikiniz.

Is elbisenizi giyiniz.

Optik beyazlatma yapilacak kumas ile
kilavuz kumasin uclarin birlestirerek
dikis makinesinde polyester iplikle
dikmelisiniz.

» Kumasin  makinenin  giris  kismindaki
gerginligini  ayarlayarak  silindirlerden
duizguin bir sekilde gegmesini saglayimz.

» Kenar agicillarin calisip galismadigin
kontrol etmelisiniz.

» Fulardin  teknesine optik  beyazlatma
¢Ozeltisini doldurunuz.

Fulardin temiz olmasina dikkat
etmelisiniz.

» Fulard silindirlerinin basincint ayarlayiniz.

> Silindirlerin basicim 3-4 bar basinca
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ayarlamalisinz.

» Makinenin kotrol panelinden sicaklik, hiz
vb. gerekli ayarlarinm yapinmz.

Makinenin sicakligim 170-180°C' ye
ayarlamalisinz.

Kumasin gegis hizimm kumas makine
icerisnde 15-20 saniye sicak kuru
havada kalacak sekilde ayarlayiniz.

» Makineyi calistirarak optik beyazlatma
islemini yapinmz.

Makineyi caligtirirken dikkatli
olmalisiniz.  Calistirma  talimatlarina
uymalisiniz.

» Ramozin arka kismindan ¢ikan kumaslari,
kumas tasima arabasina istif
ediniz.

» Refakat kartina gerekli bilgileri eksiksiz
olarak isleyiniz ve kartin Uzerine numune

yapistirnmz.

» Kumaglari dizginistif etmelisiniz.

Ref akat kartin eksiksiz
doldurmalisiniz.




KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

1. Optik beyazlatma yapilacak polyester kumasi kilavuz kumasa

diktiniz mi?

. Kumasin makinenin giris kismundaki gerginligini ayarlayarak
silindirlerden duizgun bir sekilde gegmesini sagladimz mi?

. Fulardin teknesine optik beyazlatma ¢ozeltisini doldurdunuz mu?

. Fulard silindirlerinin basincim ayarladimz mi?

. Makinenin kontrol panelinden sicaklik, hiz vb. gerekli ayarlarin
yaptimz mi?

. Makineyi caistirarak optik beyazlatmaislemini yaptimz nu?

. Ramozin arka kismindan cikan kumaslari, kumas tasima
arabasinaistif ettiniz mi?

. Refakat kartina gerekli bilgileri eksiksiz olarak isleyerek kartin
Uzerine numune yapistirdimz m?

Toplam

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularla ilgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz. Cevaplarimz hepsi dogruysa

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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((")L(;MEVE DEGERLENDIRME )
Asagidaki cimleleri dogru ya dayanlis olarak degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri

Dogru

Yanhs

1. Polyester mamullerin beyazlatilmasinda dispersiyon tipi optik
beyazlaticilar kullanilir.

2. Polyester, polyamid ve poliakrilonitril mamullerin
beyazlatilmasinda ayni optik beyazlatici kullanilir.

3. Optik beyazlatici maddeler cevre dostu tekstil (ekotekstil)
Uretiminde istenmeyen maddel erdir.

4. Agartma flottesnde optik beyazlatma yontemi yalmzca
sodyumklorite dayanikli optik beyazlaticilar kullamimas: halinde
uygulanabilir.

5. Optik beyazlatma ile sodyum klorit agartmast aym banyoda
yapilacaksa flotte pH'1, 9-10' a ayarlanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yaptigimiz degerlendirme sonunda, eksikleriniz varsa ilgili

ogrenme faaliyetlerini tekrarlayinmz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cumleleri dogru ya dayanlis olarak degerlendiriniz

Degerlendirme Olglitleri Dogru | Yanhs

1. Poliakrilonitril mamuller genellikle hidrojen peroksit ile agartilir.

2. Polyester mamuller sodyum klorit ile agartilir.

3. PES/'WO karisgimn mamullerin agartiimasinda agartict madde
olarak hidrojen peroksit kullamlir.

4. Polyester mamullere cektirme yontemine goére fulardda optik
beyazlatmaislemi yapilir.

5. Sentetik mamullere optik beyazlatma, cok yiksek derecelerde
beyazlik gereken durumlarda uygulanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yaptigimiz degerlendirme sonunda, eksikleriniz varsa ilgili
ogrenme faaliyetlerini tekrarlayinmz.

Ogrenme faaliyetlerini basar: ile tamamladiysaniz ve 6lgme degerlendirmede verilen

sorular1 dogru olarak cevapladiysaniz; tebrikler! Modili tamamladimz. Ogretmeninizle
iletisim kurarak diger module geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

(GIENTANNIES
O 0|>» 0w

OGRENME FAALIYETIi -2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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