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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

e Tdim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve Ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

e Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

e Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

e Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

e Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

e Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 542TGD595

ALAN Tekstil Teknolgjis
DAL/MESLEK Terbiye Teknolojileri
MODULUN ADI Seliilozu Boyama 1

MODULUN TANIMI

Selulozik elyafi direkt ve reaktif boyarmaddeler ile diizglin
boyayabilmek icin kullamlacak metotlari, malzemeleri ve
islemleri iceren bilgi ve becerilerin kazandirildig: bir 6grenme
materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Seliilozun On Terbiyesi 1- 2 moduillerini almis ol mak
YETERLIK Selilozik esasli materyali boyamak
Genel Amag
Bu modul ile uygun ortam hazirlandiginda teknigine uygun
olarak selliloz esaslt materyalleri boyayabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amadar

1. Direkt boyarmaddelerle selliloz esasli materyali, boyama
kurallarina gore dogru olarak boyayabileceksiniz.

2. Reaktif boyarmaddelerle sellloz esasli materyali, boyama
kurallarina gore dogru olarak boyayabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Laboratuar, isletme ortami ve bunun gibi 6grencinin
kendi kendine veya grupla ¢alisabilecegi tim ortamlar. Ortam
Ogrencilerin grup veya bireysel olarak calisabilecekleri sekilde
diizenlenmelidir.

Donamim: VCD, DVD, tepegdz, projeksiyon, bilgisayar ve
donamimlari, ders kitabi, alan ile ilgili kaynaklar ve aan ile
ilgili cesitli kataloglar.

Atdlye: Laboratuar  donamimlari, boyama  cihazlari,
boyarmadde ve kimyasal maddeler, sellilozik materyaller.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Modl icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
olcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Modul sonunda ise, kazandiginiz bilgi ve becerileri belirlemek
amactyla hazirlanan 6l¢gme araciyla degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Tekstil alaninda nitelikli, kaliteli, yaratici ve motivasyonu yiksek bireyler olarak
gelisen ve degisen teknolojiyi yakalayip, uyum saglamamz gerekmektedir.

Tekstil sektoraniin bekledigi niteliklerde yetismenizi amagladigimiz sizlerin, selllozik
elyaf1 direkt ve reaktif boyarmaddeler ile teknigine uygun olarak boyamay: bilmeniz dnem
tasimaktadr.

Renklendirilecek selUlozik tekstil materyali icin direkt ve reaktif boyarmaddeler ile
uygun kimyasal maddeleri belirleyerek istenilen rengi elde etmeyi dGgrendiginizde is
hayatimizdaki rakiplerinizin bir adim éniine gecmis olacaksiniz.

Sizler bu moddl ile direkt ve reaktif boyarmaddeleri tamyacak ve selllozik materyali
bu boyarmaddeler ile boyayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Ogrenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda direkt boyarmaddelerle sellloz esasli materyali, boyama kurallarina gore
dogru olarak boyayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki direkt boyarmaddeler ile boyama yapan, bir tekstil isletmesine
giderek islem basamaklar: hakkinda bir kartela hazirlayiniz.

1. DIREKT BOYARMADDELER ILE
BOYAMA

1.1. Direkt Boyarmaddelerin Ozellikleri

Direkt boyarmaddeler, selllozik lifin boyanmasinda herhangi bir 6n islem
gerektirmeden dogrudan boyama yapilabilen boyarmaddelerdir. Substantif boyarmaddeler
olarak da adlandinlirlar. Bazik ve asit boyarmaddelerden selUlozik elyafa karsi
substantivitelerinin fazla olmasi ile ayrilir. Kongo kirmizisi ilk direkt boyarmaddedir.

Flotteden direkt cektirilirler ve iyi egalize olabilen bu boyarmaddelerle materyalin
icine islemis boyamalar elde edilir. Suda ¢oziiniirler. fyonlasma nedeni ile bu boyarmaddeler
anyonik boyarmaddelerdir.

Bu boyarmaddelerin yas hasliklar: iyi degildir. Ancak uygun maddeler yardimiyla yas
hasliklar: gelistirilebilir. Direkt boyarmaddelerin bazilarinin 1sik hasliklart mukemmeldir ve
bunlar bakir kompleksleridir. Ancak bu boyarmaddelerin kaynatma ve klor hasliklar
dusuiktadr.

Direkt boyarmaddelerin avantajlar

Ucuzdur.

Suda ¢ozundr.

Boyanmaislemleri gok basittir.

Boyanma sirasinda kuvvetli pH degerleri gerektirmez.

Koyu renklerdeiyi boyama sonuclar: verir.

Direkt boyarmaddelerin dezavantajlar

Direkt boyarmaddeler diigiik derecede yas hadliklarina sahiptirler.
Y as hadiklar: dustktdr.

Bu boyarmaddel erin énemli bir bélimi kanserojen etkiye sahiptir.

VVVVVVVYVYYYVY
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1.1.1. Seliloz ile Boyar madde Arasindaki Baglar

>

H-koprileri: Boyarmadde molekilinin fonksiyonel gruplar: ile (-NH,, -OH
gruplar) seltlozdaki primer alkol gruplar: arasinda H-koprdleri olusur.

Dipol etkilesim kuvvetleri: Boyarmadde molekiltndeki polar gruplar ile (-
SO;Na), sdliloz molekllindeki polar gruplar arasinda dipol  etkilesim
kuvvetleri olusur.

1.1.2. Direkt Boyarmaddenin Y apis

Direkt boyarmaddelerin ¢ogu disazo-, poliazo grubu tasiyan azo boyarmaddeleridir.
Thiazol, ftalosiyanin, antrakinon yapisinda da direkt boyarmadde vardir. Bu agidan direkt
boyarmaddelerin kimyasal yapilar asit boyarmaddelerine benzer. Direkt boyarmaddelerin
yapisinda, boyarmadde mol ekl tini suda ¢éziindirebilen bir anyonik grup bulunur.

Boyarmaddelerin her biri farkli davramslar gosterdigi icin direkt boyarmaddeler Gg
gruptaincelenir.

>

A Sinifi (Kendi kendine egalize olabilen boyarmaddeler): Bu gruba ait
boyarmaddeler iyi bir migrasyon 6zelligine sahiptir. Ozel onlemler almadan
diizgiin boyama elde edilir. Y as hasliklar1 disutktir.

B Sinifi (Tuz ile kontrol edilebilen boyarmaddeler): Bu boyarmaddelerin
migrasyon yetenekleri dusUktir. Dolayisiyla dizgin boyama 6zelligi
gostermezler. Cekim ve egalize adimlarim ayarlamak icin tuz ilavesi gereklidir.
Baslangicta elyaf tarafindan dizenli alinmazlar ise sonradan duzginlestirmesi
oldukca zordur.

C Sinifi (Sicakhik ile kontrol edilebilen boyarmaddeler): Tuza kars: yiksek
oranda hassas ve kendi kendine egalize olamayan migrasyon imkénlar: dustk
boyarmaddelerdir. Bunlarin gekimi tuz ilavesi ile yeteri kadar kontrol edilemez.
Ayrica sicakligin kontrol edilmesiyle diizgiin boyama saglanir.

1.2. Recete Tanzimi

Recete olusturma boya laboratuvarinda isletme kosullarina gére yapilir. Recete
olusturulurken boyanacak malzemenin, boyamada kullanilacak makinenin, boyarmadde ve
kimyasallarin 6zellikleri dikkate alinir. iki sekilde regete tanzimi yapilir.



1.2.1. Tahmini Regeteile Istenen Renk Bulunarak

Elde edilmek istenen renk daha 6nce uygulanmarmus ise, o rengi verebilecek tahmini
receteler olusturulur. Burada laborantin tecriibesi 6nemli rol oynar. Laborant tahmini olarak
birbirinden farkli regeteler olusturur ve mamul bu recetelere gére boyanir. Boyama sonunda
elde edilen renkler istenilen renk ile karsilastirilir. istenilen renk elde edilmis ise o regete
kullanilir, fakat istenilen renk elde edilmemis ise denemelerden en yakin olan regeteye goére
bir dizi regete daha olusturularak istenilen renk elde edilmeye calisilir.

Resim 1.1: Hazirlanan regetelerin uygulamas
1.2.2. Hazir Regete Kullamlarak

Elde edilmek istenen renk daha 6nce ¢alisiimig ise arsiv taranarak regetesi bulunur ve
0 receteye gore boyama yapulir.

1.3. Direkt Boyarmaddeler ile Boyama

Direkt boyarmaddeler ile boyama cektirme, HT boyama, yar1 ve tam kontini boyama
yontemlerine gore yapilabilmektedir. Direkt boyarmaddeler selllozik elyafi nétral ya da
bazik ortamda, elektrolit (tuz) beraberliginde kaynama sicakliginda boyarlar. Rejenere
selllozik liflerin bazik ortamda sismesinden dolay: notral ortamda boyanmas tercih edilir.
Direkt boyamay: etkileyen faktorler sunlardir:

Afinite (substantivite),
Cekim hizi,

Diflizyon,

Migrasyon,

Banyo orani,

Sicaklik,

Elektrolit ilaves,
Yardimc: madde ilavesi,
Boyama siiresidir.

VVVVVVVYY



1.3.1. Direkt Boyarmaddeler ile Cektirme Y dntemine GOre Boyama

Direkt boyarmaddeler ile en fazla uygulanan boyama yontemi cektirme yontemidir.
Bu yontemde boyama banyosuna, tekstil yardimci maddeleri, kimyasallar, akali ve tuz
konur. Bazi durumlarda egalize maddesi (diizgtinlestirici) de eklenir.

Tuz ilaves ve vyiksek sicaklik boyamanin hizim  arttiracagindan, boyama
baslangicinda flotteye hi¢ tuz konulmamali; ancak kaynama sicakligina ¢ikildiginda tuz
ilaves porsiyonlar halinde yapilmalidir. Aksi h@lde abrgjl1 boyama meydana gelebilir.

Resim 1.2: Overflow boyama makinesi

1.3.2. Direkt Boyarmaddeler ileHT Y Ontemine Goére Boyama

HT yontemine gbre boyamada, direkt boyarmaddelerin yiksek boyama sicakligina
dayanikli olan turleri secilmelidir. Bu boyarmaddelerin ¢ogunlugu yiksek sicakliga
dayanikli olmadig: icin koruyucu kimyasal maddeler kullanilir. Koruyucu kimyasal madde
olarak amonyum siilfat tercih edilebilir.

Bu boyama yonteminde sicakligin 100 °C ve Uzerine cikarilmas: direkt
boyarmaddel erin migrasyon derecesini artirabilir.



Resim 1.3: Jet boyama makinesi

1.3.3. Direkt Boyar maddeler ile Emdirme Y dntemine Gore Boyama

Emdirme yonteminde 6n terbiye islemleri cok iyi yapilmis ve hidrofilitesi iyi olan
kumasa, boyarmadde ¢ozeltis emdirilir, fikse edilir. Direkt boyarmaddelerin substantivites
fazla oldugu icin emdirme yontemi icin uygun degildir. Cok az uygulama alani bulmustur.
Boyarmadde secimi i¢in boya kataloglarinda yer alan tavsiyelere uymak gerekir.

Direkt boyarmaddeler ile emdirme ydntemine gore boyamada en c¢ok kullamlan
yontem pad-roll boyama yéntemidir.

Resim 1.4: Fulard makinesi



1.3.4. Boyama Diyagrami

Direkt boyarmaddeler ile sellilozik materyal asagidaki diyagrama gore boyanabilir:

YoTuz Y% Tuz

g5oc 10 l 10 l 40
Kumag
Boyarmadde \

Hoda 20 Dunalama

| .

40=c

Grafik 1.1: Direkt boyar maddelerle boyama gr afigi
1.3.5. Banyonun pH’1

Direkt boyarmaddeler, hemen hemen nétral olan cozeltilerde uygulamir. Direkt
boyarmaddelere asit ilavesinin banyoya sagladigi hichbir avantgy olmadigi, aksine ton
degistirme riski oldugu bilinmektedir. Zayif akalilerin adsorbsiyon hizint geciktirdigi ve
bazen % 3 oramnda eklenen soda, suyun sertligini gidermekte ve bazi istisnai durumlarda
boyarmaddenin ¢ozinebilirligini arttirmaktadhr.

1.3.6. Kullamilan Kimyasallar ve Gorevleri

Su: Boyamanin verimi icin isletme suyu yumusak ve sertligi giderilmis olmalidhr.
Suya sertlik veren agir metal iyonlari boyamay: olumsuz yonde etkiler.

Tuz: Boyarmaddenin life olan ilgisini arttirir ve seliloz tarafindan alinma miktar:
artar. Boyarmaddenin lif Gzerinde homojen dagilimini saglar ve boyarmadde molekullerinin
kumasa yonlenmesini saglar.

Soda: Zayif bir akali olan soda (Na2CO3), direkt boyarmaddenin ¢dzinmesini,
boyama banyosunda cozinmis olarak kalmasim ve boyamanin dizgin bir sekilde
yapilmasim saglar. Ortamin pH’ 1t ayarlayarak seltiloz makro molekdillerinin bazik ortamda
aktif hdle gegmesini boyarmadde ile lif arasinda bag olusumunu saglar.

Oksidasyon maddeleri: Bazi direkt boyarmaddeler, kaynama sicakliginda ya da pH

7'nin Gzerinde muamelesinde niians degistirir. Hatta bazilari tamamen bozunur. Bu durum
boyarmaddenin kolayca pargcalandig: ve indirgendigi anlamina gelir.
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Oksidasyon maddelerinin ilavesiyle bunun 6niine gegmek mimkinduir. Bazi direkt
boyarmaddeler icin banyoya yalnizca amonyum siilfat eklenmesi, bu indirgenme tehlikesini
Onlemektedir.

1.4. Direkt Boyarmaddelerin Cozilmes ve Boya Banyosunun
Hazirlanmas

Resim .5: Boya mutfag
1.5. Boyama Banyosu Kontrolleri ve Numune Alma

Genellikle boya banyolar: otomatik olarak hazirlanmakta ve emdirme islemi sirasinda
azalan flotteye dozaj pompalar yardimylailave yapilabilmektedir.

Programlanan boyama makinelerinde islem siiresince sicaklik, pH kontrolleri
yapilmakta ve islem basamaklar: takip edilmektedir. Programlar hafizada tutularak ayni ton
boyamal arda tekrar edilebilirlik maksimum diizeyde tutulmaktadr.

Numune kontroll, emdirme yéntemiyle yapilan boyamalarda boyama sonunda ¢ikan
kumastan bir parga anarak, ¢ektirme yontemiyle yapilan boyamalarda ise boyama sicakligi
sonunda kazandaki kumastan bir parca aiir. Bu kumasa gerekli durulamalar yapildiktan
sonraistenen renk bulunmussa boyama sonlandirilir.

1.6. Boyama Sonrasi Ard Islemler

Direkt boyarmaddelerin dayanikliligint arttrmak icin, ilave bazi islemler yapilabilir.
Ancak son vyillarda isletmelerde fiksatorler (katyonik maddelerle) ile yapilan ard islem
yayginlasmustir. Fiksatorlerle (katyonik maddelerle) yapilan islemde direkt boyarmaddelerin
yas hasigr arttirilir. Bununla beraber bunlarin genel prensibi olan lif Gzerinde ¢ozinurl Gga
ve dolayisiyla desorbsiyon hizi distk, iri molekil kompleksler olusturma yoéntemi
gunimuzun regine tipli fiksgy maddelerinin kullammu ile varligint strdirmektedir. Bu
konuda 6z€llikle katyonik muamelenin prensibi kayda deger bir gelisme gostermistir.

Haslik artirma isleminden sonra, renk koyuluguna goére, kumasa fiziksel olarak
tutunmus boyarmaddeleri uzaklastirmak igin soguk ve sicak durulamalar yapilir.
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Resim 1.6: Yikama islemi

1.7. Ticari ismleri

Hadhiklar: dusik olan boyar maddeler

Isik hasliklar ytksek olan

boyar maddeler
Ticari isim Uretici Firma Ticari isim Uretici Firma
Benzanil YDC Lurantinlicht BASF
Sirius By Siriudlicht By
Direct ACNA Eliaminlicht ACNA
Diamin Hoe
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Direkt boyarmaddeler ile boyama uygulamasim asagida verilen regeteye gore yapiniz.

Recete

Calisma Grafigi

10 g mamul agirlig:

1/20 banyo oram

% 1 direkt boyarmadde

50 g/l sodyum klorir (NaCl)
5 g/l soda (Na,CO3)

Kumas
Boyarmadde
Soda

Yo Tuz Y Tuz

10' y 10" 40'

98°C

Durulama

islem Basamaklari

Oneriler

» Uygulamaigin gerekli arag-gereg ve
kimyasal maddeleri hazirlayinmz.

» Arag-gerecler

» Beher, pipet, baget, 1sitici, spatula,
termometre, hassas terazi, pH kagidi,
pamuklu kumas.

» Kimyasal maddeler:
» Direkt boyarmadde, sodyum klor(r, soda.

> Onllgunizu giyiniz

» Arag-gerec ve kimyasal maddeleri
¢alismatezg@himza diizgiin
yerlestiriniz.

» BUtin ¢alisma boyunca dikkatli olunuz.

» Hazirladigimz arag-gereglerin temiz
oldugundan emin olunuz.

» Uygulamanin basindan itibaren goz-
lemlerinizi not ediniz.

» Kumas tartarak boyama numunesini
hazirlayiniz.

» Dogru tartim yapmanin énemini
unutmayinmz.

» Regetede bulunan kimyasal madde
miktarlarin hesaplayiniz.

» Hesaplamalar1 dogru olarak yapiniz.
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» Kimyasal maddelerin tartimini yapimz.

» Dogru tartim yapmanin énemini
unutmayimz.
» Kimyasal maddeleri koklamayiniz.

» Tartimim yaptigimz kimyasal maddelerle
boyama flottesini hazirlayiniz.

» Kimyasal maddeleri pipetlerken yut-
mamaya dikkat ediniz.

» Y utarsamz hemen agzimz bol suile
calkalayimz ve 6gretmeninize haber
veriniz.

» Kimyasal maddelerin sudaiyice
¢6zUndugunden emin olunuz.

» Boyama diyagramina gére boyamaya
baslayinmz.

» Numune boyama makinesinin sicaklik
ve siire ayarlarimin dogru yapilmasina
dikkat ediniz.

» Flotteye ilave edilecek kimyasallar:
boyama grafiginde belirtilen zamanlarda
ekleyiniz.

» Kimyasallarin direkt mamul ile temas
etmemesine dikkat ediniz.

» Kimyasallar ¢ozindurerek flotteye
ilave ediniz.
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» Boyama suresinin sonunda flotteyi
bosaltip, mamul U durulayinz.

» Mamuln iyice durulandigindan emin
olunuz.

» MamulUn iyice kurudugundan emin
olunuz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

» Ambalgjlarin kapaklarimn sikica kapal1
oldugundan emin olunuz.

» Kullandiginiz arag-gerecleri temizleyiniz
ve yerine koyunuz.

» Tezgadhinizi temizleyiniz ve ellerinizi
yikayimz.

» Uygulama raporunuzu yazinz.

» Uygulama esnasindaki gozlemlerinize
gobre uygulama kartelanizi yazimz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz galismalar: kendiniz ya da arkadasiniz ile
degiserek degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayir

Onliiguiniizii giyip 6nuiniizii dugmel ediniz mi?

Calismatezghimzi uygulamaicin hazirladiniz nmi?

Gerekli arag geregleri hazirladinz nu?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Gerekli tartimlar1 dogru olarak yaptiniz mi?

VIV|V|V|V|V

Boyama flottesini gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak
hazirladiniz mi?

Diyagrama uygun olarak boyama islemine basladimz mi?

Diyagrama uygun olarak gerekli ilaveleri yaptiniz mi?

Boyama sonunda mamul G duruladimz mi?

Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

Kullandiginz arag-gerecleri temizlediniz mi?

Tezgahimzi temizlediniz mi?

VI V|V|V|V|V|V

Uygulama kartelasint yazdimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonucunda eksiginiz varsa ilgili

tekrarlayiniz. Eksiginiz yoksa diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Coktan Segcmeli Test Sorulari

1 Asagidakilerden hangis direkt boyarmaddelerle pamuk boyamada kullanilan
maddel erden degildir?

A) Tuz

B)  Silfirik asit
C) Soda

D)  Hicbiri

2. Direkt boyarmaddel erle boyamada tuzun islevi nedir?
A) Boyarmaddenin elyafailgisini arttirir.
B) Boyarmaddenin lif Gizerinde homojen dagilimin saglar.
C) Boyarmadde molekillerinin kumasa yénlenmesini saglar.
D) Hepsi

3. Direkt boyarmaddel erle boyama sonrasinda hadik artirma islemleri hangi maddelerle
yapilir?
A) Bakir siilfat-potasyum bikromat
B) Sodyum karbonat-sodyum klorir
C) Sodyum hidroksit-islatici
D) Heps

4. Direkt boyarmadde ile boyamada sodanin islevi asagidakilerden hangisidir?
A)  Boyarmaddenin ¢dziinmesine yardimci olur.
B)  Boyamann diizgun bir sekilde yapilmasim yardimci olur.
C) Boyamabanyosunda akali ortam saglar.
D) Heps

Dogru —Yanhs Tur Test Sorulari

u | Cumledogru ise parantezinicine D, yanhs ise Y harfini koyunuz.

Direkt boyarmaddelerin yas hasliklar1 distk, 1s1k hasliklar: yiksektir.

Direkt boyarmaddeler suda ¢oziinmez.

Direkt boyarmaddeleri ile boyama genellikle asidik ortamda yapilmaz.
Banyoyatuz ilavesi boyamanin hizin arttirir.

© N 0Z

[~ |7 |/ ™ U
e N N— N— .<

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz sorularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Cevaplarimzin heps dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMACGC )

Ogrenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda reaktif boyarmaddelerle seliloz esad1 materyali, boyama kurallarina gore
dogru olarak boyayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Reaktif boyarmaddeler ile boyama yapan bir tekstil isletmesine giderek islem
basamaklar: hakkinda bir kartelé hazirlayiniz.

2. REAKTIF BOYARMADDELERILE
BOYAMA

2.1. Reaktif Boyarmaddelerin Ozellikleri

Reaktif boyarmaddeler diger bitin boyarmaddelerden farkli olarak, lif makro
molekilleriyle reaksiyona girebilen ve liflere gergek kovalent baglarla baglanabilen
boyarmaddelerdir. Direkt boyarmaddeler gibi yiksek o6lcide suda ¢6ziinen anyonik
boyarmaddelerdir. Pamuklu mamullerin boyanmasinda yeterli haslikta ve en yaygin olarak
kullamlan boyarmadde cesididir.

»  Reaktif boyarmaddelerin avantajlar
o Parlak renkleri ile genis renk paleti
o Koyu renkler
o Mukemmel yas hasliklar
) Norma boyama cihazlarinda uygulanabilen basitlestirilmis boyama
yontemi

»  Reaktif boyarmaddel erin dezavantagjlar
o Klor haslig1 dusuktar.
) Bazik ortamda reaktif grubun hidroliz tehlikes vardir.
o Boyama sonrasi yikama islemlerinde su, enerji tiketimi ve harcanan
zaman fazladir.
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2.1.1. Boyarmaddenin Y apisi

Bir reaktif boyarmadde de 4 grup bulunur.

& = B | E

Sekil 2.1: Reaktif boyar maddenin yapisi
Cozindrluk saglayan grup (S): Bu grup boyarmaddenin suda ¢oziinmesini saglar.
Kromofor grup (Renk verici) (C): boyarmadde moleklltine renklilik veren gruptur.

Kopri grubu (Reaktif grubu tasiyan kisam) (B): Molekildeki renkli grup ile reaktif
grubu birbirine baglayan -NH, -CO, -SO, gibi gruplardr.

Reaktif grup (R): Lifteki fonksiyonel grup ile kovalent bag yapan gruptur. Lif ile
iliskiye girerek lif-boyarmadde arasinda kovalent bag ol usturur.

2.1.2. Seliloz ile Boyar madde Arasindaki Baglar

Reaktif boyarmaddenin yapisindaki reaktif grup (R) lif ile iliskiye girerek lif-
boyarmadde arasinda kovalent bag olusturur. Bu baglar lif ile boyarmadde arasinda
olusabilecek en kuvvetli baglardir. Bunlarin koparilmas: ancak molekilde bir yapi bozulmasi
ile saglanir.

Bir resktif grup selilozun —OH (hidroksil) gruplariylareaksiyona girerek kovalent bag
olusturur. Reaktif boyarmaddel erle boyamada ortamin bazik olmasi gerekir. Bunun nedeni;

»  Selulozun bazik ortamda reaksiyona girme isteginin fazla olmasi,
» Kovalent bag olusumu sirasinda agiga c¢ikan HCI'G (hidrojen  klordr)
notrlestirerek liflere zarar vermesini engellemektir.
»  Reaktif boyarmaddelerle boyama sirasinda, boyarmaddenin reaktif grubu (R),
yalmz seltloz makro molekullerinin —OH gruplariyla degil, aym zamanda suyun
—OH gruplariyla da tepkimeye girer. Buna hidroliz denir. Hidroliz istenmeyen
bir durumdur.
. Hidrolize ugrayan boyarmadde, |if ile reaksiyona girme istegini kaybeder
ve boyamaverimi duser.
. Hidroliz olan boyarmadde, liflerin ylzeyine mekanik olarak tutunarak
0zellikle boyamanin yas hadliklarinin diismesine neden olur.
o Reaktif boyarmaddenin hidrolizi engellenemez. Boyarmaddenin lifler
tarafindan bir an 6nce ainmasi saglanarak mimkin derece disik
tutulmaya calisilir.
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. Hidroliz olan boyarmadde miktar1 %1540 arasinda degisir. Sicaklik,
bazik ortam ve yiksek flotte oram hidrolizin artmasina etki eden
faktérlerdir. Bu nedenle dustk flotte oramnda calisilarak baz flotteye en
son dozgjlanarak verilir.

2.1.3. Reaktif Boyarmaddelerin Siniflandirilmasi

Reaktif boyarmaddeler, reaksiyon hizlar: farkliliklarina gére siniflandirilirlar. Reaktif
grubun reaktifligine gore Uc grupta siniflandirilir:

»  Sogukta boyayan (yuksek reaktiflige sahip) boyarmaddeler,
»  llikta boyayan (orta derecede reaktiflige sahip) boyarmaddeler,
»  Sicakta boyayan (az reaktiflige sahip) boyarmaddeler.

2.1.3.1. Sogukta Boyayan (Y Uksek Reaktiflige Sahip-1K) Boyarmaddeler

Bu boyarmaddeler yuksek reaktiflik derecesine sahip olduklar: igin sogukta (2040
°C) boyanabilmektedirler. Bu boyarmaddel erle boyamanin avantgjlari;

Daha hizl1 boyama yapmak mumkindur.

Daha az kimyasal madde ve enerji tiketilir.

Y tksek boyarmadde verimi saglanir.

Tekrarlanabilirlik 6zelligi iyidir.

Dusuk substantiviteleri nedeni ile boyama sonrast yikanmalar: kolaydir.

VVVYVYY

Bu tip reaktif boyarmaddelere drnekler; Cibacron F, Procion MX, Remazol, Drimaren
R/K, Lavafix E/EA/EN.-H,HE, HX.

2.1.3.2. Ihkta Boyayan (Orta Der ecede Reaktiflige Sahip-IW) Boyar maddeler

Esas olarak bu grup artik yaygin degildir. Genel olarak soguk grup icinde
degerlendirilirler.

Resim 2.1: Boyama makinesi ve ilave kazam
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2.1.3.3. Sicakta Boyayan (Az Reaktiflige Sahip-1N) Boyarmaddeler

Bu simif boyarmaddelerin reaktiflikleri oldukca zayiftir. Bu nedenle boyama
sicakligint yikseltmek (60-80 °C) ve akali miktarint artirmak gerekir. Boylece aktivite
saglanir. Boyama sicakliginin yuksekligi nedeniyle ¢ok diizgiin boyama sonuglar: elde edilir.
Bu simif boyarmaddelerin nifuz etme yetenekleri mikemmeldir. Hidroliz tehlikesinin az
olmas: ve dahaiyi sonuglarin eldesi bu boyarmaddelerin en biiytk avantagjidir.

Dusuk reaktiflige sahip reaktif boyarmaddelere drnekler; Procion H-EKL, Cibacron E,
Drimaren X/XN, Basilen E/P.

2.1.4. Cektirme Y ontemine Gore Boyama

Bu yontemde substantifligi fazla olan boyarmaddeler secilir. Cinkiu boyama
banyosunda fazla boyarmaddenin kalmamasi istenir. Fakat substantifligi fazla olan
boyarmaddelerin kullamimasi hélinde hidroliz tehlikesi fazla olacagindan boyarmaddenin
verimi digecektir. Bunun icin alinmas: gereken énlemler:

> Boyama banyosunu mimkiin oldugu kadar kisa tutmak,
> Boyama banyosuna mimkin oldugu kadar geg, porsiyonlar hdinde baz
eklemek.

Bu yonteme gore reaktif boyarmadde (¢ adimda incelenebilir. Boyarmaddenin lif
Uzerine ainmasi, boyarmaddenin life fiksesi ve hidrolize ugrams, fakat fikse olmamis
boyarmaddel erin liften ard islemlerle uzaklastirilmasidir.

Reaktif boyarmaddelerle cektirme yéntemine gore boyama, sicakligin esas alindigi
gektirme yontemleri ve yardimct maddelerin ilave edilis sekillerinin esas alindig: gektirme
yontemleri olarak iki gruptaincelenebilir:

»  Sicakligin esas aindigi gektirme yontemleri
o Sabit sicaklikta boyama (izoterm yontemi)
o Azalan sicaklikta boyama (Cool down)
o Artan sicaklikta boyama

> Y ardimcr maddelerin ilave edilis sekillerinin esas alindigi ¢ektirme yontemleri
. Iki achml1 yontem
o Bastan biraz alkali ilavesiyle boyama
o All-in yontemi
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Resim 2.2: Boyanan mamulin makined bosaltilmas
2.1.5. Emdirme Y 6ntemine G6re Boyama

Reaktif boyarmaddeler ile cektirme yonteminde 1/5 — 1/30 gibi uzun banyo
oranlarinda calisilirken, emdirme yontemine gore boyamalarda /1 — 1/0.5 gibi disik banyo
oranlar1 kullanilmaktadir. Bu yontem ile boyamada su, atik su, boyarmadde, kimyasal madde
tuketimi agisindan onemli tasarruflar saglamir. Resktif boyarmaddeler, yari kesikli ve
kesiksiz (kontint) boyamalar i¢in ¢ok uygundur. Ancak substantifligin mimkuin derece az
olmast ve emdirme flottesinin yenilenmesi, dizgin boyamalar igin 6nemlidir. Kontint
sistemler 6zellikle acik renkler icin uygundur.

Kumaslarin emdirme yontemine gore boyanmasinda kullamlan en 6nemli makine
fulardir. Fulardlanan kumas fikse ve yikama icin tamamlayici bazi adimlardan geger. Bu
nedenle fulard boyarmadde cinsine ve boyama yontemine bagli olarak daima baska
makineler ile kombine edilerek kullanilir.

»  Yari kesikli yontemler
o Pad-batch (soguk bekletme)
0  Tek banyolu soguk bekletme
o  Iki banyolu soguk bekletme
o Pad-jig (fulard-jigger yontemi)
o Pad-roll (sicak bekletme)

»  Kesksiz (kontint) yontemler
) Pad-steam (fulard-buhar yontemi)
) Pad-dry (fulard-kurutma yontemi)
. Pad-yas fiksg (bazik sok)
o Termofiksg) yontemi
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Resim 2.4: Pad-batch yonteminde flotte emdirilmis kumasin doklar halinde bekletilmesi
2.2. Regete Tanzimi

Recete olusturma boya laboratuvarinda isletme kosullarina gére yapilir. Recete
olusturulurken boyanacak malzemenin, boyamada kullanilacak makinenin, boyarmadde ve
kimyasallarin 6zellikleri dikkate alinir. iki sekilde regete tanzimi yapilir.

2.2.1. Tahmini Regeteile Istenen Renk Bulunarak

Elde edilmek istenen renk daha 6nce uygulanmamis ise o rengi verebilecek tahmini
receteler olusturulur. Burada laborantin tecriibesi 6nemli rol oynar. Laborant tahmini olarak
birbirinden farkl: regeteler olusturur ve mamul bu regetelere gére boyanir. Boyama sonunda
elde edilen renkler istenilen renk ile karsilastirilir. istenilen renk elde edilmis ise o recete
kullanlir, fakat istenilen renk elde edilmemis ise denemelerden en yakin olan regeteye gére
bir dizi recete daha olusturularak istenilen renk elde edilmeye calisilir.
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Resim 2.5: Renk calismalari

2.2.2. Hazir Regete Kullanilarak

Elde edilmek istenen renk daha dnce c¢alisilmis ise arsiv taranarak regetesi bulunur ve
0 receteye gore boyama yapulir.

Resim 2.6: Laboratuvardaflot‘tenin hazirlanmas

2.3. Reaktif Boyarmaddeler ile Boyama

2.3.1. Boyama Diyagram

Reaktif boyarmaddeler ile seltlozik materyal asagidaki diyagramlara gore boyanabilir.
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Grafik 2.1: Reaktif boyarmaddeler ile sicakta (60 °C) boyama grafigi
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Grafik 2.2: Reaktif boyarmaddeler ile sicakta (80 °C) boyama grafigi
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Grafik 2.3: Reaktif boyar maddeler ile sogukta (40 °C) boyama gr afigi

2.3.2. Banyonun pH’1

Reaktif boyarmaddeler ile boyamada en yaygin olarak sodyum karbonat (soda)

kullanilmasina ragmen, ayrica sodyum bikarbonat ve sodyum hidroksit de 6nemlidir. Bu Ug
madde, tek tek veya ikili karisgimlar hd8linde pH 8-12 araliginda, tim reaktif boyama
metotlarinda kullanilmaktadir. Y Uksek safliktaki sodyum karbonat tercih edilmektedir.
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2.3.3. Kullanillan Kimyasallar ve Gorevleri

Su: Boyama banyosunda kullamlacak isletme suyu yumusak olmali veya boya
banyosu icine kompleks yapict maddeler konulmalidir.

Tuz: Tuz katkisi substantiviteyi arttirir. Boyarmadde molekillerinin  kumasa
yonlenmesini ve lif Gzerinde homojen dagilimim saglar.

Soda: Boyarmadde molekulleri ile lif arasinda kovalent bag olusmasim saglar.

Islaticr: Dispers 6zelligi olan idatici kullammi boyama verimini arttirir.

2.4. Reaktif Boyar maddenin Cozundur Glmesi ve Boya Banyosunun
Hazirlanmas

Genellikle boya banyolar1 otomatik olarak hazirlanmakta ve emdirme islemi sirasinda
azalan flotteye dozaj pompalar: yardimiyla ilave yapilabilmektedir. Tlave tanki kullamlarak
boyama sirasinda kimyasallar flotteye eklenmektedir.

Resaktif boyarmaddeler, genellikle asagidaki iki teknikten biri ile ¢ozindurilmektedir.

>  Once soguk su ile pat hadline getirilip, daha sonra istenilen sicakliktaki suyun
eklenmesi ile,

»  Toz boyarmaddenin, kararli bir akis ile yiksek siratte karistirilmakta olan,
istenilen sicakliktaki suya eklenmesi ile ¢ozUndirdl Ur.

Y uksek reaktiviteye sahip reaktif boyarmaddeler 50-60 °C’ nin Uzerindeki sicakliga
ihtiyag duymazlar. Dusuk reaktiviteye sahip boyarmaddeler ise 80 °C’ lik bir ¢dziinme
sicakliginaihtiyag duyarlar.

Resim 2.7: Il3‘oya mutfaginda boyar maddenin mikser ile hazirlanmas
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2.5. Boyama Banyosu Kontrolleri ve Numune Alma

Programlanan boyama makinelerinde islem siiresince sicaklik, pH kontrolleri
yapilmakta ve islem basamaklar: takip edilmektedir. Programlar hafizada tutularak aym ton
boyamalarda tekrar edilebilirlik maksimum diizeyde tutul maktadhr.

Numune kontroll, emdirme yéntemiyle yapilan boyamalarda boyama sonunda ¢ikan
kumastan bir parca alinarak, ¢ektirme yontemiyle yapilan boyamalarda ise boyama sicakligi
sonunda kazandaki kumastan bir parca alinir. Bu kumasa gerekli durulamalar yapildiktan
sonraistenen renk bulunmussa boyama sonlandirilir.

2.6. Boyama Sonrasi Ard islemler

Reaktif boyarmaddeler ile boyama sonunda elyaf Uizerinde bir miktar fikse olmarmisg
boyarmadde kalmaktadir. Yuksek haslik degerlerine ulasabilmek icgin, fikse olamams
boyarmaddenin elyaf tizerinden uzaklastirilmas: gerekir. Bu uzaklastirma islemi durulama ve
sabunlamaile yapilmaktadir.
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2.7. Reaktif Boyarmaddelerin Ticari isimleri

TICARIi isSMi BOYA URETICILERI TIiCARIi iSMi BOYA URETICILERI
PROCION MX BASF LEVAFIX E-A DYSTAR
BASILEN M BASF DRIMAREN K CLARIANT
CIBACRON

CIBACRON E CIBA-GEIGY SUMUFIX SUPRA

PROCION BASF REMAZOL SN SOIOMO
H,HE,SP BASF RIFAFIX ITOCHU
BASILEN E,P CLARIANT SYNOZOL, KISC&KISCO
DRIMAREN P SUMITOMO KIMSOLINE

SUMUFIX H

REMAZOL DYSTAR

SUMUFIX SUMITOMO CIBACRON F CIBA-GEIGY
RIFAZOL ITOCHU LEVAFIX E-N DYSTAR
SYNOZOL KISC&KISCO

CIBACRON T-E |CIBA-GEIGY LEVAFIX E DYSTAR
DRIMAREN X CLARIANT LEVAFIX PN DYSTAR
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Reaktif boyarmaddeler ile sicakta boyama uygulamasin asagida verilen regeteye gore

yapinz.

Recete

Calisma Grafigi

10 g mamul agirlig:

1/10 banyo oram

%2 reaktif boyarmadde

80 g/l sodyum sillfat (Na,SO,)
20 g/l soda (NaxCOs)

0.5 g/l 1dlatic

yarmadde

Kumag
Islatier

2 +—Bo
T

[

40-60"

1.5°C/dk Bosaltma
30°C Sogutma

Durularma

islem Basamaklari

» Uygulama icin gerekli arac-gerec ve
kimyasal maddeleri hazirlayiniz.

» Arag-geregler

> Beher, pipet, baget, 1sitici, spatula,

termometre, hassas terazi, pH k&gidi,

» Kimyasa ma'ddelﬁer
» Reaktif boyarmadde, sodyum stilfat, soda.

> Onllglinuzu giyiniz.
» Arag-gere¢ ve kimyasa maddeleri

caisma tezgdmmza dizgin yerlesti-
riniz.

» Blitln ¢alisma boyunca dikkatli olunuz.
» Hazirladhigimz

arag-gereglerin - temiz

oldugundan emin olunuz.

» Uygulamanin basindan itibaren go6z-

lemlerinizi not ediniz.

» Pamuklu kumas: tartarak boyama numu-
nesini hazirlayiniz.

» Dogru

tarttim  yapmanin  énemini

unutmayinmz.

» Regetede bulunan kimyasal madde mik-
tarlarim hesaplayimz.

» Hesaplamalar: dogru olarak yapiniz.
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» Kimyasal maddelerin tartimim yapiniz.

» Dogru tatim yapmamn  Gnemini
unutmayimz.
» Kimyasal maddeleri koklamayiniz.
» Tartimim yaptigimz kimyasal maddelerle
boyama flottesini hazirlayiniz.
» Kimyasal maddeleri pipetlerken yut-

mamaya dikkat ediniz.

Yutarsamiz hemen agzinizi bol su ile
cakaayimz ve Ogretmeninize haber
veriniz.

Kimyasal maddelerin  suda
¢OzUndigunden emin olunuz.

iyice

» Sicaklik ve slre ayarlarinm
boyamay: gerceklestiriniz.

yaparak

Numune boyama makinesinin sicaklik
ve sure ayarlarimn dogru yapilmasina
dikkat ediniz.

» Flotteye ilave edilecek kimyasalar
boyama grafiginde belirtilen zamanlarda
ekleyiniz.

» Kimyasallan

Kimyasallarin direkt mamul ile temas
etmemesine dikkat ediniz.
¢Ozindurerek  flotteye
ilave ediniz.

Boyama siresince pH kontrolti yap-
may1 unutmayimz.
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» Boyama slresinin  sonunda flotteyi

bosaltip, mamul U durulayinz.

» Mamulin iyice durulandigindan emin
olunuz.

» Mamulin iyice kurudugundan emin
olunuz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

» Ambalajlarin kapaklarimin sikica kapal
oldugundan emin olunuz.

» Kullandigimz arag-gerecleri temizleyiniz

ve yerine koyunuz.

» Tezgdhimzi temizleyiniz ve é€llerinizi

yikayimz.

» Uygulama raporunuzu yazinz.

» Uygulama esnasindaki gbzlemlerinize
gore uygulama kartel&mzi yazimz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendiniz ya da arkadasiniz ile
degiserek degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayir

Onliiguiniizii giydiniz mi?

Calismatezgdhimzi uygulamaicin hazirladimz n?

Gerekli arag geregleri hazirladinz mu?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Gerekli tartimlar: dogru olarak yaptiniz mi?

Boyama flottesini gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak
hazirladiniz mi?

V| V|V|V|V|V|V

Diyagrama uygun olarak boyama islemini gerceklestirdiniz
mi?

Boyama stiresince banyonun pH’ i kontrol ettiniz mi?

Boyama sonunda mamul G duruladimz mi?

Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

Kullandiginz arag-gerecleri temizlediniz mi?

Tezgahimzi temizlediniz mi?

VI V|VI|V|V|V

Uygulama kartelasint yazdimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonucunda varsa eksiginiz
tekrarlayiniz. Eksiginiz yoksa diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Resaktif boyarmaddeler ile sogukta boyama uygulamasim asagida verilen regeteye gore

yapinz.

Recete:

Calisma Gr afigi

10 g mamul agirlig:

1/10 banyo oranm

%2 reaktif boyarmadde

80 g/l sodyum siilfat (Na,SO,)
20 g/l soda (Na,COs)

Kumag
Idlatie

=
- Tuz

2 j*+— Boyarmadde

1

1 g/l datic

4=

Durulama

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Uygulamaicin gerekli arag-gereg ve
kimyasal maddeleri hazirlayinmz.

» Arac-gerecler

> Beher, pipet, baget, 1sitici, spatula,
termometre, hassas terazi, pH kagidi,

» Kimyasal ma'ddelﬁer
» Reaktif boyarmadde, sodyum stilfat, soda.

> Onllguniiza giyiniz.

» Arag-gerec ve kimyasal maddeleri
calismatezgdhiniza diizgiin
yerlestiriniz.

» Butin ¢alisma boyunca dikkatli olunuz.

» Hazirladigimz arag-gereglerin temiz
oldugundan emin olunuz.

» Uygulamanin basindan itibaren goz-
lemlerinizi not ediniz.

» Regetede verilen miktarda pamuklu
kumas tartarak boyama numunesini
hazirlayiniz.

» Dogru tartim yapmanin 6nemini
unutmayniz.

» Recetede bulunan kimyasal madde
miktarlarin hesaplayiniz.

» Hesaplamalar1 dogru olarak yapiniz.
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» Kimyasal maddelerin tartimini yapimz.

» Dogru tartim yapmanin énemini
unutmayimz.
» Kimyasal maddeleri koklamayiniz.

» Tartimim yaptigimz kimyasal maddelerle
boyama flottesini hazirlayimz.

=

» Kimyasal maddeleri pipetlerken
yutmamaya dikkat ediniz.

» Y utarsanmz hemen agzimz bol suile
calkalayimiz ve 6gretmeninize haber
veriniz.

» Kimyasal maddelerin sudaiyice
¢Ozunduginden emin olunuz.

» Sicaklik ve siire ayarlarim yaparak
boyamay: gerceklestiriniz.
S ‘_.:-

» Numune boyama makinesinin sicaklik
ve siire ayarlarimin dogru yapilmasina
dikkat ediniz.

» Flotteye ilave edilecek kimyasallar:
boyama grafiginde belirtilen zamanlarda
ekleyiniz.

» Kimyasallarin direkt mamul ile temas
etmemesine dikkat ediniz.

» Kimyasallar ¢ozindurerek flotteye
ilave ediniz.

» Boyama suiresince pH kontrol
yapmay1 unutmayiniz.

» Boyama suresinin sonunda flotteyi
bosaltip, mamul U durulayinz.

» Mamuln iyice durulandigindan emin
olunuz.
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» MamulUn iyice kurudugundan emin
olunuz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

» Ambalgjlarin kapaklarinin sikica kapal1
oldugundan emin olunuz.

» Kullandiginiz arag-gerecleri temizleyiniz
ve yerine koyunuz.

» Tezgadhinzi temizleyiniz ve ellerinizi
yikayimz.

» Uygulama raporunuzu yazinmz.

» Uygulama esnasindaki gozlemlerinize
gore uygulama kartel&mzi yazimz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendiniz ya da arkadasiniz ile
degiserek degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Onliiguiniizii giyip 6niiniizii dugmel ediniz mi?

Calismatezgdhimzi uygulamaicin hazirladimz n?

Gerekli arag gerecleri hazirladiniz nu?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Gerekli tartimlar: dogru olarak yaptiniz mi?

Boyama flottesini gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak
hazirladiniz mi?

V| V|V|V|V|V|V

Diyagrama uygun olarak boyama islemini gerceklestirdiniz
mi?

Boyama stiresince banyonun pH’ i kontrol ettiniz mi?

Boyama sonunda mamul G duruladimz mi?

Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

Kullandiginz arag-gerecleri temizlediniz mi?

Tezgahimzi temizlediniz mi?

VI V|VI|V|V|V

Uygulama kartelasint yazdimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonucunda eksiginiz varsa ilgili

tekrarlayiniz. Eksiginiz yoksa diger 6grenme faaliyetine geginiz.

faaliyeti




(UYGULAMA FAALIYETI )

Reaktif boyarmaddeler ile pad-batch boyama uygulamasim asagida verilen receteye

gore yapinmz.

Recete:

0.5 g/l reaktif boyarmadde
90 g/l silikat

15 g/l kostik (NaOH)

80 g/l Ure

0.3 g/l idatict

Bekletme (bekletme stiresini kullandiginiz boyarmaddenin katal oglarina gore belirleyiniz.)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Uygulama icin gerekli arag-gerec ve
kimyasal maddeleri hazirlayinz.

» Arag-gerecler

» Beher, pipet, baget, spatula, hassas terazi,
pamuklu kumas, fulard, plastik folyo,
rulo.

» Kimyasal maddeler
» Reaktif boyarmadde, kostik, Ure, silikat,
1slaticr.

> Onlugiinuizi giyiniz .

» Arag-gerec ve kimyasal maddeleri
caisma tezgdmmza dizgin yerlesti-
riniz.

» BUtin ¢calisma boyunca dikkatli olunuz.

» Hazirladigimz  arag-gereclerin temiz
oldugundan emin olunuz.

» Uygulamanin basindan itibaren goz-
lemlerinizi not ediniz.

» Regetede verilen miktarda pamukiu
kumas tartarak boyama numunesini
hazirlayiniz.

» Dogru tartim  yapmamn  6nemini
unutmayinmz.

» Regetede bulunan kimyasal madde mik-
tarlarim hesaplayimz.

» Hesaplamalar1 dogru olarak yapiniz.
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» Kimyasal maddelerin tartimini yapimz.
¢ ™

» Dogru tartim  yapmamn
unutmayimz.
» Kimyasal maddeleri koklamayiniz.

onemini

» Tartimum yaptigimz kimyasal maddelerle
boyama flottesini hazirlayimz.

» Kimyasal maddel eri
yutmamaya dikkat ediniz.

» Yutarsanmz hemen agzimzi bol su ile
cakalayimz ve Ogretmeninize haber
veriniz.

» Kimyasal maddelerin  suda
¢Ozundutginden emin olunuz.

pipetlerken

iyice

yaparak

» Numune boyama makinesinin sicaklik
ve sure ayarlarimn dogru yapilmasina
dikkat ediniz.
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» Boyama islemi sonunda kumasi plastik
folyoya sararak beklemeye birakinmz.

» Hava ile temas etmeyecek sekilde
diizgiin sarilmasina dikkat ediniz.

» Hava ile temas etmediginden emin
olunuz.

> Bekleme slresnin  sonunda mamuli

cikartip, durulayinmz.

» Mamulin iyice durulandigindan emin
olunuz.

> Mamul U kurutunuz.

—— ——

» Mamulin iyice kurudugundan emin
olunuz.

» Kimyasal maddeleri yerine koyunuz.

» Ambalgjlarin kapaklarinin sikica kapal1
oldugundan emin olunuz.
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» Kullandiginiz arag-gerecleri temizleyiniz
ve yerine koyunuz.

» Makinenin iyice temizlendiginden emin
olunuz.

» Tezgdhimizi temizleyiniz ve éllerinizi
yikayimz.

» Temizligin 6nemini unutmayiniz.

» Uygulama raporunuzu yazinz.

» Uygulama esnasindaki gozlemlerinize
gore uygulama kartel&mzi yazinmz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz galismalar: kendiniz ya da arkadasiniz ile
degiserek degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayir

Onliiguiniizii giyip 6niintizii digmel ediniz mi?

Calismatezgdhimzi uygulamaicin hazirladimz nm?

Gerekli arag gerecleri hazirladimz mi?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz m?

Gerekli tartimlar1 dogru olarak yaptiniz mi?

VIV|V|V|V|V

Boyama flottesini gerekli tim kimyasal maddeleri koyarak
hazirladimz mi?

A\

Boyama metoduna uygun olarak boyama islemini
gerceklestirdiniz mi?

Boyama sonunda mamul ti saril1 hélde beklettiniz mi?

Boyama sonunda mamul i duruladiniz mi?

Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?

Kullandigimz arag-gerecleri temizlediniz mi?

Tezgdhimzi temizlediniz mi?

VI V|VI|V|V|V

Uygulama kartelasini yazdimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz degerlendirme sonucunda eksiginiz varsa ilgili

tekrarlayiniz. Eksiginiz yoksa diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Dogru—Yanhs Turu Test Sorulari

Nu | Cimledogru ise parantezin icine D, yanhs ise Y harfini koyunuz. DIY
1. | Reaktif boyarmaddeler liflere kovalent baglar ile baglanir. ()
2. | Hasliklar1 distk oldugu icin uygulama alanlar: ok fazla degildir. ()
3. | Boyamasirasinda hidroliz olmas: en 6nemli avantajidir. ()
4 Reaktif boyarmaddenin yapisindaki reaktif grup liflerle kovalent bag 0)
" | olusturur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz sorularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Cevaplarimzin heps dogru ise modul degerlendirmeye gegebilirsiniz.

40




MODUL DEGERLENDIRME

Dogru —Yanhs Turu Test Sorulari

Nu | Cimledogru ise parantezin igine D, yanhs ise Y harfini koyunuz. DIY
1. | Direkt boyarmaddelerin substantivites fazladir. ()
2. | Boyamanin hadliklar1 higbir islemle arttirilamaz. ()
3. | Boyamada sert su kullamimalidir. ()
4. | Soda, boyama sirasinda ortam bazik yaparak bag olusumunu saglar. ()
5. | Reaktif boyarmaddenin hidrolizi tamamen 6nlenemez. ()
6. | Flotteyetuzilavesi kovalent bag olusumunu saglar. ()
7 Boyama sonunda yikama ve sabunlamaile fikse olmamis boyarmadde 0)
© | uzaklagtirilir.
8. | Reaktif grup lifin —OH grubu ile kovalent bag olusturur. ()
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtariyla karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz sorularla ilgili 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Cevaplarimzin hepsi dogru ise modulii tamamladimz. Tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi -1 CEVAP ANAHTARI

N U~ WM~
O|<X|<|0|0| O|0|m

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

AlwN|(E
O|(<|(<|0O

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

oo |U1[A|Ww (N
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