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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayil1 Karar
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirllan 42 aan ve 192 daa ait cerceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistiriimek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet (zerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 542TGD563

ALAN Tekstil Teknolgjis
DAL/MESLEK Terbiye Teknolojileri
MODUL UN ADI Proteini Boyama 2

MODULUN TANIMI

Protein esadl1 tekstil materyalinin boyamaya hazirlanmasi
ve boyanmast ileilgili bilgilerin kazandirildigi 6grenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Proteini Boyama 1 moduil tinii almis ol mak.
YETERLIK Protein esasl1 materyali boyamak.
Genel Amag:
Bu modul ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak protein esasli materyali boyayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar:

1-Asit boyarmaddelerle protein esasli materyali boyama
kurallarina gore boyayabileceksiniz.

2- Reaktif boyarmaddelerle protein esasli materyali
boyama kurallarina gore boyayabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Laboratuvar ortami, asit boyarmaddeler, ipek, yin ve
poliamid materyal, sodyum siilfat, asetik asit, glauber tuzu,
formik asit, non-iyonik egalize maddesi, hassas terazi,

DRI A ILAEAY beher, mezir, baget, pipet, spatul, 1sitici, termometre.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
- sorular1 ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OISV Ogretmen, modil sonunda size 6lgme aract (uygulama,
DEGERLENDIRME '

soru-cevap) uygulayarak modll  uygulamaart ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Yin tekstil endistrisinde kullanmilan en eski ham madde olmasinin yaninda, gerek
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri bakamindan, gerekse fizyoloji agisindan diger liflerde
bulunmayan elastikiyet, 1siy1 iyi izole etme, yiksek adsorbsiyon ve az i9danma yetenegi,
yiksek mukavemet, kegelesme gibi Ustin 6zelliklerine de sahip bir liftir.

Doga Urin kullanma konusunda hassas olan tuketiciler ve meraklarina hitap eden
tarihi gecmisiyle sadece bir kumas olmakla kalmayan biinyesinde nice uygarliklar: etkileyen
asaletin simgesidir ipek. Dogal elyaf olan ipek, sihhi olmasimn yamnda ev tekstiline
getirdigi seckinlik ile evlerimizi siisleyen temel malzemelerin basinda gelir. ipegin renklere
getirdigi derinlik ve parlaklik ile 15181 yansitmasindaki farkliligi, ipegi cok 6zel ve aranan bir
lif yapmustir.

Bu modilde protein liflerinin zarar gérmeden boyaya hazirlanmasini, reaktif ve asit
boyarmaddeleri ile boyanmasini ve hadik arttirma islemlerini 6greneceksiniz. Bu bilgi ve
beceriler size protein elyafi boyama sektoriinde yer kazandiracaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Asit boyarmaddeleriyle protein esasli materyali, boyama kurallarina gore dogru
boyayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

» B ufadiyet Onces yun ve ipek eyafinin boyanabilme 6zelliklerini ve igerdigi
gruplar internet ve cesitli kaynaklardan aragtirinz.

1. ASIT BOYARMADDELERI ILE BOYAMA

1.1. Asit Boyarmaddeleri

Asit boyarmaddeleri protein elyafina afinitesyle karakterize edilen, 6zel bir parlakliga
sahip anyonik boyarmaddelerdir. Yam bakimindan yin ve poliamid lifleri birbirlerine cok

benzer ve gunimiz terbiye isletmelerinde de yaygin olarak kullamlan boyarmadde
sinifindadirlar.

1.1.1. Kullanim Yerleri

Asit boyarmaddeleri yiin, poliamid ve dogal ipek liflerinin boyanmasinda en sik
kullamlan boyarmadde grubudur.

1.1.2. Avantajlari
»  Ucuzdur, kolay ve diizgin boyanir.
»  Isik hasliklart iyidir.
»  Canlive parlak renk elde edilir.

1.1.3. Dezavantajlari

»  Yikamahasliklar: baz: tiplerinde iyi degildir.
»  Kuru temizleme hadliklan vasattir.
»  Ter hadliklan dusiktar.



1.14. Yapis

Asit boyarmaddeleri cogunlukla azo boyarmaddelerdir. Asit boyarmaddeleri, bir veya
daha fazla sllfonik veya karboksilik asit tuzu fonksiyonel gruplar: icerirler. Bunlar, suda
¢Ozunurluk saglarlar.

1.1.5. Simiflandirilmass

Asit boyarmaddeleri boyanma yontemleri flotte durumlarina gore G¢ sinifta
toplanabilir. Bunlar:

»  Kuvvetli asidik ortamda boyayan (iyi egalize eden) asit boyarmaddel eri

»  Ortakuvvette asidik ortamda boyayan (orta egalize eden) asit boyarmaddel eri

»  Zayif asidik / notral ortamda boyayan (zor egalize eden dinkleme) asit
boyarmaddel eri

1.1.5.1. Kuvvetli Asidik Ortamda Boyayan (iyi Egalize Eden) Asit
Boyarmaddeleri

Kuvvetli asidik ortamda yuin liflerinde bulunan amonyum ( - NH3") gruplar sayisi en
fazladir ve boyarmadde anyonlari da amonyum gruplarina baglanir. Bu durumda, amonyum
grubu sayisina bagli olarak ¢ok hizl bir boyarmadde aimi saglanir.

Baglanmay: saglayan esas guc elektro statik ¢ekim kuvvetleri oldugundan, bu tir
boyarmaddelerin liflere karsi olan afiniteleri fazla degildir. Bundan dolay:, Ozellikle
kaynama temperatiriinde, sonradan diizgiinlesme yetenekleri ¢ok iyidir. Boyarmaddenin,
yun lifleri tarafindan hizli ve diizgiinsiiz alinmas: sakincal: degildir. Migrasyon yetenekleri
iyi oldugundan, kaynama temperatiriinde, boyarmaddenin ¢ok oldugu yerlerden az oldugu
yerlere dogru bir go¢ baslayacaktir.

Dilzgin boyama, migrasyon kabiliyetinin yiksek olmasi nedeniyle (Molekdl
yapilarimn kuguk ve lifle kurulan iyonik baglar zayif oldugundan) kolaydir. Bu nedenle
“Egalize Boyarmaddeleri” de denir.

Yiksek 1s1k hasligina sahiptir. Ancak yas hasliklart kotidur. Bu durum sonradan
diizgiinlesme yetenegi olan bittin boyarmaddeler icin aymdir. Cinki genel olarak mol ekl
yapilar1 kuctktir. pH 2-3,5 ayart icin sulfirik asit kullanilir. Ayrica boyarmaddenin elyafa
cekisini yavaglatmak icin sodyum sllfat tuzu kullamlir. Dilzgin boyanmast zor olan
(kegelesmis mamuller) ve fazla yikama gerektirmeyen mamullerde tercih edilirler.



Regete:

Banyooram  :1/20

Materyal : X g.

Boyarmadde % X

Sulfirik asit 1% 24 (pH 2-3,5)

Sodyum siilfat ;% 10-20

IS|aIICI . 015 gll
Ee % &
m (4r]
5 S %: g 457 45.90 dk
= oA
I 1 ofdk
l l l Bogaltma
s0MC 1-70°C - 20 dk
Sdie Sdke Sdke 2- 40°C — 10 dk amonyak ile

nitralizasyon
3- Durulama 10 di

1.1.5.2. Orta Kuvvette Asidik Ortamda Boyayan Asit Boyar maddeleri

Bunlar formik veya asetik asit ile pH 4-5,5 ortaminda boyama yaparlar. Diger iki grup
asit boyarmaddenin arasinda degerlerde haslik ¢zellikleri verirler. Boyama sonunda formik
asit ilavesi ile gekim tamamlanir.

Life elektro statik ¢cekim kuvvetleri yaninda, H koprileri ve Van Der Waals kuvvetleri
ile baglanirlar.

Sonradan duizgiinlesme yetenekleri disuk oldugu igin, bastan dizgin ainma gerekir.
Bu amagla, amonyum gruplar: sayisi daha az oldugu pH 4 —5,5'te ¢alisilir.

Bilindigi gibi, pH 5— 7 civarinda (isoiyonik bolge) yun nétr bir 6zellik gosterir. Y ani,
pozitif yukli amonyum gruplart ile negatif yUkli karboksil gruplari birbirine esittir. Bu
nedenl e fl 6tteye sodyum siilfat ilavesi, alinmay: arttirict veya geciktirici bir etki gostermez.

Ancak, materyaldeki afinite farkliliklar1 nedeniyle olusabilecek diizginsiiz boyamay:
engellemek icin sodyum siilfat ilave edilir.

9%1-3 Asetik asit (% 6011K). pH (4-5,5)



%5-10 Kalsine sodyum siilfat (glauber tuzu) iceren 40-50 °C'deki fléttede, mamul bir
muiddet muamele edildikten sonra boyarmadde ilavesi yapilir. 30-45 dakikada 80-85°C’ye
cikilir ve 4590 dakika boyamaya devam edilir. Bu asit boyarmadde grubu ile elde edilen
yas hasliklar, egalize tipe nazaran dahaiyidir. NUanslama aym temperatirde yapilabilir.

Recete:
Banyo oran 1 1/20
Materyal X g
Boyarmadde 1% X
Asetik/Formik asit 1% 1-3 (pH 4,5-5)
Sodyum sllfat 1% 5-10
Islatici 10,59/
N
- 7 I
i
o o g E azlc 4590 dl.
EE & £
AT 1 Crdk
l l l Bogaltma
s0VC N
Sdk Sdkc 5dk ST G

1- 70°C ta 20 di
2- Durulama 10 dls

1.1.5.3. Zayif Asidik / Nétral Ortamda Boyayan Asit Boyar maddeleri

YUnin vyas apresine (Ozellikle dinklemeye), yiksek hadigi olan asit
boyarmaddeleridir. Normal olarak zayif asidik veya notr boya banyolarinda, protein elyafina
uygulanir. Dinkleme hasliklari iyi oldugundan, bunlara dinkleme boyarmaddeleri denir. Yas
hasliklart mikemmel, 1s1k hasligr iyidir. Ancak boyama dizgunsuzligl tehlikesi fazladir.
Boyarmaddenin migrasyon yetenegi azchir, yani boyama oldukca zordur. Diizgin boyama zor
oldugu icin kumas boyamada tavsiye edilmez. Yapak, tarama bandi ve ipliklerin
boyanmasinda kullanilirlar.

Yapilarn bakimindan disazo simifi olan bu tip boyarmaddeler, afiniteleri fazla
oldugundan yin liflerine cesitli baglar ile baglamr (elektrostatik cekim kuvvetleri, H
kopruleri, Van der Waals kuvvetleri). Bu ylUzden, bu tip boyarmaddenin lifler tarafindan
alinmasi ¢ok yavas olmalidir. Diizgiin bir boyama, diizglin bir alinmaile saglanabilecektir.

Zayif asidik veya nétr ortamda (pH 5,5-6,5), yun lifleri nétr veya anyon yukltdur.
Boyarmadde anyonu ile lif anyonu birbirini iter. Bu nedenle, elektrostatik cekim ile
boyarmaddelerin baglanmasi mimkin degildir. Boyarmaddenin lif tarafindan alinmasim
saglamak icin, ortama tuz ilave edilir. Tuz itmeyi azaltir ve boyarmaddenin agregasyon
derecesini arttirarak, alinmay1 hizlandirir. Renk tonunun artmasina bagli olarak tuz miktar
daarttirilir.
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Boyarmaddenin duzgun alinmasi igin:

»  Boyamayadisuk sicaklikta baslayiniz,
»  Sicakligi kaynama derecesine kadar yavas yavas arttiririniz,
»  Kaynama sicakliginda bir miiddet bekledikten sonra boyamay: bitirmek gerekir.
»  Dizgun boyamaicin uygun bir egalize maddesi kullanmak énemlidir.
Recete:

Banyo oram 1 1/20
Materyal X 0.
Boyarmadde 2% X
Asetik asit 1% 24 (pH5-6,5)
Sodyum siilfat 1% 2-10
Amonyum siilfat 1% 2-10
Egalize maddesi 1% 1-2
Islatici 10,549/

R

I

" E 2 45-90 dk,

5o & E e

Fgi & \

L 1"

Bogaltma
a0
Sl Sk Sdk Vi ykara
1-70°%C fa 20 dk.

2- Drnlarna 10dk.

1.2. Asit Boyarmaddelerle Yiniun Boyanmasi

Y unlt materyal boyanma amindaki formuna gore degerlendirilerek (kumas, iplik, tops
elyaf) boyarmadde segimi yapilir ve boyanr.

Asit boyarmaddeler molekll yapilarina gore farklilik gostermesine ragmen tim
boyarmadde gruplar: 6énce soguk su (isletme su sicakligi) ile macun haline getirilir ve hemen
ardindan kaynar sicakliktaki su ilave edilerek ¢ozundurdlUr.

Boyama islemi isletmelere gore farklilik gosterse de 30 — 50 oC baglanir ve 6nce pH
ayarlayici kimyasal madde ve sodyum siiifat ilaves yapilir. Boyarmadde ilavesi yapildiktan
sonra kaynama sicakligina 30 — 45 dakikada cikilir ve renk siddetine gore 45 — 90 dakika
caligilir ve dokdlr. NUianslama gerekiyorsa boya banyosu dokilmeden bu sicaklikta yapilir.



Resim 1.1: Boyar maddenin 6nce soguk suyla macun haline getirilmes ve kaynar suyla
¢Ozindur tlmesi



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

>

Boyama regetesini 6gretmeninizden alimz
ve kullanacaginiz boyama metodunu
belirleyiniz.

Uygulamaicin gerekli arag-gereg ve
kimyasal maddeleri hazirlayinmz.

Arac-gerecler(Beher, pipet, baget, 1sitic,
spatula, termometre, hassas terazi, pH
k&g1di veya pH metre, yin kumas, etiiv.)
Kimyasal maddeler( Lif koruyucu, kopik
kesici, stlfurik asit, sodyum silfat,
durulama sabunu)

> I onliguniizii giyiniz ve kesinlikle
onundzu ilikleyiniz.

> Kimyasal maddeleri ve kullanacagimz

arag-gerecleri ¢calisma masanza diizgin

yerlestiriniz.

Uygulamay: yaparken kirik, catlak cam

mal zeme kullanmayiniz.

Bitun ¢calisma boyunca dikkatli olunuz.

Hazirladigimz arag-gereglerin temiz

oldugundan emin olunuz.

Etiketi olmayan kimyasal maddeyi

kullanmayimz. Hemen Ggretmeninize

haber veriniz.

YV VV 'V

Boyanacak kumas: tartin ve boyamaya
hazirlayiniz.

» Dogru tartim yapmanin 6nemini
unutmayinz.

» Tartilacak numuneyi terazi Uzerine
duzgun yerlestiriniz.

Egalize boyar maddeleri ile boyama ( kuvvetli asidik ortamda boyama)




> Regetede bulunan kimyasal madde
miktarlarin hesaplayiniz. » Hesaplamalarinizin dogrulugunu kontrol
ediniz.
Boyama Regetesi » Hesaplamalarint yaparken birimleri
1:20 Banyo oram yazmayi unutmayinz.
50. Mal agirlig
%1 Boyarmadde
05g./L Lif koruyucu
05g/L Kopuk kesici
%10 NaxSO, ( renk % gore)
%2-4 Sulfurik asit (pH 2—2,5)
1lg/L Y ikama sabunu
» Hesaplanan miktarlar: tartiniz.

» Kimyasa maddeleri birbirine
karistirmadan saklayiniz.

» Tartimda kullanacaginiz beher, tartim
kab1 vs.nin darasini almay1 unutmayinmz.

8
»> Swvi kimyasal maddeleri pipetile
banyoya veriniz. » Sivi kimyasal maddeleri pipet yardimi ile
g banyoya veriniz.

» Banyoyaverilen kimyasal maddelerin
direkt olarak mamule temas etmemesine
dikkat ediniz.

» Kimyasal maddelerin sudaiyice
¢OzUndugunden emin olunuz.

» Boyarmaddeyi ¢cozundurirken sicak su
kullaniniz.

10




> Boyamay: grafige uygun yapiniz.
v o > Boyamaya baslamadan pH kontrol ini
C 3; = ) , yapiniz. .
?Eé g 5 e 4 > Kimyasal maddeleri mutlaka
S = diyagramda belirtilen sicakliklardave
) zamanlarda flétteye ilave ediniz.
T > Sicaklik ve pH'1 sik sik 6lgerek stirekli
ey * Durvlama kontrol altinda tutunuz.
1010 5
» Boyamaislemini tamamlayiniz
& > Boyama siiresine uyunuz. Slre sonunda
durulamaislemine geginiz.
» Boyamaislemi sonunda banyoyu
bosaltinmz.
» Durulamaiglemini yapinz. > Durulamaislemininiyi yapildigindan
emin olunuz.

» Boyamasonrasi 700C de 10 dk.
sabunlama ve durulama islemini
yapiniz.

» Boyanan numuneyi sikin ve kurumasi
icin etlive yerlestiriniz.

> Numunenin iyice kurudugundan emin
olunuz.

> Islem sonundaélerinizi bol suile
yikayinmz.

> Raporunuzu hazirlayimz.

» Numuneyi kurutunuz.

11




KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalar kendiniz, ya da arkadasimzla

degistirerek degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

Tezgadhimzi ¢calismalar icin hazirladimz ni?

Gerekli arag gerecleri hazirladiniz nu?

Recetede hesaplarinizi yaptimz mi?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Gerekli maddeleri dogru tarttimz mi?

Banyoya gerekli tim kimyasallari  koyarak
hazirladimz mi?

pH kontrol U yaptiniz mi?

Diyagrama uygun olarak boyama islemini
gerceklestirdiniz mi?

Boyama sonunda mamul G duruladimz mi?

Kimyasal maddeleri yerine koydunuz —mu?
Ambalgjlarini diizgin kapattimz nu?

Kullandiginiz arag gerecleri temizlediniz mi?

Tezgahimzi temizlediniz mi?

Uygulama raporunu yazdinz mi?

DEGERLENDIRME

Y apmis oldugunuz degerlendirme sonunda eksiginiz varsailgili faaliyeti tekrarlayimz.
Eksiginiz yoksa diger faaliyete geginiz.

12




(UYGULAMA FAALIYETI )

OrtaKuvvette Asidik Ortamda Boyayan Asit Boyarmaddeleri ile boyama

Boyama regetesini 6gretmeninizden alimz
ve kullanacagimz boyama metodunu

belirleyiniz. > Is 6nllgiiniizh giyiniz ve 6nin

Uygulamaicin gerekli arag-gereg ve ilikleyiniz.

kimyasal maddeleri hazirlayiniz. » Kimyasal maddeleri ve kullanacagimz
arac-gerecleri calisma masaniza

Arag-gerecler( Beher, pipet, baget, 1sitict, diizgiin yerlestiriniz.

spatula, termometre, hassas terazi, pH » Uygulamay: yaparken kirik, ¢atlak

k&g1di veya pH metre, yin kumas, etiiv.) cam mal zeme kullanmayiniz.

» Butin ¢alisma boyunca dikkatli

Kimyasal maddeler Lif koruyucu, kopiik olunuz.
kesici, asetik veyaformik asit, sodyum » Hazirladigimz arag-gereglerin temiz
silfat, durulama sabunu. oldugundan emin olunuz.

» Etiketi olmayan kimyasal maddeyi
kullanmayimz. Hemen Ggretmeninize
haber veriniz.

Boyanacak kumasi tartin ve boyamaya » Dogru tartim yapmamn dnemini
hazirlayiniz. unutmayinz.

» Tartilacak numuneyi terazi Uzerine

dizgln yerlestiriniz.

13




» Regetede bulunan kimyasal madde
miktarlarini hesaplayinmz » Hesaplamalarinizin dogrulugunu kontrol
ediniz.
» Boyama Recetesi » Hesaplamalariniz sonrasi birimleri
1:20 Banyo oram yazmayi unutmayinz.
50 Mal agirlig
%1 Boyarmadde
05g./L Lif koruyucu
05g/L Kopuk kesici
%10 NaxSO, ( renk % gore)
pH 4,5-5 Asetik veyaformik asit
1lg/L Y ikama sabunu
» Hesaplanan miktarlari tartimz.

» Tartim kaparken kullanacaginiz tarti
kabinin darasim almay1 unutmayinz.

» Kimyasal maddeleri birbirine
karistirmadan saklayinmz.

»  Swvi kimyasal maddeleri pipet yardimi
ile banyoya veriniz. » Sivi kimyasal maddeleri pipetle banyoya
veriniz.

» Banyoyaverilen kimyasal maddelerin
direkt olarak mamule temas etmemesine
dikkat ediniz.

» Kimyasal maddelerin sudaiyice
¢Ozunduginden emin olunuz

» Boyarmaddeyi ¢ozundurirken sicak su
kullaninmz.
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» Boyamay: grafige uygun yapiniz. » Boyamaya baslamadan pH
kontrol Und yapiniz.
» Kimyasd maddel eri mutl aka
s 9 diyagramda belirtilen sicakliklarda
T — - . 7
T 8 © 098°C 45 ve zamanlarda fl6tteye ilave ediniz.
L E £ > Sicaklik ve pH'1 sk sk olgerek
s x \ surekli kontrol atinda tutunuz.
s ao 5
0 Bosatma
50° 1'Cldk. pyrulama
100 10 %
» Boyamaislemini tamamlayiniz. » Boyama slresine uyunuz. Slre
-y sonunda durulama islemine geginiz.
~
» Boyamaislemi sonunda banyoyu bosaltiniz.
» 70°C de 10 dk. sabunlama ve durulama|> Durulama isleminin iyi
islemini yapimz. yapildigindan emin olunuz.
» Numuneyi kurutunuz. » Boyanan numuneyi sikin  ve
kurumast icin etiive yerlestiriniz
» Numunenin iyice kurudugundan
emin olunuz.
> Islem sonunda ellerinizi bol su ile
yikayinmz.
» Raporunuzu hazirlayimz.

15



KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendiniz, ya da arkadasimizla
degistirerek degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Tezgdhimzi calismalar igin hazirladimz mi?

Gerekli arag gerecleri hazirladimz mi?

Regetede hesaplarimzi yaptiniz mi?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz rm?

Gerekli maddeleri dogru tarttimz mi?

Banyoya gerekli tum kimyasallar1 koyarak hazirladimz nm?

pH kontrol U yaptiniz mi?

Diyagrama uygun olarak boyama islemini gerceklestirdiniz
mi?

Boyama sonunda mamul i duruladiniz mi?

Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu? Ambalajlarin
diizgln kapattiniz nu?

Kullandigimz arag gerecleri temizlediniz mi?

Tezgdhimzi temizlediniz mi?

Uygulama raporunu yazdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz eksiginiz varsa ilgili faaliyeti tekrarlayimiz. Eksiginiz yoksa diger
Ogrenme faaliyetine geginiz.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Zor egalize boyarmaddel eri ile boyama (Zayif asidik / Nétral ortamda boyama)

Boyama regetesini Ogretmeninizden alimz | > Is onlligiinizii giyiniz ve 6nuniizil
ve Kkullanacagimz boyama metodunu ilikleyiniz.
belirleyiniz. » Kimyasal maddeleri ve kullanacagimz
Uygulama icin gerekli arag-gereg ve arac-gerecleri calisma masamza dizgiin
kimyasal maddeleri hazirlayiniz. yerlestiriniz.
» Uygulamay: yaparken kirik, catlak cam
Arac-gerecler( Beher, pipet, baget, 1sitici, mal zeme kullanmayiniz.
1spatula, termometre, hassas terazi, pH|>» BUtin ¢alisma boyunca dikkatli olunuz.
k&g1di veya pH metre, yin kumas, etiiv.) » Hazirladiginiz  arag-gereclerin - temiz
oldugundan emin olunuz.
Kimyasal maddeler » Etiketi olmayan kimyasal maddeyi
kullanmayimz. Hemen &gretmeninize
Lif koruyucu, kopuk Kkesici, asetik asit, haber veriniz.
sodyum siilfat, egalize maddesi, durulama
sabunu
Boyanacak kumasi tartin ve boyamaya|» Dogru tartim yapmamn  Gnemini
hazirlayimz unutmayinmz.
» Tartilacak numuneyi terazi Uzerine

diizgln yerlestiriniz.
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> Regetede bulunan kimyasal madde

miktarlarin hesaplayiniz. » Hesaplamalarimzin dogrulugunu kontrol
ediniz.
» Boyama Regetesi: » Hesaplamalarimz  sonrast  birimleri
1:20 Banyo oram yazmay1 unutmayinz.
50. Mal agirlig
%1 Boyarmadde
05g./L Lif koruyucu
05¢g/L K 6puk kesici
%1 Egalize maddesi
% 24 Amonyum silfat (pH 5-6,5)
1lg/L Y ikama sabunu
» Hesaplanan miktarlar: tartimz.
» Kimyasal maddel eri birbirine
karistirmadan saklayiniz.
» Tatim vyaparken kullanacaginiz tarti

kabinin darasim almay1 unutmayinz.

> Swvi kimyasd meddeleri  pipet ile

banyoyaveriniz.

A <

Sivi kimyasa maddeleri ile
banyoya veriniz.

Banyoya verilen kimyasal maddelerin
direkt olarak mamule temas etmemesine
dikkat ediniz.

Kimyasal maddelerin  suda
¢Ozundiginden emin olunuz.
Boyarmaddeyi cozindirirken sicak su

kullaniniz.

pipet

iyice
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» Boyamayi grafige uygun yapinmz.

» Boyamaya baslamadan pH
_g - kontroltnil yapimz.
% ko) I 08’C 45 > Kimyasal  maddeleri  mutlaka
$E diyagramda belirtilen sicakliklarda
s x \ ve zamanlarda fl6tteye ilave ediniz.
S M L » Sicaklik ve pH'1 sk sk Olgerek
0 Bosaltma stirekli kontrol altinda tutunuz.
30° 1'Cldk. pyrulama
10 10 5
» Boyamaislemini tamamlayinz.
» Boyama slresine uyunuz. Slre
sonunda durulama islemine geginiz.
» Boyamaislemi sonunda banyoyu bosaltiniz.
» Durulamaislemini yapimz. » 700C de 10 dk sabunlama ve
durulamaislemini yapinz.
» Durulama isleminin iyi
yapildigindan emin olunuz.
» Numuneyi kurutunuz. Rengi kontrol ediniz » Boyanan numuneyi sikkin  ve
kurumas icin etiive yerlestiriniz.
» Numunenin iyice kurudugundan
emin olunuz.
> Islem sonunda elerinizi bol su ile
yikayimz.
» Raporunuzu hazirlayinmz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendiniz, ya da arkadasinizla

degiserek degerlendiriniz.
Degerlendirme Olclitleri Evet Hayir
> Tezgahimzi calismalar icin hazirladimz mi?
> Gerekli arag gerecleri hazirladinz mu?
> Recetede hesaplarinizi yaptimz mi?
> Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?
> Gerekli maddeleri dogru tarttimz mi?
> Banyoya gerekli tim kimyasallar: koyarak hazirladiniz
m?
> pH kontrol U yaptiniz mi?
> Diyagrama uygun olarak  boyama islemini
gerceklestirdiniz mi?
> Boyama sonunda mamul G duruladimz mi?
> Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?
> Ambalgjlarin diizgin kapattimz n?
> Kullandiginmiz arag geregleri temizlediniz mi?
> Tezgahimzi temizlediniz mi?
> Uygulama raporunu yazdinz mi?
DEGERLENDIRME

islemi tekrar ediniz.

20
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1.3. Asit Boyar maddelerle ipegin Boyanmasi

Ipek lifleri kuvvetli asitlerin seyreltik cozeltilerinden etkilenmez; ancak 1simin
yukselmes ile yapisinda bozulmalar meydana gelir.

Yinden farkli olarak ipek, kuvvetli asidik ortama ve 1siya dayanksizdir. Ipek
boyaciliginda 6zellikle zayif asidik veya nétr ortamda boyayan boyarmadde gruplar: segilir.
Ancak bu boyarmadde gruplari yiksek afiniteye sahiptir ve sonradan dizginlesme
ozellikleri de zayiftir. Bu nedenle boyay: en bastan diizgin cektirmek blylk 6nem tasir.
Cekim hizini distirmek icin sodyum siilifat (glauber tuzu) ilaves yapilir.

Ipek yilksek absorbsiyon yetenegi sayesinde yiine nazaran daha fazla boyarmadde
absorbe eder ve renkler daha koyu olur. Parlakliginin azalmasim 6nlemek icin mimkin
oldukca kaynama derecesinden kagimlmalicir. Boyama temperatiirii 80-85°C araliginda
tutulur. Genelde orta asidik ortamda boyama yapan boyarmaddeler kullanilir.

»  OrtaKuvvette Asidik Ortamda Boyayan Asit Boyarmaddeleri ile
boyamanin yapilist

%1-3 Asetik asit (% 60'1k). pH ( 4-5,5)

%5-10 Kalsine sodyum sillfat (glauber tuzu) iceren 40-50 °C'deki fléttede, mamul bir
miiddet muamele edildikten sonra boyarmadde koyulur. 3045 dakikada 80-85°C’ye cikilir
ve 45-90 dakika boyamaya devam edilir. Bu asit boyarmadde grubu ile elde edilen yas
hasliklar, egalize tipe nazaran daha iyidir. Ntanslama ayn temperatlrde yapilabilir.

Regete:
Banyo oram 1 1/20
Materyal X g
Boyarmadde 1% X
Asetik veya Formik asit : % 1-3 (pH 4,5-5)
Sodyum sllfat 1% 5-10
|datict 10,591
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Ortaegalize boyarmaddeler ile ipek boyama (orta kuvvetli asidik ortamda boyama)

Boyama regetesini 6gretmeninizden alimiz

ve kullanacaginiz boyama metodunu > s onliglinuizi giyiniz ve éninii

belirleyiniz. ilikleyiniz.

Uygulamaicin gerekli arag-gerec ve » Kimyasal maddeleri ve kullanacaginiz

kimyasal maddeleri hazirlayimz. arac-gerecleri calisma masaniza
diizgiin yerlestiriniz.

Arac-gerecler( Beher, pipet, baget, isitici, | » Uygulamay: yaparken kirik, ¢atlak

spatula, termometre, hassas terazi, pH cam mal zeme kullanmayiniz.

k&gidi veya pH metre, ipek kumas, etliv. | » BUtln ¢alisma boyunca dikkatli
olunuz.

Kimyasal maddeler( Lif koruyucu, kopik | > Hazirladigimz arag-gereglerin temiz

kesici, asetik veyaformik asit, sodyum oldugundan emin olunuz.

sulfat, durulama sabunu.) » Etiketi olmayan kimyasal maddeyi
kullanmayimz. Hemen Ggretmeninize
haber veriniz.

Boyanacak kumas: tartiniz. » Dogru tartim yapmanin Onemini

unutmayinz.

» Tartilacak numuneyi terazi Uzerine

diizgin yerlestiriniz.
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» Recetede bulunan kimyasal madde

miktarlarin hesaplayiniz.
» BoyamaRegetesi:
1:20 Banyo oram
50 Mal agirlig
%1 Boyarmadde
05g./L Lif koruyucu
05g/L Kopuk kesici
%10 NaxSO, ( renk % gore)
pH 4,5-5 Asetik veyaformik asit
1lg/L Y ikama sabunu

» Hesaplamalarimzin dogrulugunu kontrol
ediniz.

» Hesaplamalariniz sonrast birimleri
yazmay1 unutmayiniz.

» Hesaplanan miktarlar: tartimz.

» Tartim esnasinda kullanacaginiz tarti
kabinin darasim amay1 unutmayiniz.

» Kimyasal maddeleri birbirine
karistirmadan saklayinz.

» Sivi k| myasal mad
banyoya veriniz.

» Sivi kimyasal maddeleri pipet yardim ile
banyoya veriniz.

» Banyoya verilen kimyasal maddelerin
direkt olarak mamule temas etmemesine
dikkat ediniz.

» Kimyasal maddelerin sudaiyice
¢Ozundtginden emin olunuz

» Boyarmaddeyi ¢ozindlrurken sicak su
kullaninmz.
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» Boyamayi grafige uygun yapiniz.

» Boyamaya baslamadan pH
kontrol tinli yapimz.
_g g > Kimyasal maddeleri mutlaka
% ® © 859C 45 diyagramda belirtilen sicakliklarda
S % g ve zamanlarda fltteye ilave ediniz.
5 2 X~ » Sicaklik ve pH'1 sik sik 6lgerek
s o 5 stirekli kontrol altinda tutunuz.
0 Bosatma
50° 1'Cidk- pyrulama
100 10 %
» Boyamaislemini tamamlayimz . » Boyama siiresine uyunuz. Sire
sonunda durulamaislemine geginiz.
» Boyamaislemi sonunda banyoyu bosaltiniz.
» Durulamaislemini yapiniz. » 700C de 10 dk sabunlamave
durulamaislemini yapinz.
» Durulamaislemininiyi yapildigindan
emin olunuz.
» Numuneyi kurutunuz. Rengi kontrol ediniz. | > Boyanan numuneyi sikiniz ve
kurumast icin etiive yerlestiriniz.
» Numunenin iyice kurudugundan
emin olunuz.
> Islem sonunda ellerinizi bol suile
yikayimz.
» Raporunuzu hazirlayinz.
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KONTROL LiSTESI

degistirerek degerlendiriniz.

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendiniz, ya da arkadasimizla

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

> Tezgéhimzi calismalar icin hazirladimz mi?
> Gerekli arag-gerecleri hazirladinmz nu?
> Regetede hesaplarimzi yaptiniz mi?
> Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?
> Gerekli maddeleri dogru tarttimz mi?
> Banyoya gerekli tiim kimyasallar: koyarak hazirladimz mi?
> pH kontrol U yaptiniz mi?
> Di-)f/)agrama uygun olarak boyama islemini gerceklestirdiniz
mi
> Boyama sonunda mamul G duruladimz mi?
> Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu?
> Ambalgjlarin diizgin kapattimz n?
> Kullandiginmiz arag geregleri temizlediniz mi?
> Tezgéhimzi temizlediniz mi?
> Uygulama raporunu yazdinmz mi?
DEGERLENDIRME

islemi tekrar ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin cevaplarin dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

Degerlendirme Sorulari Dogru Yanhs

1 Kuwvvetli asidik ortamda yiin liflerinde bulunan amonyum (

- NH3") gruplar: sayisi en fazladir.

0. Boyarmaddenin elyafa gekisini yavaslatmak i¢in sodyum
sullfat tuzu kullanilir.

3 Kuwvvetli asidik ortamda boyarmadde alimi kuvvetli asidik
ortamda olusan amonyum grubu sayisina baglidir.

4 Boyarmaddenin yun lifleri tarafindan hizl1 ve diizguinsiiz
alinmasi sakincal1 degildir.

Orta  kuvvette asidik ortamda boyayan  asit

5- | boyarmaddelerinin  sonradan  dizginlesme  yetenekleri
dusuk oldugu icin bastan diizgun alinmas: gerekir.

6 Orta kuvvette asidik ortamda boyayan asit boyarmaddel eri
ile elde edilen yas hadliklar, egalize tipe nazaran dahaiyidir.
Zayif asidik veya nétr ortamda boyayan asit boyarmaddel eri

7- | yinun yas apresine (6zellikle dinklemeye), yiksek haslig:
olan asit boyarmaddeleridir.

5 Zayif asidik veya nétr ortamda (pH 5,5-6,5) boyarmadde
anyonu ilelif anyonu birbirini iterler.

Zayif asidik veya nétr ortamda boyayan asit boyarmaddel eri

9- | ile duzgin boyama kolay oldugu icin kumas boyamada
tavsiye edilir.

10- Y unden farkl: olarak, ipek, kuvvetli asidik ortama ve 1siya
dayanmksizdir.

Ipek, yiiksek absorbsiyon yetenegi sayesinde yiine nazaran
11-| daha fazla boyarmadde absorbe eder ve renkler daha koyu
olur.

19 Ipegin parlakligimn azalmasim 6nlemek icin  mumkin
oldukca kaynama derecesinden kaginilmalidir.

13- Ipegin boyacihginda ozellikle zayif asidik veya notr
ortamda boyayan boyarmadde gruplar: segilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz

sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )
Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam

saglandiginda reaktif boyarmaddelerle protein esasli materyali boyama kuralarina goére
boyayabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Bu fadiyet 6nces yun ve ipek elyafimn boyanabilme ozelliklerini, reaktif

boyarmaddelerin  yapisim  ve boyama ozelliklerini  Internet ve gesitli
kaynaklardan arastiriniz.

2. REAKTIF BOYARMADDELERIILE
BOYAMA

Bu boyarmaddeler dnce selliloz esadli lifler icin gelistirilmistir. Ancak simdi, yaygin
olmasa da yun, ipek, naylon, akrilik ve karisimlar icin de kullanilir.

2.1. Reaktif Boyar maddeler

Reaktif boyarmaddel erin yapisi su sekildedir:

C |[HEr |- E | R

C — Cozunurltk saglayan grup
Kr — Kromofor (renk verici) grup
K —Kopru grup

R — Reaktif grup

Resaktif boyarmaddeler life kovalent baglarla baglandig: icin, migrasyon kabiliyetleri
iyi degildir. Bu nedenle, boyamada diizgiin alinma sarttir.

2.2. Reaktif Boyarmaddelerin Ozellikleri

Reaktif boyarmaddelerin yine baglanmasi; kuvvetli asidik ortamda -SH (tioalkol)

gruplan Uzerinden zayif asidik ortamda ise — NH;" (amonyum) gruplar: tizerinden kovalent
baglarla saglanir.
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Bunun yaminda, suda ¢ozinurlik saglayici grup olarak cogunlukla silfo gruplar:
icerdikleri icin asit boyarmaddeleri gibi elektro statik gekim kuvvetleri ile de baglanarak iyi
hasliklar verir.

2.3. Reaktif Boyarmaddelerle Yiin ve ipegin Boyanmasina Ait Temel
Bilgiler

Reaktif boyarmaddeler suda c¢ozunlrlik saglayict grup olarak silfo grubu
icerdiklerinden kuvvetli ve orta kuvvette asidik ortamda yapilan boyamalarda, boyarmadde
bir asit boyarmadde gibi davranr. Yin elyafimnin pozitif yukli amonyum gruplarina elektro
statik ¢ekim kuvvetleriyle baglanir. Bunun yaninda; boyarmaddenin reaktif grubu, lifteki
amino vetioalkol gruplar ile reaksiyonagirerek kovalent baglar meydana getirir.

Reaktif boyarmaddeler life kovalent baglarla baglandig: icin, migrasyon kabiliyetleri
iyi degildir. Bu nedenle, boyamada dizgin ainma sarttir. Yine afiniteli reaktif
boyarmaddeler, asidik ortamda reaktiflik gosterecek yapidadirlar ve naylon igin de
kullanilabilir.

Recete:
Banyo oran 1 1/20
Materyal X 0.

Boyarmadde 1% X
Sodyum siifat  : % 5-15
Egaize maddes : % 14
pH tamponlayict : pH 4-6,5

30-60dk

R

« rardimeo maddeler
« Dovar madde

40°C

Bogaltma
Sdke. — 1- Durulama
SAl: 2-  Amonyak ile 70 °C — 10

dk. notralizasyon
3- 60 °C — 10 dlz. dunulama
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Kimyasal madde Acik renkler Ortarenkler Koyu renkler
Sodyum siilfat % 10-15 510 | @ -
Egalize maddesi % 1-2 2-3 34
pH ayarlamave 556 55,5 4-5
tamponlayic1 madde

(pH)
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(UYGULAMA FAALIVETI )

> Boyama regetesini ogretmeninizden alimz| > Is onlugiiniizii  giyiniz ve o6nini
ve kullanacagimz boyama metodunu ilikleyiniz.
belirleyiniz. » Kimyasal maddeleri ve kullanacaginmz
» Uygulama icin gerekli arag-gerec ve arag-gerecleri  calisma  masamza
kimyasal maddeleri hazirlayinz. duzgun yerlestiriniz.
» Uygulamay: yaparken kirik, catlak
» Arag-geregler( Beher, pipet, baget, 1sitict, cam malzeme kullanmayimz.
spatula, termometre, hassas terazi, pH|>» Bitin c¢aisma boyunca dikkatli
k&gidi veya pH metre, yin veya ipek olunuz.
kumas, etliv. » Hazirlachginiz  arag-gereglerin  temiz
» Kimyasal maddeler( Lif koruyucu, kopik oldugundan emin olunuz.
kesici, egalize maddesi, pH ayarlama ve| > Etiketi olmayan kimyasa maddeyi
tamponlama maddesi, sodyum siifat, kullanmayimz. Hemen Ogretmeninize
durulama sabunu, amonyak. haber veriniz.
» Boyanacak kumas: tartiniz. » Dogru tarttim yapmamn  Onemini
unutmayinmz.
» Tartilacak numuneyi terazi Uzerine

dizgln yerlestiriniz.

» Hesaplamalarimzin dogrulugunu kontrol

» Recetede bulunan kimyasal madde ediniz.

miktarlarini hesaplayinmz » Hesaplamaariniz  sonrast  birimleri

yazmay1 unutmayiniz.

» BoyamaRegetesi:
1:20 Banyo oram
50 Mal agirlig
%1 Boyarmadde
059./L Lif koruyucu
05g/L Kopuk kesici
%10 N&,SO,
%1-2 pH ayarlama ve tamponlama
maddesi (pH 5-5,5)
1lg/L Y tkama sabunu
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1lg/L amonyak (pH 8,5-9,5)

» Hesaplanan miktarlar tartiniz.

Tartim kabi kullanacagimz durumlarda
daraamay1 unutmayiniz.
Kimyasal maddel eri
karistirmadan saklayiniz.

birbirine

veriniz.

» Sivi kimyasal maddeleri pipetle banyoya| >

Sivi kimyasal maddeleri pipet yardimi
ile banyoya veriniz.

Banyoya verilen kimyasal maddelerin
direkt olarak mamule temas etmemesine
dikkat ediniz.

Kimyasalh maddelerin  suda
¢Ozindiginden emin olunuz
Boyarmaddeyi cozindurirken sicak su
kullaniniz.

iyice

» Boyamay: grafige uygun yapiniz.
O
T
g
£ 8
G o
EE 98°  30-60
©
83
>a 65215 / ﬁ
1°C/dk. Bosaltma
Durulama
55

Boyamaya baslamadan pH kontrolUn
yapinz.

Kimyasal maddel eri mutlaka
diyagramda belirtilen sicakliklarda ve
zamanlarda fl6tteye ilave ediniz.
Sicaklik ve pH'1 sik sik 6lgerek strekli
kontrol altinda tutunuz.
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» Boyamaislemini tamamlayiniz.

» Boyama siresine uyunuz. Slre sonunda
durulamaislemine geciniz.

» Boyama islemi sonunda banyoyu
bosaltimz.

> 80°C (pH8,5-9,5) de 10 dk. sabunlama ve
durulamaislemini yapinz.

» pH 8,595 ayarlamak icin amonyak
kullamniz. Kuvvetli bazlarin yine zarar
verdigini unutmayinz.

» Durulama isgleminin iyi yapildigindan
emin olunuz.

» Numuneyi kurutunuz.

» Boyanan numuneyi sikimz ve kurumasi

icin etlive yerlestiriniz.

» Numunenin iyice kurudugundan emin

olunuz.

> Islem sonunda dlerinizi bol su ile
yikayinz.

» Raporunuzu hazirlayiniz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendiniz, ya da arkadasinizla
degistirerek degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

Tezgahimzi calismalar icin hazirladimz mi?

Gerekli arag gerecleri hazirladinz mu?

Recetede hesaplarinizi yaptimz mi?

Gerekli kimyasal maddeleri hazirladimz mi?

Gerekli maddeleri dogru tarttimz mi?

Banyoya gerekli tim kimyasallari koyarak hazirladiniz
m?

pH kontrol U yaptiniz mi?

Diyagrama uygun olarak boyama islemini
gerceklestirdiniz mi?

Boyama sonunda mamul G duruladimz mi?

Kimyasal maddeleri yerine koydunuz mu? Ambalajlarim
diizgun kapattimz mi?

Kullandiginz arag-gerecleri temizlediniz mi?

Tezgéhimzi temizlediniz mi?

Uygulama raporunu yazdinmz mi?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.




( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak
degerlendiriniz.

Cumléeri (D) dogru veya (Y ) yanhs olarak
isaretleyiniz.

Dogru

Y anhs

Reaktif boyarmaddeler life kovalent baglarla baglandig:
icin, migrasyon kabiliyetleri iyi degildir.

Kuvvetli asidik ortamda -SH (tioalkol) gruplar1 Uzerinden,
zayif asidik ortamda ise — NH3" (amonyum) gruplarn

Uzerinden kovalent baglarla saglanir.

3 | pH 89,5 ardiginda boyama yapilir.

Boyamaya sogukta baslayarak kademeli bir sekilde

4 |so’Cye cikilir.

5 Sonradan diizgiinlesme yetenekleri distik oldugu icin
bastan diizgiin alinma gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinmiz ve dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigimz sorularla ilgili 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayinz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIiK OLCME

Modill ile kazandigimz bilgi ve becerileri asagidaki sorulart cevaplayarak
degerlendiriniz.
Cumléeri (D) dogru veya (Y ) yanhs olarak Dogru Yanls

isaretleyiniz.

Kuvvetli asidik ortamda yiin liflerinde bulunan
amonyum (- NHs") gruplar sayisi en fazladur.

Asit boyarmaddel erde baglanmay: saglayan esas
guc elektrostatik cekim kuvvetleridir.

pH 5 — 7 civarinda (isoiyonik bdlge) yin nétr bir
Ozellik gosterir.

Y Uni asit boyalarla boyamada pH ayarlamak
icin NaOH kullanilir.

Zayif asdik ortamda boyayan asit
boyarmaddel erin yiniin yas apresine (6zellikle
dinklemeye), yuksek hasligi vardir.

Zayif asdik ortamda boyayan asit
boyarmaddel erle boyamada boyarmaddenin lif
tarafindan alinmasini saglamak igin ortamatuz
ilave edilir.

Boyama dusik sicakta baslamr ve kademeli
olarak kaynama sisina kadar arttirilir.

Zayif asdik  ortamda  boyayan @ asit
boyarmaddelerin migrasyon yetenegi fazladir bu
nedenle boyama ol dukc¢a kolaydir.

Ipek yilksek absorbsiyon yetenegi sayesinde
yiine nazaran daha fazla boyarmadde absorbe
eder ve renkler daha koyu olur.

10

Y Unden farkl1 olarak, ipek, kuvvetli asidik
ortamave 1siya dayanmksizdir.

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastinnmiz ve dogru cevap sayimz belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yaptigimiz degerlendirme sonunda, eksikleriniz varsa ilgili
Ogrenme faaliyetlerini tekrarlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme faaliyetlerini basar: ile tamamladiysaniz ve 6lgme degerlendirmede verilen
sorular dogru olarak cevapladiysaniz; tebrikler! Modllu tamamladimz. Ogretmeninizle
iletisim kurarak diger module geginiz.

OGRENME FAALIYETI- 1 CEVAP ANAHTARI

O|0|0|0(<|0|0|0|0|0|0|0|0

OGRENME FAALIYETIi- 2 CEVAP ANAHTARI

ga(wN|E
O |<|<|T|0

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

Slo|o(~N|o|ualsw(Nk
0|0|<|0|0|0|<|0|0|0
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