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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
geligtirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmugtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 542T GD568

ALAR Tekstil Teknolojisi

DAL /MESL EK Terbiye Teknolojileri
MODUL UN ADI Karisim Elyaf Boyama 4

MODULUN TANIMI

YUn / poliakrilonitril, polyamid / yin ve asetat karisimlarim
boyamaileilgili bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
s Karisim Elyaf Boyama 3 modultini almis ol mak
YETERLIK Karisim elyaf boyamak
Genel Amag
Bu modil ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak karisim elyaf boyayabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI | 1. YUn / poliakrilonitril karistnu materyali teknigine uygun

olarak boyayabileceksiniz.

2. YUn / polyamid karigimi materyali teknigine uygun olarak
boyayabileceksiniz.

3. Asetat karnisimli  materyali  teknigine uygun olarak
boyayabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Laboratuvar ortami, kimyasal maddeler, yin / poliakrilonitril,
ylUn/polyamid, asetat karisimi materyal, laboratuvar arag

DONANIMLARI gerecleri, 1sitici, etiv
Modul icinde yer alan her dgrenme faaliyetinden sonra verilen
olgme araglant ile kazandigimz bilgi ve becerileri kendi
OLCME VE kendinize degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME | Ogretmen, modill sonunda size 6lgme aract uygulayarak modiil

uygulamalar1  ile kazandigimz  bilgi ve  becerileri
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gunumuzde dogal lifler tek baslarina pek kullanilmaz. Buyik ol¢ude dogal lifler ile
sentetik lifleri  kanstirarak yeni  Urinler ortaya ¢ikarmak mimkindir.  Karisimin
olusturulmas: ile hem daha uygun maliyette hem de kullanum alanina gdre daha kullanislt
dranler Gretmek mumkiin ol maktadir.

Tekstil birgok dlkenin gelir kaynaklarinin basinda gelmektedir. Ulkemizde tekstil
UrOnleri bircok Ulkeye ihracat edilmekte ve blyik gelirler elde edilmektedir.

Sizler sorun cikaran degil, sorunu her yoniyle arastiran ve ¢dzmek igin caba gosteren
tekstil terbiyeci olarak, gelisen teknolgjiyi her zaman takip edip dikkatli ve arastirmaci bir
calismasekli ile ¢oziime ulasan birey olarak basar1 her zaman yamnizda olacaktir.

Bu modl ile yun/poliakrilonitril, yin/polyamid ve asetat karisim liflerin boyanmasin
Ogrenip uygulayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda teknige uygun olarak yin/poliakrilonitril lif karisimlarimn boyayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesi yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

» Yun/ poliakrilonitril karigimn kumaslarin, gevrenizdeki tekstil Ureten veya satan
magazal arda olup olmadigini eger varsa ne amagli kullandiklarin arastirinmz.

» YiUn ve poligkrilonitril liflerin  yapisal olarak birbirine  benzeyip
benzemediklerini arastirimz.

1. YUN/POLIAKRILONITRIL
KARISIMLARINI BOYAMA

1.1. YUn/Poliakrilonitril Karisimlarinin Boyanmasi

Poliakrilonitril liflerinin ucuz olmas: sebebiyle, yin gibi pahali bir materyale katilarak
birim maliyetinin dismesi saglanmaktadir. Boyama islem kosullarina dikkat edildiginde
problemsiz boyama saglamak rahat oldugundan dolay1, yaygin olarak kullanilmaktadir.

TUm boyamalarda oldugu gibi yin/poliakrilonitril karisimlarimt boyarken tek seferde
dogru yapmak c¢ok onemlidir. Karigimdaki poliakrilonitril kismim boyamada kullamlan
retarderin cinsi bu noktada fazlasiyla 6nem tasimaktadir. Retarder miktar: ve cinsi kullanilan
boyar madde miktarina, renk siddetine gore degisiklik gosterebilmektedir. Fason calisan
boyahanelerde; boyanmak icin gelen sentetik liflerin yamsinda ¢ok ufak farkliliklar
olabilmektedir. Farkl: firmalar tarafindan Uretilen ayn lifler aym regete ile boyandiginda
nuans farkliliklar ortaya cikabilmektedir. Bundan dolayi, liflerin isletmede boyanmadan
Once laboratuvar calismalart yapilmas: 6nem tasimaktadir.

Y un/poliakrilonitril  karigimlart daha c¢ok takim elbiselikler, paltoluk kumaslar,
battaniye ve ¢esitli yer dosemelerinde ve orgu ipliklerinde kullanilir. Y Gn/poliakrilonitril
karisimlar hem iplik hem de kumas halindeyken boyanabilir. Isletmelerde boyamaya
baslamadan 6nce mamule bir 6n yikama yapilabilir. On yikama ile mamul (izerinde
bulunabilecek yaglar, tozlar veya bezeri kirlerin boyama oncesi yikanarak uzaklastirilmasi
ile boyamanmin diizgiin olmas: saglanir.

Y Un/poliakrilonitril karigimlar: gektirme yontemine gore boyanmaktadir. Genelde bu
yontemde acgik ve orta renklerin boyanmasinda tek banyo, koyu renklerde ise cift banyo ile
boyama yapilmasi uygundur.
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Poliakrilonitril liflerinin boyanmasinda camlasma sicakligina (84—92°C) kadar boyar
madde molekilleri life girmemektedir. Ancak bu sicaklik araliginda boyar madde
molekdlleri poliakrilonitril liflerinin icine hizli bir sekilde girmek istemektedir. Boyar
maddenin hizli ¢ekimi abrgjli boyama olmasim buylk Olglde artirir. O yuzden lifin
camlasma sicakliginda sicaklik artisinin ¢ok yavas olmasi gerekmekte ve hatta sicaklik
yukseltilirken her bir derece yikseltildiginde bekleme yapilmasina gerek duyulmaktadir.

Distik sicakliklarda yun biytk olctide kirlenir. Sicaklik 85°C geldiginde boyar madde
yunu brrakir ve akrilik elyafa geger.

Y un/poliakrilonitril  karisimlart  ¢ektirme yontemine gore calisan makinelerde
boyanmaktadir. Regetede verilen degerlere gore boyanacak mamul icgin gerekli hesaplar
yapilarak kimyasal maddeler ve boyar maddeler tartilarak veya élcllerek hazirlanir. Boyama
makinesine gerekli flotte ilaves ile diyagrama goére sira ile islemlere baslanmir. Kilavuz
kumasa boyanacak mamul dikilerek makineigine yerlestirilir.

HT boyama makines ve kilavuz kumas

Resim 1.2: HT boyama makinesinde yun/poliakrilonitril kumasin har eketi
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Resim 1.3: HT boyama makinesinde boyanms yin/poliakrilonitril kumasin har eketi

1.1.1. Yin/Poliakrilonitril Karisim Materyalleri Boyayan Boyar Madde
Cesitleri

Bu karisimlarin diizgiin olarak boyanmasinda en cok tercih edilen boyar maddeler,
poliakrilonitril elyaf1 icin katyonik boyar maddeler, yin elyafi icin ise asit boyar maddeler
veyametal kompleks boyar maddeler kullanmlmaktadr.

1.1.2. Boyama Y Ontemleri
Y Un/poliakrilonitril karisim lifler agik ve orta koyuluktaki renklere boyanacaksa, tek

banyo tek adim veya tek banyo iki adim yontemi tercih edilirken koyu renklerin
boyanmasinda cift banyo metodu tercih edilir.

Resim 1.4: HT cile boyama makinesinde yin/poliakrilonitril boyama



1.1.2.1. Tek Banyo-Tek Adim Yodntemiyle YUn/Poliakrilonitril Karistma Liflerin
Boyanmasi

YUn/ poliakrilonitril karisimlar agik veya orta koyuluktaki bir renge boyanacaksa,
cogunlukla tek banyo tek adim yontemiyle boyanabilmektedir. Tek banyo tek adim yontemi
ile boyamanin ¢ift banyo ile boyamaya nazaran maliyet agisindan avantajlari bulunmaktadir.
Tek banyo tek adim boyamada; buhar enerjisinden, elektrik enerjisinden, boyama stiresinden
ve su sarfiyat1 gibi maliyeti artiran bircok etmen azaltilmis olur ki, bu da maliyeti blyuk
Olctide etkiler. Bundan dolayr mimkiinse karisim mamulleri tek banyo tek adim ile boyamak
maliyet agisindan daha avantgjl1 olur.

Boyama icin verilen receteye uygun hesaplar yapildiktan sonra tim kimyasal
maddeler tartilarak veya olcllerek hazirlamir. Cektirme yontemine gore calisan boyama
makinesi ile boyama islemi icin gerekli olan hazirliklar yapilir. Boyanacak kumas makine
icine yerlestirilir. Flotte alinarak uygun olarak kimyasal maddelerin ilaves ile diyagrama
uygun o6n yikama islemi yapilir. Ardindan asagida verilen regete ve diyagrama gore
yun/poliakrilonitril mamuliin boyamaislemi gerceklestirilir.

Tek banyo tek adim ile yin/ poliakrilonitril lifinin boyanmasinda genelde akrilik kismi
katyonik boyar maddelerle yin kismuni da zayif asetik ortamda boyayan asit boyar
maddelere boyanmasi uygundur.

Katyonik ve asit boyar maddeler ayri ayri olarak c¢ozilerek banyoya ayri ayn
zamanlardailave edilmelidir.

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilmektedir. Asagidaiki farkli regete 6rnegi bulunmaktadir.

Ornek Recete:1

F.O: 1:10

Mal Agirligi: X g

%X Katyonik Boyar madde

%X Asit Boyar madde

10 g/l Sodyum sulfat

0.25-0.5 g/l Dispergator

Formik asit veya asetik asit ile pH 5-5,5




we
1°Cldk Ok s |

»  Ihk yikama
> Soguk yikama

Ornek Recete:2

F.O: 1:10

Mal Agirligi: 50 g

%1,25 Katyonik Boyar madde
%0,75 Asit Boyar madde

%3 Amonyum Sulfat

%1 Retarder

Asetik asitile pH 5-5,5

15 dk

1°C/dk

» ik yikama
» Soguk yikama

Boyama igin verilen degerler ve boyama diyagram farkl: isletmede farkli oranlarda
uygulanabilmektedir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Tek banyo-tek adim yontemiyle yin/poliakrilonitril karisim liflerin boyanmast:

Islem Basamaklari

Oneriler

»  Boyanacak kumasi tartiniz. > Is onllguniza giyiniz.
»  Recgete hesaplarindaki bir hata,
boyama isleminin tamamen
»  Regete hesaplarin yapiniz. hatal: ol masina neden
olacagindan dolay: hesaplarinizin
dogrulugundan emin olunuz.
»  Kullanilacak flotte, boyar madde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan
oranlarda hazirlayinz.
»  Hesaplarin dogrulugundan emin
olunuz.
»  Kimyasal maddeleri tartarken ve

¢Ozerken hassas ¢alisiniz.




Mamull 0.5 g/l sabun ve 0.5¢/I kdpiik
kesici ile 70°C 20 dk. 6n yikama

yapiniz.

Banyoyu bosaltiniz.

Soguk su ile yikama yapiniz.

Banyoyu bosaltiniz.

Soguk su ile yikama yapiniz.

50°C yeni banyo aliniz.

V|V|IV|V|V|V

Receteye gore tartilip boyamaicin
gerekli olan kimyasal maddeleri ( asetik
asit pH 5-5.5, dispergatdr, sodyum
siilfat ve katyonik boyar madde)
banyoyailave ediniz.

» Asgt ile caisma yaparken pH
kontrol inti muhakkak yapiniz.




>

10 dk. dakika caliginiz.

>

Boyama banyo i¢ine asit boyar madde
ilave ediniz.

Boyar maddelerin ilavesinde
dikkatli olmalisimz. Y anlis
miktarlarda konul abilecek boyar
maddeler ile istenilen rengi

tutturmak cok zorlagir.
» 10 dakikacalisinz.
> Sicaklik artigi 1°C/dakika olacak sekilde e gagial :Qg‘z; Z‘ﬁedek'
boyama sicakligint 84°C’ ye gikartinz. hareket etmelisiniz.
Sicaklik cikislarinda recetedeki
»  84-95°C araligini 0.5°C/dakika artirinmz. 0.5°C/dakika oranina uygun
hareket etmelisiniz.
Sicaklik cikislarinda recetedeki
»  95-98°C araligimi 1°C/dakika artirimz. 1°C/dakika oranina uygun
hareket etmelisiniz.
» 30 dakikabu sicaklikta calisimz. Boyama isleminde siireyi hassas

olarak uygulamalisiniz.
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»  Makineicinden numune kumas alip
kurutunuz. Istenilen renge ulasilip
ulasilmadigina bakiniz. Eger renk
tutmus ise yikamaislemlerine geciniz.

»  Boyamasires tamamlandiginda flotte »  Sicaklik inislerinde regetedeki
sicakligim 1°C/dakika olacak sekilde 1C/dakika oramna uygun hareket
70°C’ ye dusUruniz. etmelisiniz.

»  Boyama banyosunu bosaltiniz. >

» Ik yikamayapiniz.

»  Yikamalar hassas, verilen

Zzamana uygun olarak
yapmalisinmz.




Banyoyu bosaltimz.

Mamul U soguk su ile yikayiniz.

Y ikama banyosunu bosaltiniz.

Mamul i makineden ¢ikarip kurutunuz.

V|V|V|V|V

Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag
gereglerini yikayimz. Butln
mal zemeleri yerine kaldiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

DEGERLENDIRME OLCGUTLERI

Evet

Hayir

Is onluguntiz giydiniz mi?

Boyanacak kumag hazirladiniz nu?

AN

Regete hesaplarini yaptiniz mi?

Y Un/poliakrilonitril lifinin boyanmast icin kullanlacak flotte,
boyar madde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirladimz mi?

Hazirlanan kimyasallar1 ilave tankina koyarak makineye
yuklediniz mi?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

Boyar maddeleri boyama banyosunailave ettiniz mi?

pH kontrol G yaptimz mi?

Diyagrama uygun calistiniz mi?

10.

Boyanan kumastan numune alarak renk tespiti yaptimz nm?

11.

Boyama siires hittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
diisUrip bosalttimz m?

12.

Son yikama yapip banyoyu bosattimz mi?

13.

Il1k yikama yapip banyoyu bosalttiniz mi?

14.

Soguk yikama yapip banyoyu bosalttiniz mi?

15.

Mamul i makineden cikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin heps dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine

geginiz.
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1.1.2.2. Tek Banyo-Cift Adim Ydntemiyle Y Un/Poliakrilonitril Karistma Liflerin
Boyanmasi

Y Un/poliakrilonitril karistmlart mamulin ve boyayan boyar maddelerin yapisina gére
acik ve orta tonlarda tek banyo c¢ift adim boyama yontemi ile de boyanabilmektedir. Boyama
isleminde ilk ©nce poliakrilonitril lifi, katyonik boyar madde ile boyanir. Boyama islemi
1.3.1' deki gibidir. Ancak tek cift adim yonteminde kariginun dnce poliakrilonitril kismi
katyonik boyar madde ile boyanr, banyo bosaltiimadan sogutularak gerekli kimyasal
maddeler ilave edilir. Asit veya metal kompleks boyar maddelerden biriyle de yin kismi
boyanir.

Paliakrilonitril lifi boyama recetesi: Yun lifi icin boyama recetesi:
Banyo oram - 1:10 Banyo oram - 1:10
Materyal : 200 kg Materyal : 200 kg
Katyonik boyar madde : % 2,5 Asit boyar madde 1% 1,75
%1Amonyum asetat Sodyum slilfat 1% 2-10
Asetik asit %1 (pH4-5) Asetik asit 1% 24
(PH 5-6,5)
%1 Dispergator Egalize maddesi 1% 1-2
Idlatict 10,59/

Poliakrilonitril kismun boyanmasi:

Acik renklerde 60-90 dk
Koyu renklerde 2-4 saat

Poliakrilonitril kistu boyandiktan sonra banyo bosaltiimadan 40 °C' ye sogutularak
yuniin boyanmasina gegilir.
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T

1°Clk.

1°Crak.

Y Un yikama
70°C’ de 20 dk.

Durulama 10dk.

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde

uygulanabilmektedir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Y un/poliakrilonitril karigimi mamuliin katyonik/asit boyar madde ile tek banyo-iki

adim yontemi ile boyanmasi:

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Boyanacak kumasi hazirlayiniz.

> s 6nlugiinuizi giyiniz.

» Regete hesaplarin yapiniz.

» Regete hesaplarindaki bir
hata boyamaisleminin
tamamen hatal1 olmasina
neden ol acagindan dolay1
¢ok hassas olunuz.

» Kilavuz kumasa boyanacak mamul U dikiniz.

» Mamulu makine icine yerlestiriniz.

» Mamuli 6n yikama yapiniz.

» Kullanlacak flotte, boyar madde ve kimyasal
maddeleri hesaplanan oranlarda hazirlayiniz.

» Hesaplarin dogrulugundan
emin olunuz.

» Kimyasal maddeleri
tartarken ve ¢ozerken
hassas ¢alisiniz.

Karisgimdaki poliakrilonitril lifinin boyanmasi

40°C banyo ainiz.

Dispergator ilavesini yapiniz.

5 dk. calisiniz.

>
>
» 5dk. calisinmz.
>
>
>

Katyonik boyar madde ilavesini yapimz.

» Boyar maddelerin
ilavesinde dikkatli
olmalisiniz. Yanlis
miktarlarda konul abilecek
boyar maddeler ileistenilen
rengi tutturmak cok
zorlastr.

» 20 dakikada 70°C ¢ikimz.

» Sicaklik artisim hassas
olarak yapiniz.

> 70°C den 98°C’ ye 40 dk. cikiniz.

» Sicaklik artigini hassas
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olarak yapinmz.

Y

Kaynama noktasinda agik renkler igin 1-1,5 saat,
koyu renkler icin 2-4 saat islem yapimz.

» Sicaklik artigini hassas
olarak yapiniz.

Karigimdaki ydn lifini boyayiniz.

Boyama banyosunu 40 °C diigUriniz.

Y |V|V

Banyoya sodyum siilfat ilavesini yapiniz.

» Recetede verilen degerde
ilave ediniz.

A\ 4

5 dakika calisiniz.

» Calisma suresine dikkat
ediniz.

Banyoya amonyum siilfat ilavesini yapiniz.

» Recetede verilen degerde
ilave ediniz.

» Calisma suresine dikkat

» 5dakikacalisinz. odiniz.
» Boyar maddelerin
» Asit boyar madde ilave ediniz. ilavesinde dikkatli
olmalisiniz.
» 5dakikacaliginz. > gdah-sma sliresine dikkat
iniz.
» pH kontrolU yapiniz.

» pH 5- 6.5 araliginda
oldugunu pH kagidh ile
kontrol ediniz.

1°C/dakika artirarak 98-100 °C’ ye ¢ikimz.

45-90 dk. calisinmz.

Y|V

Makine iginden numune kumas alip kurutunuz.
Istenilen renge ulasilip ulasilmadigina bakimz.
Eger renk tutmus ise yikama islemlerine geciniz.

Y

1°C/dakika azaltarak 70 °C’ ye diusUriniz.

»  Sicakligin disurilmesini
hassas olarak yapiniz.

Boya banyosunu bosaltiniz.

70°C’ de 20 dk. su ile yikamalarini yapimz.

Y ikama banyosunu bosaltiniz.

M amul i makineden ¢ikarip kurutunuz.

V|V |V |V|V

Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag gereglerini
yikayimz. BUttin malzemeleri yerine kaldirinmz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalari kendi kendinize ya da

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Is 6nluguntiz giydiniz mi?

Boyanacak kumas: hazirladinmz nm?

Regete hesaplarini yaptiniz mi?

AN P

Y Un/poliakrilonitril lifinin boyanmast icin kullanlacak flotte,
boyar madde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirladimz mi?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

Boyama banyosunu hazirladimz rm?

Kimyasal maddeleri sirasiylailave ettiniz mi?

Katyonik boyar maddeyi ilave ettiniz mi?

Boyama diyagramina uygun calistimz mi?

10.

Poliakrilonitril lifi boyadiktan sonra boya banyosunu 40°C’ ye
distrdiniz mu?

11.

Kimyasal maddeleri sirastylailave ettiniz mi?

12.

Asit boyar maddeyi ilave ettiniz mi?

13.

Boyanan kumastan numune alarak renk tespiti yaptimz nm?

14.

Boyama siiresi bittikten sonra boya banyosunu bosalttiniz ni?

15.

Durulamaislemini yaptimz nmi?

16.

Mamul i makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin heps dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine

geginiz.
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1.1.2.3. Cift Banyo Y 6ntemiyle Y un/Poliakrilonitril Karisimi Liflerin
Boyanmasi

Bu boyama yontemi ¢zellikle orta ve koyu renklerin boyanmasinda en iyi sonucu
verir. Bu yontemde 6nce katyonik boyar maddelerle boyama yapilir, daha sonra ytin ayr: bir
boyama banyosunda asit boyar maddesi ile boyamr. Yaniz; poliakrilonitril lifi boyanirken
retarder gerekli ise anyonik retarder tercih edilmelidir.

Anyonik retarderler boyar madde katyonlar: ile kompleks olusturur ve sicaklik
yukseldikce boyar maddeden ayrilir. Olusan kompleksin ¢okmemesi i¢in yardimct madde
kullanmlmalidir.

Cift banyo boyama yonteminde ilk olarak akrilik elyaf boyanacagindan, katyonik
boyar madde ¢ozllUr, asetik asit ile boya banyosunun pH'1 4,5-5'e ayarlanir. Retarder
eklenir ve kaynama sicakligina gikilir.

Kaynama sicakligina gikilirken kritik simr olan 80 — 100 °C araigina dikkat
edilmelidir. Yin fazla kirlenir ise 3 g/l hidrostilfit ile 60 °C’ de muamele edilir ve calkalanir.
Ayr boyama banyosunda uygun olan asit boyar madde ile yin kismi boyanir. Boyama
banyosu 70 °C’ de sogutul duktan sonra boyamaislemi tamamlanur.

Karisimdaki yin oram en az % 30 ise, retarder kullanimina gerek yoktur. Katyonik
boyar maddenin ytnden akrilik elyafa gecisi boyar madde miktarina, boyama siresine,
kaynama sicakligina ve pH degerine baglidir. Poliakrilonitril elyafin koyu renklere boyarken
kaynama sicakliginda en az 45 — 60 dakikalik boyama sliresi gereklidir. pH degeri dustikce
yunin kirlenmesi azalir. Yunin kirlenmemesi, en iyi yas ve isik hasliklarimn elde
edilmesinde 6n kosuldur. Genelde yini boyayan boyar maddeler poliakrilonitril elyafin
kirletmez.

Y Un/poliakrilonitril karisitmdaki mamultin, poliakrilonitril kismuimin katyonik boyar
madde ile boyanmasi;

Recete
F.O: 1:10

Mal Agirligr: 225 kg
%3,5 Boyar madde

2 g/It Dispergator

2 g/It Retarder
Formik Asit Ph 44,5
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Y undin boyanmast isleminde 1.3.2" deki yuniin boyanmasindaki regete uygulanabilir.
Verilen degerler ve boyama diyagram isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilmektedir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Cift banyo metoduna gore katyonik/asit boyar madde ile yun/poliakrilonitril
karigiminin boyanmasi:

Islem Basamaklari Oneriler
» Boyanacak kumas: tartiniz.

> Is onllguniza giyiniz.

» Regete hesaplarini yapiniz.
» Boyar madde ve kimyasal maddeleri
tartiniz.

» Boyar madde ve kimyasal
maddeleri hassas olarak tartimz.

» Kullanilacak flotte, boyar madde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan
oranlarda hazirlayinmz.
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» Kumasi1 boyama aparatina koyunuz.

» 39/l sabun ve 0.5¢9/1 kopik kesici ile 70 Her boyamaya baslamadan dnce
°C’ de 20 dakika 6n yikama yapiniz. mamule 6n yikama yapiniz.

> On yikama banyosunu bosaltiniz.

» 25°C deboyamaicin banyo aliniz.

: - . Recete miktarlarina gére
; :(eltglé‘:?li Ig/agggiﬁrilzi(d' Spergator zde@pl adiginiz oranlardailave
iniz.

» 10 dakika calisiniz.

» 1°C/dk. sicaklik artis1 ile 60 °C’ ye TemparatUr degisikliklerinde
cikinz. hassas ¢alisiniz.

» 60°C yecikildigindaformik asit ve

katyonik boyar maddeyi banyoyailave
ediniz.
» Boyar maddeyi ilave ediniz.

Boyar maddeyi pipetlerken
dikkatli ve hassas calisinz.
Regete miktarlarina gore
hesapladiginiz oranlardailave
ediniz.

» 15 dakika 60 °C’ de ¢aligimz.

22




» 60°C' den 1°C/dk. sicaklik artis1 ile
85°C’ ye cikinmz.

Boyama sicakliklarinda recetede
verilen zamana uygun calisiniz.
Boyamada sicaklik artirirken
regetede verilen (1°C/dk.)
Zamana uygun ¢ikimz.

» 85°C’ den 92°C’ ye 15-20 dakikada
cikimz.

Bu sicaklik araliginda boyar
madde lifi cok hizl1 miktarda
girmek istediginden sicaklik
artisint cok ama ¢ok yavas
yapiniz.

> 92°C’ den 98-100°C’ ye 1°C/dk. sicaklik
artist ile cikiniz.

TemperatUr degisikliklerinde
hassas cal1s1niz.

» Kaynama sicakliginda 30 dakika
calisiniz.

» 1°C/dk. sicaklik azaltilmasiyla boyama
banyosunu 60 °C’ ye diusuriniz.

» Boyama banyosunu bosaltiniz.

» Ik yikama yapiniz.

Y ikamada hassas ¢alisimz.
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» ik yikama banyosunu bosaltiniz.

> Soguk yikama yapinz. > Yikamada hassas calisiniz.

» Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.
» 40 °C boyama banyosu aliniz.
» Banyoya sodyum slilfat ilavesini > Regetede verilen degerdeilave
yapiniz. ediniz.
» 5 dakika calisimz. » Calismasiresine dikkat ediniz.
» Banyoyaamonyum slilfat ilavesini > Regetede verilen degerdeilave
yapinmz. ediniz.
» b5dakikacalisimz. » Calismasiresine dikkat ediniz.
> Asit boyar maddeyi ilave ediniz > Boyar maddelerin ilavesinde
) dikkatli olmalisiniz.
» 5dakikacalisimz. » Calismasiresine dikkat ediniz.
» 1°C/dakikaartirarak 98-100 °C’ ye > Temperatir degisikliklerinde
cikinmz. h
assas calisiniz.
» 45-90 dk. calisimz.
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1°C/dakika azaltarak 70 °C’ ye
disUriniz.

» Sicakligin dusurilmesini hassas
olarak yapiniz.

Makine icinden numune kumas alip
kurutunuz. Istenilen renge ulasilip
ulasilmadigina bakiniz. Eger renk
tutmus ise yikama islemlerine geciniz.

Boya banyosunu bosaltiniz.

Y|V

70°C’ de 20 dk. suile yikamalarin
yapiniz.

Y 1kama banyosunu bosaltiniz.

Mamul i makineden ¢ikarip kurutunuz.

V|V|V

Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag
gereglerini yikayiniz. BUtln
malzemeleri yerine kaldirimz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalarn kendi kendinize ya da
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

Is onluguntiz giydiniz mi?

Boyanacak kumag hazirladiniz nu?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

Mamule 6n yikama yaptimz nu?

Recete hesaplarini yaptimz mi?

Y tn/poliakrilonitril lifinin boyanmast igin kullamlacak flotte,
boyar madde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirladimz mi?

ogkcw NP

7. Boyama banyosunu hazirladimz mi?

8. Kimyasal maddeleri sirasiylailave ettiniz mi?

9. Katyonik boyar maddeyi ilave ettiniz mi?

10. Boyama diyagramina uygun ¢alistimz mi?

11. Poliakrilonitril lifi boyandiktan sonra boya banyosunu
bosalttiz n?

12. Durulamayaptiniz mi?

13. Yeni boyama banyosu alip gerekli kimyasal maddel eri
diyagramdaki siraya uygun bir sekilde ilave ettiniz mi?
14. Asit boyar maddeyi ilave ettiniz mi?

15. Boyanan kumastan humune alarak renk tespiti yaptinz mi?

16. Boyama siiresi bittikten sonra boya banyosunu bosalttimz mi?

17. Durulamaislemini yaptimz mi?

18. Mamulti makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetine donerek

islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin heps dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine
geginiz.
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1.1.3. Boyamada Kullanmilan Kimyasallar ve Gorevleri

»  Retarder: Poliakrilonitril lifinin boyanmasinda kullanilir. Retarder boyar
maddenin lif tarafindan ainma hizint yavaglatir.

Sodyum slilfat: Boyar maddenin yin lifleri tarafindan ¢ekisini yavaslatarak
duizguin bir boyama saglamak amaciyla kullanilir.

Dispergat6r: Retarderin banyo iginde diizgin dagilimini saglamak amaciyla
kullanilmaktadr.

Formik asit: Poliakrilonitril lifinin boyanmasi icin boyama ortaminin pH
degerini ayarlamak icin kullamlmaktadir.

Asetik agit: Ortamin asidik duruma getirir.

YV V¥V VYV V¥V

1.1.4. Boyama Isleminde Dikkat Edilecek Hususlar

Y Un/poliakrilonitril karigimin boyama islemi tek banyo- tek adim ise boyar
maddeler ayr1 ayr1 ¢bzinup ayri ayr1 zamanlardailave edilmelidir.

Cift banyo yonteminde karisim koyu renklere boyanacagindan yunin kirlenmesi
fazlaolursa, yin boyamaisleminden 6nce hidrostilfit ile muamele edilmelidir.
Boyama isleminde retarder kullamliyorsa, miktar1 ve cinsi boyama islemine,
kullanilan boyar maddeye gore secilmelidir.

Poliakrilonitril lifine boyar madde camlasma sicakliginda (84-92°C) hizl bir
sekilde girmek istediginden bu sicaklik araliginda ¢ok yavas ve hatta durarak
cikmak gerekmektedir. Eger hizli ¢ikilirsa, boyama islemi sonunda mamuliin
abrajl1 olmatehlikesi yuksektir.

YV V V V

1.1.5. Boyama Sonras Yapilan Art islemler ve Onemi

Batin tek ve c¢ift banyolu boyama yodntemlerinin sonunda yun/poliakrilonitril
karisimlarinin  boyanmasinda son yikama islemleri dikkatle yapilmalicir. Art islemler
dedigimiz bu islemlerin en 6nemli yapilis nedeni, elyafa kimyasal bag ile baglanamamis
boyar madde molekillerinin ylzeyden uzaklastinlmast ve boyama hadliklarimn
gelistirilmesidir. Bunun disinda, katyonik retarder boyama isleminde kullamlms ise
mamul de kalabilecek retarder fazlasinin da uzaklastirilmas: saglanir.

Ayrica karisim mamullerin  boyanmasinda biyik sorun olan, diger karigimin
kirlenmesi ve renk tonunda degisiklik meydana gelmesi art islemler ile blyuk o©lgide

iyilestirilir.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandigimz bilgileri asagidaki sorulardan dogru olamna (D)

yanlis olan ifadelere (Y) yazarak degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KIRITERLERI

1

2

10

11

12

13

() YUn lifi poliakrilonitril lifinden daha pahalidir.

() Yun/poliakrilonitril karisimlar: daha ok takim elbiselikler, paltoluk kumaslar,
battaniye ve ¢esitli yer dosemelerinde ve 6rgii iplerinde kullamlir.

() Yun/poliakrilonitril karisimlar: sadece kumas olarak boyanabilir.
() Yun/poliakrilonitril karisim: mamuller ¢cektirme yontemine gore boyanir.?

() Yun/poliakrilonitril karistmlarimn boyanmasinda yalmzca tek banyo-gift adim
metodu uygulanir.

() Poliakrilonitril liflerinin icine camlasma sicakligina (84-92°C) kadar boyar
maddeboyar madde moleklleri girmemektedir.

() Poliakrilonitril lifinin camlagma sicakligi olan (84-92°C) araliginda boyama
isleminde sicaklik artis1 cok yavas olmalidir.

() Karistmu olusturan kompenentlerden poliakrilonitril elyafi icin katyonik boyar
maddeboyar maddeler, yin elyafi icin ise asit boyar maddeboyar maddeler veya metal
kompl eks boyar maddeboyar maddeler kullanilmaktadir.

() Cektirme yonteminde ¢ift banyo metodu tek banyo-tek adim nazaran maliyet
acisindan daha uygundur.

() Yun/poliakrilonitril karisimu liflerin tek banyo cift adim boyama yontemi ile
boyarken 6nce poliakrilonitril lifi katyonik boyar maddeboyar madde ile ardin yin
kismi boyanir.

() Yun/poliakrilonitril karigitmim agik renklere boyanirken gift banyo metodu
uygulanarak yapilmalidir.

() Boyamalarda kullanilan asetik asit boyama ortaminin pH9-10 civarinda olmasin
saglar.

() Yun/poliakrilonitril karisimin boyamaislemi tek banyo- tek adim ise boyar
maddeboyar maddeler ayr1 ayri ¢bzinip ayri1 ayri1 zamanlarda flotteye ilave
edilmelidir.
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14 () Boyamaarin sonunda yapilan durulamalar mamuliin had iklarinin diismesine
neden olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.

29



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda teknige uygun olarak yin/polyamid lif karisimlarim boyayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken éncelikli arastirmalar sunlardir:

»  Yiun/ polyamid lif kariginn kumaslarin kullanim alanlarim arastirinmz.

»  Polyamid ve yun lifini boyayan ayni: boyar maddeleri aragtirimiz.

»  Lycra lifi bulup bir miktar uzatip geri birakimz. Lycra lifinin esnekligini
gozlemleyiniz.

2. YUN/POLYAMID KARISIMLARINI
BOYAMA

2.1. Yin/Polyamid K arisimlarinin Boyanmasi

Y tn/polyamid karisimi 80/20 oranlarinda veya gogu zaman polyamid kismu %5-15
arasinda degismektedir. Ancak % oranlar mamultin kullanilacak yerine, maliyet fiyatina ve
musteri istegine gore degisikler gostermektedir.  Bu kanisgimlar sonucunda olusan
mamullerden bazi avantgjlar saglariz. Bu avantalar;

»  Karisimin kopma dayamnu %100 yine gore artar.
»  Esnekligi ve yipranma dayamm artar (Pantolonluk kumas ve hal1 yapilir).
»  Karisim %2100 yiine oranla ¢cok daha kolay kurur.

Her iki lif aym simif boyar maddel erle boyanabilmektedir. Ancak  boyama islemine
baslamadan bir 6n yikama yapmak gerekmektedir.

Yun ve polyamid lifleri, makro molekillerinde bulunan amit baglar ile yap olarak
birbirine benzemektedir. Bu benzerlikle her iki lif de peptit bag:1 Uzerinden boyar maddeye
baglanir. Aralarindaki farklilik ise polyamid liflerinde, amino grup ve karboksil grubunun
sadece makro molekilinin ucunda bulunurken yinde ise u¢ kisimlarin disinda da amino
grup ve karboksil gruplar: vardir. Bu nedenle yiinde daha fazla sivi emer.

Boyar madde alma 6zelligi agisindan her iki lif karsilastirilacak olursa, yiine baglanan
anyonik boyar madde miktar1 pH 1-3'e kadar artarken polyamidde pH 5e kadar artis
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gorulur. Bu farklilik polyamidin serbest amino grubu sayisinin daha az olmast ile ilgilidir.
Her iki lifin boyar madde alma yetenegi farkli oldugundan, aym ton ve derinlikte boyama
icin boyar madde secimine dikkat edilmelidir.

Yun/polyamid karisimu liflerinin her ikisini de ton ve derinlikte boyamak icin
asagidaki hususlara dikkat edilebilir.

Koyu renk tonlarinda calisiliyorsa, yinin boyar madde alimimi frenleyici anyonik
Urdnler, acik tonlardaise polyamidi rezerve edici trtinler kullaniimalidir.

Genelde pH 3-7 araliginda boyanmalidr.

Genellikle ortarenk tonlar: tercih edilebilir.

Secilecek boyar madde cinsine dikkat edilmelidir.

1/1 metal kompleks boyar maddelerle ton in ton eldesi asit boyar maddel erinden
daha kolay bir sekilde saglanr.

YV VY

Her iki lifin farkli boyar madde aima 6zellikleri nedeni ile aym banyoda farkli boya
efektleri elde edilebilir.

Boyar maddeler farkl: iki veya Ug stlfonat grubu icerdigi zaman polyamid lifinde
yeteri kadar amino grubu olmadigindan yine nazaran daha az boyar madde baglanacaktir.
Baoylelikle polyamid yline gore daha agik kalarak renk efekti olacaktir.

Y tn/polyamid karisimlarimn boyanmasinda polyamide zarar vermemesi igin stlfarik
asit kullamlmaz. Sulfurik asit yerine daha zayif asit olan formik asit kullanilir.

Polyamid doygunluk degeri (asit boyar maddelerinin polyamid tzerindeki doyurma
derecesi) yiine oranla ¢ok disuktir. Bu nedenle karisimda aym rengi elde edebilme sanst
oldukga kisitlicir. Ayrica karisimdaki polyamid tiirii de boyar madde alimin: etkiler. Ornegin;
naylon 6, naylon 6.6'dan daha fazla boyar madde adsorbe eder. Yn ve polyamidin boyar
madde ¢cekme oranlar ileilgili egriler asagida grafikte gorilmektedir.
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Yun lifi

/ Polyamid lifi
\ Kritik renk derinligi

(Polyamid — doygunluga ulagmustr).

[
L

Elyaf (izerindeki boyar madde

| | >
Boyama banyosundaki boyar madde

Grafik 2.1: Yun ve polyamidin boyar madde ¢gekme oranlari

2.1.1. YUn/Polyamid Karisim Materyalleri Boyayan Boyar madde Cesitleri

Y Un/polyamid karisimu liflerinikisi de ayri boyar maddelerle; asit boyar madde, metal
kompleks boyar madde, krom boyar maddel erin biri ile tercihen boyanabilmektedir.

2.1.2. Boyama Y ontemleri

Y Un/polyamid karisimu liflerinin boyanmasi ¢ektirme yonteme gore boyanmaktadir.
Karisim lifler tek banyo-tek adim metoduna gére boyanmaktadir.
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Resim 2. 3: HT boyama makinesinde yiin/polyamid karisimi boyama

2.1.2.1. YUn/Polyamid Karisimi Liflerin Asit Boyar Maddes ile Boyanmasi

Polyamid, asit boyar maddeleri ile boyandiginda boyar maddeyi hizla ceker, fakat
doygunluga ¢abuk ulasir. Boyamaya devam ettirildiginde yin boyar maddeyi amaya devam
eder ve yun lifinin rengi koyulasir.

Polyamid ve ylnin bu ézellikleri nedeni ile;

»  Acik renklerde polyamid koyu renge,

»  Koyu renklerde ise yiin daha koyu renge,

»  Ortasiddetteki (%2) boyamalardaise esit koyuluklarda boyamalar elde edilir.
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Koyu renk boyama yaparken polyamide nazaran ylnin daha koyu renge boyanmasi
sorunu ortadan kaldirmak i¢in yiniin yapisindan dolay: boyar madde almasini yavaslatacak
bir anyon aktif madde olan tensid kullamlir. Aym zamanda; acik renklerdeki polyamidin
koyu renge boyanmasi sorununu ortadan kaldirmak icin polyamidi rezerve eden koruyan
yardimci maddeler kullanilir. Asidik ortamda, sodyum stilfat polyamidin ¢cekimini yavaslatir.

Y tn/polyamid karisimu liflerinin boyama isleminden dnce 6n yikama yapilmalidir.

Recete:

F.O: 1:20

Mal Agirligr: 100 kg

%2 asit boyar madde
10g/l glauber tuzu

pH 5-5.5 Asetik asit

1g/l egalize maddesi

2 g/l yin koruyucu madde
29/l kirik onleyici

0.25g/I kopuk kesici

o ook

N
—T

50°C T
pH kontrol i

Boyamada kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri:

Sabun: Lifin1islanma guicuni artirmak igin kullanilmaktadir.

pH ayarlayia: Banyodaki pH’1n istenilen diizeyde olmasina yardimci olur.

K opuk kesici: Banyoda olusabilecek kopuklerin olusmasini dnler.

Glauber tuzu: Asetik banyoda polyamidin boya aimim azaltir.

Asetik asit: Ortamin asidik duruma getirir.

Egalize maddesi: Boyamanin diizgiin olmasi i¢in kullanilan maddedir.

Y Un koruyucu madde: Y Unin islem sirasinda 1sidan ve mekanik hareketlerden
zarar gormesini Onler.

Kirik Onleyici: Kumasin makineye halat formunda verilmesinden dolay:
sonradan giderilemeyecek kirisikliklar olusabilir. Kirik dnleyici islem siiresince
kumasg1 kirisiklik olugsmasina karsi korur.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Y Un/polyamid karisim liflerin asit boyar madde ile boyanmast:

Islem Basamaklari

Oneriler

ediniz.

» Boyanacak kumasi tartiniz. > Is 6nlugiintizi giyiniz.
» Recete hesaplarini yapiniz.
» Boyar madde ve kimyasal maddeleri
tartimz.
» Boyar madde ve kimyasal
maddeleri hassas olarak tartimz.
»  Kullanlacak flotte, boyar madde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda | » Hesaplamalar dikkatli yapinz.
hazirlayinz.
»  Kumag1 boyama aparatina koyunuz.
»  3d/l sabun ve 0.5¢/l koplk kesici ile 70 »  Her boyamaya baslamadan once
°C’ de 20 dakika 6n yikama yapiniz. mamule 6n yikama yapinz.
> On yikama banyosunu bosaltiniz.
» Ik suile cakalamayapinz. » Yikamada hassas ¢alisiniz.
» Yikamabanyosunu bosaltimz.
» Soguk yikama yapiniz. » Yikamada hassas ¢alisinmz.
» Yikamabanyosunu bosaltiniz.
» 50°C’ de boyama banyosu aliniz.
» Recetede verilen kimyasal maddeleri ilave | »  Kimyasal maddeleri dikkatli bir

sekilde etrafa dokmeden ilave
ediniz.
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» 10 dakika calisimz.
» Asit boyar maddesini ilave ediniz.

» Boyar maddeyi pipetlerken dikkatli
ve hassas calisiniz.

> Regete miktarlarina gore
hesaplaciginiz  oranlarda ilave
ediniz.
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»  pH kontrol i yapiniz.

pH'in 5-55 araliginda oldugunu
pH k&gidinda kontrol ediniz.

» 10 dakika calisiniz.

Calisma sirelerine riayet ediniz.

» 50°C' den 1°C/dk. sicaklik artisi ile 98°C’
ye ¢cikinz.

Boyama sicakliklarinda regetede
verilen zamana uygun calisiniz.
Boyamada sicakligi  artirirken
recetede verilen (1°C/dk.) zamana
uygun ¢ikinz.

37




» 60 dakika bu sicaklikta calisinz.

» Calismasirelerineriayet ediniz.

» Boyama banyosunu bosaltimz.

» Ik yikamayapimz

» Yikamada hassas calisiniz.

» ik yikama banyosunu bosaltimz.

» Soguk yikama yapinz.

» Yikamada hassas calisiniz.

»  Soguk yikama banyosunu bosaltimz.

»  Mamuli makineden cikarip kurutunuz.

»  Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag

gereglerini yikayimz. Butiin malzemeleri

yerine kaldirimz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

DEGERLENDIRME OLCGUTLERI

Evet

Hayir

Is 6nlugtiniizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladimz mi?

Kumast makineye yiklediniz mi?

Mamule 6n yikama yaptimz nm?

Recete hesaplarin yaptimz mi?

oA~ |wWIN|P

Y tn/polyamid lifinin boyanmast icin kullamlacak flotte,
boyar madde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirladiniz mi?

Boyama banyosunu hazirladimz mi?

Kimyasal maddeleri sirasiylailave ettiniz mi?

Asit boyar maddeyi ilave ettiniz mi?

. pH kontrol int yaptimz mi?

11.

98 °C’ yel °C/dk. sicaklik artisi ile ¢ikip bu sicaklikta 60
dakika calistimz m?

12.

Durulama yaptimz mi?

13.

Mamul i makineden c¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa, 6grenme faaliyetine donerek

islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin hepsi dogruysa bir sonraki konuya geginiz.
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40°C

2.1.2.2. Yun/Polyamid Karisim Liflerin Krom Boyar Maddesi ile Boyanmasi

Y Un/polyamid karisimlarin boyanmasinda krom boyar maddeleri kullanilabilmektedir.
Bu boyar maddelerle yapilan boyamalar sonunda yiksek hadliklara ulasilmasina ragmen,
boyama isleminin iki adimli olmasi ve ekolojik nedenlerle 6nemi azalan bir boyar madde
cesididir.

Boyama banyosuna, boyama bittikten sonra, kromu baglama ya da mordan etkisini
saglamak icin sodyum ya da potasyum bikromat ilavesi gereklidir. Boyama islemi 6nces
mamul i 6n yikama yapmak gerekmektedir.

Boyama Recetesi:
F.O: 1:20

Mal Agirligr: 150 kg
%2 krom boyar madde
%1 Asetik asit

%5-10 glauber tuzu
%3-4 Formik asit

Kromlama Recetes:
%1-2 potasyum bikromat

e ask 3k
e (o [\ 6]/ [ oo |
ok sk o

Boyamada kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri:

_i-

98-100°C

»  Formik asit: Poliakrilonitril lifinin boyanmasi icin boyama ortamimn pH
degerini ayarlamak icin kullamlmaktadir.
»  Asetik asit: Ortamint asidik duruma getirir.
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»  Glauber tuzu: Boyar maddenin lifler tarafindan diizgiin gekimini saglar.
»  Potasyum bikromat: Kromu baglama ya da mordan etkisini saglamak icin
potasyum bikromat ilavesi gereklidir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Y Un/polyamid karisim liflerin krom boyarmaddesi ile boyanmast

islem Basamaklari

Oneriler

Is 6nlugtintizii giyiniz.

Boyanacak kumas: tartiniz.

Regete hesaplarin yapinmiz.

Y|Vl V|V

Boyar madde ve kimyasal maddeleri
hazirlayimz.

» Boyar madde ve kimyasal
maddeleri hassas olarak tartinmz.

A\

Kullanmlacak flotte, boyar madde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan
oranlarda hazirlayinz.

» Hesaplamalar dikkatli yapimz.

Kumas1 boyama aparatina koyunuz.

A\

39/l sabun ve 0.5¢/l kopik kesici ile 70
°C’ de 20 dakika 6n yikama yapiniz.

» Her boyamaya baglamadan 6nce
mamule 6n yikama yapiniz.

On yikama banyosunu bosaltimz.

Il1k su ile calkalama yapiniz.

» Yikamada hassas calisimz.

Y ikama banyosunu bosaltiniz.

Soguk yikama yapiniz.

» Yikamada hassas calisiniz.

Y ikama banyosunu bosaltiniz.

V|V|IV|V|V|V

40°C’ de boyama banyosu aliniz.
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> Regetede verilen kimyasal maddeleri ve

krom boyar maddeyi ilave ediniz.

Recete miktarlarina gére
hesapladiginiz oranlardailave
ediniz.

Kimyasal maddeleri dikkatli bir
sekilde etrafa dokmeden ilave
ediniz.

» 10 dakika calisiniz.
» pH kontrolUnl yapiniz.
» 5dakika calisinz. Calisma surelerine riayet ediniz.
> 40°C’ den 1°C/dk. sicaklik artis: ile Boyama sicakliklarinda recetede
98°C’ ye cikiniz. verilen zamana uygun calisiniz.
Boyamada sicaklik artirirken
regetede verilen (1°C/dk.)
Zamana uygun ¢ikinz.
» 98°C’ de 30 dakika calisiniz. Calisma surelerine riayet ediniz.
> o . Ilave saatine ve miktarina dikkat
Formik asit ilavesini yapimz. ediniz.
» 15 dakika 98°C2 de calisimz.
» 1°C/dk. sicaklik inis hiz1 ile 98°C’ den Sicaklik iniglerinde hassas
80 °C ininiz. calisimz.
» %1-2 potasyum bikromat ilavesini
yapiniz.
» 10dakika80°C' de calisiniz.
» 80°C den 1°C/dk. sicaklik artis1 ile Sicaklik ¢ikislarinda hassas
98°C’ ye cikiniz. calisimz.
» 30dakika98°C’ de calisiniz.
» Boyama banyosunu bosaltiniz.
» |lik yikama yapiniz. Y 1kamada hassas ¢alisiniz.
» Ik yikama banyosunu bosaltiniz.
» Soguk yikama yapimz. Y 1kamada hassas ¢alisiniz.
» Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.
» Mamull makineden ¢ikarip kurutunuz.
» Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag

gereglerini yikayimz. Butln
mal zemeleri yerine kaldiriniz.




KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismaari kendi kendinize ya da
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

Is 6nlugtintizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladimz mi?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

Mamule 6n yikama yaptimz mi?

Regete hesaplarim yaptimz mi?

o0 ~|lw NP

Y Un/polyamid lifinin boyanmast icin kullanilacak flotte,
boyar madde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirladimz mi?

7. Boyama banyosunu hazirladimz mi?

8. Kimyasal madde ve krom boyar maddeyi ilave ettiniz mi?

9. pH kontrol Und yaptimz mi?

10. Boyama diyagramina uygun ¢alistimz mi?

11. Kaynama sicakliginda 30 dakika calistiktan sonraformik asit
ilavesini yapip 15 dakika daha ¢aligtimz m?

12. Sicakligi 80 °C’ ye disuriip potasyum bikromati ilave ettiniz
mi?

13. Boyama diyagramina uygun galistimz nmi?

14. Durulamayaptimz nm?

15. Mamulti makineden cikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin hepsi dogruysa bir sonraki konuya geginiz.



2.1.2.3. YUn/Polyamid Karisim Liflerin 1:1 Metal Kompleks Boyar M addeler
ile Boyanmasi

Asit boyar maddelerinin yant sira /1 metal kompleks boyar maddeleri ile bu
karisimlar: boyamak mimkindur. Ayni rengi €lde etmekte daha kolaydir.

Boyama banyosuna %4 oraminda formik asit eklenir (%85lik), sllfurik asit
kullanmlmamalidir. Clnkl fazla asit kullanilmasi polyamide zarar verebilir. Daha iyi ve
diizgiin boyama eldesi icin mimkiin oldugu kadar tek bir boyar madde ile ¢alisiimalidir.

Boyama Recetesi:

F:O:1: 20

Mal Agirligi: 125 kg

059l Lif koruyucu

059l Koplk kesici

%5-10 Sodyum siilfat ( renk ylzdesine gére)
%1,5 Egalize maddesi

%X formik asit pH4,5-5 ile ayarlanir.

19/l Y ikama sabunu (durulamalarda)

l g
— B \—
s |

pH kontrolii

Boyamada kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri:

Formik asit: Karisim lifinin boyanmasi igin boyama ortamimn pH degerini
ayarlamak icin kullamlmaktadir.

Yikama sabunu: Boyanmig olan mamuliin yizeyinde kalmis olan boyar
maddenin uzaklastiriimasi icin kullanilir.

Sodyum slilfat: Boyar maddenin yin lifleri tarafindan ¢ekisini yavaslatarak
diizgiin bir boyama saglamak amaciyla kullanilir.

Lif koruyucu, kopik kesici, egalize maddesinin gorevleri konu 2.3.1' deki
kimyasal maddelerle aymdir.

vV V V VY
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Y Un/polyamid karisimi mamuliin 1:1 metal kompleks boyar maddel er ile boyanmasi

Islem Basamaklari

Oneriler

Boyanacak kumas: tartiniz.

> Is onliguniizi giyiniz.

Recete hesaplarini yapiniz.

Boyar madde ve kimyasal maddel eri
tartiniz.

» Boyar madde ve kimyasal
maddel eri hassas olarak tartimz.

ilave ediniz.

» Kullanilacak flotte, boyar ve kimyasal
maddeleri hesaplanan oranlarda » Hesaplamalar dikkatli yapinz.
hazirlayiniz.

» Kumas1 boyama aparatina koyunuz.

» 39/l sabun ve 0.5¢g/1 kopik kesici ile 70 » Her boyamaya baslamadan dnce
°C’ de 20 dakika 6n yikama yapiniz. mamule 6n yikama yapiniz.

> On yikama banyosunu bosaltiniz.

» ik suile calkalama yapiniz. » Yikamada hassas calisiniz.

» Yikama banyosunu bosaltimiz.

» Soguk yikama yapimz. » Yikamada hassas ¢alisiniz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

» 50°C" de boyama banyosu aliniz.

> Regetede verilen kimyasal maddeleri » Kimyasa maddeleri dikkatli bir

sekilde etrafa dokmeden ilave
ediniz.
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10 dakika calisiniz.

Metal kompleks boyar maddesini ilave
ediniz.

» Boyar maddeyi pipetlerken
dikkatli ve hassas calisiniz.

» Regete miktarlarina gore
hesapladiginiz oranlardailave
ediniz.
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» pH kontrol U yapiniz.

» pH 4.5-5 araliginda oldugunu pH
kagida kontrol ediniz.

» 5dakikacalisimz. » Calismasirelerineriayet ediniz.
» 50°C' den 1°C/dk. sicaklik artis1 ile
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98°C’ ye cikinz.

Boyama sicakliklarinda regetede
verilen zamana uygun ¢alisimz.
Boyamada sicaklik  artirirken
recetede verilen (1°C/dk.) zamana
uygun cikimz.

>

30-90 dakika bu sicaklikta ¢alisiniz.
-~
.

Calisma sirelerine riayet ediniz.

Boyama banyosunu bosaltiniz.

Il1ik yikama yapiniz. Y ikamada hassas ¢alisiniz.
I11k yikama banyosunu bosaltiniz.
Soguk yikama yapiniz. Y 1kamada hassas ¢alisinmz.

Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.

Mamul i makineden cikarip kurutunuz.

Kullanmig oldugunuz laboratuvar arag
geregleri yikayimz. Buttin malzemeleri

yerine kaldiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

DEGERLENDIRME OLCGUTLERI

Evet

Hayir

Is 6nlugtiniizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladimz mi?

Kumast makineye yiklediniz mi?

Mamule 6n yikama yaptimz nm?

Recete hesaplarin yaptimz mi?

OOl dOWINTFE

Y tn/polyamid lifinin boyanmast icin kullamlacak flotte, boyar
madde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladiniz
mi?

Boyama banyosunu hazirladimz mi?

Kimyasal maddeleri sirasiylailave ettiniz mi?

1:1 metal kompleks boyar maddeyi ilave ettiniz mi?

. pH kontrol inti yaptimz mi?

. 98°C’ ye 1°C/dk. sicaklik artist ile ¢ikip bu sicaklikta 30- 90

dakika calistimz m?

. Durulama yaptimz mi?

. Mamul & makineden cikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa, 6grenme faaliyetine donerek

islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin hepsi dogruysa bir sonraki konuya geginiz.
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2.1.3. Boyama Isleminde Dikkat Edilecek Hususlar

Y tn/polyamid karigim lifleri ayn boyar madde ile tek banyo-tek adim yontemine gore
boyanmaktadir. Ancak iki lifin boyar maddeyi ¢ekim hizi ve miktar: esit olmadigindan ayn
tonu tutturmak pek kolay degildir. Bunun icin boyama sirasinda boyar madde alimim
frenleyici kimyasal maddeler kullamlabil mektedir.

Y Un/polyamid karisimlarinin boyanmasinda polyamide zarar vermemesi icin stlfurik
asit kullarilmaz. SUlfurik asit yerine daha zayif asit olan formik asit kullanilir.

2.1.4. Boyama Sonras Yapilan Art islemler ve Onemi

Boyama sonrasi yapilan art iglemler ile mamulin yiizeyine tutunmus boyar maddel eri
yikayarak uzaklastirmak suretiyle haslik artirimi saglanir.

2.2. Lycra Karisimlarinin Boyanmasi

Lycra yirtilma dayanimi cok yiksek olan bir liftir. Lycra kopmadan %500-800
oraninda uzatilabilmekte ve birakildiginda tekrar eski boyutuna gelebilmektedir. Bu kadar
esnek olmasindan dolay: elastan da denilebilmektedir.

Lycra lifi, o©zellikleri nedeniyle soguk veya sicak boyama banyolarinda
boyanabilmektedir. Lycra bircok lif ile karistirilabilmektedir. Lycra/pamuk ve lycralyin
karisim hélinde de bulunabilmektedir.

Lycralifini birgcok boyar madde ile boyamak mimkdnddir.

Asit boyar maddel er

Metal kompleks boyar maddeler
Dispers boyar maddeler

KUp leuko ester boyar maddeler
Baz1 reaktif boyar maddeler
Cok az direkt boyar maddeler
Kukdrt boyar maddel er

KUp boyar maddel er

VVVVVVVY

Mamuldeki lycra oram genelde ¢ok yiiksek oranda bulunmamaktadir. Eger karigim
pamuk/lycra ise hem pamugu hem de lycray: boyayan boyar madde ile pamugu boyuyormus
gibi boyama islemi uygulanir. Eger karisim yun/lycraise hem yini hem de lycray: boyayan
boya rmadde ile yiini boyuyormus gibi boyamaislemi uygulanir.
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(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandiginmz bilgileri asagidaki sorulardan dogru olamna (D)

yanlis olan ifadelere (Y) yazarak degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KIRITERLERI

1

10

11

12

13

() YUn/polyamid karistirildiginda olusan yeni Griiniin kopma dayamm %2100 yiine
gobre daha azdir.

() YUn/polyamid karisimunin %100 ytine gore esnekligi ve yipranma dayanimi
fazladir.

() YUn/polyamid karisimu aym simif boyar maddeboyar maddelerle
boyanabil mektedir.

() Yun/polyamid karisimlarimin boyar maddeboyar madde alma yetenekleri aymdir.

() Yun/polyamid karisitmini boyarken secilecek boyar maddeboyar madde cinsi
onemli degildir.

() YUn/polyamid karigimu genelde pH 3-11 aral1ginda boyanmaktadir.

() Yun/polyamid karisimlar: agik tonlarda boyanacak ise polyamidi rezerve edici
ardnler kullanilmal idhir.

() Yun/polyamid karigimlar1 koyu renk tonlarinda boyanacaksa, yiniin boyar
maddeboyar madde alimini frenleyici anyonik Urtinler kullanimalidir.

() YUn/polyamid karisimlarinin boyanmasinda polyamide zarar vermemesi icin
sulfarik asit kullamlmaz. Stlfirik asit yerine daha zayif asit olan formik asit kullamlir.

() Yun/polyamid karigimlarin boyanmasinda ¢ift banyo metodu uygulanir.

() Yin/polyamid karisimu mamuller cektirme yontemine gore calisilir.

() Yun/polyamid karisimu liflerin ikisi de aym boyar maddeboyar maddelerle; asit
boyar maddeboyar madde, metal kompleks boyar maddeboyar madde veya krom boyar
maddeboyar maddel erinin biri ile tercihen boyanabilmektedir.

() Yun/polyamid karisim lifleri asit boyar maddeboyar maddeleri ile agik renklere
boyanmak istendiginde polyamid yiine gore daha agik renge boyanmaktadir.
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14

15

16

17

18

19

20

21

() Yun/polyamid karisimu lifleri asit boyar maddeboyar maddeleri ile koyu renklere
boyanmak istendiginde yin polyamide gore daha agik renge boyanmaktadir.

() Krom boyar maddeboyar maddelerle ekolojik olmadigindan yiin/polyamid
karisimimin boyanmasinda fazla tercih edilmez.

() Lycrayirtilma dayanimida gok disuk olan bir liftir.

() Lycrakopmadan %50-80 oraninda uzatilabilmekte ve birakildiginda tekrar eski
boyutuna gel ebil mektedir.

() Lycrayaesnek olmasindan dolay: elastan da denilebilmektedir.

() Lycralifi, 6zellikleri nedeniyle soguk veya sicak boyama banyolarinda
boyanabilmektedir.

() Eger karisitm pamuk/lycraise hem pamugu hem de lycrayir boyayan boyar
maddeboyar madde ile pamugu boyuyormus gibi boyama islemi uygulanamaz.

() Eger karisim yun/lycraise hem yuni hem de lycray: boyayan boyar maddeboyar
madde ile ylinl boyuyormus gibi boyamaislemi uygulanir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda teknige uygun olarak asetat karisimlarini boyayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesi yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

»  Asetat liflerinin kullamm aanlarim arastirimz.
»  Asetat liflerinin hangi lif scnifina girdigini arastimz.

3. ASETAT KARISIMLARINI BOYAMA

3.1. Asetat Karisimlarinin Boyanmasi

Asetat odun ve pamuk liflerden elde edilen sellloz ham maddesinin
adsitlendirilmesinden sonra asetil seltlozun ¢ozundirdlmes ve ¢ozeltinin plskurtilmes ile
elde edilir. Asetat lifleri; tek basina, yapay veya dogal liflerle karisim hélinde
kullanilabilmektedir. Asetat lifi yumusak bir tutuma sahiptir. Bu ylzden de moda
tasarimcilan tarafindan oldukca fazla tercih edilen bir elyaftir. Kullamm alanlari genelde
bluz, elbise, astar, 6zel kullamm kiyafetlerinde, dosemeliklerde, perdeliklerde ve yatak
ortulerinde kullamm alanm bulmustur.

Asetat karisimn kumaslar; iks gérinimld olup yumusak bir tuseye sahiptir. Kolay
burusmaz, asetat lifini giive yemez, cabuk kurur, emme yetenegi iyi olan bir liftir. Islak hélde
mukavemetleri % 30 azalir. Genelde asetat ve karisimi giysiler kuru temizleme gerektirir.
Tuylenme problemi olmaz fakat ufak statik problemi olabilir. Bu nedenle boyama islemleri
sirasinda antistatik madde ilavesi gerekir.

Asetat lifleri dogal ve yapay lifler ile karistirilarak kullanim ozellikleri artirilmaktadir.

Asetat lifi asetonda ¢Ozinir. Bu nedenle apre ve boyamalarda bu ozelligi
unutulmamalidir.

Asetat karisgitmu mamul ilk 6nce 6n temizleme isleminden gecirilmeli, ardindan
boyanmalidir. Asetat karisimu mamul genelde cektirme yontemine gdre boyanmaktadir.
Asetat lifi boyama esnasinda kendi etrafina donme egilimi olan bir liftir. Bu ¢zelliginden
dolay1 abrajl1 boyama olmariski olan bir liftir. Bu nedenle boyamada asir1 hassasiyet isteyen
mamuldir. Asetat lifi genelde dispers boyar madde ile boyanmaktadir. Asetat ile karistirilan
lifin 6zelligine, boyayan boyar madde cinsine ve yapisina gore tek banyo veya cift banyo
yontemi ile boyanabilmektedir.
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3.2. Asetat/L ycra Karisiminin Boyanmasi

Asetat/lycra lifleri genellikle %90-95 asetat, %10-5 civarinda lycra oranlar ile
karistirilir. Lycra lifi de dispers boyar madde ile boyanabilmektedir. Karisimin
boyanmasinda %100 asetat lifi boyamyormus gibi islem yapilir. Karisim ¢ektirme yontemine
uygun bir makinede yapilir. Dispers boyar madde ile mamul boyandiktan sonra rediiktif
yikama yapilarak mamul ylzeyinde kalnus olan boyar madde molekilleri uzaklastirlir.
Ancak boyamada kullanilan boyar madde miktar1 %0,5 ve daha az ise rediktif yikama
gerekmeyehilir.

Asetat/Lycra karisimi mamuliin 6rnek boyama regetesi:

F.O: 1:10

B.M: %1,5

1,5 g/l egalizator

pH 4,5-5 asetik asit (10g/1000 cm? ¢ozeltiden 7,5 cm?®)

e
- -\

Verilen 6rnek regete isletme sartlarina gore degisebilmektedir.
3.2.1. Kullamlan Kimyasal Maddeler ve Gorevleri

Asetik asit: Ortamin asidik duruma getirir.

Egalize maddesi: Boyar maddelerin kumasin her tarafina esit dagilimin
saglayarak duizguin boyama elde edilmesini saglamak igin kullanlir.
Formik asit: Nétralizasyon islemi kullanmlmaktadr.

Yikma maddesi: Mamul Gzerinde kalmis boyar maddenin uzaklastiriimas
amaciyla kullanmlmaktadr.

YV VYV
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asetat/lycra karisimi mamul iin dispers boyar madde ile boyanmast:

Islem Basamaklari

Oneriler

Boyanacak kumasi hazirlayiniz.

> Is onllguniza giyiniz.

On temizleme islemini yapinz.

Recete hesaplarini yapiniz.

V|V V|V

Boyar madde ve kimyasal maddeleri
hazirlayinz.

» Boyar madde ve kimyasal
maddeleri hassas olarak tartinz.

Y

Kullamlacak flotte, boyar madde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayiniz.

» Hesaplamalar dikkatli yapimz.

Kumas1 boyama aparatina koyunuz.

50°C" de boyama banyosu aliniz.

Y| V|V

Regetede verilen kimyasal maddeleri ve
dispers boyar maddeyi ilave ediniz.

»  Regete miktarlarina gore
hesapladiginiz oranlardailave
ediniz.

»  Kimyasal maddeleri dikkatli bir
sekilde etrafa dokmeden ilave
ediniz.

» 10 dakika calisinz.
L » pH 4,55 araiginda olmasi
»  pH kontrolinu yapinz. gerektigini unutmayiniz.
>
> 50°C den 15°C/ck. sceklik artigrile | 7 Doyamascakiiklannda soctede
95°C’ ye cikiniz. verilen zamana uygun ¢alisinmz.

» Boyamada sicaklig: artirirken
recetede verilen (1,5°C/dk.) zamana
uygun Gikinz.

» 95°C’ de 60 dakika calisiniz. » Calismasirelerine riayet ediniz.

»  1,5°C/dk. sicaklik inis hiz1 ile 95°C’ den >  Sicaklik inislerinde  hassas
70°C ininiz. caliginiz.

» Banyoyu bosaltiniz.
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F.O: 1: 25 olacak sekilde hesaplanan
miktarda flotte alarak 60 °C 20 dk. yikama
maddesi ve formik asit ile reduktif yikama

yapiniz.

Banyoyu bosaltimz.

111k yikama banyosu aliniz.

111k yikama yapimz.

» Yikamada hassas ¢alisiniz.

111k yikama banyosunu bosaltiniz.

Soguk yikama yapiniz.

» Yikamada hassas calisiniz.

Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.

V|V|V|V |V V|V

Mamul i makineden ¢ikarip kurutunuz.

57




KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Is 6nlugtiniizi giydiniz mi?

Boyanacak mamul U hazirladimz mi?

Mamul i makineye yiklediniz mi?

Mamule 6n temizligini yaptimz m?

Regete hesaplarim yaptimz mi?

SOl dWINTF

Asetat/lycralifinin boyanmasi igin kullanilacak flotte, boyar
madde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladiniz
mi?

Boyama diyagramina uygun ¢aligtimz m?

8.

Reduktif yikama yaptimz mi?

0.

Durulama yaptimz mi?

10. Mamulti makineden cikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa, 6grenme faaliyetine donerek

islemi tekrar ediniz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandigimz bilgileri asagidaki sorulardan dogru olamna (D)

yanlis olan ifadelere (Y) yazarak degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KIRITERLERI

1 ( )Asetat odun ve pamuk liflerden elde edilen bir liftir.

2 () Asetat lifi sert bir tutuma sahiptir.

3 () Idak hdalde mukavemetleri % 30 artar.

4 () Asetat lifi dispers boyar maddeboyar madde ile boyanabilmektedir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida bu O0grenme faaliyeti ile ilgili ifadeler verilmistir. Bu ifadeleri dikkatlice

okuyarak bosluklar: tamamlayinz.

1

10.

11.

Poliakrilonitril liflerinin ucuz olmasi sebebiyle, yin gibi paha1 bir materyale katilarak

birim maliyetinin ....................... saglanmaktadr.

Y un/poliakrilonitril  karigimlart hem iplik hem de .................... halindeyken
boyanabilir.

Poliakrilonitril liflerinin boyanmasinda ............................ kadar boyar madde

molekilleri life girmemektedir.

Y Un/poliakrilonitril karisimlarin dizgin olarak boyanmasinda en cok tercih edilen

boyar maddeler, poliakrilonitril elyafi igin ..................... boyar maddeler, yin
eyafi icin ise ... VEYA oo e boyar
maddelerdir.

Y Un/poliakrilonitril  karistmu  lifler acik ve orta koyuluktaki renklere
boyanacaksa ... VEYA
yontemi tercih edilir.

Y in/poliakrilonitril karigimlarimn boyanmasinda katyonik ve asit boyar maddeler
...................... ¢Ozilerek banyoya ........................... zamanlarda ilave
edilmelidir.

YUn/polyamid karisgimlarimin - boyanmasinda polyamide zarar vermemesi icin
.................... kullaniimaz . tttriereie e yerine daha zayif asit olan
......................... kullanlir.

Yin/polyamid  karigimi  liflerin ikis de aym  boyar  maddelerle

........................................................ veya
.......................................... biri ile tercihen boyanabilmektedir.

Lycra kopmadan .............ccccoeiiiiiiiiinnn, oraninda uzatilabilmekte ve
birakildiginda tekrar eski boyutuna gelebilmektedir.

Asetat lifleri dogal ve yapay lifler ile kanstinlarak ................... ozellikleri
artirilmaktadhr.

Asetat lifi genelde .................. boyar madde ile boyanmaktadhr.
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12.  Asetat/lycra karigimn mamul ...l boyar madde ile mamul boyandiktan
1500 - W yikama yapilarak mamul yilzeyinde kalmis olan boyar
maddenin uzakl astirilmasi saglanir.

DEGERLENDIRME

Modult tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli dlgme araglan
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi- 1 CEVAP ANAHTARI

1- D
2- D
3 Y
4- D
5- Y
6- D
7- D
8 D
9- Y
10- D
11- Y
12- Y
13- D
14- Y

OGRENME FAALIYETI- 2 CEVAP ANAHTARI

2-

=
i
O|<|0|0|X|X|0|<|X|0|0|<|0|0|0|<|<|<|g|0|<
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OGRENME FAALIYETIi- 3CEVAP ANAHTARI

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1- D
2- Y
3- Y
4- D

1- dusmesi

2- kumas

3- camlasma sicakligina

4- katyonik, asit boyar maddeler, metal
kompleks

5- tek banyo tek adim, tek banyo iki adim

6- ayriayri, ayriayri

7- sulfurik asit, stlfurik asit, formik asit

8- asit boyar madde, metal kompleks boyar
madde, krom boyar maddelerin

9- % 500-800

10- | kullamim

11- | dispers

12- | dispers, rediuktif
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