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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirillan 42 aan ve 192 dala ait gergeve Ggretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orguin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet (Uzerinden
ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR L.t ii

GIRIS oottt sttt sttt sttt s 1
OGRENME FAALIYETI- Lottt sesas s saesss s tsns st 3
1. POLYESTER/ YUN KARISIMLARINI BOYAMA .....oooioeeeeeeeeeeeeeee e senae s 3
1.1. Polyester/ Y Un Karisimlarinin BOYaNMaSL.........cceiueevieiieireeiesieeciesieseesse e eaesse e e 3
1.2. Boyarmadde CeSITIENT.......veivieeieeiieee e 5
1.3. BOYamMa Y ONEEMIENT ..ottt 5
1.3.1. Tek Banyo Y ontemiyle BOYanMaS! ........cccceecvveeeereiieie e 6
UYGULAMA FAALIYETT oottt 9
UY GULAMA FAALIYETT oottt 16
1.3.2. Cift Banyo Y ontemiyle BOYanmMast .........cccceeiieerieniieiesieeeese e 21
UYGULAMA FAALIYETT oottt 26
UY GULAMA FAALIYETT oot veeae s 34
OLCME VE DEGERLENDIRME ......ooocveeevctseeeeeeeesctesesestesessesassessensssss s sessssessnsnnens 42
OGRENME FAALIYETI- 2.ttt 43
2. PAMUK / POLIAKRILONITRIL KARISIMLARINI BOYAMA ......coooeviiereeeeieieienaes 43
2.1. Pamuk/ Poliakrilonitril Karigimlarinin Boyanmas............ccceeevreninenenesieneeeennene 43
2.2. Boyarmadde CESITIENT........ccv e e s 45
2.3. BOYaMA Y ONEEMIENT ...o.veceieie ettt ettt st ne s n e ne e nrs 45
2.3.1. Reaktif/ Katyonik Boyarmaddelerle BoyamaL...........ccoeoveveeninenencnescceeee 46

UY GULAMA FAALIYETT oot veeae s 49
2.3.2. Direkt/Katyonik Boyarmaddeler ile BOyama...........ccecevvveeviesiecieseeiesie e 55

UY GULAMA FAALIYETT oottt eeete et en st 57
OLCME VE DEGERLENDIRME ......ooocvceevetseeeeeeeesctesssestesssesassessensssss s s sesessnssnens 63
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt 64
KAY NAKCA ettt b e b e bt b ettt b e b b e et e be et et e e et e nennis 65



ACIKLAMALAR

KOD 542T GD567

ALAN Tekstil Teknolgjisi
DAL/MESLEK Terbiye Teknolojileri
MODULUN ADI K arisim Elyaf Boyama 3

MODULUN TANIMI

Yiun/ Polyester ve Pamuk/ Poliakrilonitril
boyanmasi ileilgili bir 6grenme materyalidir.

karigimlarinin

SURE 40/32

ON KOSUL Karisim Elyaf Boyama 2 moduil tinti almis ol mak.

YETERLIK Karisim elyaf boyamak.
Genel Amag
Bu modul ile uygun ortam saglandiginda, teknigine uygun
olarak karisim elyaf boyayabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amadar

1.YUn/ polyester karisimi
boyayabileceksiniz.

2. Pamuk/ Poliakrilonitril karisimi materyalini teknigine uygun
boyayabileceksiniz.

materyali teknigine uygun

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Laboratuvar ortami, dispersiyon, asit, metal kompleks, krom
boyarmaddeler, polyester/yliin materyal, dispersiyon maddesi,
egalize maddesi, 1dlatici, kopik Onleyici, pH ve redoks
tamponu, asetik asit, kirik onleyici, sud-kostik, sodyum siilfat,
asetik asit, glauber tuzu, formik asit, non-iyonik egalize
maddesi, hassas terazi, beher, mezlr, baget, pipet, spatl,
1sitic1, termometre.

OLGME VE
DEGERLENDIRME

Modll de yer aan her dgrenme faaliyetinden sonra verilen
olcme araglar ile Olgerek kazandigimz bilgi ve becerileri kendi
kendinize degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modil sonunda size 6lgme araci uygulayarak modiil
uygulamalart ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lcerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,
Terbiye teknol ojisinde galisanlar: karisim lifleri boyamanin bir sanat oldugunu soyler.
Karisim kumaslarini olusturan farkli komponentleri aym renk tonuyla boyamak, halen

tekstil terbiyecilerini zorlamaktadir. Farkli komponentleri boyama sonunda, istenen sekilde
renklendirmeyi basarabilmek sizleri yaptigimz ise daha cok motive edecektir.

Karisimi olusturan liflerin fiziksel ve kimyasal yapilarimi ¢ok iyi bilmek gerekir.
Liflerin yapilart ile birlikte boyama tekniklerini iyi bildiginizde karisimi olusturan lifleri
boyamak ve hedef rengi tutturmak sizin icin gok da zor olmayacaktir.

Bu modul ile polyester/ yin ve pamuk/ poliakrilonitril karigimlarimn boyama
metotlarini, boyama makinelerini 6grenip uygulayarak siz de bu sanati1 kesfedebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI- 1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda polyester/yiin karisimn materyalleri teknigine uygun boyayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Bu faaliyet Onces yapmamz gereken; polyester/yun karigimi kumaslarin,
cevrenizdeki tekstil Ureten veya satan magazalarda olup olmadigin arastirininz,
bu kumaslarin nerelerde kullanmldigi 6greniniz.

1. POLYESTER/ YUN KARISIMLARINI
BOYAMA

1.1. Polyester/ Y in Karisimlarinin Boyanmasi

Polyester/ yin karisimlarindan elde edilen mamuller, genellikle erkek ve kadin dig
giyiminde kullanilir. Bu kumaslarin boyut stabilitesi, burusma dayanimi ve uzun sure istenen
bicimi koruyabilme 6zelligi, Uth tutma 6zellikleri oldukca iyidir. Bu 6zellikleri saglayan
ortalama karisim oram % 45 yin, % 55 polyester veya %50-50 polyester/ yin oranndaki
karisimlardir. Bu karigim oranlar1 degisebilir.

Polyester, sentetik bir liftir. YUn lifi ise koyundan elde edilir. Dolayisiyla yin, dogal
liflerden hayvansal lif gurubunun kil kdkenli lifler stnifindandir.

Y Un oldukga dayaniksiz bir liftir. Ancak 1s1 tutma 6zelligi, hidrofilite 6zelligi oldukca
iyi olan bir liftir. Y Unun bu 6zellikleri ile polyester liflerinin dayanikliligi, burusma dayanimi
gibi temel 6zellikleri birlestiginde oldukga kullanisl ve dayanikli kumaslar olusur.

Kullamimda bu kadar cok 6zellik ve kolayliklar gosteren bu trtinlerin her ikiside fakl
Ozellikler gosterdiginden boyama iglemlerini zorlastirir. Boyamada karsilagilan en biyik
zorluk ise yun dyafinin polyesteri boyayan boyarmadde tarafindan lekelenmesi ve yiksek
sicakliklarda zarar gérmesidir. Boyama islemlerinde yin elyafinin zarar gérmemesi icin yiin
koruma maddesi kullanilir. YUnin kalitesini ve 6zelliklerini muhafaza etmek icin boyama
stresi uzun tutulmamalidir.

Polyesteri boyayan boyarmadde, boyama esnasinda yin lifini kirlettiginden yas ve
surtinme hadiklarinda dusmeler olusabilir. Bu nedenle yuni kirleten dispers boyarmaddeyi
yikamayla uzaklastirmak gerekir.



Polyester/ yin karisimlart diskontinii boyama islemi yapan HT kumas boyama
makinelerinde, jet boyama makinelerinde veya normal atmosfer basincindan yukari
¢cikamayan overflow gibi boyama makinelerinde iplik veya kumas halde boyanabilir.




Resim 1.3: Supér'FIow boyama makinesi

1.2. Boyarmadde Cesitleri

Polyester/ yun karisimlarimin polyester kismunmin boyanmasinda; dispers boyarmadde
kullanilir. Y Un kisminin boyanmasinda asit boyarmaddeler, metal kompleks, krom ve reaktif

boyarmaddel er tercih edilir.

1.3. Boyama Y ontemleri

Polyesterin boyanmasinda yaygin olarak kullanilan HT boyama makinesiyle 130-135
C°" de yapilan boyama metodu, elyaf karisiminda yin oldugundan dolay: ¢alisiimaz. Ancak
HT makinel erinde daha diistik sicakliklarda boyama yapilabilir.

Polyester/yiin karisimlarin boyanmast cogunlukla ¢ektirme yontemine gore yapilir.
Cektirme yontemine gore tek banyo veyaiki banyolu metotlarla boyanabilir.
Bunagore; yin/polyester karisimlar: su sartlarda boyanabilir:

> Kaynama sicakliginda carrier eklenerek,

»  Kaynama sicakliginin Ustiinde, tercihen 103-106 °C’ de daha az carrier

eklenerek,
» 110 -120 °C' de yin koruma maddesi eklenerek gerekli ise az miktarda carrier

eklenerek veya carriersiz olarak boyama yapilir.

Polyester/yiin karisimlar: tek banyo veya ¢ift banyo yontemine gore boyanabilir. Tek
banyo yontemi daha yaygin kullanilmaktadir.



Kaynama sicakliginin Gstinde yapilan boyamalarda; kisa sirede yuksek haslik
Ozelliklerinin saglanmasi ve boyamanmin diizgiin olmast gibi avantgjlar: vardir. 110 °C’ nin
Uzerindeki sicakliklarda ytnun zarar gormesini 6nlemek icin uygun bir yiin koruma maddesi
kullanmak gerekir. Y in koruma maddesi ile ytiksek sicaklikta yuniin kegelesmesi 6nlenir.

Y Un/polyester karisimi kumaglarin yaygin olarak 106 °C' de boyanmasina karsilik
110120 °C' de boyamanin baz1 avantgjlar: vardir. Daha kisa siirede, daha diizgiin boyama,
yiksek renk verimi, carrierle olusan problemlerin azatiimasi ve yUnin daha az
kirlenmesidir.

1.3.1. Tek Banyo Y ontemiyle Boyanmasi

Y Un/polyester karisimlar: agik veya orta koyuluktaki bir renge boyanacaksa tek banyo
yontemiyle boyanmasi daha yaygin olarak yapilir. Polyester/yin karisimlarinin polyester
kismumi  dispers, yun kismumin da cogunlukla zayif asidik ortamda boyayan asit
boyarmaddeleriyle veya 1:2 metal kompleks boyarmaddeleriyle boyanmaktadir. Bu
boyarmaddeler dispers boyarmaddelerle aymi pH' da uygulandiklar: icin aymi boyada her iki
komponentin de birlikte boyanmast mimkunddr.

YUn/ polyester lif karisimimin boyanmasinda tek banyo yonteminin, cift banyo
yontemine gore bazi avantgjlart vardir. Bunlar; zaman, su, kimyasal madde, elektrik, buhar
gibi maliyeti etkileyen unsurlarin daha az kullamlimas: Uretim agisindan maliyeti disuren
avantgjlardir.

1.3.1.1. Disperg Asit Boyar maddelerle Boyanmasi

Bildiginiz Uzere asit boyarmaddeleri zayif asidik ortamda boyayanlar, orta kuvvetli
asidik ortamda boyayanlar ve kuvvetli asidik ortamda boyayanlar olmak Uzere 3' e ayrilir.
Polyesterin boyanma pH araligi zayif asidik ortamda boyayan asit boyarmaddelerle aym
oldugundan bu boyarmaddeler tercih edilir.
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1:20 Banyo oran

X KG MAMUL

%X DISPERS BOYARMADDE

%X EGALIZE ASIT BOYARMADDE

2G/LT CARRIER

2-3G/LT ASETIK ASIT(%30'LUK) PH 5-6
5-10G/LT SODYUM SULFAT (GLAUBER TUZU)
2G/LT KIRIK ONLEYICI

0,25G/LT KOPUK KESICI

YV V.V V V V V V VYV



»  2G/LT EGALIZE MADDESI
> 1G/L YUN KORUYUCU MADDE

103-106°C 4590 dk

1, 5% dk 2
To®
Sk 0-15 dk. 5dk.
#3on Yikama recetesi

30 c v gt Tikama maddesi
v g/l Asetik asit pH 3-6
v T0°C 20 dakika
ik ykama

* Boguk yikama
# Batiyo bogaltma

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

> Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Yun/ polyester karisimlarinin boyanmasinda polyester boyarirken yiuni kirletmeyen
dispers boyarmaddesinin secimine dikkat edilmelidir. Buna her ne kadar dikkat edilmis olsa
bile yine de yunu kirletme olmamasi mumkin degildir.

Bunun icin hem yin hem de polyester tzerindeki mekanik olarak baglanmus dispers
boyarmaddenin uzaklastirilmas: gerekir. Bundan dolay: yikamaislemi yapilmast zorunludur.

Kullanilan yin boyarmaddeleri rediktif temizlemeye dayamkli olmadigindan tek
banyo metodunda rediiktif yikama yapilamaz. Bunun yerine son yikamaislemi yapilir.

> Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri

Sodyum Silfat: Boyarmaddenin yin lifleri tarafindan cekisini yavaslatarak dizgiin
bir boyama saglamak amaciyla kullanilir



Kirik Onleyici: Kumasin makineye halat formunda verilmesinden dolay: sonradan
giderilemeyecek kirisikliklar olusabilir. Kirik 6nleyici islem siresince kumasi kirisiklik
olusmasina kars1 korur.

Asetik Asit: Ortamuni asidik duruma getirir.

Kopuk Kesici: Boyama banyosunda olusabilecek képuklerin olugsmasini onler.

Egalize Maddesi: Boyamanin diizgiin olmasi i¢in kullanilan maddedir.

Yikama Maddesi: Mamulin flotteden daha iyi emebilmesini saglamak amaciyla ve
yikamalarda |if ylzeyinde bulunan vyani baglanmamis olan  boyarmaddeleri

uzaklagtirilmasina yardimei olarak kullamlabilir.

Y in Koruyucu Madde: Y Unin islem sirasinda 1sidan ve mekanik hareketlerden zarar
gérmesini onler.

Carrier: Kaynama sicakliginda polyester boyanmasinda life boyarmaddeyi tastyici
olarak kullamlir.



( UYGULAMA FAALIVETI )

Dispers zayif asidik ortamda boyayan asit boyarmadde ile boyama:

Islem Basamaklary

Oneriler

> Boyanacak kumasi tartiniz.

waty

> Is onlugtnuzu giyiniz.

» Regete hesaplarin yapiniz.

> Recete hesaplarindaki  bir hata
boyama isleminin tamamen hatal
olmasina neden olacagindan dolay:
¢ok hassas olunuz.

» Kullamlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.

» Kimyasal maddeleri tartarken ve
¢Ozerken hassas ¢alisiniz.




> Receteye gore tartilip boyama icin gerekli
olan kimyasal maddeleri ( asetik asit pH 5
6, kirik Onleyici, kopik kesici, sodyum
silfat, egalize maddesi ) banyoya ilave
ediniz.

» Asit ile calisma yaparken pH
kontrol int muhakkak yapinz.

10




5 dakika calisimz.

Boyama banyosuna carrier ve mamull ilave
ediniz.

Carier ile boyama yaparken
kullanilacak miktart ¢ok dikkatli
veriniz.

10-15 dakika calisimz.

Bu siire dolmadan boyarmaddeleri
ilave etmeyiniz.

Boyama banyosu icine dispers boyarmadde
ve asit boyarmaddesini ilave ediniz.

Boyarmaddelerin ilavesinde dikkatli
olmalisiniz.  Yanhs miktarlarda
koyulabilecek boyarmaddeler ile
istenen rengi tutturmak cok zorlagir.

5 dakika calisimz.

pH kontrol U yapiniz.

Sicaklik artis1 1,5 °C/dakika olacak sekilde
boyama sicakligi 103- 106 °C'ye gikartimz.

Sicaklik  cikiglarinda  regetedeki
°Cldakika oramna uygun hareket
etmelisiniz.

103- 106 °C de boyanacak rengin tonuna
gbre 45-90 dakika arasinda bu sicaklikta

caliginiz.
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» Boyama suresi tamamlandiginda flotte | > Sicaklik  inislerinde  regetedeki
sicakhigint  2°C/dakika olacak sekilde °Cl/dakika oramna uygun hareket
70°C'ye dusuruniz. etmelisiniz.

» Mamul tarafindan cekilmemis
boyarmaddeyi uzaklastirmak icin 1g/lt
yikama maddesi asetik asitilepH 5- 6 70 °C
20 dakika yikayinz.

» Yikamalar1 hassas, verilen zamana
uygun olarak yapinmz.
4 "

» 50 °C ilik yikama banyosu alip mamuli | > Yikama sicakliklarina uygun islem
yikayinz. yapiniz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

» Mamuli soguk suile yikayiniz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

» Mamuli makineden ¢ikarip kurutunuz.

» Kullanmis oldugunuz laboratuar arag ve

gerecleri  yikayimz. BUtin  malzemeleri
yerine kaldirimz.

12




DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Regete hesaplarim yaptimz mi?

Polyester ve yin lifinin boyanmas:t icin kullamlacak flotte,
boyarmadde ve kimyasa maddeleri hesaplanan oranlarda

Hazirlanan kimyasallar1 ilave tankina koyarak makineye yiklediniz
mi?

Kumast makineye yiklediniz mi?

Boyarmaddeleri boyama banyosunailave ettiniz mi?

pH kontrol U yaptiniz mi?

Boyama diyagramina uygun calistiniz mi?

Boyama siresi bittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
diisUrip bosalttimz mi?

10

Son yikamay: yapip banyoyu bosalttimz mi?

11

I11k yikamasin yapip banyoyu bosal ttimz nmi?

12

Soguk yikama yikamalari yapip banyoyu bosalttimz mi?

13

Mamul i makineden c¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin heps dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine
geginiz.

13




1.3.1.2. Disperd 1:2 Metal Kompleks Boyar maddelerle Boyanmasi

1:2 metal kompleks boyarmaddeleri ile dispers boyarmaddeleri ayni pH araliklarinda
uygulanabildikleri icin birlikte tek banyoda PES yin karisimlarinin boyanmasinda
kullanilabilirler.

1:I metal kompleks boyarmaddeleri ise tek banyolu metoda uygun degildirler. Clnku
kuvvetli asidik ortamda boyama yapilir.

2
@
@

1:20 Banyo oran

X KG MAMUL

%X DISPERS BOYARMADDE

%X 1: 2METAL KOMPLEKS BOYARMADDE
2G/LT CARRIER

2-3G/LT ASETIK ASIT(%30' LUK) PH 56
1G/LT EGALIZE MADDESI

5-10G/LT SODYUM SULFAT

2G/LT KIRIK ONLEYICI

0,25G/LT KOPUK KESICI

2G/LT YUN KORUYUCU MADDE

103-106%C 30-00 dk.
15 Crdk. 270k
e

1EI 15

VVVVVVVYVYVYYVYY

*Zon Vikama regetest
¥ 1gilt Vikama maddesi
v aflt Asetik asit pH 5-6
v T70°C 20 dakika
ik ywkama

*Hoguk yikama
* Banyo bogaltima

anec

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.
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> Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Bir dnceki uygulamadaki tek banyo yontemine gore polyester/yin karisimi mamulin
disperg/asit boyarmaddeleri ile boyama sonrasi islemle aymdir.

»  Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri
Bir onceki uygulamadaki tek banyo yontemine gore polyester/ yin karigimu mamuliin

disperd zayif asidik ortamda boyayan asit boyarmaddel eri ile boyamada kullanilan kimyasal
maddel erin gorevleri ayndir.

15



( UYGULAMA FAALIVETI )

Dispersd 1:2 Metd Kompleks Boyarmadde ile Boyama:

Islem Basamaklari

Oneriler

> Boyanacak kumasi tartiniz.

ey

> s onltgiintizi giyiniz.

» Recete hesaplarinm yapiniz.

» Recete hesaplarindaki  bir hata
boyama isleminin tamamen hatali
olmasina neden olacagindan dolay:
¢ok hassas olunuz.

» Kullamlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.

» Kimyasal maddeleri tartarken ve
¢Ozerken hassas ¢aliginiz.

16




» Receteye gore tartilip boyama icin gerekli
olan kimyasal maddeleri ( asetik asit ph 5—
6, kink onleyici, koplk kesici sodyum
silfat, egalize maddesi, yin koruyucu
madde ) banyoyailave ediniz.

» Asit ile caigma yaparken pH
kontrol inti muhakkak yapimz.

» 5 dak k(;allslnlz.

» Boyama banyosuna carrier ve mamulu ilave
ediniz.

» Carrier ile boyama yaparken
kullanllacak miktar1 gok dikkatli
veriniz.

» 10- 15 dakika calisimz.

» Bu sire dolmadan boyarmaddeleri

17




ilave etmeyiniz.

» Boyama banyosu igine dispers boyarmadde
ve 1:2 metal kompleks boyarmaddesini
ilave ediniz.

Boyarmaddelerin ilavesinde dikkatli
olmalisiniz.  Yanlhis  miktarlarda
koyulabilecek boyarmaddeler ile
istenen rengi tutturmak ¢ok zorlasir.

pH kontrol inu yapinmz.

» Sicaklik artig1 1,5 °C/dakika olacak sekilde
boyama sicakligi 103-106 °C'ye cikartiniz.

Sicaklik  cikislarinda  regetedeki
°Cl/dakika oramina uygun hareket
etmelisiniz.

» 103-106 °C'de boyanacak rengin tonuna
gbre 45-90 dakika arasinda bu sicaklikta

calisinz.

» Boyama sires tamamlandiginda flotte

» Sicaklign  dusOrirken  recetedeki
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sicakligim 2 °C/dakika olacak sekilde 70
°C'ye diusurindz.

°Cldakika oramna uygun hareket
etmelisiniz.

Mamul tarafindan cekilmemis
boyarmaddeyi uzaklagtirmak icin 1g/It
yikama maddesi asetik asit ile pH 5- 6 70
°C 20 dakika yikayiniz.

¢ £/)

S

> Yikamaar: hassas, verilen zamana
uygun olarak yapiniz.

50 °C 1hk yikama banyosu
yikayinz.

» Yikama sicakliklarina uygun islem
yapiniz.

Y ikama banyosunu bosaltiniz.

Mamul U soguk su ile yikayinmz.

Y itkama banyosunu bosaltimz.

V|V|IV|V|V

Mamul i makineden cikarip kurutunuz.

Kullanmis oldugunuz laboratuar arag ve
gerecleri  yikayimz. Bitin malzemeleri
yerine kaldirimz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayir

Boyanacak kumag hazirladiniz nu?

Recete hesaplarini yaptimz mi?

Polyester ve yun lifinin boyanmast icin kullamlacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda

Hazirlanan kimyasallar1 ilave tankina koyarak makineye
yUklediniz mi?

Kumas1 makineye yiklediniz mi?

Boyarmaddeleri boyama banyosunailave ettiniz mi?

pH kontrol G yaptiniz mi?

Boyama diyagramina uygun ¢aligtimz mi?

Boyama sirresi bittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
diisUrUp bosalttimz mi?

10

Son yikama yapip banyoyu bosalttimz mi?

11

I11k yikamasin yapip banyoyu bosalttiniz nu?

12

Soguk yikama yikamalar1 yapip banyoyu bosalttiniz nm?

13

Mamul i makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin heps dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine

geginiz.
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1.3.2. Cift Banyo Y ontemiyle Boyanmasi

Polyester/ yin karisimlar1 koyu renkler boyanacaginda ve cok iyi hadliklar elde
edilmek istendigi zaman cift banyo yontemi tercih edilebilir. Yine de tek banyo yontemine
gore pek fazla Gistinl Gigi yoktur. Bunun nedenleri sunlardir:

> Polyester boyandiktan sonra yapilan rediktif yikama, yUni tam olarak
temizlemez. Ozellikle bobin boyamada bu mimkin degildir. Cinki bobin
boyamada, bobinler elek gorevi gorerek rediktif temizlemede dispers
boyarmadde artiklarimin tam olarak uzaklagtirilmasim mimkin kilmaz. Bunun
Uzerine yn bolimi boyandiginda istenen rengin tonunu tutturmak guclesir.

> Dispersiyon boyarmaddel erin migrasyon guicti fazla oldugundan, ikinci banyoda
bir bolimi yine ylne goc ederek yunl kirletir.

Cektirme yoOnteminin, cift banyo metoduna gére yun/polyester karisimlarimn
boyanmasinda oncelikle polyester kismi dispers boyarmaddesiyle boyanir, daha sonra bir
indirgen yikama yapilarak hem yin tzerine gegmis hem de polyester lifinin igine alinmams
mamuliin yizeyine mekaniksel olarak yapismis olan dispers boyarmaddes uzaklagtirilir.
Ardindan yin kismi 1:2metal kompleks, 1:1metal kompleks asit boyarmaddeleri veya reaktif
boyarmadde ile boyanir. Bu boyarmaddeler polyester lifini ¢cok az kirletir veya hic kirletmez.
Ilk banyoda polyester kismi boyanmustir, ikinci banyoda ise karisimin yiin kismi boyanr

1.3.2.1. Disperd 1:1 Metal Kompleks Boyar maddeler ile Boyama

Polyester/ yin karisimdaki mamuliin, polyester kismunin dispers boyarmadde ile
boyanmasi;

Recete;
1:20 Banyo oram
%x Dispers boyarmadde X kg mamul
3g/It Asetik asit 0,25 g/lIt Kopuk kesici
29/t kirik 6nleyici 1,5 g/lt Carrier
1 g/It Egalize maddesi 2 g/lt Y Un koruyucu

1:1 metal kompleks ile yini boyarken pH 2 civarinda olmasi boyamamn diizgiin
olmasim saglar. Cunkd bu pH araiginda boyarmaddenin liflere afinites disiktir. Polyester/
yun karisimdaki mamuldin, yin kisnunin 1:1 metal kompleks boyarmadde ile boyanmasi;
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Warmul

Azetils asit
Cartier

Egalize Maddesi
Onlevici Kirds
Tin Kaorusucu
Eipiik Kesic

|

Dnspers boyamadde

Iarmil

Lzetile At
Egalize Maddesi
Onleyict Kird
Tin Koruyacu
Kapik Kesicl
Sodyum Silfat

1:1 Metal kompleks

boyarmadde

n
&=
-

Regete:

1:20
Xkg
%1
0,5g/L
05gL

-l-l

Banyo oram

Mal agirlig

1:1 Metal Kompleks Boyarmadde
Y Un koruyucu

Kopuk kesici



%5-10 Sodyum siiifat ( renk ylizdesine gore)

%1,5 Egalize maddes
pH 2 H,SO, (Sulfurik asit) ile ayarlanr.
lg/L Y ikama sabunu (durulamalarda)

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

> Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Polyester lifinin boyanmasinda; sicaklik yukseltildiginde veya carrier ilaves ile
dispers boyarmaddenin polyester lifine olan ilgis arttirilarak hizli bir boyama saglamak
mumkindir. Polyester lifi hizli boyandiginda banyodaki dispers boyarmadde yini
lekelemeyebilir. Yinun lekelenmesi, kullanilan carrierleri cins ve miktariyla da ilgilidir.
Boyama esnasinda, yunin Uzerine yerlesen bir miktar boyarmadde polyester lizerine gecer.
Boyama siiresi uzatilirsa bu olay yiniin lekelenmesini azaltir. iki banyolu metotta yin lifinin
Uzerinden, ara yikama ile dispers boyarmaddenin hemen hemen tamami uzaklagtirilir. Bu
uzaklastirmaicin rediktif yikamaislemi cok etkili bir metottur.

Ancak zayif asidik ortamda yapilan bir ara yikama daha tercih edilebilir. Boyama
stresinin uzatilmasi yikama efektini etkilemezken, ikinci bir yikama 6zellikle koyu renklerde
efekti cok yukseltir.

Yin lifi boyandiktan sora 1lik yikama ve ardindan sabunla yikama yapip durulama
islemi yeterli olacaktir.

> Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri

Sulfarik Asit: Ortamin pH'm ayarlar ( %96’ 11k H2SO4 kullanilir ). Renk ytzdesi
arttikga kullamlan miktar da artar.

Bir dnceki uygulamadaki tek banyo yéntemine goére polyester/ yin karisimu mamuliin
dispers zayif asidik ortamda boyayan asit boyarmaddel eri ile boyamada kullanilan kimyasal
maddelerin gorevleri aynidir.
1.3.2.2. Disperd 1:2 Metal Kompleks Boyar maddeler ile Boyama

1:2 metal kompleks ile ylnl boyarken pH 3-3,5 civarinda olmasi boyamarnin diizgiin
olmasini saglar. Boyamada pH ayari genelde sl furik asit ile saglar.

Polyester/ yin karisimdaki mamulin, polyester kismunin dispers boyarmadde ile
boyanmasi;
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» 1. 20 Banyo oram

»  %x Dispersboyarmadde X kg mamul

» 3o/t Asetik asit 0,25g/It Kopuk kesici
»  20/It kirik Onleyici 1,5 g/lt Carrier

»  1d/lt Egalize maddesi 2g/It Y iin koruyucu

IWlarmul

Asetils asit
Carrier

Egalize Maddes
Onlevict Kirds
Tin Konwyucu
Kipik Kesici

Polyester/ yin karisimdaki mamultin, yin kismumin 1:1 metal kompleks boyarmadde
ile boyanmast:

Duspers boyarmadde

¢

Recete:
1:20 Banyo oran
50 Mal agirlig
%1 1:2 Metal kompleks Boyarmadde
% 2 Lif koruyucu
0,5¢g/L K oplk kesici
% 25 Sodyum siiifat ( renk ylizdesine gore)
% 0,5 Egalize maddes
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pH 3-3,5 H,SO, (Sulfurik asit) ile ayarlanir.

lg/L Y ikama sabunu (durulamal arda)

I armul
Azetl Asit
Egalize Maddes

Onleyict Kirik

Tiin Komsucu

Kapik Kesici

Sodyum Silfat =

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilmektedir.

1:1 Metal kompleks

boyarmadde

> Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Bir 6nceki uygulamada yapilan ¢ift banyo yontemindeki gore polyester/yin karisinu
mamuliin disperg/1:1 metal kompleks boyarmaddel eri ile boyama sonrast islemle aynidir.

> Boyamada kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri
Bir 6nceki uygulamada yapilan ¢ift banyo yontemindeki gore polyester/yiin karigimm

mamulin disperg/1:1 metal kompleks boyarmaddeleri ile boyama kullamlan kimyasal
maddelerin gorevleri aynidir.



( UYGULAMA FAALIVETI )

Dispers/ 1:1 metal kompleks boyarmadde ile boyanmasi

islem Basamaklari Oneriler
» Boyanacak kumas: tartimz.

> s onlugiinuizu giyiniz.

» Recete I arn yaplnlz.-
> Boyarmadde ve kimyasal maddeleri tartimz.

» Boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hassas olarak tartimz.

» Kullanilacak  flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.

» Dispers boyarmaddeyi iyice
karistiniz.
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Kumas1 boyama aparatla koyunuz.

Kimyasal maddeleri (Asetik asit, Carrier,
Egalize Maddes, Kirik Onleyici, Yin
Koruyucu, Kopilk Kesici) ilave ediniz.

Banyonun pH’ 1t kontrol ediniz.

10 dakika calisiniz.

Boyarmaddeyi ilave ediniz.

Boyarmaddeyi pipetlerken dikkatli
ve hassas calisiniz.

Boyama sicakliklarinda recetede
verilen zamana uygun calisiniz.
Boyamada sicaklik artirirken recete
verilen (1°C/dk.) zamana uygun
cikinmz.

Boyama sicakliklarinda recetede
verilen zamana uygun ¢alisinmz.
Boyamada sicaklik artirirken recete
verilen (1°C/dk.)) zamana uygun
cikimz.
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e

Y

Boyama sir igi nde boyama sicakligin

esi hitt » Sicaklig dusururken dikkat
2 °C/ dk. oraminda duslUrerek 70 °C'ye etmezseniz polyester lifinde
dusdraniz. duzeltilemeyecek kiriklar olusabilir.
» Boyama banyosunu bosaltiniz.
» 11k yikama yapimz. » Yikamada hassas calisiniz.
» Ilik yikama banyosunu bosaltiniz.
» Soguk yikama yapiniz. » Yikamada hassas ¢alisimz.
» Soguk yikama banyosunu bosaltinmz.
» Rediktif yikama yapimz.
» 30-40°C 30 dk. islemi yapiniz.
" 2 > Rediktif yikama icin kimyasal
- maddelerle verilen sicakliklarda ve
fy o—mom sirede hassas ¢alisimz.
iyl 50 === 150
100 — 100
Isoi.- 50
» Rediktif yikama banyosunu bosaltinmz.
» Soguk su ile yeni banyo alimz. 1mi/l asetik
asit ile notralizasyon yapiniz.
» Notralizasyon banyosunu bosaltiniz.
» Soguk su ile yeni banyo alip durulama > Yikamada hassas calisinz.
yapinz.
» Durulama banyosunu bosaltiniz.
» YUn kisminin boyanmasi icin 50°C yeni
banyo aliniz.
» Kimyasal maddeleri ve mamult ilave
ediniz.
» 10 dakika calisimz.
» Boyarmaddeyi ilave ediniz. Boyarmadde | > Boyarmaddeyi pipetlerken dikkatli
ilavesinden 5 dakika sonra pH kontrolu ve hassas calisiniz.
yapiniz. » Boyamamin dizgin olmast icin
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banyonun pH’'1 2 olmalidir. Kontrol
etmeyi unutmayinz.

» 10 dakika calisimz.

Boyama sicakliklarinda recetede
verilen zamana uygun ¢alisinmz.

» Boyama diyagramina uygun ¢alisinz. Boyamada sicaklik artirirken recete
verilen (1°C/ dk.) zamana uygun
cikimz.

» Boyamasiresi bittiginde boyama sicakligin - A .

2 °C/dk. oraminda duslrerek 70 °C'ye S1cakI1g1_ distrdrken (.j' _kkat
dilstirtinGiz etmezseniz polyester lifinde
g ' dizeltilemeyecek kiriklar olusabilir.

» Boyama banyosunu bosaltiniz.

» ik yikama yapimz.

Yikamalar icin verilen sicakliklarda

» ik yikama banyosunu bosal tiniz. ve siirede hassas olarak calisimz.

» 70 °C’ de 10 dakika sabunla yikama yapiniz. Y ikamada hassas caligimz.

» Yeni banyo a1p durulama yapiniz.

» Durulama banyosunu bosaltinz.

» Mamuli makineden cikarip kurutunuz.

Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag ve
gerecleri  yikayimz. Bitin malzemeleri
yerine kaldirimz.

Zamanimz kalirsa Dispers/ 1. 2 Metd
kompleks boyarmaddel eri ile polyester/ yiin
karisimim boyayiniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olltleri

Evet

Hayir

Boyanacak kumasi hazirladimz mi?

N

Regete hesaplarim yaptimz mi?

w

Polyester lifinin boyanmasi icin kullanilacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladiniz mi?

Hazirlanan kimyasallar: ilave tankina koyarak makineye yiklediniz
mi?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

Boyarmaddeleri boyama banyosunailave ettiniz mi?

Boyama diyagramina uygun calistiniz mi?

Boyama siresi bittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
disurip bosalttiniz mi?

©| 0 I N|o|lo| >

Il1ik yikamasin yapip banyoyu bosal ttinmiz mi?

10

Rediktif yikama yapip banyoyu bosalttimz nm?

11

Asetik asit ile notralizasyon yaptiniz mi?

12

pH kontrol U yaptiniz mi?

13

Y Un lifinin boyanmast icin kullanlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladiniz mi?

14

Boyama diyagramina uygun calistiniz mi?

15

Boyama siresi bittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
disurip bosalttiniz mi?

16

Il1ik yikamasin yapip banyoyu bosal ttinmiz mi?

17

Sabun ile sicak yikama yapip banyoyu bosal ttimz mi?

18

Durulama yapip yikama banyosunu bosalttiniz nm?

19

Mamul i makineden c¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin heps dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine
geginiz.
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1.3.2.3. Disperg/ Asit Boyar maddeler ile Boyama

YUn lifi asit boyarmaddelerle (zayif asidik, orta kuvvetteki asidik ortamda boyayan
boyarmaddeler, kuvvetli asidik ortamda boyayan boyarmaddeler) boyanabilir. Bu
boyarmaddelerin pH aralig1 farklidir. Boyarmadde molekul buyuklGgune, migrasyon
yeteneklerine ve afinitelerine gore farkliliklar gosterir. Bu boyarmaddelerin heps cift banyo
yonteminde kullanilabilir.

> Kuvvetli asetik ortamda boyayan asit boyarmaddeleri; stilfurik asit ile 2-3,5 pH
araiginda

> Orta kuvvetteki asit boyarmaddeleri formikasit/asetik asit ile 4,5-5 pH
araliginda

> Zayif asetik ortamda boyayan asit boyarmaddeleri asetik asit ile 5-6,5 pH
araiginda boyama yapilir. Bakiniz: Proteini Boyama 2 modil i

Simdi orta kuvvetteki asidik ortamda boyayan asit boyarmaddelerle 6rnek boyama
yapalim:

Recete
»  1:20 Banyo oram
»  %x Dispers boyarmadde X kg mamul
» 3o/t Asetik asit 0,25¢/1t KOpuk kesici
» 29/t kirik onleyici 1,5 g/lt Carrier
» 19/t Egalize maddesi 2¢g/It Y iin koruyucu
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Ilarmul

Agetils asit
Carrier

Egalize Maddesi

Onlevici Kirds
Tin Kaorusucu
Eipiik Kesic :

Dnspers boyamadde

Polyester/ yin karisimdaki mamulin, yun kismumin orta kuvvette asidik ortamda
boyayan asit boyarmadde ile boyanmast:

Recete:
»  Banyooram 1 1/20
>  Materyd X0
»  Asit Boyarmadde % X
»  Asetik/Formik asit : % 1-3 (pH 4,5-5)
»  Sodyum sllfat 1% 5-10
> |datict 1059/



Formik At Islaticy

Mamul

Sodyum Sulfat
Eovarmadde

X

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

> Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Bir 6nceki uygulamada yapilan ¢ift banyo yontemindeki gore polyester/yiin karigimm
mamulln disperg/1:1 metal kompleks boyarmaddel eri ile boyama sonrasi islemle aynidir.

> Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri
Bir 6nceki uygulamada yapilan ¢ift banyo yontemindeki gore polyester/yin karisinu

mamuliin disperg/1:1 metal kompleks boyarmaddeleri ile boyama kullamlan kimyasal
maddelerin gorevleri aynidir.
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( UYGULAMA FAALIVETI )

Dispers/ Orta Kuvvetteki Asidik Ortamda Boyayan Asit Boyarmaddel erle Boyanmast:

Islem Basamaklary

Oneriler

» Boyanacak kumas1 tartimz.

> Is onluginuza giyiniz.

» Recete heﬂapl ann yaplnlz

» Boyarmadde ve ki maddeleri tartiniz.

» Boyarmadde ve kimyasal maddeleri

hassas tartiniz.

» Kullamlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayiniz.

» Dispers boyarmaddeyi
karistimz.

iyice




» Kumas1 boyama aparma koyunuz

» Kimyasal maddeleri (Asetik asit, Carrier,
Egalize Maddes, Kirik Onleyici, Yin
Koruyucu, Kopilk Kesici) ilave ediniz.

Banyonun pH’y1 kontrol ediniz.

» 20 dakika calisimz.

» Boyarmaddeyi ilave ediniz.

Boyarmaddeyi pipetlerken dikkatli
ve hassas calisiniz.

» 5dakikacaligsiniz.

» Boyama diyagramina uygun calisimz.
S \

Boyama sicakliklarinda regetede
verilen zamana uygun galisiniz.
Boyamada sicaklik artirirken recete
verilen (1°C/dk.) zamana uygun
cikimz.

Boyama sicakliklarinda recetede
verilen zamana uygun calisimz.
Boyamada sicaklik artirirken recete
verilen (1°C/dk.) zamana uygun
cikimz.
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-2 - 1o 7 ___‘ -: g

ama sicakligim

» Boyamasiresi bittiginde boy. » Sicaklig dusdrirken dikkat
2 °C/ dk. oramnda dusurerek 70 °C ye etmezseniz polyester lifinde
dusdraniz. duzeltilemeyecek kiriklar olusabilir.

» Boyama banyosunu bosaltiniz.

» Ilik yikama yapiniz. » Yikamada hassas calisiniz.

» 1lik yikama banyosunu bosal tiniz.

» Soguk yikama yapiniz. » Yikamada hassas calisinmz.

» Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.

» Reduktif yikama yapiniz.

» 40-50°C 30 dk. islemi yapiniz.

e > Rediktif yikama icin  kimyasal
= maddelerle verilen sicakliklarda ve
A surede hassas ¢aligimz.

gl 50 == 150

| 100 — 100

150 —_t— 50

o et

c - T R o

Rediktif yikama banyosunu bosaltiniz.

Soguk su ile yeni banyo aimz. 1mi/l asetik
asit ile nétralizasyon yapimz.

Asetik asit ile nétraizasyon banyosunu
bosaltimz.

Soguk su ile yeni banyo aip durulama
yapiniz.

» Yikamada hassas ¢alisimz.

Durulama banyosunu bosaltiniz.

YUn kisminin boyanmasi icin 50°C yeni
banyo aliniz.

Kimyasal maddeleri (formik asit, 1atict) ve
mamul U ilave ediniz.

10 dakika calisiniz.
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» Sodyum siilfat ilave ediniz.

» 10 dakika galisimz.

> Boyarmaddeyi ilave ediniz. Boyarmaddeyi pipetlerken dikkatli
ve hassas ¢alisiniz.

» 5 dakikad ¢alisimz.

Boyamanin  dizgin olmasi igin

» pH kontrolt yapiniz. banyonun pH’y1 2 olmalidir. Kontrol
etmeyi unutmayiniz.

Boyama sicakliklarinda recetede
verilen zamana uygun galisiniz.

» Boyama diyagramina uygun calisimz. Boyamada sicaklik artirirken recete
verilen (1°C/ dk.) zamana uygun
cikimz.

» Boyamasires bittiginde boyama sicakligin Sicakligi dusurdrken dikkat
2 °C/dk. oramnda dusirerek 70 °C'ye etmezseniz polyester lifinde
dusdraniz. duzeltilemeyecek kiriklar olusabilir.

» Boyama banyosunu bosaltiniz.

» Ilik yikama yapiniz.

» ik yikama banyosunu bosal tiniz. Jég?ggh&gljspuicakhkl arda

» 70 °C de 10 dakika sabunla yikama yapiniz. Y ikamada hassas ¢alisinmz.

» Yeni banyo a1p durulama yapiniz.

» Durulama banyosunu bosaltiniz.

» Mamuli makineden cikarip kurutunuz.

>

Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag ve
gerecleri  yikayimiz. Bitin  malzemeleri
yerine kaldirimz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olcutleri

Evet

Hayir

Boyanacak kumas: hazirladinmz nm?

Regete hesaplarini yaptiniz mi?

Polyester lifinin boyanmast igin kullanilacak flotte, boyarmadde
\ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladiniz mi?

Hazirlanan kimyasallar1 ilave tankina koyarak makineye
yuklediniz mi?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

Boyarmaddeleri boyama banyosunailave ettiniz mi?

Boyama diyagramina uygun ¢aligtimz mi?

Boyama sirres bittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
disUrip bosalttimz mi?

Il1k yikamasini yapip banyoyu bosalttimz mi?

10

Soguk yikamasim yapip banyoyu bosalttimz n?

11

Reduktif yikama yapip banyoyu bosalttimz mi?

12

Asetik asit ile nbtralizasyon yaptimz mi?

13

pH kontrol G yaptiniz mi?

14

Notr ise yikama banyosunu bosalttinz mi?

15

Y Un lifinin boyanmasi icin kullamlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladimz mi?

16

Hazirlanan kimyasallar1 ilave tankina koyarak makineye
yUklediniz mi?

17

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

18

Boyama diyagramina uygun zamanlarda gerekli ilaveleri
yaptiniz mi?

19

Boyama diyagramina uygun ¢aligtimz mi?

20

Boyama sirres bittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga

diisUrUp bosalttimz m?
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21 [Ihik yikamasin yapip banyoyu bosalttimz m?

22 Sabunlamaile yikama yapip banyoyu bosalttimz mi?

23 Durulamayapip yikama banyosunu bosa ttimz mi?

24 Mamul G makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek

islemi tekrar ediniz. Verdiginiz cevaplarin hepsi dogruysa bir sonraki 6grenme faaliyetine
geginiz.
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1.3.2.4. Disper g Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmas

Reaktif boyarmaddeler life kovalent baglarla baglandigi icin migrasyon kabiliyetleri
iyi degildir. Bu nedenle, boyamada diizgiin alinma sarttir. Boyamanin basindan itibaren egal
boyama olmaz ise olugabilecek abrajin geri dontisti zor olmaktadhr.

Y Une afiniteli reaktif boyarmaddeler, asidik ortamda reaktiflik gosterecek yapidadir.

Polyester/yiin karigimdaki mamulin, polyester kismumin dispers boyarmadde ile
boyanmasi:

»  1:20 Banyo oram

»  %x Dispersboyarmadde X kg mamul

» 3o/t Asetik asit 0,25g/It Kopuk kesici
»  20/It kirik Onleyici 1,5 g/lt Carrier

» 19/t Egalize maddesi 2¢g/It Y iin koruyucu

Il armul

Agetils astt
Carner

Egalize Maddes
Onlevict Kirik
in K orsucu
Kapiik Kesici

|

Dispers hovarmadde

on

Polyester/ yin karisimdaki mamul in, yiin kisminin reaktif boyarmadde ile boyanmasi;
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Regete

» 120 Banyo oram

> bag Mal agirhig

> %l Boyarmadde

» 05¢g/L Lif koruyucu

> 05¢9gL K6plk kesici

> %10 Sodyum Siilfat (NaxSO,)
» %12 asetik asit (pH 5-5,5)

Lif komiynen, K dpitk kesict
Sodyum Silfat Asetil asit

W amul

I Redktif bovarmadde

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

> Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Bir dnceki uygulamada yapilan cift banyo yontemindeki gére polyester/ yin karigimm
mamuliin disperg/1:1 metal kompleks boyarmaddeleri ile boyama sonrast islemle aynidir.

> Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri

Bir 6nceki uygulamada yapilan ¢ift banyo yontemindeki gore polyester/yiin karigimm
mamulin disperg/1:1 metal kompleks boyarmaddeleri ile boyama kullamlan kimyasal
maddelerin gérevleri aynidir.



(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleridogru veyayanlis olarak degerlendiriniz.

Degerlendirme Sorulari

Dogru

Y anhs

Polyester/yin karistru mamuller yaz mevsiminde tercih
edilir.

Polyester sentetik bir liftir.

Y Un sentetik bir liftir.

Y un kil kokenli bir liftir.

Y Un dayaniksiz bir liftir.

Polyester lifi dayariksiz bir liftir.

Y un lifinin hidrofilites cok yuksektir.

0 (N~ WIN| -

Dispers boyarmadde polyester lifini boyarken yin lifini de
Kirletir.

YUn/polyester  karisim  lifler  diskontini  boyama
makinelerinde boyanir.

10

Y Un/polyester karigimlar: 135°C’ de boyanir.

11

Y Un/polyester karisimlar: orta koyulukta veya acik renklere
boyanacaksa tek banyo yontemi uygundur.

12

Y Un/polyester karisimlarimin - boyanmasinda  ¢ift  banyo
yontemi tek banyo yontemine gore daha ekonomiktir.

13

Polyester/ylin karistmlarinin polyester kismu dispers, yin
kisui da cogunlukla zayif asidik ortamda boyayan asit
boyarmaddeleriyle  veya  1:2 metal kompleks
boyarmaddel eriyle boyanir.

14

Y Un/polyester karisimlar: tek banyo sistemiyle boyarken yiin
kismu icin kuvvetli asidik ortamda boyayan boyarmaddeler
kullanlir.

15

Polyester/yiin karisimlarini boyarken muhakkak pH kontrol G
yapilmalidir.

16

Y Un lifi boyama islemi sirasinda 1sidan ve hareketten zarar
gbrmemesi icin yin koruyucu madde kullaniimalidir.

17

Polyester lifini dispers boyarmadde ile kaynama sicakliginda
boyarken carrier denilen kimyasal madde, boyarmaddeyi life

tastyic1 gorevi yapar.

18

Y tin/polyester karisim lifler koyu renklere boyanacaksa Gift
banyo yontemi tercih edilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anaHTar ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI- 2

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda dogru ve eksiksiz olarak lif pamuk/poliakrilonitril lif karisimlarimn nasil
boyanabildigini dgrenebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Bu fadiyet 6nces pamuk/poliakrilonitril lif karisimu kumaslarin, ¢evrenizdeki
tekstil Ureten veya satan magazalarda olup olmadigini arastirinimz, eger var ise
bu kumaslarin nerelerde kullanmldigi 6greniniz.

2. PAMUK / POLIAKRILONITRIL
KARISIMLARINI BOYAMA

2.1. Pamuk/ Poliakrilonitril Karisimlarinin Boyanmasi

Pamuk/ Poliakrilonitril lifler genelde %50-50 oranlarindan olusan karisimlar
halindedir.

Karisimi olusturan komponentlerin boyanmasi icin kullanilan boyarmaddelerden biri
anyon, digerinin katyon(katyonik boyarmadde) karakteri tasimasi bu karigimlarin tek
banyoda boyanmasinda zorluklar olusturur. Clnkl bu boyarmaddeler, boyama banyosu
icinde zit yiklere sahip olduklarindan birbirleri ile kompleks olusturabilmekte ve banyo
icinde ¢cokmeler meydana gelerek istenilen rengin tutturulmasim giclestirebilecegi gibi
hasliklarin dismesinede neden olmaktadir. Tek banyolu sistemde bunu oOnlemek icin
banyoya noniyonik dispersiyon maddesi ve anyonik yardimci madde ilave edilehilir.
Boylelikle bazik boyarmadde boyama banyosunda bulunan anyonik yardimci madde ile
kompleks olusturacagindan her iki boyarmaddenin ¢okmesi Onlenmis olur. Yine de
pamuk/poliakrilonitril karisimlarimin boyanmasinda boyarmaddelerin ¢cokme tehlikesi goz
o6nlnde tutularak tek banyo iki adim veya cift banyolu boyama yontemleri tercih edilmekte
tek banyolu sistemde boyama yapilmas: pek tercih edilmemektedir.

Pamuk/poliakrilonitril karisimunin  boyanma isleminde once poliakrilonitril kismu
boyanmakta, ardindan pamuk kismi boyanmaktadir. Mamul agik renge boyanacak ise bu
siralama isletmenin sartlarina gore degisebilmektedir.



Poliakrilonitril lifinin boyamasinda dikkat edilecek bazi noktalar bulunmaktadir.

>

>

Boyama isleminde pH 4-4,5 araliginda olmasi boyarmaddenin dizgin alim
icin enideal araliktir. Bu pH araliginda boyama yapilmalidir.

Boyama kullanilan retarder miktarimt boyarmadde Uretici  firmalarimin
kataloglarina oranlara gore belirlenmelidir. Poliakrilonitril elyafi camlasma
noktasindan sonra boyarmaddeyi hizla c¢ekmektedir. Bunun igin retarder
boyarmaddenin elyafa cekimini yavaslatmakta ve lif gézeneklerine dizgiin bir
sekilde yerlesmesine yardimci olur. Sayet retarder miktari iyi ayarlanmamus ise
boyama sonunda hedef rengi tutturmak zor olacaktir. Retarder gereginden fazla
verilirse lif icine az miktarda boyarmadde girer ve hedef renkten daha acik
renge boyanir. Eger retarder gereginden az kullamlirsa bu seferde mamul
boyama islemi sonunda hedef renkten daha koyu boyanr.

Poliakrilonitril lifi igcin 87—-92°C araliginda ¢ok hassastir. Bu aralik boyarmadde
molekdllerinin lif icine en fazla girdigi sicakliktir. Bu sicaklik araligi birkag
dakikada gecilirse boyarmadde molekdllerinin bir anda liflere hiicum etme
durumu ortaya c¢ikar ki bu da abrajl1 boyamaya yol agabilir. Bundan dolay1 87—
92 °C'deki hassas sicaklik araliginda 15-20 dakika calismak boyamanin
duzgunl gt agisindan 6nemli bir noktadir.

Pamuk/poliakrilonitril karisimlarimn boyanmasinda tek banyo iki adim veya cift

banyo sistemleri kullanildigindan diskontinti olarak ¢alisan boyama makineleri tercih edilir.

Resm 2.1 Technbébft HT boyama makinesi




Resim 2.3: HT boyama makinesi

2.2. Boyarmadde Cegitleri
Pamuk/poliakrilonitril  karisimlarinin - poliakrilonitril  kissumin boyanmasinda
cogunlukla katyonik (bazik boyarmadde) boyarmadde kullanilir. Karigimin pamuk kisminin

boyanmasinda da reaktif boyarmadde ile direkt boyarmadde ¢ogunlukla tercih edilirken kip
boyarmaddesiyle de boyanabilir.

2.3. Boyama Y ontemleri

Pamuk/poliakrilonitril karistm mamullerin boyanmasinda cektirme metoduna gore
boyanmakta, tek banyo iki adim veya ¢ift banyo ydntemiyle boyama uygulanir.
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Karisimi olusturan liflerin  boyanmasinda kullanilan boyarmaddeler zit  kutuplu
olmalarindan dolay1 boyama sirasinda boya ¢okmeleri tehlikesinden dolay: tek banyo tek
adim veya kontini boyama sistemleri pek kullamlmaz.

2.3.1. Reaktif/ Katyonik Boyarmaddelerle Boyama

Pamuk/poliakrilonitril lif karisimlar: reaktif/Katyonik boyarmaddelerle cift banyo ve
tek banyo iki adim ile boyanabilir. Genel olarak ©6nce poliakrilonitril kisim katyonik
boyarmadde ile boyanir. Ardindan pamuk kisnmi boyanir.

Pamuk/poliakrilonitril  karisimdaki  mamuliin, poliakrilonitril  kismunin  katyonik
boyarmadde ile boyanmasi;

Cift Banyo Yontemi ile Boyama Regetesi:

F.O: 1:10

Mal Agirligi: X g
%X Boyarmadde

2 g/t Dispergator

2 g/It Retarder
Formik asit pH 44,5

VVVYVYYY

46



Pamuk/poliakrilonitril karisimdaki mamulin, pamuk kisminin reaktif boyarmadde ile

boyanmasi:

g
o
@™

VVVVVVVVVYVYVYYVY

F.O: 1:10

Mal Agirligi: X g
%X Boyarmadde
7-15 g/It Tuz (slilfat veya sodyum tuzlari)
1g/lt Idlatict

1-2 g/It iyon tutucu
0,5-1,5 g/lt Soda
0,5-1 g/lt Kostik
Yikamalar Icin:
Asetik asit pH—6
%2—4 Y umusatici

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

>

Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Poliakrilonitril boyandiktan sonra mamul Uzeride kalan; yani mamule mekanik olarak
tutunmus olan boyarmadde molekillerinin uzaklastiriimasi icin 1lik ve soguk su yikama
yapilmalidir.
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Pamuk kismi da boyandiktan sonra soguk yikama yapilmali mamul tzerine mekanik
olarak tutunmus olan reaktif boyarmadde uzaklastiriimalidir. Ardindan; boyama alkali
ortamda oldugundan dolayr art islem olarak asit ile notralizasyon yapilmalidir. Sayet
nétralizasyon yapilmaz ise mamul Uzerinde akali kalacagindan daha sonra ki islemlerinde
sorun yaratabilir, mamulin mukavemet kaybina yol acabilir veya mamule temas eden
kisilere rahatsizlik verebilir. Bundan dolay: notralizasyon islemi yapilmadhr.

Son islem olarak musteri istegine gore yumusatici ile yikama yapilabilir. Boylelikle
mamullin sert olabilecek tusesi yumusatilabilir.

> Kullanilan kimyasal maddeler ve gérevleri

Sodyum Siilfat: Sellloz ve sellloz esad1 liflerinin boyanmasinda stilfat ve sodyum
tuzlar: tercih edilir. Tuz; boyarmaddenin gekim hizim arttirir.

Retarder: Poliakrilonitril lifinin boyanmasinda kullanilir. Retarder boyarmaddenin lif
tarafindan alinma hizimi yavaslatir.

Dispergatdr: Retarderin banyo iginde dizgin dagilimum saglamak amaciyla
kullanlar.

Formik Asit: Poliakrilonitril lifinin boyanmasi i¢in boyama ortamimin pH degerini
ayarlamak icin kullamlir.

Iyon Tutucu: Iyon tutucular suya sertlik veren kalsiyum ( Ca ), magnezyum ( Mg )
gibi iyonlar askiya alir. Bu sayede suyun sertliginden dolay: olusabilecek hata 6nlenmis
olur.

Islaticr:  Pamuk/poliakrilonitril karisitmunin daha cabuk ve daha iyi 1danmasin
saglamak amaciyla pamuk kisminin boyanmasinda kullanilir.

Soda: Pamuk kismunin boyanmasinda banyodaki bazik ortam saglamaktadir.
Asetik Asit: Notralizasyon amagli olarak kullanilmaktadir.

Y umusatici: Mamuliin tusesinin yumusak olmast icin kullanilir.
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( UYGULAMA FAALIVETI )

Katyonik/ Reaktif boyarmadde ile mamul U boyayiniz.

islem Basamaklari

Oneriler

» Boyanacak kumasi tartimz.

> Is onlugtnuzu giyiniz.

» Recete I arn 'yapl nz. {

» Regete hesaplarin kontrol ediniz.

> Boyarmadde ve kimyasal maddeleri tartiniz.

» Boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hassas olarak tartimz.

» Kullamlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayiniz.

» Katyonik  boyarmaddeyi iyice
karistiniz.
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> Karisimin

poliakrilonitril

kisminin

boyanmasi i¢in 25°C hesaplamis oldugunuz
flotteyi alimz.

> Mamul,

hesapladiginiz degerlerde boyama aparatina

koyunuz.

retarder

ve

dispergatori

» Kimyasal maddeleri ilave ederken
dikkatli olunuz.
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>

10 dakika calisiniz.

>

1°C/dk. olacak sekilde 60°C’ye cikiniz.

» Sicaklik artisinda hassas olunuz.

» Katyonik boyarmaddeyi ve formik asidi (pH

>

44,5 olacak oranda) ilave ediniz.

60°C de 15 dk. calisinmiz.

» Boyarmaddeyi pipetlerken dikkatli

ve hassas calisiniz. Banyonun pH
kontrol Unl yapiniz.

» 87°C ye kadar 1°C/dk. olacak sekilde

sicakligr arttiriniz.

Bu araliktaki sicaklik artist  ¢ok
» 8792 °C araligint 1520 dakikada ¢ikinmz. dikkatli yapimz. Zaman uygun
calisimz.
- 5 .
> 92 98‘3C araligint 1°C/dk. olacak sekilde Sicaklik artiginda h olunuz.
sicakligr arttiriniz.
> 98-100°C de 30 dakika calisinz. ;‘I}’Sﬁi‘ diyagramna - uygun
» 1°C/dk. olacak sekilde 60°C’yeininiz. Sicaklik inisinde hassas olunuz.
» Boyama banyosunu bosaltiniz.
Yikamalarda verilen sicaklik ve
» ik yikama yapimz.

sireye uygun calisinmz.
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» |11k yikama banyosunu bosaltiniz.

» Soguk yikama yapiniz.

» Soguk yikama banyosunu bosaltinmz.

» Pamuk kismimin boyanmast igin 25°C yeni
banyo aliniz.

» Mamull, tuz, idatict ve iyon tutucuyu
hesapladiginiz degerlerde boyama aparatina
koyunuz.

» Boyama ic¢in ayarlamis oldugunuz
kimyasal  maddeleri  dikkatlice
flotteye ilave ediniz.

» 15 dakika calisimz.

» Reaktif boyarmaddeyi 15-20 dakika sirece | » Dozajlama igin verilen Sirede esit
esit orandailave yapiniz. olarak boyarmaddeyi ilave ediniz.

» Sodailavesini yapiniz.

» 15 dakika calisimz.

» 1°C/dk. olacak sekilde 60 °C’ye ¢ikiniz. » Sicaklik artisinda hassas olunuz.

» 15 dakika galisimz.

» Kostik ilavesini 15 dakika slrece esit | » Dozglama icin verilen sirede esit
orandailave yapimz. olarak boyarmaddeyi ilave ediniz.

» 60 dakika calisimz. » Boyama siresine uygun ¢alisinz.

> Soguk yikama yapimiz, > Y__1kamalarda verilen sicakhik ve

siireye uygun calisiniz.
» Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.
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» Asetik asit pH-6 olacak sekilde 80 °C 10
dakika nétralizasyon yapiniz.

» Notralizasyon isleminden sonra
mamulin  nétr  oldugunu  kontrol
ediniz.

» Notralizasyon banyosunu bosaltiniz.

» Yumusatici ile 35°C 15 yikama yapiniz.

» Yumusatict ile yikama yaparken
verilen siireye uygun calisimz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

» Mamul makineden cikarip kurutunuz.

» Kullanmis oldugunuz laboratuvar arag ve
gerecleri  yikayimiz. Butin  malzemeleri
yerine kaldirimz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapmus oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

Boyanacak kumag: hazirladiniz nu?

Recete hesaplarini yaptimz mi?

w

Poliakrilonitril lifinin boyanmasi igin kullanilacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda

Hazirlanan kimyasallar1 ilave tankina koyarak makineye
yUklediniz mi?

Kumas1 makineye yiklediniz mi?

10 dakika calistiniz mi?

N oo b

Boyarmaddeyi ve formik asidi boyama banyosunailave ettiniz
mi?

Boyama diyagramina uygun ¢aligtimz mi?

Boyama sirres bittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
diisUrip bosalttimz mi?

10

Il1k yikamasin yapip banyoyu bosal ttimz mi?

11

Soguk yikama yapip bosalttimz mi?

12

Pamuk lifinin boyanmast igin kullanilacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladimz mi?

13

Kimyasal maddeleri ve boyarmaddeleri regete ve diyagrama
uygun ilave ettiniz mi?

14

Boyama diyagramina uygun calistimz mi?

15

Boyama siiresi hittikten sonra boyama banyosunu bosalttiniz nu?,

16

Soguk yikama yapip bosa ttimz mi?

17

Asetik asit ile notralizasyon yapip bosalttimz mi?

18

Y umusatict ile mamul U yikayip bosal ttimz mi?

19

Mamul i makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.




2.3.2. Direkt/Katyonik Boyarmaddeler ile Boyama

Pamuk/poliakrilonitril lif karisimlarinin direkt/katyonik boyarmaddeler ile ¢ift banyo

ve tek banyo iki adim yontemiyle boyanabilmektedir.

Poliakrilonitril kismunin katyonik boyarmadde ile boyanmast:

Cift Banyo Y ontemi ile Boyama Regetesi:

VVVYVYYY

F.O: 1:10

Mal Agirligi: X g
%X Boyarmadde

2 g/t Dispergator

2 g/It Retarder
Formik asit pH 44,5

Pamuk kisminin direkt boyarmadde ile boyanmast:

g
o
@™

VVVYVYVVY

F.O: 1:10

M.A:Xg

Iml/l 1dlatic

%X Direkt Boyarmadde

5g/l Soda

10g/l Tuz (sllfat veya sodyum tuzlari)
1g/It Iyon tutucu
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Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

> Boyanma sonrasi art islemler ve 6nemi

Bir onceki 6grenme faaliyeti olan cift banyo yontemiyle pamuk/poliakrilonitril
karsimu liflerin reaktif/katyonik boyarmaddelerle boyanma sonrast ard islemler ve 6nemi ile
aymdir.

> Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri

Bir Onceki Ogrenme faaliyeti olan cift banyo yontemiyle pamuk/poliakrilonitril

karsimi liflerin  reaktif/katyonik boyarmaddelerle boyanmasinda kullamlan kimyasal
maddel erle gorevler aymdir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Katyonik/direkt boyarmadde ile mamul i boyayiniz.

islem Basamaklari Oneriler
» Boyanacak kumas: tartimz.

> s onlugiinuizu giyiniz.

» Recete I arn yapiniz. ;
> Boyarmadde ve kimyasal maddeleri tartiniz.

» Regeteyi dikkatlice hesaplayiniz.

» Boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hassas olarak tartimz.

» Kullamlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda

hazirlayiniz. > Katyonik  boyarmeddeyi  iyice

karistinmz.
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» Karigimin poliakrilonitril kisminin
boyanmasi icin 25°C hesaplamis oldugunuz
flotteyi alimz.

» Mamuli, retarder ve  dispergatori
hesapladiginiz degerlerde boyama aparatina
koyunuz.

» Kimyasal maddeleri ilave ederken
dikkatli olunuz.

» 10 dakika calisimz.

» 1°C/dk. olacak sekilde 60°C’ ye ¢ikiniz.

» Sicaklik artisinda hassas olunuz.

» Katyonik boyarmaddeyi ve formik asidi (pH
4-4.5 olacak oranda) ilave ediniz.

» Boyarmaddeyi pipetlerken dikkatli
ve hassas calisimiz. Banyonun pH
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kontrol inli yapimz.

» 60°C de 15 dk. calisinz.
» 87°C'ye kadar 1°C/dk. olacak sekilde
sicakligi arttirimz.
Bu araliktaki sicaklik artisi cok
» 87-92°C araligim 15-20 dakikada gikiniz. dikkatli yapimz. Zaman uygun
calisiniz.
» 92 98‘30 araigint 1°C/dk. olacak sekilde Sicaklik artiginda h olunuz.
sicakligi arttirimz. asSas
> 98-100°C de 30 dakika calisiniz. Eaj’i’s?'rﬂ? diyagramna - uygun
» 1°C/dk. olacak sekilde 60°C’ yeininiz. Sicaklik inisinde hassas olunuz.
» Boyama banyosunu bosaltimiz.
» Ilik yikama yapiniz.

..

fy ©0-—F200m
W e
Ol 50 =—— 150

| 100 — 100

150 —i— 50

Yikamalarda verilen sicaklik ve
stireye uygun calisiniz.

I11k yikama banyu bosaltiniz.

Y itkama banyosunu bosaltiniz

Soguk yikama yapinz.

Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.

Pamuk kismunin boyanmasi icin 25°C yeni
banyo aliniz.

A\ 4

Mamuli ilave ediniz.

» Boyama ic¢in ayarlamis oldugunuz

kimyasal maddeleri  dikkatlice

flotteye ilave ediniz.
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» 5dakikacalisiniz.

» |datici ilave ediniz.

» 5 dakika calisiniz.

» Sodaveiyon tutucuyu ilave ediniz.

» 5 dakika calisimz.

: . : Dozgjlama icin verilen slrede esit
> D|_rekt boyarma_\ddeyl 10 dakika boyunca oIar:Jk boyarr(ri addeyi ilave ediniz.
it oranda dozgjlayinmz. Sicaklik artisinda hassas olunuz.

» 10 dakika galisimz.

» 1°C/dk. olacak sekilde 60°C’ye c¢ikin ve ilk Dozsjlama icin verilen sirede esit
30 dk. boyunca tuzu esit oranda larak bovarmaddevi ilave ediniz
dozajlayinmz. olar Y <y '

» 30-45 dk. 60°C calisimz.

> Soguk yikamayapiniz. Y__1kama|arda verilen sicakhik ve

siireye uygun calisiniz.

» Soguk yikama banyosunu bosaltinmz.

> Asetik asit pH4-5 olacak sekilde 30°C 10 | 2 Nowalizasyon isleminden  sonra

dakika nétralizasyon yapiniz.

mamulin  notr
ediniz.

oldugunu  kontrol

Nétralizasyon banyosunu bogaltiniz.

111k yikama yapiniz.

Yumusatict ile yikama yaparken
verilen siireye uygun calisimz.

111k yikama banyosunu bosaltiniz.

Fiksatorle yikama yapinz.

Y itkama banyosunu bosaltimz.

VIV|V|V| V |V

Mamul i makineden cikarip kurutunuz.
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» Kullanmis oldugunuz laboratuar arag ve
gerecleri  yikayimiz. BOtin malzemeleri
yerine kaldirimz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Deger lendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Bovanacak kumasi hazirladiniz mi?

NP

Recete hesaplarini yaptimz mi?

Poliakrilonitril lifinin  boyanmasi icin kullanilacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlardg
hazirladimz mi?

Hazirlanan kimyasallar1 ilave tankina koyarak makineye
Uklediniz mi?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

10 dakika calistiniz mi?

Boyarmaddeyi ve formik asidi boyama banyosunailave ettiniz
mi?

60°C ciktimz mi?

© 00 N oo &~

Boyarmadde ve gerekli kimyasallarin ilavesini diyagrama uygun
olarak ilavelerini yaptimz mi?

10

Boyama diyagramina uygun ¢aligtimz mi?

11

Boyama siires hittikten sonra boya banyosunu gerekli sicakliga
disUrup bosalttimz mi?

12

Il1k yikamasin yapip banyoyu bosal ttimz m?

13

Soguk yikama yapip banyoyu bosal ttiniz mi?

14

Pamuk lifinin boyanmast igin kullanilacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladimz mi?

15

Kimyasal maddeleri, boyarmaddel eri recete ve diyagrama uygun
ilave ettiniz mi?

16

Boyama diyagramina uygun calistimz mi?

17

Boyama siiresi hittikten sonra boyama banyosunu bosalttiniz nu?,

18

Soguk yikama yapip bosalttimz mi?

19

Asetik asit ile nétralizasyon yapip bosalttiniz nu?

20

[11k durulamay yapip bosalttiniz mi?

21

Fiksator ile yikama yapip banyoyu bosalttimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine dénerek

islemi tekrar ediniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu fadiyet kapsaminda kazandigimz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak

degerlendiriniz.

Asagidaki cumleleri dogru veyayanlis olarak degerlendiriniz.

Degerlendirme Sorulari

Dogru

Yanhs

Pamuk/poliakrilonitril liflerini boyayan boyarmaddeler zit
yUklere sahiptir.

Pamuk/poliakrilonitril liflerinin boyama islemi yapildiginda
boyarmaddeler birbirleriyle kompleks olusturup ¢okmelere
neden ol ahilir.

Pamuk/poliakrilonitril karisgimlart genelde tek banyo iki
adim veya ¢ift banyo metotlar: ile boyanir.

Pamuk/poliakrilonitril karigtminmin - poliakrilonitril - kismin
boyanmasinda genelde katyonik boyarmaddeler kullanlir.

Pamuk/poliakrilonitril karistminin  poliakrilonitril - kismin
boyanmasinda kullanilan retarder boyama hizini arttirir.

Pamuk/poliakrilonitril karistmunin poliakrilonitril kisminin
boyanmasinda sicakligin 87-92°C oldugu aralik boyarmadde
molekillerinin life en fazlailgi gosterdigi sicaklik araligidir.

Poliakrilonitril kismunin boyanmasinda kullanilan retarder
80°C’de bozunarak islevini tamamen vyitirip flotte icinde
dagilir.

Pamuk/poliakrilonitril karisimu liflerin - pamuk  kisminin
boyanmasinda ¢ogunlukla reaktif veya direkt boyarmaddeler
tercih edilir.

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.

DEGERLENDIRME

Modili tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglan

uygulayacaktir. Ogretmeninizle il etisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi- 1 CEVAP ANAHTARI
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