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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlagtirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orguin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 542T GD566

ALAN Tekstil Teknolgjis
DAL/MESLEK Terbiye Teknolojileri
MODULUN ADI Karisiam Elyaf Boyama 2

MODULUN TANIMI

Pamuk, polyester ve viskon, polyester karisimlarimn
boyanmasi ileilgili bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Karisim Elyaf Boyama | modiltni almis olmak.

YETERLIK Karisim elyaf boyamak.
Genel amag
Bu modil ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak karisim elyaf boyayabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amadar

1. Pamuk, polyester karisimn materyali teknigine uygun
boyayabileceksiniz.

2. Viskon, polyester karisimmn materyali teknigine uygun
boyayabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Gerekli isletme ortami, emdirme ve cektirme usull galisan
boyama makineleri, laboratuvar ortami, pamuk, viskon karigimi
materyal, boyarmaddeler, sodyum karbonat, sodyum klor(r,

DONANIMLARI 1slatici, calgon t, bakir stlfat, asetik asit, beher, mezir, baget,
pipet, spatll, 1sitici, termometre.
Modul iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olgme araglan ile kazandigimz bilgi ve becerileri kendi

OLCME VE kendinize degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME Ogretmen, modul sonunda size 6lgme araci uygulayarak modull

uygulamalar1 ile becerileri

degerlendirecektir.

kazandiginiz ~ bilgi  ve




Sevgili Ogrenci,

Dogadan elde edilen tekstil liflerinin dinya nifusunun artmast ile yetersiz kalmasi
rejenere ve sentetik liflere olan ihtiyaci hizla artirmustir.

Doga liflere aternatif olarak Uretilen yapay liflerin maliyetinin dusik olmast ve
kullanilabilirliklerinin fazla olmasi, Uretimi zaman iginde arttirmistir. Bu zaman sarfinda
dogal liflerle harman yapilarak yeni Grtnler ortaya cikarilmistir. Boylelikle karisimi
olusturan lifler birbirlerinin zayif noktalarin gliclendirmislerdir.

Gunimizde cokca kullamilan karisim liflerinin boyama islemlerini en az hata ile
yapmaisimz. Bu modul ile pamuk/polyester ve viskon/polyester karisim liflerinin
boyanmasinm 6grenip uygulayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI- 1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda pamuk/polyester karisimi materyali teknigine uygun boyayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Bu faaliyet 0nces yapmamz gereken; pamuk/ polyester karisimi kumaslarin
evinizdeki tekstil UrUnlerinde, cevrenizdeki tekstil Ureten veya satan
magazalarda olup olmadigim arastirimniz, bu kumaslarin nerelerde kullanmldig:
Ogreniniz.

1. PAMUK / POLYESTER KARISIMLARINI
BOYAMA

1.1. Pamuk / Polyester Karisimlarinin Boyanmasi

Polyester, petrol sanayinin bir tirevi olan polietilentereftalattan, yumusak egirme
yontemiyle elde edilen sentetik bir liftir. Pamuk, bitkisel bir liftir. Polyester/pamuk
karisimlar1 67/33, 65/35 veya 50/50 gibi belirli oranlarda karistirilchginda, her iki elyafin
avantgjli yonlerinin katkisi ile gesitli Gstlin 6zellikler kazanmig karisimlar elde edilir.

Ortamda polyester olmasi, kumasin yipranma ve yirtilma dayammlarint yikseltir.
Burusmazlik 6zelliklerini gelistirir, daha iyi OtU tutmasim saglar, ¢ekmezlik Ozelligi
kazandirir. Polyester hidrofob bir elyaf tirt oldugundan kumaslar kolay yikanir ve daha
kolay kurur.

Karigimda bulunan pamuk ise polyestere oranla daha fazla nem cektiginden kumaslara
hos bir tutum, kullanimda kolaylik, ter ¢ekme yetenegi verir, kumastaki e ektrostatik
yuklenmeyi oldukca azaltir.

Pamuk/ polyester karisimu iplik Uretimi dokuma sirasinda sirasinda karistirilabilir.

Pamuk/ polyester karigim lifleri kumas (enine agik ve halat halinde) ve iplik (bobin ve
¢ile) halinde boyanabilir.

Polyester lifi, yapisinda amorf aanin az, kristalin alanin ¢ok olmasindan dolay: siki bir
yapiya sahiptir. Bu yap1 boyanmasint zorlagtirir. Polyester elyafinin yapilarinda boyanmay1
saglayacak, kolaylastiracak hidrofil gruplar yoktur.



Polyester liflerinin siki kristalin yapisi nedeni ile blyik molekilli boyarmaddeler
elyafa kolay nifuz edemezler. Polyesterin boyanmasinda, liflerle kimyasal bag olusturmayan
dispers boyarmaddeler kullanilir. Dispers boyarmadde suda ¢oziinmeyen bir boyarmaddedir.
Piyasada sivi veya toz halinde bulunur. Toz halindeki dispers boyarmadde 6nce bir miktar su
ile macun haline getirilir. Ardindan gerekli oranda su ilaves ile su icinde siispansiyon
halinde ( suda ¢6ziinmeden asil1 kalan maddel erin olusturdugu heterojen karisim ) dagilmasi

saglanir.

Pamuk lifi sellloz binyesinde %80-90 oraninda sel iloz bulundugundan selliloz esasli
lif de denilir. Pamugun boyanmasinda kullanmlan boyarmaddeler life ilgis olan ve lifle bag
kurabilen boyarmaddelerdir.

1.2. Boyarmadde Cesitleri

Pamuk/polyester  karisimlarimin - polyester  kismunin boyanmasinda;  dispers
boyarmadde kullanilir. Dispers boyarmadde kiictk, orta ve blyik molekilli almak tzere 3
turd vardir. Bunlardan kugik ve orta moleklllli olanlar cektirme yontemi ile buyik
molekilli olanlar ise hem termosol (emdirme ) hem de c¢ektirme yontemine gore
uygulanabilirler.

Pamuk kismumin boyanmasinda; reaktif, direkt ve kup boyarmaddelerinden biri
kullanilabilir. Ancak giinimiizde en fazla reaktif boyarmadde tercih edilmektedir.

1.3. Boyama Y dntemleri
Pamuk/ polyester karisimu olan liflerin boyanmasi iki yontemle yapilmaktadhr:
»  Emdirme yontemi

o Termosol boyama yontemi (fulard yontemi)
»  Cektirme yontemi

) HT boyama yonteminde carriersiz boyama
) Kaynama noktasinda carrier yontemine gére boyama

Pamuk/polyester karigim lifleri tek banyo tek adim, tek banyo iki acdim ve ¢ift banyo
boyama yontemlerine gore boyanabilir. Tek banyo tek adim; her iki lifi boyayan
boyarmaddeler ve tekstil yardimcr maddeler flotteye ilave edilerek karisimi olusturan her iki
lif gurubunu da ayni anda boyanmasidir. Tek banyo iki adimda ise; 6nce boyanacak olan lif
icin gerekli boyarmadde ve tekstil yardimcr maddeler flottede ¢ozilerek karisimdaki bir lifin
boyanmasi saglanir. Flotte bosatiimadan karisimdaki diger lifin boyanmasi igin istenen
sicakligina gelinerek boyarmadde ve tekstil yardimcr maddeler ¢ozultp flotteye ilave edilip
ikinci lifin boyanmasinin saglanmasidir.



Cift banyo yontemi; karisimdaki liflerden, 6nce boyanacak olan lif icin boyarmadde
ve tekstil yardimci maddeler ¢ozilerek lifin boyanmas: saglanir. Ardindan flotte bosaltilarak
yeni banyo alinip diger lifin boyanmasi icin boyarmadde ve tekstil yardimc: maddeler ilave
edilip boyanmas: islemidir. Boyarmaddeler ve boyama yontemleri asagidaki tabloda
verilmistir:

Polyester Kismi Pamuk Kism Boyama Y dntemi
Dispers boyarmadde Reaktif boyarmadde Cift banyo

Dispers boyarmadde Resaktif boyarmadde Tek banyo iki achm
Dispers boyarmadde Direkt boyarmadde Tek banyo tek adim
Dispers boyarmadde K Up boyarmadde Tek banyo iki adim
Dispers boyarmadde K Up boyarmadde Tek banyo tek adim
Dispers boyarmadde K Up boyarmadde Cift banyo

1.3.1. Emdirme Y 6ntemine GOr e Boyanmasi
1.3.1.1. Termosol Boyama Y 6ntemi

Pamuk/polyester karisim liflerin boyanmasinda, uzun metrajli kumaslar icin termosol (
fulard ) yontemi tercih edilebilir. Bu yontemde ©nce slspansiyon haldeki dispers
boyarmadde ¢ozeltisi boya mutfaginda hazirlamr. Hazirlanan ¢ozelti termosol makinesinin
6n kismuinda bulunan fularda pompalanir. Kumas fularddan gecirilerek boyarmaddenin
kumas yuzeyine alinmasi saglanir. Kumas Uzerindeki fazla flotte sskmasilindirleri tarafindan
sikilarak fularda doniisti saglamir. Ardindan kumas 6n kurutucuya gegerek ( infraruj bolim )
kumas Uzerine fularddan alinmus olan flottedeki ¢ozeltinin icindeki suyun bir kismu
buharlasarak boyarmaddenin kumas ylzeyinde daha yogun olarak kalmasi saglamir. On
kurutucudan c¢ikan kumas fikse (sabitleme) isleminin yapilacagi kabine girerek (ortam
sicakligi 180-230°C) 3090 saniye muamele edilir. Polyesterin lif gdzenekleri boyarmadde
molekllerinin girebilecegi kadar agilarak boyarmaddenin lif icine girisi saglanir. Bu sekilde
polyester kismunin boyanmast yapilmis olur. Ardindan tekrar emdirme yontemine gore
pamuk kismu da boyamir. Pamugu boyayan boyarmaddenin 6zelligine ve yontemine gore
kumas sicak veya soguk bekleme odasinda dondirilerek 6-36 saat bekletilebilir.
Beklemeden sonra boyanmis kumagsin yikama ve kurutma islemi yapilarak pamuk ve
polyester kissimlarin boyanmasi saglanir.



Termosol yontemi ile boyama dokuma kumaslara uygulanabilir. Orgii kumaslar ¢ozgu
yoniinde esnedi ginden termosol yontemine gore boyamada tercih edilmez.

Termosol boyama yontemine gore; islem sirasi su sekilde olusur:

> Fulard ( Dispers boyarmadde + migrasyon onleyici )
> On kurutma ve esas kurutma
> Fikse

> Rediktif yikama

Sellloz béliminin boyanmasi reaktif, kip, direkt boyarmaddelerinden biri secilerek
kontinti olarak boyanmasi islem basamaklar: su sekildedir:

> Fulard boyarmadde ile
> Bekleme odasinda kumagin donduirillerek bekletilmesi
> Yikamave kurutma

Termosol Boyama icin Regete:

Polyester kismin boyanma recetes;
X ¢/l Dispers boya

Migrasyon Onleyici madde: 30 gr/|
pH4,5-5,5 Asetik asit

0,5-1g/I Dispergator

0,3-1g/l Egalizator

Rediktif Y1ikama;

4g/l Sodyum hidroksit

39/l Hydroslilfit

VVVVVVVYY

Pamuk kisminin boyanmasinda isletme sartlanin uygunluguna gore bir yontem tercih
edilebilir. Asagidaki uygulamada pad-batch yontemine uygun bir boyama regetes
verilmistir.

Xg/l Sogukta boyayan reaktif boyarmadde

1-3g/l Ure

Xg/l Kostik (boyarmadde % sine gore hesaplanacak)
%X Tuz (boyarmadde % sine gore hesaplanacak)
1g/l Sodyum silikat

3g/l I1dlatict

Xg/l Egalize maddesi (Boyama diizenleyici)

Kumas gegis hizi 15-20m/dk

VVVYVYVVYY



Boyama islemi yapildiktan sonra 6-12 saat doka sarili olan kumas dondirilerek
bekletilir. Bekleme slresi tamamladiktan sonra isletmedeki makine durumuna gore jiger,
pad-steam veya pad-jig gibi bir makinede kaynar sabunlama, sicak ve soguk yikamalar
yapilmalidir.

Pamuk kismunin boyanmasinda kullamlan tuz ve soda miktar1 boyarmadde yiizde
miktarina gore degisebilir.

-

Sekil 1.1: Termosol boyama makinesi gérinimda

Sekil 1.3: Sogutma tamburlu, kumas biriktirmeli ve pastal atma-ylizeyden sarici kombinasyonlu
kumas cikisi



Resim 1.4: IR (infraruj ) kurutma bélimindn gor indsu

»  Boyanmasonras ard islemler ve 6nemi

Termosol yontemine gére yapilan boyamalar sonunda yapilan ard islemler hadiklarin
artmasim saglayacaktir.

»  Kullamlan kimyasallar ve gorevleri
Migrasyon Onleyici M adde: Boyamaislemi sirasinda migrasyon olusmasin onler.

Ure: Pamuk/polyester karisim mamuliin kontinii olarak boyanmasinda reaktif
boyarmaddenin ¢ozindrlUglnd arttirir.

Asetik Asit: Asetik ortam saglar.

Dispergatdr: Dispers boyarmaddenin flotte icinde disperge halinde kalmasini saglar.
Hydr osllfit: Polyester kismun boyanmasindan sonra rediktif yikamaicin kullanlir.
Tuz: Pamuk kisminmin boyanmasinda boyarmaddenin lifi gekis hizini arttrir.

Kostik: Ortamin bazikligini saglar.

Sodyum Silikat: Pamuk kismi boyandiktan sonra mamulin beklemesi sirasinda hava
ileirtibattan dolay: boyama bozulmasin: engeller.

Islatici: Mamuliin dahaiyi 1slanmasim saglayarak boyarmadde alimin kolaylagtirir.

Egalize Maddesi: Boyamanin diizgiin olmasi i¢in kullanilir.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Termosol metoduna gore karisim mamul G boyayiniz.

Islem Basamaklary

Oneriler

> s onllgiintizi giyiniz.
» Boyanacak kumag1 hazirlayiniz.
» Recete hesaplarinm yapiniz.
» Polyester  kismunin boyanmasi  icin
kullamlacak flotte, boyarmadde ve kimyasal
maddel eri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.
o | » Boyama islemi sirasinda fulartdaki
» Hazirlanan boyama gozeltisini makinenin cozelti seviyesini kontrol atinda
fulardinailave ediniz. tutunuz. Azaldikca gerekli ilaveyi
yapiniz.
> On kurutucu, kurutma ve fikse kabinlerinin Kurutucularin sicakliklarini  hassas
sicakligin ayarlayimz. olarak kontrol atinda tutunuz.
» Kumas1 makinenin giris kismina getiriniz.
» Boyanacak kumasi kilavuz kumasa dikiniz.

Boyanacak kumasa dikilen,
kilavuza kumasi makine cikisinda
ayirniz.




» Sikmasilindirlerinin basincin ayarlayinz.

» Sikma dglindirleri  basincimn  her
tarafinda esit olmasina  dikkat
ediniz.

» Kumasi makineden gecirerek boyama >

islemini yapinmz.

» Kumas1 makine ¢ikisinda doka sariniz. >

» Reduktif yikamaislemini yapinz. >

» Notralizasyon islemini yapiniz. >

» Pamuk kismunin boyanmasi icin mamuld | >

boyama makinesine yerlestiriniz.
» Pamuk kisminin boyanmasi icin | » Hazirlachginz receteye gore ilaveleri
kullanlacak flotte, boyarmadde ve kimyasal yapiniz.
maddeleri hesaplanan oranlarda makineye
ilave ediniz.

» Boyamaislemini yapiniz. » Kumasin gecis hizina ve sikkma
basinci kontrollerini periyodik olarak
yapinmz.

» Fulard icinde banyo seviyesinin
kontrollerini yapiniz.

» Boyamaislemi tamamladiktan sonrakumasi | > Bekleme slres boyunca dokun
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folyo ile sarimz 6-12 saat bekleme odasinda
dondurerek bekletiniz.

donmesine dikkat ediniz.

> Bekleme siresi bittiginde ard islemlerini
yapinz.

> MamulU kurutunuz.

11




( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST

Uygulama faaliyetinde yapmus oldugunuz calismaart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayr

Is 6nlugtintizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Regete hesaplarim yaptimz mi?

VIiVI|V|V

Kullanmilacak flotte, boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hesaplanan oranlarda hazirladimz nm?

Y

Hazirlanan boyama ¢ozeltisini makinenin fulardina ilave
ettiniz mi?

A\ 4

On kurutucu, kurutma ve fikse kabinlerinin sicakliginy
ayarladimz mi?

Kumast makinenin giris kismuna getirdiniz mi?

Boyanacak kumasi kilavuz kumasa diktiniz mi?

Sikma silindirlerinin basincint ayarladimz mi?

Kumas1 makineden gegirerek boyamaislemini yaptimz mi?

Makine ¢ikisinda kumagi doka sardimz mi?

Reduktif yikamaislemini yaptiniz mi?

Notralizasyon islemini yaptiniz mi?

VIV| V|V |V |V V|V

Pamuk kismimn  boyanmasi i¢in  mamuli  boyama
makinesine yerlestirdiniz mi?

Y

Pamuk kisminin  boyanmast igin  kullanilacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda

Boyamaislemini yaptimz mi?

Boyama isleminden sonra bekletme islemini yaptiniz mi?

Boyama sonunda ard islemleri gerceklestiriniz mi?

Y| V| V| V

Mamul i kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

islemi tekrar ediniz.

12

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek




1.3.2. Cektirme Y ontemine Boyama

1.3.2.1. HT Boyama Y 6ntemine Goére Carriersiz Boyama

HT boyama makinesi; basinci yukseltilebilen ve buna bagli olarak da yiksek
sicakliklara ¢ikabilen kapal1 bir boyama makinesidir.

Resim 1.2: HT iplik boyama makinesi Resim 1.3: HT kumas boyama makinesi

Polyester; boyarmadde ile bag olusturacak uclarinin bulunmamasindan dolay: boyama
farkli yontemler yapilabilir. Bu yontemlerden biri HT boyama yontemidir. Bu boyama
makinelerinde basing arttigindan dolay: banyo sicakligim da 100°C’ nin Uzerine ¢ikarmak
mumkundur. Polyesteri boyamada banyo sicakligi 120-130 °C’ ye getirildiginde polyesterin
lif gbzenekleri dispers boyarmaddenin gegebilecegi Olglde acilarak o zamana kadar lif
yuzeyinde olan boyarmaddenin lif i¢ine girisi saglanarak boyama yapilir.

Isletmede boyama yapmadan 6nce laboratuarda 6n calisma yapilmaktadir. Bu ¢alisma
sonucuna gore isletmede boyamaya gecilir.

Resim 1.4: Numune bobin boyama makinesi
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HT boyama makinelerinde islem; banyo oranlari 1.4 ile 1:6 arasinda degisir.
Boyanacak mamuliin 400kg ise ve 1.4 banyo oramnda calisilacak ise toplam flotte miktar:
1600 It olacaktir. Makine icine suyu rezerve tankindan ilave edilir. Makine icine kumas ve
banyo alindiktan sonra ilave tankindan gerekli olan boyarmadde ve yardimc: maddeler ilave
edilir. Boyama prosesine gore uygun sicaklik ve sirede boyama islemi yapilir.
Pamuk/polyester karisimu liflerde dnce polyester kismi boyanir. Rediktif yikamalar: yapilir.
Ardindan (prosese gore) banyo bosaltilir. Yeni banyo alinarak pamuk kismu boyanir. Pamuk
kismida boyandiktan sonra gerekli yikamalar yapilip kumas makineden cikartilir.

[T

m ]

Resim 1.8:ilave tankinda boyar madde gozilmes

Resim 1.7:HT boyama mak. ilave tanki
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Resim 1.12: HT kumas boyama makinesi Resim 1.13: HT makinesini rezerve tanki
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Resim 1.14: Kumas makineye alindiginda Resim 1.15: Kumas boyanirken

1.3.2.1.1. Dispers/Reaktif Boyar maddelerle Boyanmasi

Pamuk/polyester karisim liflerin disperg/reaktif boyarmaddelerle HT yontemine gore
boyama yaparken cift banyo yontemi veya tek banyo iki acim metoduna gére yapilmasi
uygundur. Genelde ise cift banyo yontemi uygulanir.

Pamuk/polyester mamuliin  oncelikle polyester kismi  boyanir. Clnki boyama
polyester lifini boyadiktan sonra rediktif yikama yapmak gerekmekte ve bu yikamada
kullamlan maddeler pamugu boyayan boyarmaddeleri |if icinden disarn ¢ikmasim
saglamaktadir. Bundan dolay1 dnce polyester lifinin boyamp rediktif yikamas: yapildiktan
sonra pamuk kisminin boyanmasi gerekir, polyester lifinin boyanma sicakliligi daha yiksek
olmasi ve dispers boyarmadde pamugu kirletmesi de polyesterin 6nce boyanmasindaki
etkenlerdendir. Pamugu boyayan boyarmaddeler polyesteri kirletmez.

Polyester kisminin boyama islemi bitiminde hemen banyonun bosaltiimasi, mamulde
duzeltilemeyecek kirisiklik izlerinin kalmasina yol agabilir. Bunun igin banyo 80°C’ ye
verilen diyagrama uygun sekilde diigril ip ondan sonra banyo bogaltilir.

Polyester kismui boyandiktan sonra kumas Uzerinde kalan boyarmaddelerin
uzaklastirlmast igin rediktif yikama ve nétralizasyon islemi yapilmalidir.

Pamuk kisminin boyanmasinda boyarmadde banyoya bir anda verilmemeli makine
icine coktan aza dogru gidecek oranda 10 dakika gibi bir zamanda dozajlanmalidir.
Boyarmadde ilavesi bittikten sonra 45 dakika boyunca soda banyoya esit oranda
dozajlanmalidir. Verilen diyagrama uygun kalinarak banyo bosaltilmali, nétralizasyon, iyon
tutucu ile yikama ve sicak- 111k yikamalar ayr1 ayri1 banyolarda yapilmalidir.

Asagida verilen diyagram HT boyama makineleri igin bir defada yapilan tim islemleri
icermektedir.
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»  Karisim mamulln ¢ift banyo yéntemine gor e boyanmasi

130-135°C 45dk

15dk

1. Kumas ilavesi 2. Dispers boyarmadde 3. Reduktif yikama
1,5 g/It Egalize maddesi 5g/1t kostik
1,5¢/1t Kirik 6nleyici 3g/It hydrosllfit
Asetik asit pH 4,5 lg/lit 1datic
4. Asetik asit pH 5,5-6,5 5. 15¢/It tuz 6. %X g Resaktif boyarmadde
1,5 g/It Egalize maddesi
1,5¢/It Kirik dnleyici

7. 8g/lt soda 45 dk. dozajlama 8. Iyon tutucu ile yikama
Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde uygulanabilir.

»  Boyanmasonras ard islemler ve 6nemi

Polyester lifinin boyanmasindan sonra rediktif yikama yapilmaz ise fiksgj olmayan
boyarmaddeler hadiklarin diismesine neden olacaklardir. Bundan dolay: rediktif yikamanin
dikkatle yapilmasi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Disperg/reaktif boyarmadde ile yapilan boyama sonrasinda yapilan art islemler ile
boyama sirasinda life baglanmayan, banyo veyallif yiizeyinde kalan boyarmaddelerin sonraki
asamalarda renk degisimi ve akmasi gibi sorunlara neden olmamasi i¢in boyama sonunda
yapilan yikama islemleridir. Ard islemler ile mamulin yikama, strtinme, Utd, 1s1k gibi
kullanim hasliklarinmin iyilestirilmesi saglanir.
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»  Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri

Islatici: Pamuk/polyester karigimlarimin pamuk kismunin daha cabuk ve daha iyi
1slanmasini saglamaktadir. Islatici ile yapilan 6n yikama sonucu liflerin boyanmasi esnasinda
lifler daha cabuk ve iyi bir sekilde boyarmaddeyi cekecektir. Idatici flotteye boyanacak
mamulle veya hemen sonrasindailave edilir. Hizli 1datmast ve kpuk yapmamast igin 1slatict
miktar1 dogru ayarlanmalidir.

Tuz: Seliiloz ve sellloz esadl liflerinin boyanmasinda siilfat ve sodyum tuzlar: tercih
edilir. Tuz; boyarmaddenin ¢ekim hizint arttirir.  Tuz flotteye boyarmadde verildikten sonra
veya Once ilave edilebilir. Pamuk/polyester karisim lifini boyarken pamuk kisminin
boyanmasinda kullanlir. Tuzun heps bir anda verilmez eger verilirse flottede bulunan ttim
boyarmadde parcaciklar: life hiicum edeceginden abrajli boyama olur; yani lifin baz: yerleri
acik renk bazi yerleri koyu renk olur. Tuz, pamuk/polyester karisimlarimin pamuk kismint
boyayan reaktif ve direkt boyarmaddel erin ikisinde de kullanilir.

Iyon Tutucu: Iyon tutucular suya sertlik veren kalsiyum ( Ca ), magnezyum ( Mg )
gibi iyonlar askiya alir. Bu sayede suyun sertliginden dolay: olusabilecek hata 6nlenmis
olur.

Iyon tutucu; pamuk/polyester lif karigimlarim boyayan direkt, reaktif ve kiip
boyarmadde ile yapilan boyamalarda kullanilabilir. Ancak son yillarda art islemlerde hadik
artirmaya etkisi oldugundan dolay: tercih edilmektedir.

Kirik Onleyici: Kumasin makineye halat formunda verilmesinden dolay: sonradan
giderilemeyecek kirisikliklar olusabilir. Kirik énleyici kumas Uzerinde kayganlik olusturur.
Islem siiresince kumas: kirisiklara kars: korur.

Asetik Asit: Ortamuni asidik duruma getirir. Nétralizasyon amacli olarak da kullanlir.

Kogtik: Polyester lifinin rediktif yikamasinda kullamlan ve yikama ortamini bazik
yapan maddedir.

Hydrosilfit: indirgen bir maddedir. Polyesterin boyanmasindan sonra rediktif
yikamada kullanilir.

Egalize Maddesi: Boyarmaddelerin kumasin her tarafina esit dagilimin saglayarak,
duizguin boyama elde edilmesini saglamak igin kullanilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Dispers/Reaktif boyarmadde ile karisim mamul G boyayiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Is onluginuza giyiniz.

» Boyanacak kumas: tartimz.

» Recete hesaplarinm yapiniz.

» Recgete hesgplarindaki  bir  hata
boyama isleminin tamamen hatal
olmasina neden olacagindan dolay:
¢ok hassas olunuz.

» Kullanlacak  flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.

» Kumas1 boyama aparatina koyunuz.
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» Polyester kismin boyanmasi icin kimyasal
maddeleri  ve boyarmaddeleri  boyama
aparatinailave ediniz.

» Dispers boyarmaddeyi ilave ederken
iyice Kkaristinlmis olmasina dikkat
edin.

» Boyama sires hittikten sonra boya
banyosunun  sicakligint  1°C/dk  olacak
ayarda 80°C indiriniz. Bu sicakliga
gelindiginde boya banyosunu bosaltiniz.

» Boyama sures hittiginde banyoyu
hemen bosaltmayin, sicaklik 80°C’
ye dustikten sonra banyoyu bosaltin.
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>

Reduktif yikamay: 80°C 20 dk. yapiniz.

Rediktif yikama icin  kimyasal
maddelerle verilen sicakliklarda ve
strede hassas olarak ¢alisinmz.

Reduktif yikama iyi yapilmadiginda
mamulin yikama, slrtiinme, ter, 1s1k
gibi bir cok hadlikta diismeler olur.

» Rediktif yikama banyosunu bosaltiniz.

» Notraizasyon islemi icin banyo alip asetik
asit ile pH 5,5—6,5 olacak sd(”de 50 °C'de Notra“ZEQ/on |$|ern| nde pH
10dk islem yapinuiz. Sonra  banyoyu kontrol inii yapiniz.
bosaltimz.

o _ Tuz ilavesini bir anda yapmayiniz.

» Pamuk kisminin boyanmasi igin 60°C yeni Reaktif  boyarmaddeyi  partiler
banyo alimz. Gerekli kimyasal maddeleri halinde vermeyi  unutmayinz.
boyamaapara[lna ilave ediniz. Sodayl verilen receteye uygun

sekilde banyoya veriniz.

» Boyama diyagramina uygun ¢alisiniz.

» Boyama slres hittikten sonra boya
banyosunu bosaltiniz.

> 70°C yeni yikama banyosu alip mamuli Bu islemi iki kere tekrar etmeyi
yikayiniz. unutmayiniz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

> Yeni banyo alip iyon tutucu ile diyagrama Yikamalar  iyi  yapilmadiginda
uygun sekilde yikama yapiniz. hasliklarda dusmeler olacagindan

yikamalarda hassas c¢aliginiz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

» 70°C de 10 dk yikama yapiniz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

» Soguk suilel0 dk yikama yapinmz.

» Yikama banyosunu bosaltiniz.

» Mamuli makineden cikarip kurutunuz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmus oldugunuz calismalart kendi kendinize ya da
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri Evet Hayir

Is 6nlugtintizi giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Recete hesaplarin yaptinz mi?
Polyester lifinin  boyanmas: igin kullanilacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlardg

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

Hazirlanan kimyasalar1 ilave tankina koyarak makineye
yuklediniz mi?

»  Boyamadiyagramina uygun calistimz nm?

» Boyama sires bittikten sonra boya banyosunu gerekli
sicakliga disUrip bosalttimz m?

»  Reduktif yikama yapip banyoyu bosalttiniz mi?

VIV|V |V

Y

A\ 4

A\ 4

Asetik adit ile nétralizasyon yapip banyoyu bosalttimz mi?
Pamuk lifinin boyanmast icin kullamlacak flotte, boyarmadde
ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda hazirladinz mi?
Hazirlanan kimyasalar1 ilave tankina koyarak makineye
yuklediniz mi?

Boyama diyagramina uygun calistiniz mi?

A\ 4

A\ 4

Boyama siires bittikten sonra boya banyosunu bosalttiniz nu?

Sicak yikamalarint yapip banyoyu bosalttimz mi?

Iyon tutucu ile yikama islemi yapip sonra banyoyu bosaltiniZ
mi?

Sicak ve soguk yikama yikamalar1 yapip banyoyu bosalttiniz
m?

»  Mamull makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

Vi V|V|V|V

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.
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1.3.2.1.2. Dispers/Direkt Boyarmaddelerle Boyanmasi

Pamuk/polyester karisgim liflerin dispers/direkt boyarmaddelerle HT yontemine goére
boyama icin genelde tek banyo yontemi, tek adim metoduna gore yapilmas: uygundur. Tek
banyo tek adim boyamada mamul makineye koyulur. Bu yontemde dispers ve direkt
boyarmadde 5 dakika arayla banyoya ilave edilir. Polyester lifi 130°C de30 dakika islemle
boyanirken pamuk kismi 80°C de 20 dakika islem yapilarak boyama gerceklesir.

»  Karisim mamulin tek banyo-tek adim yontemine gore boyanmasi

1.1,5¢g/It dispergatdr 2. Dispers boyarmadde ilave edilir. 3. Direkt ilave edilir
boyarmadde

1,5¢/It kirik 6nleyici

Asetik asit pH 5-5,5

Mamul ilave edilir.

4. 10g/1t Tuz ilave edilir 5. Asetik asit ilaves pH5—6 6. 2¢/It Fiksator ilave edilir.

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde uygulanabilir.
Y ukarida verilen diyagram HT boyama makineleri icin bir defada yapilan tim islemleri
ierir.

»  Boyanmasonras art islemler ve dnemi

Disperg/direkt boyarmadde ile yapilan boyama sonrasinda yapilan ard islemler ile
boyama sirasinda life baglanmayan, banyo veyallif yiizeyinde kalan boyarmaddelerin sonraki
asamalarda renk degisimi ve akmasi gibi sorunlara neden olmamasi igin boyama sonunda
yapilan yikama islemleridir. Art islemler ile mamulin yikama, sirtinme, Gtd, 1s1k gibi
kullanim hasliklarimin iyilestirilmesi saglanir.
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»  Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri

Dispergator: Dispersiyonu koti olan sivi veya toz dispers boyalarin, boyamada
kullanilan boyarmaddelerinin zor ve kritik boyama sartlarinda, boyama prosesinin sonuna
kadar flotte iginde ¢ok iyi dispersiyonunu saglamak amaci ile kullanilir.

Fiksator: Meta tuzlandir. Direkt boyarmadde ile boyamadan sonra mamulin
fiksatorle ile islem yapilarak 151k hasliginin ve yikama hasliginin artmasi saglanir.

Kirk onleyici, asetik asit ve tuzun goérevierini bir onceki uygulama faaliyetinde
Ogrenmistiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Dispers/Direkt boyarmadde karisimi: mamul G boyayiniz.

islem Basamaklari

Oneriler

> Is onluginuza giyiniz.

» Boyanacak kumas: tartimz.

» Recete hesaplarinm yapiniz.

» Kullamlacak flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.
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» Kimyasal maddeleri boyama aparatina ilave
ediniz.

» Kimyasal maddeler tam ¢ozilmeden
ilave etmeyiniz.

> Once dispers  boyarmaddeyi iyice
sispansiyon haline getirerek  boyama
aparatina ilave ediniz. Ardindan direkt
boyarmaddeyi ilave tankinda c¢ozerek ilave
ediniz.

» Dispers ve direkt boyarmaddeyi
makinenin icine verirken iyice
karigtirilmis olmasina dikkat ediniz.

» Tuzu ilave tankinda ¢tzerek banyoya ilave
ediniz.

» Boyama diyagramina uygun calisimz.

» Boyamadiyagramindaki cikis veinis
surelerine dikkat adiniz.
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Boyama banyosunu bosaltiniz.

40°C de yikama banyosu alip 10 dakika

boyanmis mamul i yikayiniz.

Bu islemi iki kere tekrar etmeyi
unutmayimz.

Yikamalar  iyi  yamlmadiginda
hadiklarda dusmeler olacagindan
yikamalarda hassas ¢alisimz.

Y itkama banyosunu bosaltimz.

Asetik asit ile pH 5- 6 ve sicaklik 50°C olan
notralizasyon ve fiksator banyosunu kazanin

icineilave edip 10' islem yapiniz

Yikamalari icin verilen sicakliklarda
ve slirede hassas olarak ¢alisiniz.

N6tr olan mamul iin banyosunu bogal ttiniz.

Mamul i makineden cikarip kuruttunuz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalart kendi
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayr

Is 6nlugtintizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Recete hesaplarin yaptinz mi?

Kullamlacak flotte, boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hesaplanan oranlarda hazirladimz nm?

Kumas1 boyama aparatina koydunuz mu?

Hazirlanan kimyasallar: ilave ettiniz mi?

Boyama diyagramina uygun ¢aligtimz mi?

Boyama slresi hittikten sonra boya banyosunu bosalttiniz
m?

Kazanin icine 40°C de yikama banyosu alip 10 dakikg
boyanmis mamull yikayip yikama banyosunu bosalttiniZ

Asetik asit ile pH 5- 6 ve sicaklik 50°C olan nétralizasyon
banyosunu kazanin igine ilave edip 10' islem yaptiniz mi?

N6tr olan mamul iin banyosunu bosalttimz mi?

Mamul i makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Y aptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.
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1.3.2.1.3. DispergK up Boyarmaddelerle Boyanmasi

Pamuk/polyester karisim liflerin dispers/kilp boyarmaddelerle HT yodntemine gore
boyama icin genelde tek banyo- tek adim, tek banyo-cift adim veya cift banyo metotlarina
gore yapilabilir.

KuUp boyarmaddeler; suda ¢oziinmeyen ve boyama islemi icin suda c¢ézinir hale
getirilen (kiipeleme) indigo veya antrakinon turevleri olusturulur. C6zinur duruma getirme
bazik ortamda indirgeyerek ( genelde sodyum hidroksit + hydrosiilfit ) yapilir. Bu esnada
boyarmaddenin rengi degisik olur. Boyama bitiminden sonra lifler tarafindan ainmis olan
boyarmadde tekrar suda ¢oziinmeyen kiip boyarmaddesi sekline doniistiirmek gerekir. Bu da
kupeleme isleminde yaptigimiz indirgeme reaksiyonunu bir yikseltgen madde yardimyla
geriye dondirmek seklinde gerceklestirilir. Boyarmaddenin yapisina bagli olarak hava
oksijeni, suda cOzinmis oksijen veya yikseltgen maddelerle liflerin iginde suda
¢Oziinmeyen boyarmadde sekli meydana getirilir. Kip boyarmaddesi ile yapilan boyamalar
sonucunda mamul iin yikama, 1s1k, ter, Ut gibi birgok hasligi ¢ok iyi olur.

»  Cift banyo yontemine gore boyanmasi

Asagida verilen diyagram HT boyama makineleri icin bir defada yapilan tim islemleri
ierir.

10dak.
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1. 1,5¢/It Egalize maddesi 2. Boyarmaddenin indirgenmesi (K iipeleme)

%X Dispers boyarmadde Sodyum hidroksit
%X Kip boyarmadde Hydrostilfit
1,5¢/1t kirik onleyici Egalize maddesi
1,5¢/It fyon tutucu

Asetik asit pH 4-5
Mamul ilave edilir.

3. Peroksit ile ylkseltgeme islemi 4. 1,5 g7lt Tyon tutucu

Verilen degerler ve boyama diyagrami isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

»  Boyanmasonras art islemler ve 6nemi

Disperg/kip boyarmadde ile yapilan boyama sonrasinda yapilan ard islemler ile
boyama sirasinda life baglanmayan, banyo veyallif yiizeyinde kalan boyarmaddelerin sonraki
asamalarda renk degisimi ve akmasi gibi sorunlara neden olmamasi i¢in boyama sonunda
yapilan yikama islemleridir. Art islemler ile mamulin yikama, sirtinme, Gtl, 1s1k gibi
kullanim hasliklarimin iyilestirilmesi saglanir.

»  Kullamlan kimyasal maddeler ve gorevleri

Sodyum Hidroksit: Kip boyarmaddeler ile pamugu boyarken ortamin bazik olmasin

saglar.

Peroksit: YUkseltgen bir maddedir. Kupeleme ile indirgen durumdaki boyarmaddeyi
yukseltgemek icin kullanilir.

Egalize maddesi, kirik 6nleyici, iyon tutucu, asetik asit, hydrostilfit gorevlerini Onceki
uygulama faaliyetlerinde 6grenmistiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Disperg/K Uip boyarmadde ile karisimi mamul i boyayiniz.

islem Basamaklari Oneriler
> Is onluginuza giyiniz.

» Boyanacak kumas: tartimz.

.- e = l:\‘\. e -”__‘_.
» Recete hesaplarin yapiniz.

» Kullanilacak flotte, boyarmadde ve kimyasal
maddeleri hesaplanan oranlarda hazirlayimz.
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>

Dispers ve kip boyarmaddeyi

makinenin icine verirken iyice
» Kimyasal maddeleri ilave ediniz. karistirilmis olmasina dikkat ediniz.
Kimyasal maddeler tam ¢Ozilmeden
makine igine vermeyiniz.
> Once dispers ardindan kilp boyarmaddeyi
ilave tankinda slispansiyon haline getirerek
ilave ediniz.
» Boyama diyagramina uygun ¢alisiniz.

» Boyama diyagramindaki cikis ve
inis slrelerine dikkat ediniz.

» Kip boyarmaddesinin
klipelenmesinde ve indirgenmesinde
dikkatli calisinmz.

» Boyabanyosunu bosaltiniz. >
» YUukseltgeme islemi yapilmazsa kip
L . . boyarmaddess ile  boyadigimz
» Peroksit ile yukseltgeme islemini yapiniz. pamuk  kismunin hasliklar | cok
disecektir.
» Y Ukseltgeme banyosunu bosaltimz >
> Iyon tutucu yikamaislemi yapiniz. >
> Iyon tutucu ile yapilan yikama banyosunu >
bosaltimz.
» Yikamalar: icin verilen sicakliklarda
> Sicakyikamaygpiniz. ve siirede hassas olarak ¢alisimz.
» Sicak yikama banyosunu bosaltiniz. >
» Soguk yikama yapiniz. >
» Soguk yikama banyosunu bosaltiniz. >
» Mamult makineden cikarip kuruttunuz. >
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalarn kendi kendinize ya da
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz

Degerlendirme Olclitleri Evet Hayir

> Is 6nlugiiniiza giydiniz mi?

»  Boyanacak kumasi hazirladimz mi?

»  Regete hesaplarini yaptimz n?

»  Kullanilacak flotte, boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hesaplanan oranlarda hazirladimz nu?

»  Kumasi boyama aparatina koydunuz mu?

»  Hazirlanan kimyasallari ilave ettiniz mi?

»  Boyamadiyagramina uygun calistimz nm?

»  Boyama siiresi hittikten sonra boya banyosunu bosalttimz
m?

»  Kazanmin icine 60°C de banyo al1p yikseltgeme maddesi ilg
20 dakika islem yapip banyoyu bosalttimz mi?

> lyontutucu ileislem yapip banyoyu bosalttimz mi?

»  Sicak ve soguk yikamalarin yapip banyoyu bosal ttimz mi?

»  Mamull makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.
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1.3.2.2. Kaynama Noktasinda Carrier Y 6ntemine Gore Boyama

Pamuk/polyester karisimu liflerinin polyester kisminin carrier yontemi ile boyanmasi
kaynama sicakliginda yapilir. Carrier yontemi ile boyama islemi normal atmosfer basincinda
boyayan makinelerde yapilir. Bu tir makineler genelde 1/8 ile 1/10 oranlarinda calisir.

r;—_-_ F — i '_ i— -_-_l'—_l.. . :
Resim 1. 18: SuperfIbW kumas boyama makinesi

Polyester lifi icin 85°C camlasma sicakligidir. Bu sicakliga kadar polyester lifi
boyarmadde biinyesine almaz.

Carrier tasiyict anlaminda kullanilmakta ve bu yardimci madde lifleri sisirdigi,
boylece biylk boyarmadde molekullerinin lif gozeneklerine kolayca girdigi kabul
edilmektedir. Carrier etkis olan birgok madde vardir. Ornegin, baz1 organik asitler, esterler,
hidrokarbonlar, fenoller, halojenli bazi bilesikler gibi... Fakat isletmelerde simirli bir bélimi
kullanilmaktadr.

Ideal bir carrierde su 6zellikler bulunmas: gerekir:

Fazla miktarlar gerektirmeden istenen renk elde edilmelidir.

Dispers boyarmaddelerle ve yardimci maddel erle bagdasirligi iyi olmalidir.

Buharla ugmamalidir. Aksi takdirde carrier damlalart yogunlasarak yukaridan
diser ve kumasta lekeler olusturur.

Kumasin ¢gekmesine neden olmamalidir.

K6t kokulu ve zehirli olmamali, kumastan kolay uzaklastirilmalidir.

Boyarmaddenin hadliklarim etkilememelidir.

VVV VVV

Carrier boyamada kullanmilan dispers boyarmaddelerin su Ozellikleri gostermesi
gerekir:

»  Carrier boyamakosullarindaiyi gekim saglayabilmelidir.
»  Boyarmadde paletinde istenen renk bulunmalidir.
»  Hashklar yeterli olmalidir.

Pamuk/polyester karisim liflerin boyanmasinda genelde ¢ift banyo yontemi tercih
edilir.
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1.3.2.2.1. DispergReaktif Boyarmaddelerle Carrier Ydntemine GOre Boyanmasi

Carrier yontemine gore dispers boyarmadde ile boyama regetesi:

» %2 dispers boyarmadde

> %X carrier

»  1-2ml/lt asetik asit (pH 4-5)
> 0,5 g/lIt dispersiyon maddes

Pamuk kisminin reaktif boyarmadde ile boyama regetesi

il

e
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Recete:

>
>
>
>
>
>

2mi/l 1datict

%01,5 Reaktif Boyarmadde

89/l soda

12g/l tuz (siilfat veya sodyum tuzlari)

1,5¢/1t kirik onleyici

Regete verilen degerler ve boyama diyagram isletmelerde farkli oranlarda ve
sekilde uygulanabilir.

»  Boyanmasonras art islemler ve dnemi

Polyester lifinin boyanmasindan sonra reduktif yikama yapilmaz ise lifin icine
girmeyen boyarmaddeler hasliklarin dilsmesine neden olacaklardir. Bundan dolay: rediktif
yikama yapmak oldukca 6nem tasimaktadir

Carrier ile pamuk/polyester karigim mamullerin boyanmasi sonrasinda yapilan ard
islemler ile boyama sirasinda life baglanmayan, banyo veya lif ylzeyinde kaan
boyarmaddel erin sonraki asamalarda renk degisimi ve akmasi gibi sorunlara neden olmamasi
icin boyama sonunda yapilan yikama islemleridir. Ard islemler ile mamulin yikama,
surtinme, Gtd, 151k gibi kullanim hasliklarimin iyilestirilmes saglanir.

»  Kullamlan kimyasallar maddeler ve gorevleri

Soda: Soda banyodaki bazik ortam saglar. Reaktif ve direkt boyarmaddeler pamuk
lifleri ile bag yapmak icgin yani liflerin boyanmas: igin alkali ortam gerektiginden soda
kullanilir. Alkali ortam olarak genelde pH 10-10,5 olmasi istenir. Flotte igine soda
boyarmaddeden 6nce veya sonra verilebilir.

Soda; pamuk karisimlarini boyayan reaktif ve direkt boyarmaddelerin ikisinde de
kullanilir.

Carrier: Kaynama sicakliginda polyester boyanmasinda life boyarmaddeyi tasiyict
olarak kullanilir

Disper gat
Or: Dispersiyonu kétii olan sivi veya toz dispers boyalarin, boyamada kullamlan
boyarmaddel erinin zor ve kritik boyama sartlarinda, boyama prosesinin sonuna kadar flotte

icinde gok iyi dispersiyonunu saglamak amact ile kullanilir.

Kirik onleyici, asetik asit, 1datici, tuzun gorevlerini énceki uygulama faaliyetlerinde
Ogrenmistiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Dispers/Reaktif boyarmaddel erle carrier metoduna gére mamul U boyayiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Is onluginuzi giyiniz.

» Boyanacak kumas: tartimz.

» Recete hesaplarinm yapiniz.

» Boyarmadde ve kimyasal maddeleri tartiniz.

i

» Kullanlacak  flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.

» Dispers ve kip boyarmaddelerin
iyice karigtimz.
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» Kumas1 boyama aparatina kyunuz

» Kimyasal maddeleri ve boyarmaddeyi
recetedeki siraya uygun sekilde ilave ediniz.

)

» Boyarmaddeyi pipetlerken dikkatli
ve hassas calisiniz.

» Boyama diyagramina uygun calisimz.
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» Reduktif yikamay: 80°C 15 dk. yapimz.
Sonra banyoyu bosaltimz
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Rediktif yikama icin  kimyasal
maddelerle verilen sicakliklarda ve
stirede hassas olarak calisinmz.

» 50°C yeni yikama banyosu alip mamuli
yikayiniz. Sonra bosaltiniz.

Yikamalari igin verilen sicakliklarda
ve siirede hassas olarak calisimz

» Notraizasyon islemi icin banyo alip asetik
asit ile pH 5,5-6,5 olacak sekilde 50 °C de
10dk islem vyapimz. Sonra banyoyu
bosaltimz.

» Pamuk kismimin boyanmast igin 25°C yeni
banyo aliniz.

» Kimyasal maddeleri ve boyarmaddeyi
recetedeki siraya uygun sekilde ilave ediniz.

Boyarmaddeyi  partiler  halinde

vereceginizi unutmayimz.

Boyamada kullanilacak tuzu partiler
halinde vereceginizi unutmayiniz.

» Boyama diyagramina uygun calisimz.

» Boyama slres hittikten sonra boya
banyosunu bogaltiniz.

» Kazanin igine 20°C de yikama banyosu alip

Yikamalar icin verilen sicakliklarda
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10 dakika boyanmis mamul G yikayimz.

ve siirede hassas olarak calisimz.

Soguk yikama banyosunu bosaltiniz.

Y

Asetik asit ile pH 6- 6,5 ve sicaklik 50°C
olan nétralizasyon banyosunu aparatin icine
ilave edip 10' islem yapimz.

Yikamalari icin verilen sicakliklarda
ve siirede hassas olarak calisinmz.

Nétralizasyon banyosunu bosaltiniz.

60°C’ de 10 dakika sicak yikama yapiniz.

Yikamalari icin verilen sicakliklarda
ve siirede hassas olarak calisinmz.

Y ikama banyosunu bosaltimz.

80°C 10' sicak yikama yapiniz.

Bu islemi 2 kez yapacagimz
unutmayinz.

Y ikama banyosunu bosaltinmz.

V| V| V|Vl V|V

Hadik arttirmak icin 95°C de 10" yikama
yapinz.

Y

Y ikama banyosunu bosaltinmz.

Y

Mamul i kurutunuz.
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KONTROL LiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalarn kendi kendinize ya da
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

Degerlendirme Olclitleri Evet Hayir

Is 6nlugtintizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Regete hesaplarim yaptimz mi?

Polyester kismun boyanmast icin  kullanilacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlardg
hazirladiniz m?

Hazirlanan kimyasallar1 ve kumasi ilave ettiniz mi?

V|V |V|V

A\ 4

»  Boyamadiyagramina uygun ¢aligtimz m?

»  Boyama siiresi hittikten sonra boya banyosunu bosalttimz
mi?

»  Reduktif yikamay1 yapip banyoyu bosalttimz nu?
» Ik suileyikama yapip banyoyu bosalttiniz mi?
» Asdatik adit ile nétralizasyon islemini yapip banyoyu

bosalttimz nmu?

»  Pamuk kismumin boyanmast igin 25°C yeni banyo aldiniz
mi?

»  Kimyasa maddeleri ve boyarmaddeyi recetedeki sirayg
uygun sekilde ilave ettiniz mi?

»  Boyamadiyagramina uygun ¢aligtimz m?

»  Boyama siresi hittikten sonra boya banyosunu bosalttimz
mi?

»  Soguk su ileyikama yapip banyoyu bosalttimz mi?

»  Asdik agitile pH 6- 6,5 ve sicaklik 50°C 10dk nétralizasyon
islemi yapip banyoyu bosalttiniz mi?

»  Notr olan mamuli 60°C' de 10 dakika yikama yapip
banyoyu bosalttiniz nu?

»  80°C 10 sicak yikamayi iki kere yapip banyoyu bosalttimz
mi?

»  Hadlik arttirmak icin 95°C de 10' yikama yaptimz mi?

> Mamul i kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa 0grenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Bu faaliyet kapsaminda kazandigimiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak

degerlendiriniz.

Degerlendirme Sorulari

Dogru

Y anlhs

Pamuk/polyester karisimlarim  olusturan polyester lifi
mamul iin su emme yetenegini azaltir.

Pamuk/polyester  karisimlarint  olugturan  pamuk  lifi
mamuliin su emme yetenegini artirir.

Dispers boyarmaddeler suda kolay  cozilebilen
boyarmaddelerdir.

Pamuk/polyester karisim mamullerin polyester kisminin
boyanmasinda dispers boyarmadde kullanilir.

Pamuk/polyester karisim mamullerinin - polyester lifi
boyandiktan sonra lif igine girmeyen boyarmaddeleri
rediktif yikamaile uzaklastirmak mimkindr.

Pamuk/polyester karisim mamullerin  polyester kismin
boyayan dispers boyarmadde pamuk kismim kirletmez.

Pamuk/polyester karigim mamullerin boyanmas: isleminde
emdirme veya cektirme yontemlerine godre boyama
yapilabilir.

Pamuk/polyester karisim mamullerin polyester kisminin
boyanma sicakligi, kaynama sicakliginda ise ancak carrier
denilen yardimci madde vasitasiyla boyanabilir.

Tek banyo tek adim metodu; her iki lifi boyayan
boyarmaddeler ve tekstil yardimci maddeler flotteye ilave
edilerek karisimi olusturan her iki lif gurubunu da aym
anda boyanmasi islemidir.

Tek banyo iki adimda metodu; karisimi olusturan liflerden
birinin 6nce boyanmas: banyo bosaltiimadan diger lifin
boyanmasi islemidir.

Cift banyo metodu; karisimdaki liflerden bir boyanir.
Banyo bosaltilir. Yeni banyo ainarak diger lifin boyanmasi
islemidir.

Pamuk/polyester karistm mamullerin - pamuk  kisminin
boyanmasinda genelde reaktif, direktiveya  kip
boyarmaddel erinden biri tercih edilir.

Termosol boyama yéntemi kontini boyama seklidir.

Termosol boyama kumas fularttan Gzerine boyarmadde
adiktan sonra 6n kurutucu kismindan gecerek suyun
buharlasmasi saglanarak lif (Uzerindeki boyarmadde
yogunlugu arttirilir.

HT boyama makinesi latm. basincindan yiksek basinglara
cikabilir.
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Pamuk/polyester  kariggm  mamullerini  dispers/reaktif
boyarmaddeler ile boyama yaparken cift banyo veya tek
banyo —iki adim metotlar: uygulanir.

Pamuk/polyester  karisgm  mamullerini  dispers/direkt
boyarmaddeler ile boyama yaparken tek banyo — tek adim
metodu uygulanir.

Pamugu boyayan kip boyarmaddeleri suda ¢dziinmeyen
boyarmaddelerdir.

Kip boyarmaddelerinin bazik ortamda indirgen madde ile
kipelenmesi sonucu pamuk lifinin igine girmesi saglanir.

20

Indirgenen kiip boyarmaddesi pamuk lifinin icine girdikten
sonra yukseltgenerek suda ¢oziinmeyen hale getirilir.

21

Ideal bir carrier kéti koku yaymalidhr.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz

sorularlailgili konular: faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu dgrenme faaliyetinde kazandirilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uygun ortam
saglandiginda  viskon/polyester  karisimn materyali  teknigine  uygun  olarak
boyayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Bu faaliyet 6ncesi yapmanmz gereken; viskon/polyester karigimn kumaglarin
evinizdeki tekstil UrUnlerinde, cevrenizdeki tekstil Ureten veya satan
magazalarda olup olmadigim arastiriminiz, bu kumaslarin nerelerde kullanmldig:
Ogreniniz

2. VISKON/ POLYESTER KARISIMLARINI
BOYAMA

2.1. Viskon/ Polyester Karisimlarinin Boyanmasi

Viskon lifi sellloz esadl lif oldugundan pamuk ile genelde aym ozellikleri gosterir.
Viskon/polyester karisimlarimn oranlari mamuliin kullamm yerine goére degisiklikler
gosterebilir. Ornegin, nem cekme yetenegi iyi olsun isteniyor ise %50-50 oramnda veya
saglam bir mamul isteniyorsa polyester oramimin fazla olarak ayarlanabilir. Genelde
polyester/viskon karisimlart 67/33, 65/35, 70/30 veya 50/50 gibi oranlarda karisinu
olusturulahilir.

Viskon/polyester karisimlart pamuk/polyester karisgimlarimin  boyanma  6zellikleri
aymdir.

2.2. Boyarmadde Cegitleri

Viskon/polyester  karigimlarimin - polyester  kismumin boyanmasinda;  dispers
boyarmadde kullanilir. Dispers boyarmadde; Polyester kissm boyandiktan sonra yapilacak
olan rediktif yikama ile viskonu kirleten ve polyester lifine fiksg olmamis dispers
boyarmadde uzaklagtirilir.

Viskon kismunin  boyanmasinda; reaktif ve direkt boyarmaddelerinden biri
kullanilabilir. Ancak giinimiizde en fazlareaktif boyarmadde tercih edilir.



2.3. Boyama Y ontemleri

Viskon/polyester  karisimi olan  liflerin
karigimlarindaki gibi iki yontemle yapilmaktadir:

boyanmasinda  pamuk/polyester

> Emdirme yontemi

o Termosol boyama yontemi (fulard yontemi)
> Cektirme yontemi

o HT boyama yonteminde carriersiz boyama

o Kaynama noktasinda carrier yontemine gére boyama

Viskon/poliester karisim lifleri tek banyo tek acim, tek banyo iki adim ve ¢ift banyo
boyama yonteml erine gdre boyanabilir.

Hangi boyarmaddenin hangi yontemle boyanabilecegi asagidaki tabloda verilmistir.

Polyester Kismi Pamuk Kismi Boyama Y dntemi
Dispers boyarmadde Reaktif boyarmadde Cift banyo

Dispers boyarmadde Resaktif boyarmadde Tek banyo iki adim
Dispers boyarmadde Direkt boyarmadde Tek banyo tek adim

2.3.1. Emdirme Y 6ntemine Gére Boyama
2.3.1.1. Termosol Boyama Y dntemi

Viskon/polyester karisim liflerin boyanmasinda, uzun metrgjli kumaslar i¢in termosol
( fulard ) yontemi tercih edilebilir. Bu ydntemde ©nce sispansiyon haldeki dispers
boyarmadde ¢ozeltisi boya mutfaginda hazirlamr. Hazirlanan ¢ozelti termosol makinesinin
6n kismunda bulunan fularda pompalanir. Kumas fularttan gecirilerek boyarmaddenin kumas
ylzeyine alinmast saglamir. Kumags Uzerindeki fazla flotte sikma silindirleri tarafindan
sikilarak fularda donust saglanmir. Ardindan kumas 6n kurutucuya gecerek( infraruj bolima)
kumas Uzerine fularttan alinmis olan flottedeki c¢ozeltinin icindeki suyun bir kismu
buharlasarak boyarmaddenin kumas ylzeyinde daha yogun olarak kalmasi saglamir. On
kurutucudan c¢ikan kumas fikse (sabitleme) isleminin yapilacagi kabine girerek (ortam
sicakligr 180-230°C) 30-90 saniye muamele edilir. Polyesterin lif gbzenekleri boyarmadde
molekllerinin girebilecegi kadar agilarak boyarmaddenin lif icine girisi saglanir. Bu sekilde
polyester kismunin boyanmast yapilmis olur. Ardindan tekrar emdirme yontemine gore
viskon kismi da boyamr. Viskonu boyayan boyarmaddenin 6zelligine ve yéntemine goére
kumas sicak veya soguk bekleme odasinda dondirilerek 6-36 saat bekletilebilir.
Beklemeden sonra boyanmis kumasin yikama ve kurutma islemi yapilarak viskon ve
polyester kissimlarin boyanmasi saglanir.
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Termosol yontemi ile boyama dokuma kumaslara uygulanabilir. Orgii kumaslar ¢ozgu
yoninde esnedi ginden termosol yontemine gore boyama tercih edilmez.

Termosol boyama yontemine gore; islem sirasi su sekilde olusur:

»  Fulard ( Dispers boyarmadde + migrasyon 6nleyici )
> On kurutma ve esas kurutma

»  Fikse

»  Rediktif yikama

Sellloz boélUminin boyanmas: reaktif veya direkt boyarmaddelerinden biri secilerek
kontint olarak boyanmast islem basamaklari

»  Fulard boyarmadde ile
»  Bekleme odasinda kumasin dondirtilerek bekletilmesi
»  Yikamave kurutma

Termosol boyama igin regete:

Polyester kismin boyanma recetes;
X ¢/l Dispers boya

Migrasyon 6nleyici madde: 30 gr/l
pH4,5-5,5 Asetik asit

0,5-1g/I Dispergator

0,3-1g/I Egalizator

Rediktif Y1ikama;

4g/l Amonyak

39/l Hydroslilfit

VVVVVVVYVYY

Viskon kisminin boyanmasinda isletme sartlanin uygunluguna gore bir yontem tercih
edilebilir. Asagidaki uygulamada pad-batch yontemine uygun bir boyama recetes
verilmigtir.

Xg/l Sogukta boyayan reaktif boyarmadde

1-3g/l Ure

Xg/l Soda (boyarmadde % sine gore hesaplanacak)
%X Tuz (boyarmadde % sine gore hesaplanacak)
1g/l Sodyum silikat

3g/l Idatict

Xg/l Egalize maddesi (Boyama diizenleyici)
Kumas gegis hizi 15-20m/dk.

VVVYVYYVVVY

Boyama islemi yapildiktan sonra 6-12 saat doka sarili olan kumas dondurilerek
bekletilir. Bekleme slresi tamamladiktan sonra isletmedeki makine durumuna gore jiger,
pad-steam veya pad-jig gibi bir makinede kaynar sabunlama, sicak ve soguk yikamalar
yapilmalidir.
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Pamuk kismunin boyanmasinda kullanilan tuz ve soda miktar1 boyarmadde yiizde
miktarina gore degisebilir.

Sekil 2.1:Termosol boyama makinesi gorunumu

Sekil 2.3: Sogutma tamburlu, kumas biriktirmeli ve pastal atma-ylizeyden sarici kombinasyonlu
kumas cikisi

Resim 2.1: IR (infraruj ) kurutma bélimundn gor inusu
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»  Boyanmasonras art islemler ve 6nemi

Termosol yontemine goére yapilan boyamalar sonunda yapilan ard islemler hadiklarin
artmasim saglayacaktir.

Boyamada kullamlan kimyasallar

Migrasyon Onleyici M adde: Boyamaislemi sirasinda migrasyon olusmasin onler.

Ure: Pamuk/polyester karisim mamuliin kontinii olarak boyanmasinda reaktif
boyarmaddenin ¢ozinurlUglnd arttirir.

Asetik Asit: Asetik ortam saglar.

Dispergatdr: Dispers boyarmaddenin flotte icinde disperge halinde kalmasini saglar.
Hydr osllfit: Polyester kismun boyanmasindan sonra rediiktif yikamaicin kullamlir.
Tuz: Pamuk kisminin boyanmasinda boyarmaddenin lifi gekis hizin arttrir.

Soda: Ortarmin bazikligini saglar.

Sodyum Silikat: Pamuk kismi boyandiktan sonra mamulin beklemesi sirasinda hava
ileirtibattan dolay: boyama bozulmasin: engeller.

Islatici: Mamuliin dahaiyi 1slanmasim saglayarak boyarmadde alimin kolaylastirir.
Egalize Maddesi: Boyamanin diizgiin olmasi i¢in kullanilir.

Termosol metoduna gore mamul i boyayinz.

48



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

> s onliguniiza giyiniz.

» Boyanacak kumasi hazirlayimz.

» Regete hesaplarini yapiniz.

» Polyester  kismumin boyanmasi  igin
kullamlacak  flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.

» Boyama islemi sirasinda fulartdaki

sicakligini ayarlayiniz.

» Hazirlanan boyama ¢Ozeltisini makinenin cOzelti seviyesini  kontrol altinda

fulardinailave ediniz. tutunuz. Azaldikca gerekli ilaveyi
yapiniz.

» On kurutucu, kurutma ve fikse kabinlerinin | » Kurutucularin  sicakliklarini  hassas

olarak kontrol altinda tutunuz.

» Kumas1 makinenin giris kismina getiriniz.

» Boyanacak kumasi kilavuz kumasa dikiniz.

» Boyanacak kumasa dikilen, kilavuza
kumas1 makine cikisinda ayiriniz.

> Sikmasilindirlerinin basincini ayarlayiniz.

» Sikma silindirleri  basincimin - her
tarafinda esit olmasina dikkat ediniz.

» Kumasi makineden gecirerek  boyama
islemini yapinmz.

» Kumas1 makine cikisinda doka sarimz.

» Reduktif yikamaislemini yapinz.

» Notralizasyon islemini yapimz.
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» Viskon kismimin boyanmasi igin mamult
Viskon makinesine yerlestiriniz.

» Viskon kisminin boyanmasi icin
kullamlacak  flotte, boyarmadde ve
kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
makineyeilave ediniz.

» Hazirladiginiz regeteye gore ilaveleri
yapiniz.

» Boyamaislemini yapinz.

» Kumasin gecis hizina ve sikma
basinci kontrollerini periyodik olarak
yapinz.

» Fulard icinde banyo seviyesinin
kontrollerini yapinmz.

» Boyama islemi tamamladiktan sonra
kumas1 folyo ile sarimiz 6-12 saat bekleme
odasinda dondurerek bekletiniz.

» Bekleme sires boyunca dokun
dénmesine dikkat ediniz.

» Bekleme siresi hittiginde ard iglemlerini
yapiniz.

> MamulU kurutunuz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmus oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olglitleri

Evet

Hayr

Is 6nlugtiniizi giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Recete hesaplarin yaptinz mi?

ViV I|IV|V

Kullanmlacak flotte, boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hesaplanan oranlarda hazirladimz nu?

A\ 4

Hazirlanan boyama cozeltisini makinenin fulardina ilave
ettiniz mi?

A\ 4

On kurutucu, kurutma ve fikse kabinlerinin sicakliginy
ayarladimz mi?

Kumas1 makinenin giris kistuna getirdiniz mi?

Boyanacak kumasi kilavuz kumasa diktiniz mi?

Sikmasilindirlerinin basincini ayarladimz n?

Kumas: makineden gegirerek boyamaislemini yaptiniz mi?

Makine ¢ikiginda kumasi doka sardimz mi?

Reduktif yikamaislemini yaptiniz mi?

Notralizasyon islemini yaptiniz mi?

VIVIV|V |V|V |V |V

Viskon kismunin  boyanmast i¢cin - mamuli  boyama
makinesine yerlestirdiniz mi?

A\ 4

Viskon kismumin  boyanmasi icin  kullanillacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlardg

Boyama.slemini yaptimz mi?

Boyama isleminden sonra bekletme islemini yaptimz mi?

Boyama sonunda ard islemleri gerceklestiriniz mi?

V|V V|V

Mamul G kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek

islemi tekrar ediniz.
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2.3.2. Cektirme Y 6ntemine Gore Boyama

2.3.2.1. HT Boyama Y 6ntemine Gore Carriersiz Boyama

HT boyama makinesi; basinct yukseltilebilen ve buna bagli olarak da ylksek
sicakliklara cikabilen kapal1 bir boyama makinesidir.

Polyester; boyarmadde ile bag olusturacak uclarinin bulunmamasindan dolay: boyama
fakli yontemler yapilabilir. Bu yontemlerden biri HT boyama yontemidir. Bu boyama
makinelerinde basing arttigindan dolay: banyo sicakligim da 100°C’ nin Uzerine ¢ikarmak
mumkundur. Polyesteri boyamada banyo sicakligi 120-135 °C’ ye getirildiginde polyesterin
lif gozenekleri dispers boyarmaddenin gegebilecegi Olglde agilarak o zamana kadar lif
yuzeyinde olan boyarmaddenin lif i¢ine girisi saglanarak boyama yapilir.

Isletmede boyama yapmadan once laboratuvarda ¢n calisma yapilmaktadir. Bu
calisma sonucuna isletmede boyamaya gegilmektedir.

Makine icine kumas ve banyo alindiktan sonra ilave tankindan gerekli olan
boyarmadde ve yardimci maddeler ilave edilir. Prosese gore boyama sicakliginda boyama
yapilir. Viskon/polyester karisimu liflerde 6nce polyester kismi boyanir. Rediktif yikamalar
yapilir. Ardindan (prosese gore) banyo bosaltilir. Yeni banyo alinarak viskon kismi boyanir.
Viskon kismuda boyandiktan sonra gerekli yikamalar yapilip kumas makineden cikartilip
once sikilir. Ardindan kurutulur.

Resim 2.2:HT kumas boyama makiness Resim 2.3: HT TECHyarn bobin boyama makinesi
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Resim 2.5:HT bobin kurutma makinesi

2.3.2.1.1. Disper s/Reaktif Boyar maddelerle Boyanmasi

Viskon/polyester karisimi olan mamuller pamuk/polyester karigimindan  olan
mamullerin boyanma isleminden farkli olarak sadece rediktif yikamada kostik yerine
sodyum karbonat kullanilir. Kostik viskon liflerinin mukavemetini azaltir.

»  Cift banyo metoduna gore boyanmasi

Asagida verilen diyagram HT boyama makineleri icin bir defada yapilan tim islemleri
icermektedir.
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30dk

1. Kumas ilaves 2. Dispers boyarmadde 3. Reduktif yikama
1,5 g/It Egalize maddesi 5¢/It sodyum karbonat
1,5¢/It Kirik dnleyici 3g/It hydrosllfit
Asetik asit pH 4,5 1g/lt 1datict
4, Asetik asit pH 5,5-6,5 5. 15¢/It tuz 6. %X g Reaktif boyarmadde
1,5 g/lt Egalize maddesi
1,5¢/1t Kirik 6nleyici

7. 8g/It soda 20 dk. dozajlama 8. Iyon tutucu ile yikama
» Boyanmasonras art islemler ve dnemi
Polyester lifinin boyanmasindan sonra rediktif yikama yapilmaz ise lifin icine

girmeyen boyarmaddeler hasliklarin dismesine neden olacaklardir. Bundan dolay: rediktif
yikama yapmak oldukg¢a 6nem tagimaktadir.



Dispers/reaktif boyarmadde ile yapilan boyama sonrasinda yapilan ard islemler ile
boyama sirasinda life baglanmayan, banyo veyallif yiizeyinde kalan boyarmaddel erin sonraki
asamalarda renk degisimi ve akmasi gibi sorunlara neden olmamasi i¢in boyama sonunda
yapilan yikama islemleridir. Art islemler ile mamulin yikama, sirtinme, Gtd, 1s1k gibi
kullanim hasliklarimin iyilestirilmesi saglanir.

»  Boyamada kullamlan kimyasallar ve gorevleri

Dispergatdr: Dispersiyonu kot olan sivi veya toz dispers boyalarin, boyamada
kullamlan boyarmaddelerinin zor ve kritik boyama sartlarinda, boyama prosesinin sonuna
kadar flotte iginde ¢ok iyi dispersiyonunu saglamak amaci ile kullanilir.

Kirik Onleyici: Kumasin makineye halat formunda verilmesinden dolay: sonradan
giderilemeyecek kirisikliklar olusabilir. Kirnk onleyici kumas Uzerinde film tabakasi
olusturur. Islem siiresince kumas: kirisiklarakari korur.

Asetik Asit: Ortamini asidik duruma getirir. Noétralizasyon amagli olarak da kullanilir.

Fiksator: Meta tuzlandir. Viskon lifi boyarmadde ile boyamadan sonra mamuliin
fiksatorle ile islem yapilarak 151k hasliginin ve yikama hasliginin artmas saglanir.

Tuz: Selllloz ve seliiloz esadli liflerinin boyanmasinda siilfat ve sodyum tuzlar: tercih
edilir. Tuz; boyarmaddenin gekim hizint arttirir.  Tuz flotteye boyarmadde verildikten sonra
veya Once ilave edilebilir. Pamuk/polyester karisim lifini boyarken pamuk kisminin
boyanmasinda kullanmilir. Tuzun hepsi bir anda verilmez; eger verilirse flottede bulunan tim
boyarmadde pargaciklar: life hiicum edeceginden abrajli boyama olur; yani lifin bazi yerleri
acik renk bazi yerleri koyu renk olur.  Tuz; viskon /polyester karisimlarinin viskon kismin
boyayan reaktif ve direkt boyarmaddel erin ikisinde de kullanilir.

Idatia: Viskon/polyester karisimlarimin viskon kissunin daha cabuk ve daha iyi
1slanmasini saglar. Islatic ile yapilan 0n yikama sonucu liflerin boyanmasi esnasinda lifler
daha cabuk ve iyi bir sekilde boyarmaddeyi cekecektir. Islatict flotteye boyanacak mamulle
veya hemen sonrasinda ilave edilir. Hizli idlatmasi ve kdpik yapmamasi, arzu edilen en
onemli 6zellikleridir.

Sodyum Karbonat: Polyester lifinin rediktif yikamasinda kullamilan ve yikama
ortamim bazik yapan maddedir. Soda banyodaki bazik ortam saglamaktadir. Reaktif ve
direkt boyarmaddeler pamuk lifleri ile bag yapmak icin yani liflerin boyanmasi igin alkali
ortam gerektiginden soda kullamlir. Alkali ortam olarak genelde pH 10-10,5 olmasi istenir.
Flotte icine soda boyarmaddeden 6nce veya sonra verilebilir.

Hydrosiilfit: indirgen bir maddedir. Polyesterin boyanmasindan sonra rediiktif
yikamada kullanilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Dispers/Reaktif boyarmadde ile karisim mamul G boyayiniz.

islem Basamaklari

Oneriler

> Is onluginuza giyiniz.

» Boyanacak kumas: tartimz.

» Recete hesaplarinm yapiniz.

» Kullamlacak flotte, boyarmadde

hazirlayinz.

ve

kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda

maddel eri ilave ediniz.

» Polyester kismun boyanmasi icin kimyasal

» Dispers  boyarmaddenin iyice
karigtirilmis olmasina dikkat ediniz.

» Boyama diyagramina uygun galisiniz.
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Boyama siresi hittikten sonra boya

Boyama silresi bittiginde banyoyu

banyosunun  sicakligim  1°C/dk  olacak hemen bosaltmayin, sicaklik 80°C’
ayarda 80°C indiriniz. Bu sicakliga ye dustUkten sonra  banyoyu
gelindi ginde boya banyosunu bosaltiniz. bosaltiniz.

Rediktif yikama icin  sodyum

Reduktif yikamay1 80°C 20dk. yapinmiz.

karbonat, hydrosulfit ve idatici ile
verilen sicakliklarda ve slrede
hassas olarak calisiniz.

Rediktif yikama banyosunu bosaltiniz

Kazamn igine ndtralizasyon islemi igin
banyo alip asetik asit ile pH 5,5-6,5 olacak
sekilde 50 °C de 10dk islem yapinz.

Notralizasyon
kontrol Unl yapiniz.

isleminde pH

Nétralizasyon banyosunu bosaltiniz

Viskon kisminin boyanmasi icin 50°C yeni
banyo aimz. Gerekli kimyasal maddeleri
boyama aparatinailave ediniz.

Tuz ilavesini bir anda yapmayiniz.

Reaktif ~ boyarmaddeyi  partiler
halinde  vermeyi unutmayinz.
Soday1 verilen regeteye uygun

sekilde banyoya veriniz.

Boyama diyagramina uygun calisimz.

Boyama siresi hittikten sonra boya
banyosunu bogaltiniz.

70°C yeni yikama banyosu alip mamuli
yikayinz.

Bu islemi iki kere tekrar etmeyi
unutmayinz.

Y ikama banyosunu bosaltinmz.

Yeni banyo aip iyon tutucu ile diyagrama
uygun sekilde yikama yapiniz.

Y ikama banyosunu bosaltinmz.

70 °C de 10 dk. yikama yapinz.
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» Sicak yikama banyosunu bosaltimz.

» Soguk suilel0 dk. yikamayapinmz.

» Y1ikama banyosunu bosaltiniz.

» Mamuli makineden ¢ikarip kurutunuz.
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KONTROL LISTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalarn kendi kendinize ya da
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

Degerlendirme Olglitleri Evet Hayir

Is 6nlugtintizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladimz mi?

Regete hesaplarim yaptimz mi?

Polyester lifinin  boyanmasi igin kullamlacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirladiniz mi?

Kumas1 makineye yuklediniz mi?

»  Hazirlanan kimyasallari ilave tankina koyarak makineye
yuklediniz mi?

»  Boyamadiyagramina uygun calistimz nm?

»  Boyama slresi bittikten sonra boya banyosunu gerekli
sicakliga digUrip bosalttimz mi?

»  Reduktif yikama yapip banyoyu bosalttimz m?

V|V |V|V

Y

»  Asetik asit ile notralizasyon yapip banyoyu bosalttimz m?

» Viskon lifinin boyanmast icin kullamlacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlardg
hazirladiniz mi?

»  Hazirlanan kimyasallari ilave tankina koyarak makineye
yuklediniz mi?

»  Boyamadiyagramina uygun calistimz nm?

»  Boyama siiresi bittikten sonra boya banyosunu bosalttiniz
m?

»  Sicak yikamalarint yapip banyoyu bosal ttiniz mi?

> Iyontutucu ile yikamaislemi yapip sonra banyoyu bosaltimz
mi?

»  Sicak ve soguk yikama yikamalari yapip banyoyu bosal ttiniz
m?

»  Mamuli makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.
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2.3.2.1.2. Disper g/Direkt Boyar maddelerle Boyanmasi

Viskon/polyester karisim liflerin dispers/direkt boyarmaddelerle HT yontemine gore
boyama icin genelde tek banyo yontemi, tek adim metoduna gore yapilmas: uygundur. Tek
banyo tek adim boyamada mamul makineye konur. Bu yontemde dispers ve direkt
boyarmadde 5 dakika arayla banyoya ilave edilir. Polyester lifi 130°C de30 dakika islemle
boyanirken viskon kismi 80°C de 20 dakika islem yapilarak boyama gerceklesir.

»  Tek banyo-tek adim yontemine gére boyanmasi
Asagida verilen diyagram HT boyama makineleri icin bir defada yapilan tim islemleri
icermektedir.

30dk

1307

s
10dk

10dk

10dk

1.1,5¢/It dispergator 2. Dispers boyarmadde ilave edilir. 3. Direkt ilave edilir
boyarmadde

1,5¢/1t kirik 6nleyici

Asetik asit pH 5-5,5

Mamul ilave edilir.
4. 109/t Tuz ilave edilir 5. Asetik asit ilaves pH5-6 6. 2g/It Fiksator ilave edilir.
Verilen degerler ve boyama diyagramt isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilmektedir.
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»  Boyanmasonras art islemler ve dnemi

Polyester lifinin boyanmasindan sonra reduktif yikama yapilmaz ise lifin icine
girmeyen boyarmaddeler hasliklarin digmesine neden olacaktir. Bundan dolay: rediktif
yikama yapmak oldukca 6nem tasir.

Disperd/direkt boyarmadde ile yapilan boyama sonrasinda yapilan ard islemler ile
boyama sirasinda life baglanmayan, banyo veyallif yiizeyinde kalan boyarmaddel erin sonraki
asamalarda renk degisimi ve akmasi gibi sorunlara neden olmamasi i¢in boyama sonunda
yapilan yikama islemleridir. Art islemler ile mamulin yikama, sirtinme, Gtd, 1s1k gibi
kullanim hasliklarimin iyilestirilmesi saglanir.

»  Boyamada kullamlan kimyasallar ve gorevleri

Fiksator: Meta tuzlandir. Viskon lifi boyarmadde ile boyamadan sonra mamuliin
fiksatorle ile islem yapilarak 151k hasliginin ve yikama hasliginin artmasi saglanir.

Kirik onleyici, dispergatdr, asetik asit, tuzun gorevierini dnceki uygulama
faaliyetlerinde 6grenmistiniz.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Disperg/Direkt boyarmadde ile karistm mamul i boyayiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Is onluginuz giyiniz.

» Boyanacak kumasg: tartimz.

‘ _ v
> ) -

» Recete hesaplarin yapiniz.

» Kullanmlacak flotte, boyarmadde ve kimyasal
maddel eri hesaplanan oranlarda hazirlayimz.

» Kumag1 boyama aparatina koyunuz.
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» Kimyasal maddeleri boyama aparatina ilave

ediniz.

» Dispers ve direkt boyarmaddenin
iyice karistirilnus olmasina dikkat
ediniz.

Once dispers ardindan direkt boyarmaddeyi
ilave ediniz

Boyama diyagramina uygun ¢alisimz.

» Boyama diyagramndaki cikis ve
inis slrelerine dikkat adiniz.

Kazanin icine 40°C de yikama banyosu alip
10 dakika boyanmis mamull yikayimz
banyosunu bogaltiniz.

» Bu islemi iki kere tekrar etmeyi
unutmayinz.

[l1k yikama banyosunu bosaltimiz.

>

Asetik asit ile pH 5- 6 ve sicaklik 50°C olan
notralizasyon ve fiksatér banyosunu kazanin
icineilave edip 10' islem yapiniz.

» Yikamalari icin verilen sicakliklarda
ve stirede hassas olarak ¢alisiniz.

N6tr olan mamul iin banyosunu bogal ttiniz.

Mamul i makineden cikarip kuruttunuz.
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KONTROL LIiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismalart kendi

arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

kendinize ya da

Degerlendirme Olcutleri

Evet

Hayir

Is 6nlugtintizii giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Recete hesaplarin yaptinz mi?

VIV|V|V

Kullanmlacak flotte, boyarmadde ve kimyasal maddeleri
hesaplanan oranlarda hazirladimz nm?

Kumag1 boyama aparatina koydunuz mu?

Hazirlanan kimyasallar ilave ettiniz mi?

Boyama diyagramina uygun calistiniz mi?

Boyama slresi hittikten sonra boya banyosunu bosalttiniz
mi?

40°C de yikama banyosu alip 10 dakika boyanmig mamul i
yikay1p yikama banyosunu bosalttimz mi?

Y| V| V|V|V|V

Asetik asit ile pH 5- 6 ve sicaklik 50°C olan nétralizasyon
banyosunu kazanin icine ilave edip 10' islem yaptimz mi?

Y

N6tr olan mamul iin banyosunu bosalttimz mi?

Y

Mamul i makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek

islemi tekrar ediniz.




2.3.2.2. Kaynama Noktasinda Carrier Y 6ntemine Gore Boyama

Viskon/polyester karisimu liflerinin polyester kisminin carrier yéntemi ile boyanmasi
kaynama sicakliginda yapilir. Carrier yontemi ile boyama islemi normal atmosfer basincinda
boyayan makinelerde yapilir. Bu tir makineler genelde 1/8 ile 1/10 oranlarinda calisir.

Resim2.6: Atm Softflow
2.3.2.2.1. Dispers/Reaktif Boyarmaddelerle Carrier YOontemine Gére Boyanmasi

Carrier yontemine gore polyester kismin dispers boyarmadde ile boyama regetesi

» %2 dispers boyarmadde

> %X carrier

»  1-2ml/It asetik asit (pH 4-5)

» 0,5 g/t dispersiyon maddes

»  Viskon/polyester karistm mamulin viskon kismunin reaktif boyarmadde ile
boyama regetes

P VT R o Ty T P

Regete:
> 2ml/l1datic
» %X Reaktif Boyarmadde
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»  10g/l soda
»  15g/l tuz (slifat veya sodyum tuzlar)
» 1,59/t kirik Onleyici

g
2
g

l 5dede kﬂdk l i
/ 35t

Fumag, =labey,

—Haslk atttirmal: igin 95°
C

A rraden s~

Regete verilen degerler ve boyama diyagramu isletmelerde farkli oranlarda ve sekilde
uygulanabilir.

»  Boyanmasonras art islemler ve dnemi

Polyester lifinin boyanmasindan sonra rediktif yikama yapilmaz ise lifin icine
girmeyen boyarmaddeler hasliklarin dismesine neden olacaktir. Bundan dolay: rediktif
yikama yapmak oldukga 6nem tagsir

Carrier ile viskon/polyester karistm mamullerin boyanmasi sonrasinda yapilan art
islemler ile boyama sirasinda life baglanmayan, banyo veya lif ylzeyinde kalan
boyarmaddel erin sonraki asamalarda renk degisimi ve akmasi gibi sorunlara neden olmamasi
icin boyama sonunda yapilan yikama islemleridir. Art islemler ile mamulin yikama,
surtinme, Utd, 151k gibi kullanim hasliklarimin iyilestirilmesi saglanir.

»  Boyamada kullanilan kimyasallar maddeler ve gérevleri

Carrier: Kaynama sicakliginda polyester boyanmasinda life boyarmaddeyi tasiyict
olarak kullanilir

Kirik onleyici, asetik asit, 1slatici, tuzun, soda, dispergatorin gorevierini Onceki
uygulama faaliyetlerinde 6grenmistiniz.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Dispers/Reaktif boyarmaddel erle carrier metoduna gore karisimi mamul U boyayiniz.

islem Basamaklari

Oneriler

>

Is 6nlugiiniiza giyiniz.

Boyanacak kumas: hazirlayiniz.

Recete hesaplarin yapimz.

>
>
>

Boyarmadde ve kimyasal maddeleri tartimiz.

Kullanmilacak flotteye, dispers boyarmadde
ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlarda
hazirlayinz.

Kumas1 boyama aparatina koyunuz.

Kimyasal maddeleri ve boyarmaddeyi
recetedeki siraya uygun sekilde ilave ediniz.

Boyama diyagramina uygun ¢alisimz.

Reduktif yikamay: 80°C 15 dk. yapiniz.
Sonra banyoyu bosaltiniz.

» Reduktif yikama icin  kimyasa
maddelerle verilen sicakliklarda ve
surede hassas olarak ¢aliginmz.

50°C yeni yikama banyosu alip mamuli
yikayinmz.

» Yikamalarn icin verilen
sicakliklarda ve sSirede hassas
olarak calisiniz.

Y itkama banyosunu bosaltimz.
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» Notraizasyon iglemi icin banyo alip asetik
asit ile pH 5,5-6,5 olacak sekilde 50 °C de
10dk. islem yammz. Sonra banyoyu
bosaltimz.
» Viskon kisminin boyanmasi igin 35°C yeni
banyo aliniz.
Boyarmaddeyi  partiler  halinde
vereceginizi unutmayimz.
» Kimyasal maddeleri ve boyarmaddeyi Boyamada kullamlacak tuzu partiler
recetedeki siraya uygun sekildeilave ediniz. halinde vereceginizi unutmayiniz.
Sodayr 20 dakika da esit sekilde
veriniz.
» Boyama diyagramina uygun calisimz.
» Boyama slres bittikten sonra boya
banyosunu bogaltiniz.
» Kazanin icine 20°C de yikama banyosu alip Yikamalar igin verilen sicakliklarda
10 dakika boyanmis mamulU yikayiniz. ve siirede hassas calisimz.
» Yikama banyosunu bosaltiniz.
> gﬁ'ﬁbfgltiz'g‘;;' t?én?éij ve sicaKnk ig;i Yikamalar igin verilen sicakliklarda
. SO ve siirede hassas ¢alisinz.
ilave edip 10" islem yapiniz.
» Notr olan mamulii 60°C' de 10 dakika Yikamalari igin verilen sicakliklarda
yikayinz. ve siirede hassas ¢alisinz.
» Yikama banyosunu bosaltiniz.
Yikamalari i¢in verilen sicakliklarda
0 U
» 95°C 10" kaynar yikama yapiniz. ve sirede hassas calisinz.
» Kaynar yikama banyosunu bosaltiniz.
. Yikamalari icin verilen sicakliklarda
» 80°C 10" sicak yikama yapiniz. ve siirede hassas calisiniz.
» Sicak yikama banyosunu bosaltiniz.
» Hadlik arttirmak icin 95°C de 10' yikama
yapinz.
» Yikama banyosunu bosaltiniz.
» Mamuli makineden cikarip kurutunuz.
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KONTROL LIiSTESI

Uygulama faaliyetinde yapms oldugunuz calismalarn kendi kendinize ya da
arkadasimzla birlikte degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

Is 6nlugiiniizia giydiniz mi?

Boyanacak kumasi hazirladiniz mi?

Recete hesaplarin yaptinz mi?

Polyester kismin  boyanmast icin  kullamilacak flotte,
boyarmadde ve kimyasal maddeleri hesaplanan oranlardg
hazirladiniz mi?

Hazirlanan kimyasallar1 ve kumasi ilave ettiniz mi?

VIV |V|V

A\ 4

»  Boyamadiyagramina uygun calistimz nm?

»  Boyama siiresi bittikten sonra boya banyosunu bosalttiniz
m?

»  Reduktif yikamay1 yapip banyoyu bosalttimz nmi?
» Ik suileyikama yapip banyoyu bosalttiniz mi?
» Asdaik adit ile nétralizasyon islemini yapip banyoyu

bosalttimz nu?

»  Pamuk kismumin boyanmast igin 25°C yeni banyo aldiniz
mi?

»  Kimyasa maddeleri ve boyarmaddeyi recetedeki sirayg
uygun sekilde ilave ettiniz mi?

»  Boyamadiyagramina uygun ¢aligtimz m?

»  Boyama siiresi hittikten sonra boya banyosunu bosalttimz
mi?

»  Soguk su ileyikama yapip banyoyu bosalttimz mi?

> Asetik asit ile pH 6- 6,5 ve sicaklik 50°C 10dk.
notralizasyon islemi yapip banyoyu bosal ttiniz mi?

»  Notr olan mamuli 60°C' de 10 dakika yikama yapip
banyoyu bosalttiniz nu?

»  80°C 10 sicak yikamayi iki kere yapip banyoyu bosalttiniz
m?

»  Hadik arttirmak i¢in 95°C de 10' yikama yaptiniz mi?

»  Mamuli makineden ¢ikarip kuruttunuz mu?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa dgrenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda kazandigimiz bilgileri asagidaki sorulari cevaplayarak
degerlendiriniz.

Degerlendir me Olgitleri Dogru Yanhs
1 | Viskon/polyester lif karisinu mamullerin; polyester kismin

boyanmasinda dispers, viskon kisminin boyanmasinda reaktif
veya direkt boyarmaddeler tercih edilir.

2 | Viskon/polyester lif karisimlar: dispers/direkt

boyarmaddel erle boyamada ¢ogunlukla tek banyo-tek adim

metodu uygulanir.

3 | Viskon/polyester lif karisimlart HT yOntemine gore polyester
kismin boyanmast 120-135°C araliginda gerceklesir.

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.

DEGERLENDIRME

Modult tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli dlgme araglan
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 D
3 Y
4 D
5 Y
6 D
7 Y
8 D
9 D
10 D
11 D
12 D
13 D
14 D
15 D
16 D
17 D
18 D
19 D
20 D
21 Y

OGRENME FAALIYETI 2 CEVAP ANAHTARI

N

D
D
D
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