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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan vyeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanhktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlars, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




iCINDEKILER

ACTKLAMALAR ...ttt s et ae et e s e e aeesseessaesnseenseesneesnseeseesseennneens iii
GIRIS ..ottt ettt ettt ettt nn et an et an et tene s 1
OGRENME FAALIYETI-L ..ottt aean s st aeas 3
1. ATIK SU TESISATI ON IMALATINI YAPMAK .....oovivieieeeeeeeeeeeeeeeee e 3
N A1 S U == T | SRS 3
0 00t O I 0 1 0 SRR 3
I 0 1 1= o IO 3
I N S W = Yo U - P 3
121 CeIK BOTUIAN ... e 3
i o [T = (= =Tl U T R 4

1.3. Atik Su TeSISatt POMP@IAIT ....c.uvviiiiiiieiii et 4
G 200 O I 0 1 ¢ PSR 4
1.3.2, CESITIENT i e 5

1.4. Atik Su Tesisatt Valfler Ve Vanalari.......c.occueveiciiiiiiie et 5
ot O I 0 1 0 PR 5

L A2, CESITIENT e 6

1.5. AtiK SU TeSISAl FItINGS @1 ...eeeiiiiiieieee e 7
8 Tt O I 0 1 0 PSR 7
15,2, CESITIENT . 7

1.6. Atik SUTeSISat VitriTiYEI @ ..o 7
Tt O I 0 1 0 PSR 7
1.6.2. CESITIENT i e 8

1.7. AtiK SU TESISat Filtr@l@ri.....eeeeiee e 9
0t O I 0 1 0 PSR 9
17,2, CESITIENT e 9

1.8. At1K SU SINLINE DEVIEST .....eeeeeeeee ettt ettt e st snte e e nee e eteeesneeeennes 9
1.9, AtIK SU SINLNET@NKI «...eveeeeiee et e e et eenneeeenneeas 11
1.10. Atik SU DaZItim SISEEMIENT ..o.eeeeiiiiecee et 12
0 0 50 R 0 o 0T = U 12
1.10.2. Bransman SISLEMI......c..eeiieeeiieeesieeeieeesiee e e s e st et eesnteeesneeeseeeesnseeenneeas 12

1.11. Atik Su Borularinin Gemide Islak Mekanda Kullanildigr Yerler.........ccooviieennne 13
00 0 T 2 7 1 Y o TSR 13
00 1Y SR 14
00 Y4 =SS 14

1.12. Atik Su Tesisati Borularinin DUzenlenmMEeSi...........oevieeeicieeniie e 15
1.12.1. BOrU OIGU AYAITAIT......cuceieieieieceecceeeeeeee e 15
1.12.3. Borulart SaDItlemE .......coocueeeiie e 16
1.13. Atik Su Tesisat: Borularinin On imalatinin Y apilmast............ccevevevevevevevevererennan, 16
UYGULAMA FAALIYET .ottt 20
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cciiieeeieeeteeeeeee e eesn e en s 21
OGRENME FAALIYETI-2 ..ottt n st n s s anaeas 23
2. ATIK SU TESISATI YARDIMCI BAGLANTILARINI YAPMAK ......cooeiveeercieieiennns 23
2.1, Atik Su Tesisatt Valfleri BaglantiS........coeivereeieeiiiieiee e e 23



2.3. Atik Su Tesisati Pompalart BaZlantiSi..........cecveeieeriiiieeiiesee e 24

2.4. Atik Su Tesisats SINtiNe BaglantiSl..........coiveiiiiiieicieeeesec e 25
2.5. Atik Su Tesisat1 ISlak Mekan BaGlantiSi...........coeeuereeiiinieiiniesie e 26
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 28
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cocoiuiuiieiiteteteieteieieeeeeeeceae e 29
MODUL DEGERLENDIRME........c.cceuiiiiiiiecececiete ettt 31
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt 32
ONERILEN KAYNAKLAR ..ottt et an s 33
KAYNAKGCA ettt sttt b e e et et e e be e sae e neenneennneeneas 34



ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1445

ALAN Deniz Araglar: Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araglar: Tesisat Donatim
MODULUN ADI Deniz Arac Su Tesisati—2

MODULUN TANIMI

Deniz araci su tesisat: tammu, atik su tesisatciligi, sintine
devresi, pompalar, yardimci devreleri, borular, vitrifiyeler,
artma sistemleri, valf vefitingsileilgili bilgi ve becerilerin
verildigi 6grenme materyalidir,

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIiK Atik su tesisatini Uretmek
Genel Amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun
olarak istenilen standartlarda atik su tesisati Uretimini
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaclar
1. Teknige uygun olarak atik su tesisati On imalatim

yapabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak atik su tesisati yardimci

baglantilarim yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

ORTAM: Atdlye
DONATIM: Tesisat donanim atdlyesi ya da gergek calisma

DONANIMLARI ortam.

He  Ogrenme  fadiyei sonunda  kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz dlgme araclar yer amaktadir.
DECERLENDIRME Ayrica Ogretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme

araclari  ile modldl sonunda degerlendirmeye tabi

tutulacaksimz.
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Sevgili Ogrenci,

Yapacaginiz tim gemi atik su tesisati yapimi, calisma sekli olarak farklilik arz
etmektedir. Gemilerde atik su boru devreleri, aritmadan dogrudan denize desarj eimek ve
aritarak tankta toplamak yontemleri kullamlarak olusturulur.

Oncelikle kullamlan borulari, fitingsleri, filtreleri ve vitrifiyerleri tamyacaksimiz.
Sonra da yardimci devreler baglantilarint kurup aldiginmz bilgi ve becerileri kullanarak atdlye
ortaminda 6n imalat yapabileceksiniz.

Atik Su Tesisati modultiinden sonra Atik Su Tesisati Montaj ve Resim modllerini
Ogreneceksiniz.

Bu moduliin sonunda size gerekli donamm saglandigi zaman geminin 1sitma tesisatin
Uretebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda uluslararas: denizcilik kurallarina uygun olarak atik su
tesisati On imalatin yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] Bir stirahi suyun igene biraz kum, ufak cakil taglari koyunuz ve bir damla yag
damlatimz, sonra aritmak icin bir stizgegten ve bulasik stingerinin Gizerinden
gecirerek gozlemleyiniz.

@  Internetten arastirma yapiniz.

1. ATIK SU TESISATI ON IMALATINI

YAPMAK
1.1. Atik Su Tesisati

1.1.1. Tanmum

Deniz araglarinda ortaya ¢ikan atiklarin bosaltma ortamina verilmeden 6nce gegici
olarak tutuldugu aritma sistemlerinin 6n imalatim yapmak.

1.1.2. Onemi
Gemideki atik su sisteminin olmamasi ya da yanhs tasarlanmasi dncelikle insan

saghigim tehlikeye sokar. igme su kaynagi olan golleri, akarsular kirletir; turizm yoreerinin
gercek guzeligini bozar; baliklarin 6lmesine sebep olur.

1.2. Atik Su Borulari
1.2.1. Cdlik Borular

Atik su tesisatinda kullamlan borular celiktir (resiml.1). Sulandirilms asitlere,
klorlanmigs veya disaridaki neme, donmaya, karsi iyi mukavemetli olmalicir. Isil islem
uygulanarak fitingslerle birlestirme yapilabilir, dikisli ve dikissiz olarak Uretilir. Bukulebilir
ve genigletilebilir borularin Gretimindeki boyu 6 metredir. Bu borular 400°C Uzerinde



caligabilen borular olmalidir. Atik su tesisatindaki borularin anma basinci en ¢ok 16 kg/cn,
¢cekme dayaniminda en az 37 kg/mm? imal edilmis, imalden sonra gerilim giderici 1sil islem
yapilmig olmasi lazimdir. Celik borular bitin cihazlarin bogaltma borularinda, kolonlarda,
guverte toplama suyu ve sintine pompasi girisinde kullamlacaktir.

Resim 1.1: Celik boru

1.2.2. Polietilen Borular
Polietilen borularin 6zellikleri:

@  Deniz desarj borulari, iletecegi akiskandan ve icginde bulundugu deniz
ortamindan etkilenmeyecek malzemeden olmalidir.
@  Ekler gegirimsiz olmalidir. Polietilen borular, kaynakla birlestirildigi icin

sizdirmazdhir.
@  PE borular, karada kaynatilip denizde yuzdurulUp batirildigi igin deniz iginde ek

yapmak agisindan en basarilisidir (resim 1.2).

Resm 1.2: Palietilen boru

1.3. Atik Su Tesisat1 Pompalari

1.3.1. Tanim

Pompalar, dektrik enerjisi kullanarak ve bir donme momentini kullanarak emmis
oldugu siviyr basincini artirarak istenilen ortama yollar. Pompalarda govde ve cark
malzemesi olarak dokiim veya paslanmaz ¢elik kullamlmaktadir.



Gemilerde ise atiklarin sintine makinesinde aritilmasindan sonra sintine tanklarina
yollarlar. Atik su tesisatinda daha ¢ok santrifij (merkezkag) pompa kullanilir. Bu pompanin
yapisi, temiz su tesisatinda anlatiimakta olup biz burada teknelerde kullanmlan manyetik
kasnakl1 pompalar tzerinde duracagiz (resim 1.3).

Resim 1.3: Manyetik kasnakl atik su pompas

Tekneler icin motordan tahriklidir ( kayisli), agir hizmet sintine bosaltma, en az(3
metre toplam emme basma yiuksekligine, 1500 devir/dakikada 22,000 litre/saat debi 4,5
metre yukseklikten kuru havasini tahliye 6zelligi, emme yuksekligi )sahip olmalidir.
Sintinede biriken parcaciklar, dayanikli malzemeden Uretilmis bu bronz govdeli pompada
hicbir hasara yol agmazlar.

Makine dairesi harici herhangi bir yerden uzaktan kumanda ile devreye girebilme ve
devreye monte edilebilen vakum salteri yardimiyla otomatik olarak sistemi kapatma olanagi
vardir.

Pis su pompalarda aranan 6zellikler:

1. Tahliye edilecek sivimin bitisini algilayip pompa hasar gérmeden kapatmasi.

2. 1lk calismada havasini tahliye edene kadar sensirii pompaya emme zaman
saglamasi.

3. Maeinesartlarina parazit yapmamasi

1.3.2. Ceyitleri

Manuel sintine pompast

Elektrikli pis su/sintine

Dus pompalar

Kuru calisma korumali

Diyaframli

Manyetik kasnakli atik su pompast

oukr~wNE

1.4. Atik Su Tesisat1 Valfler ve Vanalari

1.4.1. Tanim

Vafler, bir tesisatin bir bolimiini ayirmak, su akisim dizenlemek ve kesme isleminde
kullamimak tzere ¢dlik, piring, bronz gibi alasimlardan yapilir.



1.4.2. Cesitleri

@  Blyuk gemilerde:

1. Kelebek valfler (resim 1.4)
2.Stop valf

3.Cek valf

4.Rediiksiyon valf
5.Manyetik valf

6.Geyt valfler (Resim 1.5).
7. Cift postlu valfler

8. Samandiral: valf
9.Surgult valf

Resim 1.5:Geyt valf
@  Kiuclk gemilerde:

1.Plastik y valfi
2. Raske (iki ve tg yollu) valfler (resim1.6)
3. Kuresd vana
4. Su kesme kiti



Resim1.6: Raske, valfi iki yollu

Raske valfinin dzellikleri, iki yollu vana direkt disar1 veya tanka basar, tuvalet ile tank
arasindaki mesafenin 2 metreden fazla olmasi hélinde kullanilir. Valf a tuvalet pompasinin
cikisina monte edilir. Eger pis su tankimiz 50 litreden fazla ise bogsaltmak icin ayrica pis su
pompasina ihtiyacimz olacaktir.

1.5. Atik Su Tesisat Fitingsleri

1.5.1. Tanim

Pis su borularinda gegisleri, kol alma ve yon degistirme elamanlaricir (resim 1.7).

Rediksiyon Te
Flang
Dirsek Manson
Resim 1.7: Fitingder
1.5.2. Ceyitleri

Te, dirsek, mangon, rekor, flans, rediksiyon.
1.6. Atik Su Tesisat Vitrifiyeleri

1.6.1. Tanim

Temizlik yapilan mahallerde seramikten yapilan malzemelerdir (wc, lavabolar,
duslardan olusur).



1.6.2. Cesitleri

() WC; 1. Manuel 2. Elektrikli (resim. 1.8) 3. Portatif tuvalet

Resm 1.8: Elektrikli, s8onoid besemeli

Buyuk ve kicik tagh, kollu (manue) WC'ler, deniz, gol, nehir ve kanallarda
kullanlan ister yelkenli, ister motorlu teknelerde disaridaki su seviyesinin lizerinde veya
altinda bulunabilecek sekilde monte edilip kullamilabilirler. Baglantiniza gére yerel kurallar
izin verdigi slrece atiklar denize, aritma sistemine veya septik tanka verilebilir.

Tasarim

Cift yonlu piston tipi pompa bulunur.
Degisebilir piston kolu ve kegesi yatag: bulunur.
Y1kama segici kolu ile galigan otomatik anti-sifon bulunur
Cikis dirsegindeki akortik joker valf,38 mm capinda olup ters yonde su girisini
Onler.
Simetrik pompa flans1 sayesinde pompa sag veya sola monte edilebilir.
Malzeme
Pompa ve kaide, cam dyaf1 takviyeli
Polipropilen
Regine, baglantilar paslanmaz ¢elik
Agirliklar piring, conta ve kegeler

Q QVo¥v. 2& 8 V88N

Dus

t\"' —~

Resim 1.9: Dus



() L avabo

Resm 1.10: L avabo

1.7. Atik Su Tesisat: Filtreleri
1.7.1. Tanim

Icerdigi kirlilik dereceleri farkli olan atik suyun, birden fazla katmanin govde igerisine
yerlestirilmesi ile partikiller(kum, kaba ve pislikleri )gegmesini engeller.

Vetus koku filtresi, tank havalandirma hortumunun arasina monte edilerek kokuyu
onler. I filtresi yilda bir kez yenilemelidir (resim 1.11).

Resim 1.11: Vetus koku filtres

1.7.2. Cesitleri

1.Vetus koku filtresi
2.Y edek filtre

1.8. Atik Su Sintine Devresi
g Kiamlar: (Sekil 1.1)

Alarm veyag ¢ikis kontrol sistemi
Filtre degisim kapag:

Birinci kisim yag ¢ikis1 sdlonoid valfi
Ikinci kistm yag cikis1 selenoid valfi

PODNPE



5. Kirli, yag tankina gikis

6. Sensor grubu

7. Temiz, basincli, su selonoid valfi

8. Separatdr temiz su cikis selonoid valfi
9. Sintineye geri donus selonoid valfi
10. SeparatOr pompast

11. Vakum gostergeleri

12. Hava gikartma muslugu

13. Kabafiltre

14. Sintine kuyusu

15. Cek valf parca ve kisimlarindan olusur.

A &

Sekil 1.1: Atik su sintine makinesi

@  Calisma Prensbi

Makine, tuvalet ve banyo sularim aritmak icin belirli oranda deniz suyu karistirilir. Bu
karisim, bir eektroliz hucresinden gegirilirken elektrik akimina maruz kalir. Elektroliz
esnasinda deniz suyu igersindeki tuz reaksiyona ugrar, klor agiga ¢ikar ve hipoklorit asit
meydana gelir. Bu dogal kimyasallar, hizli aritmay: saglar. Aritilma sonucu asidik madde
islevini bitirdikten sonra dinlenme tankinda tekrar tuz ve suya donusir. TUm organik
maddeler eritilerek yok edilir.

@  Avantajlar

1. Deniz suyundan baska hichir sarf malzemeye ihtiyag duyulmamaktadir.
2. Dusuk bakim maliyetlidir.
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Hicbir tehlikeli kimyasal kullamlmamaktadir.
Hicbir temizleyici madde kullamlmamaktadir.
Filtrasyon bulunmamaktadir.

Hicbir atik madde kal mamaktadr.

Seyreltme yapilmamaktadr.

Hichir mikroorganizma Uretilmemektedir.

©CON U AW

%90-95

1 2
=

]

l N o

Sekil 1.2: Pissu separatér intin par calari

Sekil 1.2’ de belirtilen numaralarin anlamlari:
Sisteme giris
Tank seviye sistemi
Toplama tanki
Ogiitiicii pompa
Deniz suyu selonoidi
Hypoklorit jeneratori
Elektrotlar
Dinlendirme tanki
Sistem ¢ikis1

CONOARWNE

Her bir sistem bittiginde test edilmekte ve cikis atik suyu resmi kuruluslarca analiz
edilmektedir.

1.9. Atik Su SintineT anki

Sintine separatdrinde aritilan atik su, pompa vasitasiyla gemide bulunan atik su
sintine tankinda toplamr. Gemide sintinedeki atik sular(yag,yakit vs.) sintine
kuyusunda birikir.Kuyunun agzinda bulunan delikli stzgegler, kirli sularla birlikte
suruklenen ¢op ve katt maddelerin borularin agzim tikamasim engeller. Borular Uzerine
ayrica daha ince delikli levhalardan yapilmis bir kutu icinde filtreler konulmustur; ihtiyag
oldugunda temizlenir. Buna ek aritma olarak camur kutusu yerlestirilir. Camur kutusunun
icinde de filtre bulunur. Boylelikle pompa girebilecek zararli maddeler engellenmis olur.

11



Atik su ve sintine tankindaki artiklar, kiyrya yanasildiginda genelde kullamilan polietilen
boru vasitasiyla aritma tesislerine bosaltilir.

1.10. Atik Su Dagitim Sistemleri
1.10.1. Kolon Sistemi

Kolonlardan gelen borular, brangman kanalinin icinde gegirilir. Burada toplanan
borulardaki atik su, vakum pompasiyla emilip sintine devresine gider (resim 1.12).

Kolon kanal1

Resim 1.12: Kolon baglantis

1.10.2. Brangsman Sistemi

Atik su gidis donis brasmamnda kolon borusunda ¢ap kadar isaretlenerek kesme

yapilir, parga ainir. Sonra genisletme yapilir ve kaynak islemi yapilir; diger boruyla kol
alinir (resim 1.13).

Pis su donis

Resim 1.13: Bransman—kullamm hatti baglantist
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1.11. Atik Su Borularimin Gemide I slak M ekanda K ullamldiga
Yerler

Islak mekandaki tim sifon ve boru baglantilari, ani sarsintilara karst demir olmak
zorundadir.

WC bdlmesi genelde bir lavabo ve dus aym ortamda bulunur. Bu bélmede olusan atik
sular ve WC 'nin dogrudan denize desarj edilmesi dogru olmadig: gibi, tim Ulkelerde
kanunlarla yasaklanmigtir. Tam atiklar ve kirli sular, marinalarda gerekli donarim varsa
vakum pompastyla gektirilerek bu is igin yapilmis bir sintine separatdrine aritildiktan sonra
desarj icin, santrif(j pompasiyla atik su tanklara aktarilir ve bu tanki gerektiginde bogaltmak
Uzere bir tahliye kapag: ve kokuyu dnlemek icin havalandirma borusuna ihtiyag vardir.

Kiglk teknelerde ise lavabo ve dus atik sularim toplayan ve atik su tankina
pompalayan bir ufak hazne ve otomatik pompa (WC kendi Uzerindeki mekanik veya
elektrikli pompayla atiklar1 tanka basabilir) vardir. Genelde ¢ok blyik tutulmayan pis su
tanklar1 deniz seviyesinin yeterli miktarda (zerine yerlestirilebilirse, tahliye pompast
gerekmez. Tank bir gbvde c¢ikisi ve vana marifetiyle tabii akisla disar1 bosalabilir.

1.11.1. Banyo

Camasir — bulasik makinesi odasi yer siizgeci ve atik baglantisi tikanmalarda
miidahal e yapilacak tarzda baglant: yapilir (Resim 1.14).

Bu pompa daha cok teknelerde kullanilir, blyik gemilerde ihtiyagc yoktur. Cihazin
calismast; dus bosaltma sistemi 750GI/Saat kapasitede otomatik sintine pompasina sahiptir
(resim1.15). 5 cm su yuksekliginden itibaren galismaya baslar. 3 giris agz1 vardir. Agiz
caplart: 9 mm, 19/25 mm, 28/38 mm; ¢ikis agzi ¢api 19 mn' dir.

Banyo slizgeg

Atik baglantist

Resim 1.14: Camasir —bulasik makineleri atik suya baglant: noktas

13



Resim 1.15: Dus bosaltma pompas

1.11.2. WC

Temiz su

Atik su

Resim 1.16: WC baglantia

WC baglantisi, 1slak mekémin arkasinda kapali bir bélmede bulunmaktadir. Blytk
captaki her zaman pis sudur (resim 1.16).

1.11.3. Mutfak

Eviye (emaye)

" {% / Sifon

Resim 1.17: Eviyenin sfon gegisi

14



1.12. Atik Su Tesisat1 Bor ularinin Dizenlenmesi

1.12.1. Boru Olgii Ayarlar

Metrik (mm) ing Et Kahinhg (mm)
6 /8" 1.8
8 a4 2
10 3/8” 2
15 2 2.3
20 3/4” 2.3
25 17 29
32 11/4" 29
40 11/2" 29
50 2" 3.2
65 21/2" 3.2
80 3 3.6

100 4" 4
125 5" 5
150 6" 5

Tablo 1.1: Celik boru dlguleri

En ¢ok kullanilan boru caplari:

Lavabo; 1/2”

Dus ve camasir makinesi; 3/4”

Brasmaninda; 1 1/4”

Kolonlarda; 1 1/2" -2"

Atik su separatériinin pompa baglantisi; 2"-3" kullanilir.

[SREONECRNEN]

Islak mekandan pompaya gittikce toplama suyu arttigi icin boru capinda biyime
gerceklesir. Sayet gegislerde cap farki yiksek ise kaynakli birlestirme yapilir. Aksi hélde
mukavemetsiz olur.
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1.12.2. Borular1 Su Terazis ile Terazileme

Borular dizglin terazi kullanarak ve parald dogrular hdlinde ddsenecektir. Sintine
pompasina dogru hafif meyil verilerek pompanin kolay gekis yapmas: amaglanir.

1.12.3. Borular:1 Sabitleme

Kelepce
a2

.

Resm1.18: Borularin sabitlenmes

Borular, tasiyicilara veya gemi yapisina asirt bir yiklenme hasil eémeyecek sekilde
boru aski cubuklar: ve tespit pargalari, civatalari, somunlari, kontra somunlari, rondelalari,
tasiyict parcalar ve kelepceleriyle tam olarak emniyetli, sarsintilara karst mukavemetli
olarak tespit edilir (resm1.18).

1.13. Atik Su Tesisat1 Bor ularinin On imalatinin Y apilmast

Gemiye montgj yapilacak pis su borular fitingslerle birlestirmeden dnce kolaylik
olmast icin atdlye ortaminda baz: parcalar hazirlanir.

16



Lislem

A (o)

Sekil 1.3: Spiral tast ile boru kesmi
2.Islem

Chkartlacalk marca

F.isaretlenen wer

Sekil 1.4: Brasman agzi igin kesilecek yerin markalanmas
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3.0slem

Persesde Geniglet

Sekil 1.5: Oksi —Asetilenle boru agz1 agmak

Oksijen miktar1 artirilir. Boylelikle alevin kesme etkisi de artmis olur. Parca
kopardiktan sonra oksijen azaltilir, boru birlestirme yeri ayarl penseyle genisl ilir.

Ginyesine bakm
—_—

Sekil 1.6: Puntayla 6n birlestirme

Buradaki puntalamada ki amacimiz, isil islem swrasinda borunun diger tarafimn
genleserek istenilen Olgllerden uzaklasmasini engellemek ve kaynaktan Once gonyesine
getirmek (sekil 1.6).
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4. islem

Sekil 1.7: Klozet baglantia

Hazirlamig oldugumuz bransman klozetin ¢ikis borusunu kelepge ile birlestirmek icin
hazir hale gelir (Sekil 1.7).
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar: ve onerileri dikkate alarak lavabo atik su tesisatina ait

uygulama faaliyetini yapinz.

Islem Basamaklari

Atdlyede

Oneriler

A-B borularinin uygun boru c¢esidi, ¢ap ve
boylarim 6gretmeninizden alimz.

Boru ¢aplariicin Tablo 1.1'den
faydalanabilirsiniz.

A ve B borularim verilen 6l¢lide kesiniz.

Sekil 1.3 ebakiniz. Kesme yaparken spiral

tasim boru arasinda sikistirmayinmz.

A borusunu Lavabo c¢ikis borusunun orta
eksenine denk gelen noktasimi metreyle
bulunuz.

L (mm); 6lclstnd sekil 1.7 ve sekil
1.3'ten yararlanabilirsiniz.

Lavabo standart GglUlerde atik su ¢ikist
yerden yiksekligi (50cm-55cm) dir.

B borusunu, A borusunun ©6nceden
isaretlenen yerine koyarak kirmizi kalemle
Giziniz.

Oksi-gaz kaynak gozltgu kullaniniz.

Salamay1 yaklastiriniz, isaretlenen kismin
B borusunun c¢apindan 2 mm igte kalacak
sekilde cizilecek.

Sekil 1.4’ ebakinz.

Salamay1 oksijen miktarin artirarak kesme
ayarina getirerek kesim yapiniz.

Sekil 1.5 ten faydalamniz.

Kesilen kismun erafint  daire hareketi
yaparak tavlayin. Tavlamadan sonra soguma
olmadan genisletin.

Tavlama her taraf1 esit kizillagincaya
kadar devam ediniz.

Ayarli penseyle tavlanan yerleri disa dogru
genisleterek kaynak agzi agimz.

Sekil 1.5 ten faydalamniz.

A borusundaki kaynak agzina B borusunu
yerlestiriniz.

Sekil 1.6'dan faydalamniz.

A borusu ile B borusu arasindaki agimn 90
oldugunu gonyeyle kontrol ediniz.

Sekil 1.6'dan faydalamniz.

B borusunun ucunu, kaynak agziyla iki

Kaynak aminda salamay: tiplerden uzak

yerden puntalayiniz. tutunuz.
Tekrar gbnyesine bakinmz. Sekil 1.6’ dan faydalaniniz.
Lavabo c¢ikis borusu ile B borusunu | Sekil 1.7’ den faydalammz. Eksensel

baglantisi hazir konuma getiriniz.

kaymalara dikkat ediniz.

20




((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TEST
(Dogru —Yanhs Tipi Sorular)

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular icerisine dogru cevaln (X) notasyonunu

kullanarak bdlirtiniz.

Sorular

Dogru

Yanhs

Pompalar, dektrik enerjisi kullanilarak, bir ddhme momenti kullanarak
emmis oldugu siviy1 basincim artirarak istenilen ortama yollar.

Atik su kuyusunun agzinda bulunan delikli stizgecler, kirli sularla
birlikte stirtiklenen ¢Gp ve kat1 maddelerin borularin agzimi tikamasin
engellemez.

Ktk teknelerde cok blyiik tutulmayan pis su tanklari deniz
seviyesinin yeterli miktarda Uzerine yerlestirilebilirse tahliye pompasi
gerekmez.

Brasmanlarin kaynaginda 6nce puntaya ihtiyag yoktur.

Brasmanlar da kaynak tan 6nce gonyesine getirmeye ihtiyag vardir.

Montaja hazirlikta borularin birlestirilmesinde ekseninde olmasi 6nemli
degildir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigimi distinerek

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak tekrar  bilgi

konularina  dénip

eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Asagida atik su tesisati boru 6n imalat1 Uretmek ile ilgili hazirlanan degerlendirme
Olgutlerine gore yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet / hayir
seceneklerinden uygun olammni kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayir

Gemide kullamlacak uygun boruyu sectiniz mi? Devredeki her bir
borunun ¢apimi tablodan buldunuz mu ?

Brangman alirken markalamay: dogru yaptimz mi?

Kesme aninda dairesel kesim yapabildiniz mi?

Kaynak agzindaki genislemeyi zamaninda yaptiniz mi?

Gonyeyi dogru kullandiz mi?

Puntalamay: dogru ve saglam yaptimz mi?

Montaja hazirladiginiz lavabo veya klozetin saglamligina ve eksenlerine
dikkat ettiniz mi?

N (OO WIN|

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olcltlerine gore “hayir” cevabimz var ise 6gretmenize damsarak
modultnilgili konularinm tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplarimz “evet” ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli kogullar saglandiginda standartlara uygun olarak atik su tesisati yarcimci
baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Evinizdeki su ariticisimn musluk baglantisim ve i filtrelerini inceleyiniz.
@  Internetten arastirma yapiniz.

2. ATIK SU TESISATI YARDIMCI
BAGLANTILARINI YAPMAK

2.1. Atik Su Tesisat1 Valfleri Baglantisi

Surgul valf

Resim 2.1: Makine dairesi atik su pompa devres deniz bosaltma baglantisi

Valfler tesisata digli baglanti yapilmaktadir. Vana kollari, acil durumlarda kolay
ulasilacak ve agma kapama islemi diger ekipmanlara zarar vermeyecek konumda montaj
yapilir. Brasmanlarda ve makine inen kolonlarda valfler ya da kesiciler kullanilmaz. Clnki
atiklar, vakum pompasiyla devreden gekildigi icin ihtiyag olmaz.
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2.2. Atik Su Tesisat1 Kuyulari Baglantisi

Kaba Filtre Ve Reditksivon |

Kiwdald Antma Tesisine

Atk Su
Separattrinden

H?

Resim 2.2: Atik suyun kuyulara baglantisi ve desarj1

Atik su separatoriinden gelen kismen aritilmis sular, ¢ek valf (geri donmez valf)
hazirlanir dirseklerle kuyu agzina ulasilir ve kaba filtre takilarak kuyuya dokulir. Kuyudaki
artiklar kiyrya yanasildiginda genelde kullanilan polietilen boru vasitasiyla aritma tesislerine
bosaltilir.

2.3. Atik Su Tesisati Pompalar1 Baglantisi

E olon Doniis

Vakum
Pompasma Gidis

Resim 2.3: Pompa baglantisi

Atik su kolonun yataya gecisinde flangl atik su pompasi devreye baglanir. Vakum
pompasi atik su separatdrinin Uzerinde olabilecegi gibi, ayri da konula bilir. Vakum
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pompas: 1slak mekandaki tim atik sulari ¢ekebilecek kapasitede olmalidir. Havalik borusu
vasitasiyla olusabilecek kokularin dig ortama atilmas: gerekir (Resim 2.3).

2.4. Atik Su Tesisat1 Sintine Baglantist

o e
IBLELE RN

Resim 2.4: Atik su separ at6r inuin bor ularimin montaja hazirlanma devr esi

1.Islem: Pompay: sarsintilara kars: tabana plastik pabuglar: hazirlayimz.

2.1slem: Pompa cikisindaki flansli birlestirmede arada kullarlan contann ekseninde
oldugunu kontrol ediniz ve vidalar: sirayla degil, kontra ederek yerlestiriniz.

3.Islem: Vanamn salmastrasini kontrol ederek kolay kapatilip kapatilmacigin kontrol
ediniz.

4.Islem: Dirsek yoniine dikkat ediniz.

5.Islem: Te catlak olup olmacdigin ve capinin vana ile uygunlugunu kontrol ediniz.

On imalatinda devre elamanlarim montaja hazirlama evresinde verilen parcalarin
kurallara uygun sirayla hazirlanmasint yapalim.
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2.5. Atik Su Tesisat1 | lak M ekan Baglantisi

@  Gemilerde WC Baglantist

Brangman baglantisi

Resim 2.5: WC 1dak mekan gegisi

WC bragsman baglantisi plastik hortumdan ¢elik boruya kel epceyle gegis yapilir.
Sarsintilardan olusan titresimler bu sekilde sénimlendirmis olur.

1] Teknelerde Wc Atik Su Tesisat Devresi

.
itverte tahlive <anas |

Dialdurna boresu |
Tekne deniz suwm / 3 Deveb oymu,
Boru devrelerinde 120 %¢
ik dimigler saflar.

&bk alikovma tanlk

Sema 2.2: Guverte tahliye ozellikli tuvalet atik alikoyma sistemi

Kiglk teknelerde, lavabo ve dus atik sularinm toplayan ve atik su tankina pompalayan
bir ufak hazne ve otomatik pompa (WC kendi Gizerindeki mekanik veya eektrikli pompayla
atiklar tanka basabilir),. Genelde cok biytk tutulmayan pis su tanklari, deniz seviyesinin
yeterli miktarda Uzerine yerlestirilebilirse tahliye pompas: gerekmez. Tank bir gévde ¢ikisi
ve vana marifetiyle tabii akisla disar1 bogalabilir.

Tekne, yekpare govddiler icin 30° meyil yapmasi, tutma hattina geri sifonlanmasi ve
gaz kagis1 Onlenecek tarzda tasarlanir. Alikoyma tankinin emniyetli bir sekilde sabitlenmis
olmasi gerekir. Bazen sifon etkisi bu su girisini iyice artirabilir ve pompa gévdesi Uzerinden
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sintine su dolmaya baslar. Bu nedenle sintine hortumlar: daima su seviyesinin olabildigince
Uzerine kadar ¢ikarilmali ve bir deveboynu yaparak borda ¢ikisina baglanmalidir.

Buyuk yatlar haric, WC' ler yerlestirildiklerinde su seviyesinin altinda kalirlar. WC’
nin su emme ve basma vana ve hortumlarindan deniz suyu dnce Wc' nin sonra teknenin igine
dolabilir. Bu nedenle batan tekneler bilinmektedir. Baglanti hortumlari daima 6nce su
seviyesinin mumkin oldugunca tstiine ¢ikarilmali, sistemin sifon yapmasini dnlemek Uzere
en yiksek noktasina bir hava tapas eklenmeli ve buradan borda ¢ikiglarina gétaralmelidir.
Tuvalet kullamlmadiginda tim vanalarin daima kapali tutulmasi iyi bir tedbirdir.

Sicak su

Soguk su

Atik su

Resim 2.6: Lavabo baglantist

Lavabo atik sulari krom agli sifon ile tesisata baglantisi gergeklesmektedir. Borular
arast mesafe minimum 12 cm olmalidir.

Resim 2.7: Camasir, bulasik makinesi ve eviye atik su boru baglantis

/] Islak mekandaki camasir — bulasik makinesi atiklari ortak bir noktadan pis su
tesisatina gitmektedir.

Resim 2.8: Vetus guverte ¢ikis agzi
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Vetus pis su ¢ikis agz1 paslanmaz ¢elik. @ 38 mm yapil mstir.

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak ofset tablosuna ait uygulama

faaliyetini yapiniz.

Islem Basamaklari

kontrol ediniz.

_ _ Oneriler
Atdlye ortaminda:
Fitingslerden ¢ek valf ve dirsegin Fitingdler, borularimn  uygun  capin
saglamligim ve ¢apim uygunlugunu Ogretmeninizden  aimz.  Tablo 1'den

faydalanabilirsiniz.

Atik su kuyusu tesisatinda kullamlacak
borunun cinsini belirleyiniz.

Resiml.1 veresim.1.2' den faydalanabilirsiniz.

Boru birlesme yerlerini tespit edip
gerekli kelepceleri yerlestiriniz.

Resim 2.2'den faydalanabilirsiniz.

[ I‘
P
Cek valfin ok yoninun
kuyuya dogru olmasina dikkat ediniz.

Cek valfin yoniinin yanlis olmasi durumunda
sistem calismaz. Ressim 2.2’ den
faydalanabilirsiniz.

Cek valf ile dirsek arasina nipdli
hazirlayinz.

Testereyle borulari kesiniz. Eldiven ve is
giysisi kullammz.

Segtiginiz boruyu, dirsekten kaba filtreye
kadar olan boru uzunlugunu metreyle
Olctukten sonra (h: Y Uksekliginden)
rediiksiyon ve kaba filtre uzunlugunu
cikartarak sade bor uzunlugunu bulunuz.

Celik borulart montaja hazirlama modultinden
faydalanabilirsiniz.

Aldigimz bu 0dlgiyl boru Uzerinde
isaretleyiniz ve boru makasiyla kesiniz.

Boru makasim kademe kademe sikistirin aksi
hé@lde elmas ucu kirilir. Boruyu sabitlemek igin
boru mengesini kullaniniz.

Kestiginiz bu boruyu dirsek kismina
kollu paftayla dis agimz ve saat yoninde
keten sarimiz.

Celik Borular Montaja Hazirlama

moduil inden faydalanabilirsiniz.

Borunu rediiksiyonla birlestirme kismina
oksi- asetilen kaynak puntasi yapiniz.

Ogretmeniniz isterse dektrik ark kaynagim da
yaptirabilirsiniz.

Kaba filtreyle rediksiyon arasindaki ¢ap
buyikse oksi-asetilenle birlestiriniz.

Kiglk cap secilmisse disli birlestirme de
yapabilirsiniz.
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((")L(;M E VE DEGERLENDIRME )

A. OBJEKTIF TEST (Dogru — Yanhs Tipi Sorular)

Asagidaki sorularin karsisindaki  kutular icerisine dogru cevaln (X) notasyonunu
kullanarak belirtiniz.

Sorular Dogru | Yanhs

1. Vakum pompasi, atik su separatdrinin Gzerinde olabilecegi gibi
ayr1 da konulabilir.

2. Pompay1 sarsintilara kars: tabana plastik pabuglara ihtiyag yoktur.

3. Baglanti hortumlari daima su seviyesinin mimkiin oldugunca
Ustiine ¢ikarilmamalidir.

4.Kuyudaki artiklar kiyiya yanasildiginda genelde kullamlan
polietilen boru vasitasiyla aritma tesislerine bogaltilir.

5. Boru devrderinde 180° lik donUsleri rediksiyon saglar.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim distinerek
arkadaslarimzla tartisimiz.  Ogretmeninize damsarak tekrar bilgi  konularina  donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.
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B. UYGULAMALI TEST

Asagida atik su tesisati yardimci baglantilar boru 6n imalati Gretmek ile ilgili
hazirlanan degerlendirme dlgutlerine gore yaptigimz ¢calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme
dizeyine gore evet / hayir seceneklerinden uygun olamim kutucuga isaretleyiniz.

KONTROL LISTESI

Deger lendir me Olgiitleri

Evet

Hayr

Fitingderi (cek valf, dirsek, rediksiyon), boru ve kelepcderi tesisata
uygun segtiniz mi?

Cek valfin yon kontroltinu ve sizdirip sizdirmacdigim kontrol ettiniz mi?

Atik su separatériinin ¢ek valfin baglantisindaki disli yere diizgiin keten
sardimz mi?

Boruyu h:? Y tiksekliginde kestiniz mi?

Boru guzergdhindaki kelepgeyi uygun yere yerlestirdiniz mi?

Rediiksiyon payim h:boru uzunlugundan diisUrdiiniz mi?

Kaba filtrenin kuyudaki yerini tespit ettiniz mi?

OINO|OIA]| W [N -

Gerekli emniyet tedbirlerini aldimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme kriterlerine gore “hayir” cevabimz var ise Ggretmenize danmsarak
modultnilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplarimz “evet” ise

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Modil ile kazanchgimz yeterligi asagidaki 6lcitlere gore dlgliniiz.

Deniz Aracit Su Tesisati—2 faaliyetleri ve arastirma calismalart sonunda kazandigimz
bilgi ve becerilerin Olglilmesi ve degerlendirilmesi igin kendinizi kontrol listesine goére

degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modile gegebilirsiniz.

KONTROL LIiSTESI

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

Uygulama faaliyetleri icin 6n hazirlik yaptimz mi?

Atik su tesisati borularim verilen 6l¢ilerde kesebildiniz mi?
Atik su tesisati fitingslerini devrelere takabildiniz mi?

Atik su tesisatinda kullamlan pompalar: 6grenebildiniz mi?
Atik su tesisati vanalarini devrelere takabildiniz mi?
Atik su tesisatinda kullamilan vitrifiyeleri dgrenebildiniz mi?

Atik su tesisati lavabo atik su boru baglantist olusturabildiniz mi?

Atik su tesisati camasgir, bulagik makinesi ve eviye atik su boru
baglantisi olusturabildiniz mi?

Atik su tesisat1 sintine makinesi baglantisint yapabildiniz mi?
Atik su tesisat1 separatorii baglantisini yapabildiniz mi?

Atik su tesisati we baglantisini yapabildiniz mi?

Oksi —asetilenle boruya agiz agma islemini yapabildiniz mi?
Atik su tesisati borularinin 6n imalatini yapabildiniz mi?

Atik su tesisat1 yardimer baglantilarim yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” cevaplarimzi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsamz modilt tekrar ediniz.

Butiin cevaplarimz “evet” ise modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 Y
5 D
6 Y

1 D
2 Y
3 Y
4 D
5 Y
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