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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521IMM 1379

ALAN Deniz Araclar1 Yapim
DAL/MESLEK Gemi insaa
MODULUN ADI Omurga On imalati

MODULUN TANIMI

Omurgamn tammi, lama, kutu, levha, yalpa omurga ile ilgili
bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Omurga Y apmak
Genel Amag
Bu modll ile gerekli ortam saglandiginda teknige uygun olarak
istenilen standartlarda omurga yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar
1. Teknige uygun olarak omurgalevhasi yapabileceksiniz.
2. Teknige uygun olarak yal pa omurga yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam
Atdlye
Donatim

DONANIMLARI Oksi-gaz kesme takimi, spiral tas motoru, elektrik ark kaynak
makines ve avadanliklar
Her Ogrenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar: ile
moduil sonunda degerlendirmeye tabi tutul acaksimz.




Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde celik gemi ingasinda kullanilan yapi elemanlarindan omurgalar hakkinda
bilgi, standart, omurga yapiminda kullamlan malzeme ve omurga yapim teknigi
verilmektedir.

Eski yillarda bir teknenin omurgast onun bel kemigi gibi distindlirdu. Konstriksiyon
sekillerinin gelistigi bugun icin bile omurgamin olduk¢a 6nemli bir yeri vardir. Cunki
omurga geminin dibindeki en takviyelerini birbirine baglamaktadir ve dipte lokal yiklenen
yuklerdeki gerilmeleri uygun bir sekilde genis bir alana yaymaktadir. Cok genis gemilerin
birden fazla omurga ile takviye edildigi gorilmektedir. Ayrica omurganin havuzlamadaki
yeri cok 6nemlidir.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina
uygun olarak levha omurga yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gemilerin omurgalarini inceleyiniz (tersaneler, internet, kittphaneler).
> Standart nedir? Arastirimiz. Celik standartlar: hakkinda bilgi toplayiniz.

1. OMURGA LEVHASI

1.1. Gemi Dip Konstrtiksiyonu
Gemiler tek ve gift dipli olmak Uizere kabaca ikiye ayrilirlar.
1.1.1. Tek Dipli Gemiler
Daha ¢ok sandal, ufak boyda yat ve bazi eski gemilerin dip sekli boyledir. Bir lama

omurga ve omurgaya bagli postalarla olusan gemi formu cift dipli gemilere nazaran daha az
mukavemet gosterir. Asagidatek dipli bir geminin sematik resmi gorilmektedir.

Sekil 1.1: Tek dipli gemi



1.1.2. Cift Dipli Gemiler (Double Bottom’lu ve Cift Cidarlhh Gemiler)

) Gunimizde tim tanker, kuru yuk, konteyner, yolcu vb. gemiler cift cidarlidir.
Ozellikle son yillarda gikarilan yeni bir tizikle IMO’ yataraf Ulkeler limanlarina tek cidarl:
yuk gemisi ve tanker sokmamaktadirlar.
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Sekil 1.2: Cift dipli gemi
1.2. Lama Omurga Tanimi ve Amaci

Gemi ingaatimin ilk zamanlarda bitun gemiler lama omurgal1 olarak inga edilirdi. Bu
gun ise bazi 6zd tipte olanlar disinda gemiler levha omurgal: olarak insa edilmektedirler.
Lama omurga eski yelkenli gemileri karaya oturmada korudugu gibi aym zamanda boyuna
mukavemete de blyik fayda saglamaktaydi.

Levha omurgal1 olan bugiinkii gemilerde de bdyle bir boyuna mukavemet eleman
gerekli goruldiginde geminin icine insa edilir. Bu eleman tek dipli gemilerde orta i¢
omurga, cift dipli gemilerde ise orta i¢ tulani adim alir. Lama omurgay: levha omurga ile
karsilastirdigimizda, lama omurgamn levha omurgaya oranla ayn yikleme durumunda daha
fazla su gektigi ve yaralanma olasiliginin fazla olmasi gibi zararlar: da gorulir. Fakat bunun
yaninda karaya oturmada gemi dibinin diger levh@arinin yaralanmasin bir dlgtide 6nler ve
gemi yalpasini azaltmakta da bir 6l¢lide etki eder.

Lama omurga degisik sekillerde olabilir. Bunlar tek lama omurga veya degisik
eemanlardan kurulmus lama omurga seklindedir. Levha omurga ise sac levha omurga
seklinde olur. Lama omurga bugiin bile birer 6zel gemi tipi olan baz1 yelkenli gemilerde ,
bazi romarkorlerde, bazi balikgr gemilerde kullamlir. Su basinc ile havuzlama stirecinde
dogan, havuz basincint uzun bir boyda doseklerle ve i¢c omurgalara dagitarak degisik
gerilmeleri dagitma gorevini gorir. Bu nedenle 6nemli bir mukavemet elemanidir.

Kaynak konstriksiyonun uygulamast ile lama omurgamn ve burma kaplamasinin
baglantilarinda ve 6zelikle iscilik yoninde biyik kolaylik saglamustir.



Sekil 1.3: Degisik elemanlar dan olusmus lama omur ga

Lama omurgalar tek dipli gemilerde kullanilan bir omurga seklidir. Guinumuizde artik
tek dipli gemi pek yapilmasa da... Ancak buyik gemilerin bas tarafinda dayanimi  artirmak
icin sekildeki gibi demir cubuk diye tabir edilen dis kaplamadan daha kalin malzeme
kullarmlmaktadhr.
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Sekil 1.4: Bas bodoslama cubuk lamasi

1.3. Lama Omurga Standartlar:

Lama omurga boyutlar: iki ampirik formille saptamir. Gemi boyu “L”(m) olarak
anarak,

Omurgayiksekligi =100 + 1,5 L (mm)
Omurgakalinligi = 10 + 0,6 L (mm)

Bu degerler lama omurganin boyutlart i¢cin minimum degerlerdir. Dogal olarak
boyutlar: verilen degerlerde standart lama bulunmaz ise es deger kesit mukavemet degerinde
olan ve bu boyutlardan asag1 diismeyen bir standart |lama omurga olarak kullamlabilir.
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Yeter kalinlikta lama bulunmadigi durumda levhélar1 birlestirmekle lama omuga
meydana getirilir.

DOLL DAISEK

KAF LARA

1 \ LaMA OMURGA

Sekil 1.5: Lama omurga

1.4. Kutu Omurga Tanim ve Amaci

Kutu omurga, makine dairesi perdesinden bas catisma perdesine kadar uzanir ve cift
dip boru devrelerinin tasinmasi amacli yapilirlar. Bu sekilde, boru devrelerinin et kalinliklar
dahaince ainabilir. Boru ve valf kagaklarina daha kolay erisilebilir. Kig tarafta borular saft
tinelinden gectigi icin kutu omurgaya gerek yoktur. Kutu omurganin genisligi 1.83 m'ye
kadar alinabilir. Kutu omurga giinimuizde artik 6zel gemilerde kullanilmaktadir. Amag ise
gemi ile hem kuru yik hem sivi yik tasimak icin yapilirlar.

Resim 1.1: Kutu omurga



1.5. Tek Dip Gemilerde ic Omurgalar

Ic omurgalar tek dipli gemilerde goriilen bir konstriksiyon seklidir. Gorevi gemi
dibine etki yapan kuvvetleri genis bir alana yaymak, dip diizleminin mukavemetini artirmak
ve dosekleri egilme veya katlanmaya kars1 korumaktir.

Devamli i¢ omurgalar bir boyuna mukavemet eleman: olarak kabul edilirler. Enine
mukavemette de i¢ omurgalar bir bag eleman olarak bir dlclide etki yaparlar.

Ic omurgalarin boyutlar Tirk Loydu kurallarina gore ‘L’ boy niimeraline dayanr.
Gemi orta govdesi boyunca orta i¢ omurgamn kalinligi L gemi boyu “m” olarak alindigina
gore

Orta i¢ omurga kalinligr =6,5+0,05L (mm) 6zel formuld ile bulunur. Y Ukseklik dosek
yuksekligine baglidir.

Omurga sacinin flenci ise,
Flenc alam=0,6L (mm) formilunden cikartilir.

Flenc genisligi /fleng kalinligi oram 15 ten az olmaz. Gemi sonlarinda ise bu
elemanlarin boyutlar1 %10 azaltilabilir.

1.6. Orta ic Omurgalar

Ortai¢c omurga gemi boy ekseni Uizerinde olan yan i¢ omurgalar da orta i¢ omurganin
her iki yaninda bulunan elemanlardir. Bunlarin hepsi olanak saglandigi kadar basa ve kica
uzatihirlar. Cok kiicik gemilerde yalmz ortaic omurga bulunur. Ozelikli genisligi fazla olan
gemilerde yan i¢c omurgalardaistenir. Genigligi 5m<B<9mm arasinda olan gemilerde her iki
tarafta daikiser yan i¢ omurga gerekir. Makine dairesinde yan i¢ tilaniler artirilabilir.

Orta i¢c omurga da mecbur kahinmadikca hafifleeme delikleri acilmamaldir.
Mukavemet yoniinden bir geminin omurgas: ile orta i¢c omurgasini tim olarak distinmek
dogrudur. Eski percinli konstriksiyonlar da orta i¢ omurgamn devamli veya kesikli
yapilmast 6nemli bir konu idi, ancak bugiinki kaynakli konstriksiyon da yeterli kaynak
teknigi ile gemi dibi bir bitlin olarak ortaya ¢iktiginda bunun énemi kalmamustir. Bununla
beraber tek dipli buyik gemilerde orta i¢c omurgamin devamli olmasi ve doseklerin bu i¢
omurgada kesilerek i¢ omurgaya kaynak edilmeleri dahayeteli bir konstiriksiyondur.

Kuglk gemiler icin bunun fazla 6nemi yoktur. Yan i¢ omurgalar her zaman kesikli
olur ve parca saclardan yapilirlar. Bunlarin konstriksiyon sekilleri devamh orta i¢
omurganinki ile aynidir. Yan i¢ omurga boyutlar da Turk Loydu kurallarina gore verilir.
Bunlarin mukavemet momentleri orta ic omurga mukavemet momentinin % 80’inden az
olmaz. Sintine kaklimn kiglk olan gemilerde gemi bas gbvdesinde bas bodoslamadan
baslayarak 0,25L kadar bir uzunlukta kica dogru ‘1'm aralikli yan i¢ omurgalar konur.
Kesksiz i¢c omurgalart en perdelerini delip gegirmesinde yeterli su gegirmezlik icin bazi
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konstrilksiyon sekillerinin uygulamas: gerekir. Ic omurga bir profil ise bunu perdeye biitiin
kosebent boyunca kaynak etmek en uygun bir sekildir. Ancak bu hélde de balblar1 kesmek
gerekir.

1.7. Levha Omurga Tanmim ve Amaci

Levha omurga kalinlhiginin hicbir zaman bitisik dip kaplamas: kalinlhigindan az
olmamasi istenilen bir kuradir. Levha omurga merkez tilani veya ortaic omurgaile birlikte
geminin boyuna mukavemetine katilan gok dnemli bir elemandir. Ayrica iki yarim postanin
birlesmesini ve posta hélkasinin meydana gelmesini saglar.

Levha omurga bagimsiz bir boyuna mukavemet elemam gibi disiinmemek gerekir.
Orta i tulani ve cift dip kaplamas: orta sacimn omurga ile kurdugu | kirisi bir tek eleman
gibi dusunulmelidir. Boyuna egilme momentleri gemi sonlarina dogru azalmasi nedeniyle
“I” kirisinin boyutlart gemi sonlarina dogru azaltilabilir. Enine perdeler bu kirisi ve gemi
dibini 6zelikle su basincina kars1 korurlar ve “1” kirigini uzun ve esneyen bir kirig olmaktan
kurtarip daharijid ve kisa kirislerden kurulan bir seri kiris sekline sokarlar.

Levha omurga bir dis kaplama sirasidir. Merkez tulani ile beraber bir boyuna
mukavemet elemam gibi kalinligin artirilmast ile karaya oturmada ve deniz darbelerinde
gemi dibinin mukavemetini arttirir.

Levha omurgali gemilerde bu omurgamin yamndaki saca lama omurgali gemilerde
oldugu gibi burmakaplamas: “A” sirasi ach verilir.

Oturma olasiligr olan sig sularda ¢alisan ve dibinin gok mukavemetli almas: istenen
bazi gemilerde, levha omurga pratikte dis levha adini alan ve icte kalan levha omurgadan
daha saglam olan, bir ikinci omurga saci sirasi ile mukavemetlendirilir. Bu iste kalan siraya
kaynakla baglamr. Gunimizde artik bitin gemiler cift dipli yapilmakta olup, gemilerde
omurga diye tabir edilen herhangi bir konstirksiyon bulunmamaktadir. Bunun yerine
geminin merkezinde (CL) gecen omurga levhasi ve onun merkezinde boyuna gecen bir veya
iki merkez tiilaniden olugsan konstrilksiyon mevcutur.

Resim 1.2: Levha omurga
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Resim 1.3: Levha omurga

1.8. Levha Omurga Standartlari
Levha omurganin genisligi asagida verilen degerden az olmaz:
b=800+5L(mm) L =Gemi boyu
Levha omurga kalinlig1 ise asagida verilen degerden az olmaz:
Levha omurga kalinligi1 =gemi dip kaplamakalinligr +2 (mm)
min. gemi dip kalinligi= (1.5-0,01L).L.k (mm) gemi boyu 50 m kiiglk ise
min. Gemi dip kalinligi =L.k (mm) gemi boyu 50 m esit veyabuylk ise
gemi dip kalinlig1 genelde 16 mm'’ den fazla olmaz.

Genelde k degeri icin kullanilan degerler asagidadhr:

Celigin en st akma siniri k
315 0,78
355 0,72
390 0,66

Tablo 1.1: Gemi ¢eligi akma simira “k” sabiti



Tek Drip Orta Saw

fan ig Tilani

H afiflatme Deligi
| [igek |

| a %

Ml erkez Tilani

Lewha O murga

Sekil 1.6: Levha omurga cizimi

1.9. Omurga M alzemesi

1.9.1. Celik Tanmim

Celik icerisinde % 1,7'e kadar karbon (c) ,%1'e kadar mangan (mn), %0.5'e kadar
silisyum bulunan demir karbon alasimidir. Celik igerisindeki karbon orant artikga sertlesir,
aynt zamanda da kirlganligi artar. Demir igindeki karbon miktar: % 1,7'i gegerse bu sefer
dokme demir adini ve 6zeliklerini alir.

Celige, 6zellikleri bakimindan, karbonun yani sira diger elementlerinde olumlu ya da
olumsuz etkiler vardir.

1.9.2. Katki Elemanlarimin Celige Verdigi Ozdlikler

>

Karbon: Karbon elementi ¢elik icerisinde artikga ¢eligin sertligi artar, sicak ve
soguk sekil degistirmesi zorlasir, kaynak edilmesi, talas kaldirma zorlagir.

Mangan: Yuksek oranda oksit gidericidir, ¢eigin 1sil islemlere kars1 hasa
olmasim saglar, celiklerin gekirdege kadar sertlesmesini saglar, ¢eligin kaynak
yetenegini gelistirir.

Silisyum: Celigin oksidini alir, dayammnt artirir, ¢elik Uretimi sirasinda
yabanct maddeleri curf seklinde ytizeyde toplar.

Fosfor: Celik i¢ yapisinda istenmeyen bir elementtir. Clnki fosfor ¢eligin
adsitlere karsi dayanim ve elektirik direncini  distrmek,gelikteki kirilganlig
artirmak ve c¢dligin soguk sekillenmesini zorlastirmak. gibi olumsuz etkileri
vardir. Bu nedenle ¢dlik i¢ yapisinda %0,05-0,005' ten az olmast istenir. %0,05-
0,005’ e kadar fosfor ise ¢eligin dayammun ve paslanmaya kars: direncini artirir.
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>

Kuakdart: Celigi gevrek ve kirilgan yaptig: icin, ¢elik i¢ yapisinda istenmeyen
bir elementtir. Buna ragmen c¢elik i¢ yapisinda bulunur. Kukartin celikte
meydana getirdigi bu olumsuzluklar: gidermek icin Uretim asamasinda igine
mangan ilave edilir. Baz1 durumlarda ise kolay islenme ve diizgiin ylizey verme
gibi Ozeliklerinden dolayr %0,3 oraninda kikurtin ¢elik igerisinde olmasi da
istenir.

Bakir: Ozelikle pasianmaz celiklere %0,55 oraminda ilave edildiginde celin
dayanimim ve akma sinirim yukseltir. Ayrica geligin asitlere ve korozyona karsi
dayaniminm yikseltir. Bir de atmosferik etkilere karsi dayanimi yikseltir.

Krom: Celigin ¢ekirdegine kadar sertlesmesini saglar. Celiklerin ince dokulu
olmasim saglar. Ustiin asinma ve kesme ozeligi kazandirir ve manyetik
ozeliklerini yukseltir.

Nikel: Celiklerin cekirdege kadar sertlesme sorunu genelde nikel ile ¢ozdldr.
Ayrica gelige siineklik kazandirir. Bakir ile kullamldiginda geligin korozyona
kars1 direncini artirir.

Volfram (tungsten): Volfram katikl1 ¢diklerin yiksek 1siya karst dayanimli ve
sert olmasi, onlarin endisturide kesme takim olarak kullamlmasim saglar. Yine
ayn Ozeliklerinden dolay: sicak is kaliplarimn yapiminda kullamlir.

Oksijen: Celik Uretimi sirasinda fazla orandaki karbonun yok edilmesi icin
kulanilan oksijen, ¢eligin sert, dolaysiyla da kirillgan olmasina neden olur. Bu
nedenle celik i¢ yapisinda istenmez. Oksijenin olumsuz etkileri ¢gogu zaman
hemen gorilmez, yaslanma olarak adlandirilan oksijen olumsuzluklari, ¢ok
zaman sonra gelikte kirilganlik olarak agiga gikabilir.

Vanadyum: Vanadyum sertlik ve dayammu artirirken, celigin 6zlu olmasin
saglar. Vanadyum katkil1 ¢eliklerin vuruntulu ve darbeli yerlerde kullamiimasina
neden olmaktadir. Vanadyum katki eleman olarak tek basina kullamlimaz,
genellikle kromile birlikte ¢elige ilave edilir.

Kobalt: Kobalt, celigin 6zelikle manyetik 6zeliklerini iyilestirir.

Molibden: Volframin ¢elik Gzerindeki etkilerinden daha fazlasimt veren bir
katki elemanidir. Celigin dayammun yukseltir, akma simrim yikseltir, %
uzamasim ve kesit daralmasint dusurir, esnekligini korur, tav dayanimim
yukseltir, gevrekligi ortadan kaldirir.

Aliminyum: Celigin yuksek sicakliklarda korozyona ugramasin engeller.

1.9.3. Cdiklerin Simflandiriimas

Celikleri asagidaki gibi siniflandirabiliriz:

VVVYVYY

Uretim metodlarina gore
Kullanim aanlarina gore
Kimyasal bilesenlerine gore
Kalitelerine gore
Sertlestirme ortamlarina gére
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1.9.4. Uludararas Celik Standartlari

KISALTMA  KURUM ULKE
ABS \American Bureau of Shipping 'ABD
AFNOR /Association Frangaise de Normalisation Fransa
AlS| /American Iron and Steel Institute ABD
ANSI \American National Standards Institute 'ABD

API /American Petroleum I ngtitute /ABD
ASME /American Society for Mechanical Engineers /ABD
ASMI \American Society for Materials International 'ABD
ASTM \American Society for Testing and Materials \ABD

BS British Standard ingiltere
BSI British Standards Institution ingiltere
CSA Canadian Standards Association Kanada
DIN Deutches Ingtitut fiir Normung /Almanya
DS Dansk Standart Danimarka
ELOT Hellenic Organization for Standardization 'Y unanistan
EN [European Standard Avrupa
EU 'EURONORM ‘Avrupa
FSA [Finnish Standards Organization Finlandiya
GOST USSR State Standard Rusya
1BN Institut Belge de Normalisation Belgika
1S0 International Organization for Standardization \Uluslararasi
Jas \Japanese Industrial Standards \Japonya
JSA \Japanese Standarts Association \Japonya
LRS LLloyd's Register of Shipping ingiltere
MIL \US Military Standards ABD

NF 'Norme Francaise Fransa
INNI Netherlands Normalisatie Instituut Hollanda
NSF 'Norges Standardiseringsforbund Norveg
ON /Austrian Standards Institute Avusturya
SAE Society of Automative Engineers \ABD
SNV 'Swiss Association for Standardization isvigre
TSE Tirk Standartlar Enstitiisii Tirkiye
UNI [Ente Nazionale Italiano di Unificazione italya

Tablo 1.2: Standart kuruluslary
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1.9.5. Turkiye'de Kullamlan Celik Standartlari

1.95.1. Turk Standartlar1 (TS)

Celiklerle ilgili Turk Standartlart’ nin hazirlanmasinda DIN-Alman Standartlar: esas

ainmis olup, Alman Standartlar: boliminde yer alan agiklama ve ornekler Turk Standartlar
icin de gegerlidir.

1.9.5.2. Alman Standartlari (DIN)

Alman Standartlarinda malzeme tammlamasi igin 3 degisik sistem kullanilmaktadhr.

> Malzeme numarasi
»  Celigin gekme dayammna gore kisa isareti
> Celigin kimyasal analizine gore kisaisareti
o Karbon celikleri
) DusUk alasimli ¢celikler
o Y Uksek alasimli celikler

> Cdligin cekme dayammina gor e kisa isar eti

Celigin minimum cekme dayarimi (K gf/mm?) esas alinarak gosterilir.
Orn: st 37

En az 37 Kgf/mm? veya 370 N/mm? gekme dayanimina sahip olan celigi tarumlar.
> Celigin kimyasal analizine gor e kisa isar eti
o Karbon celikleri: “C” on harfi ile tammmlamir ve “C” harfinden sonra

gelen say1 yuzde C miktarimin 100 katini gosterir. Ayrica diger 6zellikler
“C” harfinden sonrak, m, g ve f harfleri konularak tammlanmaktadir.

Ck Genel amacl1 kaliteli karbon gelikleri ( Dusuk P ve S)

Cm Kukart miktar: belli sinirlar igerisinde olan 1slah edilebilir karbon gelikleri
Cq Soguk sekillendirilebilir karbon gelikleri

Cf Alevle veindiksiyonlaytzeyi sertlesebilir karbon gelikleri

Tablo 1.3: Harflerin aciklamasi

o Dustk alasimh celikler: Alasim elemanlarinin agirlik olarak toplam
miktar: % 5 veya % 5’ ten az celiklerdir. Bu ¢diklerin kisa isaretindeki
ilk rakam Karbon miktarinin 100 kat1 olup, bu sayidan sonra alasim
elementi veya elementlerinin sembolleri ile daha sonraki say1 ve sayilarla
da alasim elementinin ylzde olarak agirliklart verilmektedir. Bu sayilar
asagidaki alasim elementi carpanina bolunerek o elementin yizde agirlig
bulunur.
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Elementler Alasim Elementi Carpanlari
Cr, Mn, S, Ni, Co, W “gqr
Al, Cu, Pb, Mo, V, Ti, Zr, Ti, T “10”
C, S PN “100”
B “1000"
Tablo 1.4: Alasim elementleri carpanlari
Ornek : 41Cr4

41 say1si; 41/100 = 0,41 ortalama % C miktarin,
4 say1s1; 4/4 = 1 ortalama % Cr miktarin ifade eder.

o Yiksek alasimh celikler: Alasim elementlerinin agirlik olarak toplam
miktar1 % 5'ten fazlaolan ¢eliklerdir. Y Uksek alasimi belirlemek icin tiim
ifadenin basina bir “X" isareti konulmustur. “X” harfinden sonra gelen
say1 ortalama C miktarimn 100 katidir. Bu sayidan sonra alasim
elementlerinin  sembolleri ile bunlarin yuzde olarak agirliklarinin
miktarlar: verilir. TUm alasim elementlerinin carpanlar: “1” olarak kabul
edilir.

Ornek: X20Cr13
20 say1s1; 20/100 = 0,20 ortalama % C miktarin,
13 say1s1; 13/1 = 13 ortalama % Cr miktarin ifade eder.

1.9.5.3. Amerikan Standartlar1 (SAE / AlSI)

SAE ve AlSI sistemlerinde malzemenin kisa isareti 4 veya 5 haneli sayr sistemi
kullanlarak yapilir. 5 haneli say1 sistemi % C miktar1 1'in Gzerinde oldugu zaman yapilir. lk
2 rakam celik turund, diger 2 veya 3 rakam ise %C miktarimn 100 katidir.

1.9.5.4. Fransiz Standartlar1 (AFNOR)

Celigin Cekme Dayanimina gore kisaisareti (Orn:A35)
Celigin kimyasal analizine gére kisaisareti

> Isil islem uygulanabilen C celikleri (CC isareti ile ifade edilir).

> Isil islem uygulanmas gereken C celikleri (XC isareti ileifade edilir).

> Dusik aasimli celiklerin ifade sekli DIN normundaki gibidir. Alasim
elementlerini ifade eden harflerden bazilari degisir fakat alasim elementi
carpanlart DIN normundaki gibidir.

> Y Uksek alasimli ¢eliklerde DIN normundaki “X” ibaresinin yerini “Z” harfi alir.
Alasim elementleri carpanlari ise DIN normundaki gibi “1” dir.

1.9.5.5. ingiliz Standartlar1 (BS)

BS standartlarinda cgeliklerin kisa isaretleri, kimyasal analizlerine gore alti (6) haneli
say1 sembol sistemi kullanilarak verilir. lk tic hane Celik tirii ve ana grubunu, ortadaki hane
celigin 6zelligini belirten harf ve son iki hane de % C miktarimin 100 katin ifade eder.
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1.9.6. Gemi Yapim Cdlikleri

Prensip olarak ticaret gemilerinin ana malzemes celiktir (steel). Gemi insaatinda
kullanmlan malzemelerin teknik 6zelliklerinden bahsetti gimizde gemi Uizerine gelecek gekme,
basma ve kesme gerilmelerini karsilayabilme 6zelligi, sertligi (hardness), suinekligi (sekil
degistirme Ozelligi malleability), kirilganhig:r (brittleness), yorulmaya dayanmim (fatigue
strength), yogunlugu ile yanma mukavemeti gibi 6zellikler anlasilmalidir.

Celik malzemenin teknik karakteristikleri kimyasal yapi degisikligi ile saglanir.
Ornegin, cekme mukavemeti gelikteki karbon miktarim degistirerek veya kimyasal yapiya
krom, nikel, manganez gibi alasim maddeleri katilarak degistirilebilir. Genelde karbon
miktarinin arttirnlmast ¢eligin sertligini arttirir.

Gunimizde maksimum bu ihtiyaclara cevap veren celikler gelistirilmigtir. Gemi
insada sicak haddelenmis alasimsiz genel yapi celikleri kullanilmaktadir.

Klas kurumlart gemi ingaatinda kullamlan celikleri belirli bir gruplandirmaya tabi
tutmus ve bunlara A’ dan E’ye semboller vermistir. Genelde A ve B yumusak ¢elik turleridir.
Klés kurallari hangi tip celiklerin hangi sartlar atinda kullamlacagim ve mekanik
Ozelliklerinin ne olmast gerektigini net ve agik bir sekilde belirtir.

Akma Cekme Kopma Centik darbe teatlern
T ke emet UZBMESI
i Darbe ensnizi (KV] (J)
Kaite R, A, Test
fi,, sacaklif) t<50 mim. BO<t=70 mmn. J70<t<100 mm.
[ frarny ] %] [*Cl Boyuna | Enine JEoyuna | Enine JBoyuna | Enine
min- IN/mm % min- 2 )o@ | o | | o
TL-A 32 [1] an 22 gg g: :g 21
TL-O 32 318 440-570 22 (1) -20 n 22 ag 26 46 31
TL-E 32 13} -40 an 22
TL-F 32 -60 n 22 Kullanil amaz
TL-A 36 0 1 |26 | 5 | B Zg g:
TL-D 36 266 490-630 21 1) -20 34 24 41 27 50 34
TL-E 36 13} -40 34 24
TL-F 36 -60 34 24
TL-A 40 (1] 41 27 Kullanilamaz
TL-D 40 510-660 -20 41 27
TLE40 | 390 (3) L] 40 41 27
TL-F 40 -60 41 27
¢ o= muamsd kabnbf
(1) Gewnigligs 23 mm., 6ig0 uzwligu 200 mm ve kaimilyh s kabebgaoda olan diz gelbme test pargalarmds kopma uzamas,
apopnaaky mininnon degeriare erigmelidie:
»5 =10 =15 =20 »25 =30 | =40
Mamul kalink: [mm] <6 [<10 [ <18 [ <20 | <28 | 230 | <40 [0
¥ onma TL-A 32,-D 32,-E 32,-F 32 14 16 17 18 18 20 2 22
p %] TL-A 36,-D 36,-E 36,-F 36 13 15 16 17 18 18 20 A
e TL-A 40,-D 40, 40, F 40 12 | 14 | 15 16 17 18 19 | 20

Tablo 1.5: Yiksek mukavemetli celiklerin mekanik ozellikleri
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Genelde gerilmelerin yiksek oldugu buiylk tanker ve dokme yuk gemileriyle agirligin
onemli oldugu savas gemileri, ro-ro feri ve yolcu gemileri gibi konstruksiyonlarda yiksek
gerilim celikleri kullamlir. Benzer sekilde sogutularak sivilastiriimis LPG ve LNG tasiyan
gemilerin tanklarinda, soguk ortamda kirilganlasmayan ve tanklarinda korozif etkisi yuksek
maddeler tasiyan tankerlerde ise korozyona mukavemetli celik malzeme kullanlir.
Perdelerde kullamlan malzeme yiiksek mukavemetli tekne yapim ¢eligi olmalidir. Akma ve
cekme Ozelligi normal tekne yapim celiginin tzerinde olan celiktir. Ozellikle yiiksek
mukavemetli tekne yapim celigi kullanilmigsa, burkulma ve yorulma mukavemeti 6lcuiti
nedeniyle, musaade edilebilen gerilme degerlerinin scnirlanmast istenebilir.

TUim malzemeler, gereken o©zelliklerin bulunmasim saglayacak, yeterli derecede
denenmis bilimsel yontemlerle dretilmelidir. Yeni yontemler kullamldiginda, bunlarin
uygunlugunu kanitlayan belgeler TL'na (Turk loydu) verilmelidir. TL'nun kararina, Uretici
testlerine ait dokimanlarin veya bagimsiz test kuruluslarimn uzmanlik incelemesinin
sunulmasina gore bu, 6zel yontem test TL'na verilmelidir. Celik sdz konusu oldugunda,
denenmis bilimsel yontemler, bazik oksijen, elektrik firim siemens-martin usulti ¢elik
Uretimi ve kontinl, ingot ve kalip dokimini kapsar. Gemi insaatinda kullanilan
malzemelerin teknik ozelliklerinden bahsetti gimizde gemi Uzerine gelecek ¢cekme, basma ve
kesme gerilmelerini karsilayabilme 6zelligi, sertligi (hardness), stinekligi (sekil degistirme
ozelligi malleability), kirilganhigi (brittleness), yorulmaya dayammu (fatigue strength),
yogunlugu ile yanma mukavemeti gibi 6zellikler anlasilmalidir.

Tum mamuller dizgin haddelenmis yilzeye sahip olmali ve katmerlesme, catlak,
dokim boglugu, kabuklasma ve yaralanma gibi malzemenin islenebilirlik ve kullanim
amacina etki edebilecek hatalardan arinmis olmalidir. Burada belirtilen kurallara uyan
celikler, bilinen atélye yontemleri ile kaynak edilebilir olmalidir. Celikler ayrica,
gerektiginde 6n 1sitma velveya kaynak sonrasi 1sil islem gibi, kaynak kalitesini arttirict
Onlemlere de uygun olmalidir. Normal mukavemetli gelikler, centik darbe test isteklerine
gore dort kaliteye ayrilirlar. Yiksek mukavemetli celikler ise, darbe test sicakligina gore
her biri Uc kaliteden olusan akma sinir1 ile belirlenen iki mukavemet grubuna ayrilirlar.
Kimyasal bilesimi, deoksidasyon yontemi, teslim sartlari ve mekanik ozellikleri farklilik
gosteren celikler, TL'nun 6zel onay: ile kabul edilebilir. Bu tip celiklere 6zel bir isaret
verilir.

1.9.6.1. Malzemenin Gend Karakteristigi

TUm malzemeler diizgin haddelenmis yizeye sahip olmali ve katmerlesme, catlak,
dokim boslugu, kabuklasma ve yaralanma gibi malzemelerin islenebilirlik ve kullamm
amacina etki edebilecek hatalardan arinmis olan malzemeler kullaniimalidir. Perde
malzemeler icin kristaller arasi korozyon, gevreklik kirilmasina kars: direng saglanmalichir.

Malzemenin gemi 6n imalatinda kullanmadan 6nce asagidaki bilgiler belge hdlinde
dizenlenmelidir.

MUsteri siparis nu

Gemi inga proje nu

Malzemenin adedi, boyutlar: ve sekli
Celik kalites, cinsi

YVVVY

16



>
>
>
>

Malzeme gemi imalatinda kullamlmadan ©nce testlerden gegcmelidir. Bu testler:
kimyasal bilesim testi, gekme testi, centik darbe testi ylzey dizgunlugl, tahribatsiz
muayenedir.

Eriyik nu

Kimyasal bilesimi
Mal zeme tamtim markasi
Test pargast nu

1.9.6.2. ABS (American Bureau Of Shipping) Amerikan Loydu

Gunumizde Amerikan Loyduna gore gemi insada kullanilan celiklerin standartlar ,
kimyasal ve mekanik 6zelikleri (Tablo 1.6-1.7).

Akma(gaé))/amml Uluslararast Std. | Std.Kar.Kalite Urdn Grubu Kullamm Alam
.| GEMI YAPIM
215 ABS-P2-00 A SICAK HADDELENMIS CELIKLERI
.| GEMI YAPIM
215 ABS-P2-00 B SICAK HADDELENMIS CELIKLERI
.| GEMI YAPIM
215 ABS-P2-00 D SICAK HADDELENMIS CELIKLERI
Tablo 1.6
A kalite- ¢dlik:
C=% 0,21 max mn=% 0,5min p=% 0,035 max s=% 0,035 max si= % 0,5 max
B kalite- ¢elik:
C=%0,21 max mn=% 0,6 min p=% 0,035max s=% 0,035 max si=% 0,35max
C kalite- cdlik:
C=%0,21 max mn=% 0,6 min p=% 0,035 max s= % 0,035 max si=% 03,5 max
Akma(g?)/amml Ulusararas Std. | Std.Kar Kalite Uriin Grubu Kullamm Alam
. .| GEMIYAPIM
315min. |ABS-P2-2004 AH 32 SICAK HADDELENMIS CELIKLERI
. .| GEMIYAPIM
355 min. | ABS- P2 - 2004 AH 36 SICAK HADDELENMIS CELIKLERI
. .| GEMIYAPIM
315min. |ABS-P2-2004 DH 32 SICAK HADDELENMIS CELIKLERI
. .| GEMIYAPIM
355 min. | ABS- P2 - 2004 DH 36 SICAK HADDELENMIS CELIKLERI
Tablo 1.7

ABS-P2-2004 igindeki kimyasal element oranlar: : C= % 0,18 max mn = % 1.6 max
p=% 0,035max s= % 0,035max si= % 0,5 max
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak kutu omurga uygulama

faaliyetini yapimz.

Ornek uygulama

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak sekildeki levha omurga

uygulama faaliyetini yapinz.

kesiniz.

islem Basamaklari Oneriler
» Veilen Olculerde malzemeyi | > Ogretmeninizden gerekli A, B ve Z
markal ayiniz. Olculerini alimz.
» Markalanan mal zemeyi Olcusiinde

» Kesme modilini inceleyiz.

» Capaklarin taglayarak aliniz.

» Sipra tas motoru kullaniniz.

mm’ den fazlaise)

» Kaynak agzi agimiz. (sacin kalinligit 5

> Ogretmeninizin 6nerecegi  araglarla
kaynak agzinm aginiz.

» Yapilanisi kontrol ediniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine dogru cevabi (X) notasyonunu
kullanarak belirtiniz.

SORULAR Dogru Yanls

1 Levha omurga kamnlhigimn hicbir zaman bitisik dip
kaplamasi kalinligindan az olmamasi da istenilen diger bir
kuraldir.

2. Levha omurga orta i¢ tilani veya orta i¢c omurga ile
birlikte geminin boyuna mukavemetine katilan ¢ok onemli bir
elemandir.

3. Levha omurga bagimsiz bir boyuna mukavemet elemam
gibi disiinmemek gerekir.

4. Boyuna egilme momentleri gemi sonlarina dogru azalir.

5. Levha omurga bir dis kaplama sirasidir.

6. Karbon elementi celik icerisinde arttikga celigin sertligi
artar, sicak ve soguk sekil degistirmesi zorlasir, kaynak edilmesi,
talag kaldirma zorlagir.

7. Levha omurga kalinligimn higbir zaman bitisik dip
kaplamasi kalinligindan az olmamast istenilen bir kuraldir.

8.  Kutu omurga, makine dairesi perdesinden bas catisma
perdesine kadar uzamr ve cift dip boru devrelerinin
tasinmasi amagcl yapilirlar.

9. Boyuna egilme momentleri gemi sonlarina dogru azalir.

10. Cedliklerle ilgili Turk Standartlar’mn hazirlanmasinda
DIN-Alman Standartlar1 esas alinmus.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtart ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek
arkadaslanimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi  konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI

Asagida levha omurga yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme olgitlerine gore
yaptigimz caligmay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden

uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

Verilen dl¢lide malzemeyi markaladiniz mi?

Markalanan malzemeyi 6l clstinde kestiniz mi?

Capaklarin taslayarak aldiniz nu?

Kaynak agz1 agtimz mi?

g|dw|NIE

Y apilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme olgitlerine gore, hayir cevabimz var ise Ogretmeninize dansip
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”

ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda yal pa omurga yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gemilerin omurgalarini inceleyiniz (tershaneler, internet, kitlphaneler).

2. YALPA OMURGA

2.1. Yalpa Omurga Tamm ve Amaci

Denizli havalarda gemi yalpasimi azaltmak yodninden bugin yalpay: azaltici bazi
degisik elemanlar kullamlimakla beraber, eski zamanlardan beri kullamlmakta olan yalpa
omurgalart gemilerin ¢cogunda gorilmektedir. Bu omurgalar sintine donimi Gzerinde gemi
kaplamasina asag1 yukar: dik dogrultuda baglanan saclardan yapilmakta olup, geminin orta
béltimtinde ve belirli bir boyda olur. Clnki yalpa stiresinde gemi karinast tzerindeki suyun
en fazla hareket ettigi bolim geminin orta gbvdesidir. Bu omurgalar yalpay: azaltirsa da
gemi boy mukavemeti yonunde bir etkileri yoktur.

En basit yalpa omurgas: sekli bir levhamn sintine doniimiine kaynak edilmesidir.
Ancak kaynak devamli yapilmayip kesikli yapiimaktacir. Ozelikle bu kesiklik kaplama
sokralarinin bulundugu yerlerde gerilme siklasmasim onlemek icin yapilmaktadir. Levha ug
kenarina bir yuvarlak veya yarim yuvarlak lama kaynak edilebildigi gibi diiz levhayerine bir
balbl1 lama veya Hollanda porofili kullanilabilir. Arasi doldurulmus cift levha tipi ise daha
buytk gemilerde kullamiimaktadir. Bu tip tekneye bag lamalar: ile baglanmis veya dogrudan
dogruya kaynak edilmis iki sacdan yapulir.

Levhdlara saglamlik vermes icin bu iki sacin arasi kolay islenir bir agag ile
doldurulur. Suyun yalpa omurgasi icerisinde korozyon yapmamasi igin agacin
dolduruimadigi bos kisimlarda macunla doldurulur. Blyuk gemilerde yalpa omurgasi
omurga levhasinin gemiye kaynak edilmis bir lamaya kaynak edilmesi ile de yapilabilir.
Turk loydunun yalpa omurgasi konstriksyonu ile ilgili bazi kurallar: vardir.

Y alpa omurgas: ve bu omurganin baglandigi lama ani ve keskin olarak son bulmaz.
Y alpa omurgasi sonlarda gittikce kiicilmeli ve icten takviyeli olmalidir. Yapa omurgas: ile
kaynak armuzlar1 birbirinden uzak olmamalidir. Yapa omurgasimn lamaya baglantisi bir
Olclide zayif olacak, buna kars1 lama dis kaplama sacina devamli kaynatilacaktir.
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Resim 2.1: Yalpa omurga
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2.2. Yalpa Omurga Malzemesi

> Hollanda profili (Balbli lama)

Ik olarak Hollanda'da dretilmis oldugundan, Turkiye gemi insa endstrisinde

“Hollanda Profili” olarak isimlendirimektedir.

Ozel yapisi (balbl1 olmasi) nedeniyle diger profil sekillerine oranla yiksek mukavemet

saglayan bu profiller gemi inganin vazgecilmez malzemesidir.

Ulkemizde gemi insa sektoriinde en cok kullamlan profil sekli Hollanda profilidir.
Bunun sebebi ise Hollanda profilinin diger profil sekillerine gore avantgjlar: goktur.
Hollanda profili yerine eger diger sekillerdeki profiller kullanilirsa geminin ingasinda daha

fazla malzeme gider. Bu damaliyeti ve geminin agirliginm artirir.

Hollanda Profilleri boy ve et kainhigina gore simiflandinlirlar. Asagida standart

Hollanda profillerinin ebad degerleri verilmektedir

T
=
o]
L
EBAD(L | d | s |+ |EBAD(L | d | s | ¢ |[EBADIL| d | s | r [EBADL| d | 5 | r
Mm I T mm T T T (T T M M) mm T T | M|
5] = [10] 10
a0 B [14] 4 9 260 11137 |1 370 11 | 54 [ 17
— 180 E25 7 £l >
5| 1 [10] 10
00 [7]16]45 ER 280 [11]40(12| 400 [17 58|18
5 10 12 12
=] 200 Eza 8 0] i
120 [7]17|5 12 300 [11|63(13| 430 [11 63|20
B (10 12 12
7] 20 11319 0]
140 [ & | 19|55 12 320 |11 | 46|14
] (10 12
7 11 10
w0 [glz|s| 2 1" a0 [11]49 |15
) 1
Tablo 2.1: Hollanda profili 6lgl standartlary
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2.3. Yalpa Omurga Standartlara

> Gemide yapa omurgast bulunacaktir. Bunlar tim boylarinca devamli olacaktir.
Yapa omurgalari, gepegevre su gegirmez devamli kaynakla tekneye bagl
surekli lama tizerine kaynatil acaktir.

»  Yapa omurgalarin nihayetleri yumusak bicimde sona erecektir. Yapa
omurgasinin nihayetleri, bir i¢ takviye eleman: Gizerinde sona erecektir.

> Y alpa omurgalarinda kaynak cugullarindan veya acikliklardan kaginilmalidir.
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)

(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak yalpa omurga uygulama

faaliyetini yapimz.

\u

islem Basamaklari

Oneriler

» Sekilde verilen dlgllerde (1) nu’'lu pargays,
mal zemeye markal ayiniz.

> Ogretmeninizden gerekli L ve E
olculerini alimz.

» Markalanan malzemeyi 6lclsiinde kesiniz.

» Kesme moduluni inceleyiz.

» Capaklarin taglayarak aliniz.

» Sipra tas motoru kullanniz.

» Yapilanisi kontrol ediniz.

» Sekilde verilen dlcllerde (2) nu'lu parcayi,
mal zemeye markal ayiniz

> Ogretmeninizden gerekli A ,C ve D
olculerini alimz.

» Markaanan malzemeyi 6lglsiinde kesiniz.

» Kesme modultnu inceleyiniz.

» Capaklarin taglayarak aliniz.

» Spird tas motoru kullaniniz.

» Kaynak agzi agimz. (sacin kalinhigt 5
mm’ den fazlaise)

> Ogretmeninizin 6nerecegi araclarla
kaynak agzin aginiz.

» Yapilanisi kontrol ediniz.

» (1) ve (2) nulu parcdart sekildeki gibi
birlestiriniz.

> Olgiileri tekrar kontrol ediniz.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular icerisine dogru cevabi (X) notasyonunu

kullanarak belirtiniz.

SORULAR

Dogru

Yanhs

1 Denizli havalarda gemi yalpasini azaltmak icin yalpa omurga
kullanlir.

2. Bu omurgalar sintine donimi Uzerinde gemi kaplamasina
asag1 yukari dik dogrultuda baglanan saclardan yapilmakta olup,
geminin orta bolimunde ve belirli bir boyda olur.

3. Gemi boy mukavemeti yoninde bir etkileri yoktur.

4, Yalpa omurgast ve bu omurgamn baglandigi lama ani ve
keskin olarak son bulmaz.

5. Ic omurgalar tek dipli gemilerde goriilen bir konstrilksiyon
seklidir.

6. Hollanda Profilleri boy ve et kalinligina gore simiflandirilir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtart ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim duistinerek
konularina donup
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal teste geginiz.

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida yalpa omurga yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme olgitlerine gore
yaptigimz caligmay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden

uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Verilen dlgude 1 nu' lu pargcayr markaladimz mi?

Markalanan 1 nu’lu pargay: 6l¢lsiinde kestiniz mi?

1 nu’lu pargamin ¢apaklarin taslayarak aldimz mi?

1 nu’'lu parcaya kaynak agzi agtiniz mi?

Verilen dlglde 2 nu’ lu pargayr markaladimz mi?

Markalanan 2 nu’lu parcay: 6lcuslinde kestiniz mi?

2 nu’'lu parganin capaklarin taslayarak aldiniz mi?

2 nu'lu parcaya kaynak agzi agtiniz mi?

OO NSO O~ WINF

1ve2nu'lu pargalar birlestirdiniz mi?

=
o

.| Yapilan isi kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme olgitlerine gore, hayir cevabimiz var ise Ogretmeninize dansip
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tum cevaplarimz evet ise

diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modil ile kazandigimz yeterligi asagidaki Ol¢itlere gore dlglinuz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Verilen dlclide omurgal arin malzemel erini markaladiniz mi?

Markalanan omurgalarin malzemelerini 6l ¢lstinde kestiniz mi?

Omurgalarin malzemelerinin ¢capaklarin taslayarak aldinmz nu?

Omurgalarin malzemelerine kaynak agzi agtimz mi?

Y alpa omurga malzemelerini is resmine gore birlestirdiniz mi?

Y apilan isi kontrol etiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz moduil U tekrar ediniz.

BUitun cevaplarimz evet ise modulti tamamladinz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size

cesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.

28




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

0|0|0|0|0|0|0|0 0|0

Blo|o(Njojgsw(iNe

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

OO WINF
O|0|0|0|0|0
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ONERILEN KAYNAKLAR

>  Gemi Insalnternet Siteleri
>  Ceksan Gemi insa Sanayi
»  Turk Loydu

30



KAYNAKCA
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BOZDEMIR Burhan, Gemi insaa M iihendisi

BODUR Esref, Yayinlanmamis Gemi Geometrisi Ders Notlari, 1997.
TAYLAN Metin, Yayinlanmamis Gemi Geometrisi Ders Notlari, 2003.
ULGEN Umit, SEVILAY Can, Gemi insaati—1, 2003.

ERDEM Ahmet, Gemi Teoris, MillT Egitim Basimevi, ISTANBUL, 2003.
OZURUN Rafet, Yayinlanmams Pratik Celik Tekne Yapimi Ders Notlari,
1998.

SERFICELI Y.Saip, Malzeme Bilgisi, Milli Egitim Basimevi, ISTANBUL,
2000.

YURDAGUL Atilla, Yayinlanmamis Gemi insaa Ders Notlari, ISTANBUL,
1999.

Turk Loydu Celik Gemi Standartlar: .

SIT Adem, Yayinlanmamis Gemi Arastirma Ders Notlari, ISTANBUL, 2006.
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