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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirllan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelisgtirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmusgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet Gizerinden ulasilabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM1434

ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araclar: Tesisat Donatim
MODULUN ADI Basinch Hava Tesisati

MODULUN TANIMI

Basingli hava tesisati tanimi, 6nemi, gesitleri, ekipmanlari,
kompresorleri, yardimc: devreleri, valf ve fittings ile ilgili
bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Basingli hava tesisat1 boru devrelerini tretmek
Genel Amac:
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknigine uygun
olarak istenilen standartlarda basingli hava tesisati boru
devrelerinin Uretimini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaglar:

1. Teknigine uygun olarak basingli hava tesisat1 6n imalatim
yapabileceksiniz.

2. Teknigine uygun olarak basingli hava tesisati yardimci
baglantilarint yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam:
Atolye

Donanim:

Seritmetre, kumpas, celik cetvel, mikrometre, boru, baglant:
parcalari, keten, stlyen boya, teflon bant, boru anahtarlari,
boru mengenesi, kurbagacik, agma, kapama ve kontrol
aetleri.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

» Her faaliyet sonrasinda o fadiyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

» Modulin sonunda kazandiginmz yeterlikle ilgili kendinizi
degerlendirebileceksiniz.

> Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
soru-cevap) uygulayarak moddl  uygulamalart ile
kazandigimz bilgi ve becerileri Ol gerek
degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gemilerde basingli hava tesisatimn onemli bir yeri vardir. Basingli hava tesisati
gemilerin ana makine, jeneratorler, temizlik, gemi dudugi vb. sistemlerinin ¢alisabilmesi
icin gereklidir. Basingli hava tesisatimi 6grenmek igin oncelikle sistemin 6n imalat1 ve
yardimci ekipmanlarinin bilinmesi gerekir.

Basingli hava tesisati moduil inden sonra basingli hava tesisati montg) ve meslek resmi
moddillerini dgreneceksiniz.

Bu modulin sonunda size gerekli donanim saglandigi zaman geminin basingli hava
tesisatin Uretebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

C

AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak
basincli havatesisatim Uretebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

>

>

Bir duzine farkl1 gaplarda ve renklerde pipet aliniz. Aldigimz pipetleri, tahta veya
mukavva bir dizlemde yapistirict kullanarak cesitli sekillerde modil icerigine
uygun boru devreleri kurmaya calisimz.

Internetten basingl hava tesisati hakkinda arastirma yapiniz.

1. BASINCLI HAVA TESISATI ON IMALATI

1.1. Basinch Hava Tesisat1 (Compressed Air System)

1.1.1. Tamm

Enerji degisik yontemlerle depolanabilir (biriktirilebilir) ya da tasinabilir. Endlstride
en cok kullanilan yontemler elektrik, hidrolik ya da basingli hava sistemleridir. Basingli hava
sistemleri emniyet, temizlik, esneklik ve galisma maddesi olan havanin bollugu agisindan

avantgjlidir.

Bu avantgjlarn dolayisiyla, basingli hava, imalat, proses ve bakim

endustrilerinde, gemi, insaat ve madencilik sektorlerinde yaygin olarak kullanilir.

Pnomatik kontrol devresi, bir gorevi yerine getirmek amaciyla birbiriyle baglantili
pnomatik denetim ve ¢alisma elemaninin biitinlesik bir dizenidir.

>

Mutlak basing: Mutlak sifirn ve aym zamanda mutlak vakumu referans alan
basing degeridir.

Aktuator: Gug uygulayan herhangi bir pndmatik aygit; ornegin, bir silindir ya da
motordur.

Atmosfer basaina: Atmosferin (belirli kosullar atinda 6lcilen) mutlak basincidir.
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» Kapah gevrim sistemi: AktuatOrlerden ¢ikan havamn kompresor girisine geri
dondurtldigi kapal1 basingli sistemdir.

» Kondensat (yogusum): Havaigerisindeki su buharimn (nemin) sicaklik diismesi
ya da basing artisi dolayisiyla yogusmas: sonucunda olusan sividir. (Yaglh
kompresorlerde bu siviya kompresor gikisina kagan yag zerreleri de karisir.).

» Manometre basina (efektif basing): Atmosfer basinci referans alan (atmosfer
basincinin Ustindeki) basing; 'bar' cinsinden dlgllendirilir.

1.1.2. Onemi

Kullamcinin kendisine en uygun basingli hava sistemini kurmasi ve yiksek bir
verimlilikle calistirabilmesi icin yardimec: olmak amaciyla, Ingiliz Basingli Hava Toplulugu
(British Compressed Air Society, BCAS) “Basincli Hava Serviderinin Secim ve Tesis Etme
Kilavuzu” adi altinda genis kapsaml1 yayimi ¢ikarmustir. Bu kilavuz genis kapsamli olmasina
karsilik, konular: genel diizeyde ele alir. Dolayisiyla, kullaniciya, basingli hava tesisindeki
her bir donammun yerlestirilmesi ve calistirilmasi konusundaki son kararini vermeden once,
0 donammun Ureticisine ya da saticisina danismasi tavsiye edilir.

Basingli hava kaynagi olan kompresorin ve yardimci donammin  segimine,
calistinlmasina ve bakimina 6zel dikkat gosterilmelidir. Bircok durumda, basingli hava
sistemi tesisin basta gelen enerji tiketicisidir ve basingli hava sistemindeki verimliligin
dismesi tesisin enerji sarfiyatimi 6nemli oranda artirir.

Gemilerde basingli hava tesisati;

Anamakineye start verilmesi
Jenerattre start verilmesi

Gemi dudiginin calistirilmasi
Temizlik ve bakim yapilmasi

YVVVY

islerinde kullanilir.

1.1.3. Csyitleri

Genel anlamda pnématik sdzclgl, hava ile denetimin ve c¢alismanin tim alanlarim
belirgin olarak tammlamaya yetmez. Yeni tekniklerin ortaya ¢ikmasi, ortak uygulama
alanlarint bolmugsttr. Pndmatigin degisik sektorleri icin birgok tanimlama varsa da, basing
Olcltiini esas alarak uygulama aanlarim gruplara ayirmak pratikte kabul gérmis bir
yaklasim olmustur. Bu yaklasima gore:

» Negatif basing (vakum) pnématigi: Basing araligi (mmHg): 0< Pg < 760



» Dusuk basing pnomatigi: Basing araligi (bar) : 0 < Pg < 1,5 Sadece kumanda
sistemlerini kapsar. Kullamlan elemanlarin statik veya dinamik olmasi onemli
degildir.

» Normal basing pndématigi: Basing araligi(bar) : 1,5 < Pg < 16 Calisma ve
denetim elemanlarini igeren geleneksel pnématiktir.

» Yuksek basing pndmatigi: Basing araigi(bar) : Pg> 16
1.1.4. Calisma Basina
Gemi basingli hava donanimlar: 30 bar ve 7 bar basincinda havaile calisirlar.

Herhangi bir aygitin kontrol i icin, (hava sebekesinde mevcut hava basincindan) daha
diistk basing gerekirse, basing regiilatori kullamlarak istenen basing degeri elde edilir.

Sisteme baglanmis tim donamimin dizayn basinct kompresdrin maksimum  gikis
basincindan yuksek olmalidir ya da donamma etkiyen hava basincinin donammin dizayn
basincint asmamasi igin tedbir alinmalidir.

Genel olarak, kullamlan hava basincindan daha yiksek ya da daha diisik basingli hava
ihtiyact hatir1 sayilir seviyede ise, ayr1 bir kompresor kullanmak daha ekonomiktir.

1.2. Basingh Hava Tanklar1 (Air Receiver)

Hava deposu kompresor cikisindaki basing dalgalarim absorbe eder, diizgiin, aniden
degismeyen hava basinci saglar. Kompresir kapasitesini asan ani hava taleplerinin
karsilanabilmesi icin gereken miktarda havay: depolar.

Hava deposu kapasitesi kompresor kapasitesine ve hava talebinin sekline bagli olarak
saptamir. Hava deposunun litre olarak kapasitesi kompresorin litre/saniye olarak
kapasitesinin 6 katindan 10 katina kadar secilebilir.

Hava deposunun ikinci faydas;; hava icindeki nemin yogusmasim ve olusan
yogusumun (kondensatin) bosaltiimasini kolaylastirmasidir. Nemin yogusmasi sonucunda
hava deposu dibinde toplanan su traplar (otomatik tahliye aygitlari) vasitasiyla sistem disina
atilmaladr.

Hava deposu mumkinse en soguk yere yerlestirilmelidir. Ortam havasi korozyon
yapiyorsa, hava deposunun 0zel bir astar boya ile boyanmas: gerekir. Gerekirse, hava deposu
yapilmadan énce depo Ureticisinden ya da distribitoérinden tavsiye issenmelidir.

Hava deposunun Gzerinde emniyet valfi, manometre, kontrol deligi, bosaltma (drena))
deligi ve tamtici plaket olmalidir. Deponun destek (tasima) ayaklari olmalichr. Hava deposu
basincli hava tesisindeki yerine depo gbvdesinin tamamina erisecek ve inceleyebilecek
sekilde monte edilmelidir.
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Hava deposu standartlara (talimatnamel ere) uygun olmalidir.

Resim 1.1: Basingh hava tanki
1.3. Basinch Hava Tesisatinda Kullanmilan Borular

1.3.1. Ana Boru Sebekesinin Kurulmas

Ana boru sebekesinin maliyeti basincli hava sisteminin tesis maliyetinin yiksek bir
kismimi olusturur. Boru ¢apim kucuk segmek yatirnm maliyetini disurdr; ama sistemdeki
basing kaybi boru ¢capi kiictildikge buydiigi icin, basingli hava sisteminin isletme maliyeti
yukselir. Sonug olarak, boru capim kicUk secerek yapilacak maliyet tasarrufu kisa bir slire
sonra, basing kayiplarindan ileri gelen isletme maliyeti artistnin atinda kalarak, anlamin
yitirebilir.

Yeni ya da yeniden diizenlenen basingli hava sisteminin boru yerlesimi (buhar, su,
yangin vs) oncelikli olarak planlanmalidir. Aks takdirde, ana boru sebekesinin diger boru
sebekeleri dolambagli olarak yapilmalidir ki; bu da, basing kayiplarinin artmasinayol acar.

Ana boru sebekesi, gerekirse, zemin atindan tavan seviyesine kadar, herhangi bir
seviyede olabilir. Kolay servis ve kondensat bosaltma (dreng) yapilabilmes ve kolay
erisilebilmes agisindan, ana boru sebekesinin yiuksek seviyede (zeminden yukarida) olmasi
avantgjlidir. Ana boru sebekesinin kullanum alamm sarmasi ve direkt baglantili olmast
saglanmalidir. Basing kayiplarimin disik tutulabilmesi icin, cember hava sebekesi, biyik
egrilik yarigapli bukiimlerden yapilmalidir.

Ana boru sebekesinin akis yonune dogru yaklasik %1 egimli yapilmas: ve uygun
araiklarla, tersine egim verilerek ilk seviyesine getirilmes gerekir.



En distk seviyelerde bosaltma (tahliye, dreng) cepleri olmali ve bu noktalardan
bosaltma vafleri ya da aygitlan vasitasiyla kondensat (su veya sulyag karisimi)
bosaltilabilmelidir.

» Cdik borular: Basingli hava sisteminde kullanilacak celik borularin standartlara
uygun siyah ya da galvanizli borular olmasi gerekir. Ek olarak, korozyon
(padanma, asinma) direnci diisiik boru kullanimindan kaginilmasi tavsiye edilir.

» Bakir borular: Ana boru sebekesinde 40 mm boru (i¢) capina kadar, bakir boru
kullanilabilir. Borular ve fittingsler en yiksek ¢alisma basincina uygun olmalidir.
Bakir borular kolayca uydurulabilir ve bikim elemanlarinin kullanilabilmesi
dolayisiyla, gerekli fittings (rakor, nipel vs.) sayisi azaltilabilir.

Metrik (mm) inc Et Kalinhg (mm)
15 12" 2.3
20 3/4" 2.3
25 1" 2.9
32 11/4" 2.9
40 112" 2.9
50 2" 3.2

Tablo 1.1: Celik boru élguleri
1.3.2. Boru Capinin Belirlenmesi

Ana boru sebekesi ve brangmanlarin boru ¢ap, izin verilen en yiksek hava akis izt
ve boru igindeki sturtinmeden ileri gelen basing disumi esas anarak belirlenir. Ana boru
sebekesindeki boru caplar: belirlenirken, basingli hava sistemine gelecekte yapilabilecek
eklemeler (kompresor eklenmesi, kullanilan hava debisinin artmasi v.b.) dikkate alinmalidir.
Ek olarak, asirt basing disimt 6zellikle uzun boru hatlarindan kaynaklanir ve yilksek hava
akis hiz1, havanin icindeki nemin (suyun) tutulamayip, borular icerisinde hava ile birlikte
akmaya devam etmesine yol acar.

Boru hatlarinin buydk bir cogunlugunda, ek surtiinme ve carpma (yon degistirme,
daralma, genisleme) kayiplarinayol acan dirsekler (bikumler) ve valfler yer alir.



1.4. Basingi Hava Tesisat1 kompresorleri (Air Compressor)
1.4.1. Tammm

Bir gazin basinca kars1 akisim saglayan makine (aygit); mekanik kuvveti ve hareketi
pndmatik akiskan kuvvetine dontstirUr.

» Kompresor Kapasitesi: Genel olarak, kompresorin standart ¢ikis noktasinda,
emis kosullarina gore ve serbest hava debisi (Free Air Delivery, FAD) cinsinden
hesaplanan akis miktaridir.

Komprestr tipleri ve bu tiplere ait temel karakteristikler asagida aciklanmustir.

1.4.2. Cesitleri
» Pozitif yer degistirmeli kompresorler
Pozitif yer degistirmeli kompresorlerde, simirlanmig (kapali) bir hacime art arda

yigilan havanin basinct artar ve bdylece basingli hava elde edilmis olur. Pozitif yer
degistirmeli kompresorlerin kapasites ¢alisma basincindan 6nemli oranda etkilenmez.

Gieteme Oei Tabie Voras

Resim 1.2: Pistonlu kompresor



e dleri geri hareketli (pistonlu) kompresorler: Bu tip kompresorlerin
sikigtirma ve yer degistirme eleman olan piston ya da diyafram ileri geri
hareket eder. Pistonlu kompresorler yagh ya da yagsiz (calisan) tip olabilir.
Gemilerde start amacli kullanmlmaktadr.

e Vidalh kompresorler: Biri loblu digeri yivli olmak Uzere, igice gegmis iki
helisal rotoru olan kompresorlerdir. Bu tip kompresorlerde, hava iki rotor ile
rotorlar1 gcevreleyen govde arasinda helisel olarak dtelenir ve sikistirilir. Hava
cikisi dalgasizdir. Vidali kompresorlerin yagli ve yagsiz tipleri vardir.
Rotorlarin donme hiz1 yiiksektir. Gemilerde servis amagli kullamimaktadir.

Resim 1.3: Vidali kompr esor

e Kayar kanath kompresorler: Slindirik govde igerisinde eksentrik olarak
yerlestirilmis kanatli rotorun donmes sonucunda havay sikistiran kompresor
tipidir. Yagli ve yagsiz tipleri vardir. Hava cikisi dalgasizair.

e ki rotorlu diiz loblu kompresorler: Bu tip kompresorlerde, iki adet i¢ ice
gecmis olarak ama birbirine degmeden donen diiz (helisel olmayan) yivli ve
loblu rotorun kistirdigi hava emisten cikisa tasinir. Yagsiz calisirlar. Hava
cikis1 dalgasizdir. Rotorlarin dénme hizi yiksektir.

»  Dinamik kompresorler

Dinamik kompresorler, hizla donen elemamn havaya hiz kazandirmasi ve bu hizin
cikista basinca donismesi prensibine gore calisan strekli akisli makinelerdir. Basing artist
kismen donen eleman icinde, kismen de sabit diflizor ya da kanatlarda gerceklesir. Dinamik
kompresorlerin kapasites ¢alisma basincindan énemli oranda etkilenir.



o Santriflj kompresorler: Bu tip kompresorler de, havay: gerektigi kadar
hizlandirabilmek icin bir ya da birden ¢ok rotor (radyal tip turbo rotor) cok
yuksek bir devir sayistyla dondirtldr. Hava cikisi dalgasizdir. Santrif(jj
kompresorler yagsiz calisir.

e Eksenel kompresorler: Eksenel kompresorlerde, tzerinde kanatlar olan
rotor ekseni dogrultusunda emdigi havayi, ekseni dogrultusunda basar. Hava
rotor kanatlarinin etkisiyle hizlamr ve bu hiz (rotor cikisinda) basinca
dénisir. Rotorun kanatlar: rotor cap kadar akis kanali olusturacak sekilde
cevrelenir. Eksenel kompresorler yagsiz calisir. Rotor ¢ok yiksek bir devir
sayisiyladoner. Hava debis yiksektir.

Gemilerde elektrik motorlu kompresorler tercih edilmektedir. Elektrik motorlu
kompresorlerin avantajlart kompakt ve kolay kontrol edilebilir olmasidir.

Resim 1.4: Pistonlu kompr esor
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lleriger Hareketh (Prstonk)

Yerdedigtrmel (Otelemel)
ksenel

Kompresorier
le
Gift Rotork

lm
Tek Rotoru

Sekil 1.1: Kompresor ler
1.5. Basingh Hava Tesisati1 Devre Elemanlari

1.5.1. Emis Filtresi (Suck Filter)

Komprestriin hava emis filtresi kiicik boyutlu asindirici maddelerin kompresor icine
emilmesini Onlemeli, yliksek miktarlarda yabanct maddeyi tutabilmeli ve buna karsilik; hava
akisinda ve filtreleme kabiliyetinde énemli bir disls olmamalidir. Normalde, emis filtresi
kompresdre mumkin oldugunca yakin monte edilir. Emis susturucusu kullanilmasi
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durumunda, susturucunun emis filtres ile kompresor arasina monte edilmesi gerekir. Filtre,
inceleme ya da temizleme amaciyla ulasilmak istendigi zaman, kolaylik saglayacak bir yere
monte edilmis olmalidir.

Kullanimi yaygin olan emis filtres tipleri sunlardir;

>
>
>
>

K agit

Y agh labirent
Yunlu bez

Y ag banyosu

Bu filtre tiplerinin herhangi biri ya da birlesimlerinden olusan filtre paketi susturuculu
veya susturucu ol madan kullanilabilir.

Resim 1.5: Filtre

1.5.2. Manometreler (Manometer)

TUm basingli hava sistemlerinde; ara sogutma, ¢ikis, yag, sogutma suyu basinglarinin
gorulebilmesi icin manometre kullamimast gerekir. Manometre secilirken istenen nitelikte
olmasina dikkat edilmeli ve belirli araliklarla, manometrenin gosterdigi basincin dogrulugu
kontrol edilmelidir.

Resim 1.6: Manometre
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1.5.3. Hava Cikis Susturucusu (M uffler)

Komprestr cikisindaki gurdltiyl azaltmak icin, gurdltd olarak duyulan frekanstaki
sesi zayiflatacak sekilde susturucu kullanilabilir. Susturucu hava akisina mimkiin oldugunca
distk direnc gostermelidir.

C & ¢

Resim 1.7: Susturucu
1.5.4. Ayar ve Emniyet Presostatlar: ( Basing Salterleri)

Tum vidal1 kompresor Unitelerinde ayar presostat1 ve emniyet presostatt olmak Uizere
iki adet presostat kullanilir. Her iki presostat aym tiptir ama ayar presostatinda diferansiyel
ayart kullanildig1 h@l de, emniyet presostatinda sadece Ust limit ayar: kullanilir.

Ayar presostati basing Ust limit degerine ulastigi anda, bosa ama solenoid vafinin
enerjisini keser ve vidali kompresor Unitesini bosta calismaya gecirir. Basing alt limit
degerine (diferansiyel ayari kadar Ust limit degerinin atinda olan deger) diusince, bosa ama
solenoid valfine yeniden enerji verilir ve vidal1 kompresor Unites yukte ¢alismaya geger.

Emniyet presostati, basing ayar degerine ulastigr anda, Unitenin ¢alismasim durdurur.
Emniyet presostati, regilasyon sistemindeki bir ariza, yanlis ayarlama veya separatOrin
tikanmasi nedeni ile, Gnitenin ¢aligmasim durdurabilir.

TRV

Elektrik
| Baglantis g

Resim 1.8: Basing salteri
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1.5.5. Minimum Basing Valfi

Minimum basing valfinin t¢ fonksiyonu vardir:

» Kompresor calisirken, dusik basingtaki havanin yiksek bir hizla asirn miktarda
yagi Unite gikisina tasimasim onlemek

» Yag ayirici depodaki basincin kompresore yol verildikten sonra ya da kompresor
yuke gegtikten sonra, hizla 3.5 bar olan at sinir degerine yikselmesini saglamak
ve basing at simr degerini (minimum degeri) asmadan Unite c¢ikisina hava
gecirmemek

»  Geri donussiiz (cek) valf islevi gorerek, Unite disindan yag ayirict depoya dogru
ters yonde hava akisim 6nlemek

e Minimum basing valfinin calismas

Minimum basin¢ valfi klapesi, alt simir (ayar) basincit altinda basing degerlerinde,
piston yayinin baski kuvveti etkisiyle kapal1 tutulur. Basing alt simir degerini (ayar basincini)
asarsa, yayin baski kuvveti yenilir ve klape acilir. Klape normal ¢calisma basincinda tam agik
konumunu alir. Herhangi bir nedenle, minimum basing valfi ¢ikisindaki basing girisindeki
yag ayirici depo basincinm asarsa, klape yayinin da yardim ile minimum basing valfi klapesi
kapanarak, yag ayirici depoya ters yonde hava akigin onler.

Resim 1.9: Minimum basing valfi
1.5.6. Hortumlar (Hose)

Kullanma (hizmet) kosullarina uygun yapili, kuvvetlendirilmis, yag direnci yuksek,
kalitdi lastik ya da plastik hortumlar kullanimalidir.

Hortumlarin ve fittingslerin delik capina ozellikle dikkat gosterilmelidir; yetersiz
buyUkllkte delik capi agir1 basing kaybina neden ol abilir.
14



Filtre, regulatdr ve yaglayicilar bakima almak icin izole edilebilmek (sistemden
ayirabilmek) amaciyla, bu aygitlarin girisleri ile girislerine baglanan borular arasina kesme
vafleri yerlestirilmelidir.

Resim 1.10: Hortum ve baglanti parcalari

1.5.7. Basin¢lh Hava Hatt1 Y aglayialar: (L ubricator)

Pnomatik ekipmanmin dogru olarak yaglanmasi sikict  bir zorunluluk olarak
degerlendirilmemelidir; strtinmeyi azaltmasi, asinmay: ve hareketli parcalarin korozyonunu
(bozulmasini, padanmasint vs.) Onlemes agisindan basingli hava hatti yaglayicilarn
kullanmiimasi gerekmektedir.

Pndmatik ekipmanin yaglanmas: icin en etkili ve ekonomik yontem, bir yaglayici
vasitasiyla, akan hava igerisine yag damlatma yontemidir. Yaglayicimn mimkin oldugu
kadar kullanma noktasina yakin monte edilmesi ve monte edildigi yerin basing regilatorinin
cikig tarafinda olmast gerekir. Yanlis yaglamay:r onlemek agisindan, yag besleme ayar
olmasi ve yag damlatma isleminin gorilebilmes gerekir.

Y aglayici secerken asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

» Yaglayic ile pnomatik silindir veya diger detler arasindaki boru ya da hortumun
boyu ve capina dikkat edilmeli, hortumun kivrilmasindan (sarilmasindan,
dondurtlmesinden) kagimimalidir.

» Havadebis ihtiyaci: Genelde, yaglayicilarin daha diisiik degerde doyurucu olarak
gorev yapmayacagi bir minimum debi degeri vardir. Tersi durumda, yaglayicinin
maksimum degerini asan hava debis degerlerinde, basing kayb fazla olur. Buna
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karsilik, boru icin tavsiye edilen maksimum debi degerleri asilmadikca,
yaglayicidaki basing kaybr asir1 yiksek olmaz.

Y aglayict dizayni; esas (temel) olarak g tip yaglayici vardir;

> Direkt (dogrudan) enjeksiyonlu venturi emisi; kaba bir yag pulverizasyonu
(bugusu) saglar, bol yag besleme istendigi zaman tercih edilir.

» Endirekt (dogrudan olmayan) enjeksiyonlu venturi emisi; hassas bir yag
pulverizasyonu (bugusu) saglar, kigclk dozlarda (miktarlarda) yag besleme
istendigi zaman tercih edilir. Ayr1 bir yag besleme hattindan, pndmatik olarak
calistirillan mini (kiciik bir) enjeksiyon pompasi vasitasiyla, silindir ya da diger
tip basincli hava kullanan aetin (aygitin) girisine yag enjekte edilir. BOylece, yag
besleme ayar1 hassas olarak yapilabilir. Bu sistemde, merkezi bir yag tanki vardir
ve bu tanktaki yag degisik (cesitli) yaglama noktalarina basilabilir. Y ag tankinda
yagin ulastinlacagi en uzak noktaya bagli olarak, 0.5-0.8 bar arasinda bir disuk
hava basinci olmasi gerekebilir.

Genel olarak, yaglayicilar yag seviyes gortinecek sekilde dizayn edilmistir. Her tip
yaglayici kendince avantgjlara sahiptir; uygun deger elde etmek igin yaglayiciyr Ureten
kurulusun tavsiyelerine uyulmas: gerekir.

. Yagin
7 -E emildigi
boru

1l Kavanoz

Koruyueu
= kap

Emis
fikresi

Sekil 1.2: Yaglayia
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1.5.8. Filtreler/Separ atorler

Hava kurutucusunun yer aldigi sistemler diginda, kullanma noktasindaki havamn su
iceren hava oldugu sdylenebilir. Ayrica; toz, kir, boru dokuntuleri, sizdirmazlik malzemesi
artiklari, yanmis ya da bozulmus yag basingli hava aygitlarina gegebilir. Suyun ve diger katt
ya da sivi maddelerin karisimdan olusan tortularin basingli hava ile calisan makine ve
aygitlara zarar vermesini 6nlemek agisindan, filtreleme yapmak 6nemlidir. Sonug olarak, su
ve diger zararli maddelerin sistem digina atilabilmes igin filtreler (basingli hava filtreleri,
yag ve su tutucu filtreler) kullamlir. Kompresore yakin bir noktaya ana boru sebekesine
yerlestirilmis olsa bile, kullamm noktasinda ilave filtreler bulunmasi gerekir.

Resm 1.11: Filtre
1.5.9. Separatér (Separator)

Genelde havamin ve yagin temizlenmesinde kullanilir. Gemilerde basingli hava
devresinde, suyun dolasmasimt engelleyerek borular ve cihazlarin korozif etkiden
korunmasin saglar.

Resim 1.12: Separator
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1.5.10. Yogusma Suyu Drenaj1 (Drainage)

Basingli hava Uretimi esnasinda olusan yogusma suyunun icinde yag ve kir partikilleri
bulunmaktadir. Bu yogusma suyu, guvenilir bir drengj yapilmadig: takdirde basingli hava
sisteminde korozyon meydana getirerek Uretim aksamalarina yol acabilir. Elektronik
kontrollU drengj sistemleriyle son derece guvenilir bir yogusma suyu drenaj1 saglanir.

Resim 1.13: Drenaj valfi

1.5.11. Hava Kurutuculari ( Air Dryer)

Hava kurutuculart basingli havay: icerisindeki su buhari ve yogusma suyundan
aritmak icin kullanlir. Basingli hava +3 °C ¢iglenme noktasina kadar sogutularak kurutulur.

Resim 1.14: Hava kurutucusu
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1.5.12. Termometre (thermometer)

Sogutma suyu, hava cikisi, yag ve nihai sogutucu sicakliklarinin élctilebilmesi icin
ilgili yerlere termometre baglanmalidir.

Resim 1.15: Termometre

1.6. Kolon ve Brangsman Hatlari

Kolon hatlar1 (Ana boru sebekesinden dikey olarak ayrilan hatlar) celik, bakir (bakir
aasimi), ince cidarl: (etsiz) paslanmaz celik borudan yapilabilir. Kolon hatlar1 Gzerinde,
uygun bir pozisyonda kesme valfi yer almasi gerekir. Kesme valfleri bakima alinmig makine
ya da aygitin kapali (off) pozisyonunda kalmasim yani kazayla yeniden calismasin
Onleyecek cinsten olmalidir.

» Kolon hatlar1 ana boru sebekesine ya da brang hatlarina tst noktalarindan egrilik
(bUkum) yaricapr buyik dontsler yapilarak (egrilik yarigapr buyik dirsekler -
bukidmler- kullamlarak) baglanmalidir. Kolon hatlarimin boru ¢api asgari (en
azindan istenen) degerlere uygun olmalidir.

» Brangman ile hava kullamm noktasi arasindaki (kullamm hattindaki) basing
dustimu kontrol edilmelidir. Kullamm noktasindaki basing, hava kullanan makine

ya da aygitin (aletin) Ureticis tarafindan belirtilen minimum (en disik) calisma
basincindan az olmamalidir.

1.7. Basinch Hava Tesisat1 Valfleri (Valve)

1.7.1. Tamim
Boru icindeki bir akigkanin akisim durdurmaya veya serbest birakmaya yarayan

alettir. Boru caplarina, sistemin sekline ve sistem basincina gore sekli ve ismi degisiklik
gosterir.
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1.7.2. Cesitleri

Gemilerde kullanilan vana ve valflerin sekli ve ismi, boru ¢aplarina, sistemin sekline
ve sistem basincina gore degisiklik gosterir. Gemilerde basingli hava yardimci
baglantilarinda, kolonlarda ve brangman hatlarinda 1/2” ile 2" kadar kullanilirlar. Baglicalar

sunlardur:
» Kisma valfi: Basinct disurmeye yarayan valftir. Gemilerde kullanilanlari 30

bar'1 7 bar’ a digtrmektedir.

» Geri donusstiz (cek) valfler (check valve): Kompresor cikis hatlarinda
kullamlan geri dontigstiz valfler maksimum ¢alisma basincina, basingli havamn
olast hava titresimlerine dayanikli olmalidhr.

Resim 1.16: Yayh ¢ek valf

» Korukli vana (globe valve): Ayarlanabilir vanadir. Makine dairesinde, basingli
hava tesisat1 yardimci sistemlerinde ve kolonlarda kullamilir. 1/2" - 2" caplan

arasinda secilir.

Resim 1.17:K 6r ikl valf
20



» Kiuresel vana (spherical valve): Paslanmaz celikten yapilan kiresel vanaar tam

acma ve kapama istenilen yerlerde kullamlir. Makine dairesinde, basingli hava
tesisat1 yardimcr sistemlerinde ve kolonlarda kullanilir. /2" - 2" ¢aplari arasinda

segilir.

Resim 1.18:K Uiresel valf

» Emniyet vanas (safety valve): Basingli hava tesisati ve yardimci sistemlerinde

asin basingta tahliye islemi icin kullamlir. 1- 32 bar arasindaki basinglarda
kullanlir.

Resim 1.19: Emniyet valfi

» Sdenoid valfler: Tum Unitelerde, bosa alma solenoid valfi ve kondensat solenoid

valfi olmak Uzere, iki adet solenoid valf kullanilir. Bosa alma solenoid valfi
24V /50Hz bobinli, tg yollu valftir. Bosa ama selenoid valfinin bobinine enerji
verilince, valfin giris deligi ile cikis deligi arasindaki yol agilir ve emis
regulatoriine kontrol havasi gecisi olur.

Bobinin enerjisi kesilince, giris ile ¢ikis arasindaki baglantt da kesilir ve ¢ikis
tarafinda kalan basingli hava egzoz deliginden atmosfere bosaltilir. Kondensat
selenoid valfi 24V/50Hz bobinli iki yollu valftir. Kondensat solenoid valfinin
bobinine enerji verilince, vafin girisindeki yogusum (su ve suya karisan yag)
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kondenstoptaki basincin etkisiyle valfin cikisina geger ve oradan Unite disina
atilir.

Resim 1.20: Selenoid valf
1.8. Basinch Hava Tesisati Fittingsleri (Fitings)

1.8.1. Tamm

Borularin birbirleriyle birlestirilmesinde veya boru hatlarinin kurulmasinda yardimci
olan tesisat yardimci parcalaridir. Gemilerde basingli hava tesisatinda kullanilan fitingslerin
sekli ve ismi; boru ¢aplarina, sistemin sekline ve sistem dagitimina gore degisiklik gosterir.
Gemilerde basingli hava yardimer baglantilarinda, kolonlarda ve bransman hatlarinda 3/8" -
2" kadar kullanilir.

Pnomatik aletlerin kolay sokulmesi, degistirilmesi ya da bakima alinabilmesi
acisindan, cabuk sokulebilen kendinden sizdirmazlik Ozelligine sahip rakorlar (gabuk
degistirme valfleri ya da otomatik rakor olarak bilinen rakorlar vb.) kullanmakta fayda
vardir. ki cabuk sokulebilir rakor kullanarak, biri hortumun sabit boru baglantisi olan
tarafinda, digeri basincli havay: kullanacak ekipman tarafina monte edilirse; gerektiginde
hortumu degistirmek kolaylagir.

Cabuk sokulebilir rakor (Otomatik rakor ya da cabuk degistirme valfi)
kullanilmayacaksa, ekipmanin devreye sokulup ¢ikariimasina ve hortumun degistirilmesine
olanak saglayabilmek icin, hortumun sabit boru sebekesi tarafina delik ¢apr boru gapina esit
bir (kisici olmayan) vana konulmalidir.

Cabuk sokulebilir rakorun soket kismi hortumun ekipmana baglanacak ucuna takilir,
fis (erkek parga, sokete gegen parca, plug) kismi ise aete takilir. Genelde, cabuk degistirme
rakorunun figi aletin giris deligine direkt baglanmaz (vidalanmaz); ¢abuk degistirme rakoru
ile havay1 kullanacak alet arasinda, aletin titresiminin gabuk sokulebilir rakorun soket ve
fisine gecmemesi icin, kisabir hortum kullanilmas: gerekir.
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Hava hatlarimn yam sira, yag hatlarinda da kullanilan ¢abuk sokilebilen rakorlar
sokuldukleri zaman da sizdirmazlik saglayacak sekilde imal edilirler. Boylece, enjeksiyon
pompal1 yaglayicilarin kullanilmasi kolaylasir.

1.8.2. Cegitleri

» Dovme cdlik fittingder (baglanti elemanlari): Dovme celikten yapilma (ve
disli) fittingslerin (baglant: elemanlarinin) standartlara uygun olmasi gerekir.

» Bakir (bakir alasimi) boru fittingderi (baglanti elemanlary): Bakir basing
fittingslerini monte ederken (disi bozan) sirtmeyi dnlemek amaciyla, baglanti
yapilacak dislere gres sirilmes tavsiye edilir. Baglanti sikildiktan sonra,
baglanacak boru ile hizaya getirilmeli ve daha soma tamamen sikilmalidir.

Resim 1.21:Fittingsler

1.9. Basingh Hava Tesisat1 Bor ularimin On imalatinin Yapilmasi

Basingli hava tesisat1 borularimn hazirlanabilmesi icin gerekli donamma sahip bir
atolye gereklidir. Atdlyede; hidrolik testere, pafta takimi, elektrik kaynak makinesi,
fittingsler, cesitli capta celik borular, taslama tasi, oksi gaz kaynagi ve tesisatci aetleri
bulunmalidir. Asagida kisaca bir hava tanki ¢ikis devresi borusunun hazirlamg: siralanmustir.
Bu siralamayi kullanarak diger borular: Uretebilirsiniz.
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1.Asama
Oncelikle tesisata uygun boru ve elemanlar: seginiz.

2.Asama
Verilen dlciiye gore borular: kesiniz.

Borunun
Kesilmes

Resim 1.22: Boru kesilmesi

A (mm) N adet R

Sekil 1.3: Celik boru

3.Asama
Havatanki ile kiresel valfi puntalayarak flansl birlestirmeyi yapiniz.

Hava Tanki |_ EM

2001t-30 bar Kuresel Valf

Sekil 1.4: Hava tanki - kuresel valfi birlestirme
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4. Asama
Filtreyi flangl birlestiriniz.

o Vd—
Hava Tank

2001t-30 bar Kiresel Valf Filtre

Sekil 1.5: Filtre baglantist

5.Asama
Tlpten gelen 30 bar’'lik basinct 7 bar’a disuren kisma vafini flangl
birlestiriniz.
o) 2 |
Hava Tank:
2001t-30 bar Kiresel Valf Filtre Kisma Valfi

J0bar-Thar

Sekil 1.6: Kisma valfi baglantisi
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6.Asama
Emniyet valfini baglayinmz.

%"
o 2 | T
Hava Tanki ) Emniyet Valfi
200k-30 bar Kiiresel Valf Filtre Kisma Valfi ;y bar
30bar-Thar
Sekil 1.7: Emniyet valfi baglantisi
7.Asama

Basing manometresini baglayimz.

[—t—Fd—>4 CE

Hava Tanki Emniyet Valfi Basing

2001-30 bar Kiiresel Valf Filtre Kisma Valfi 8 bar Monometresi
30bar-Thar
Sekil 1.8: Basing manometres baglantis
7.Asama

Y apilan isi kontrol ediniz.
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UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar: ve 6nerileri

baglantisina ait uygulamafaaliyetini yapiniz.

dikkate alarak hava tanki ile kolektor boru

Hava
Kurnutucusu
(Dryer

Kollektor

Koruklu Valf

e

e

——e—  Isttic Valfi
e} - Yangin Pompalan

[>oc}—pe- Separatorler

[T]
rla

By-pass Hatti

Sekil 1.8: Hava tanki -

——{ o }—f» Calhigma Aalnlarina

——{ e }— Deniz Sandiklarna
Kuresel Valf

kolektor baglantisi

Islem Basamaklar1 Oneriler
borulari kesiniz. Eldiven ve is giysis
kullaninmz.
Kolektor  kismum  kiresel  vaf| > Gerilmeleri 6nlemek ve dizgun baglant:
kullanarak olusturunuz. yapabilmek icin puntalama isleminden 6nce
flanslan biraz sikimz.
Kolektor gidis boru hattini valfleri ve| > Celik  borulan  montgja  hazirlama
drayeri kullanarak olusturunuz. modul inden faydalanabilirsiniz.
Bypass boru  hattimi  fittings | > Celik  borulan  montgja  hazirlama
kullanarak flangl baglantiyla modul inden faydalanabilirsiniz.
olusturunuz. Bypass boru hatti ariza
veya drayer degisiminde kullanilir.
Kolektor ve gidis borusunu ve bypass| » Celik  Borulan  Montga Hazirlama
hattin: birlestiriniz modul inden faydalanabilirsiniz.
Isinizi kontrol ediniz. » Seritmetre, gonye kullanarak yapabilirsiniz.
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(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEK TIiF TEST (OLCME SORULARI)

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yénelik Dogru-Yanlis tipi sorular
hazirlanmistir. Bu sorulari kendinize uygulayinmz.

(.......) 1. Basincli havay: depolayan devre elemanina hava tanki denir.

(.......) 2. Basincli havatesisatinda genelde kullamlan boru ¢aplar: 1”- 3" arasidir.

(.......) 3. Filtrasyonile havadaki pislik ve kat1 par¢aciklar tutulur.

(.......) 4. Bir gazin basinca kars1 akisim saglayan makineye ve mekanik kuvveti ve hareketi
pnomatik akiskan kuvvetine dénustUren aygita pompa denir.

(ere) 5. Kompresor ¢ikisindaki gurtiltilyt azaltmak icin susturucu kullanilir.

(-erer) 6. Pnomatik ekipmamn asinmasint ve hareketli parcalarin korozyona ugramasinm
Onlemek icin separator kullanilir

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Cevap anahtarlari modiltin sonunda
verilmigtir. Dogru cevap sayimmzi  belirleyerek kendinizi  degerlendiriniz.  Yanlig
cevapladiginiz konularlailgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz.

Cevaplarinizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.
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UYGULAMALI TEST

gordiginuz davramslar: tamamlayimz.

Y aptigimz uygulamay: degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatalt

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Islem Basamaklar:

Evet

Hayr

Borular1 seritmetre kullanarak ol clilerinde isaretlediniz mi?

Borular1 6l¢lsiinde kestiniz mi?

Kolektdr kismini kiresel valf kullanarak olusturdunuz mu?

Kolektor gidis boru hattimt valfleri ve drayeri kullanarak
olusturdunuz mu?

Enjektdr donds boru hattini olusturdunuz mu?

Bypass boru hattim fittingsi kullanarak flangli baglantiyla
olusturdunuz mu?

Kolektor ve gidis borusunu ve bypass hattin birlestirdiniz mi?

Bitun flangli baglantilart puntalamadan dnce somunlart gerilimi
engellemes icin biraz siktimiz mi?

©| 0 |N| o O o | W|IN|F

Gerekli emniyet tedbirlerini aldimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gézden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarimizin tamami Evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak
basingli havatesisati yardimer baglantilarint Uretebileceksiniz

(' ARASTIRMA )

»  FirmaUrin katal oglarindan faydal ananinz.

> Internetten arastirmayapinz.

2. BASINCL| HAVA TESISATI YARDIMCI
BAGLANTILARI

2.1. Basain¢ch Hava Tesisat1 Servis Kompresor u
Hava Deposu Baglantist

Basingli hava tesisati yardimci kompresdr baglantilarinin  hazirlanmasi
asagidaki sekilde verilmistir.

Tesisatin hazirlanmasi icin;

Kompresor( vidali tip) (1 adet)
Olcliye gore kesilmis ¢elik boru
Fittingsler

Hava deposu (1 adet)

Filtre (1 adet)

Kirese valf (1 adet)

YVVVYVYYYVY

gerekmektedir.

Sistemin calisma prensibi: Gemi servis kompresortinden ¢ikan basingli hava,
kiresel valften gecerek hava deposuna gonderilir. Hava deposu doldu gunda basing
salteri, kompresori durdurur.

Hava kullanilinca depodaki basing dismesini hisseden basing salteri,
kompresori devreye sokar. Kullanim yerine génderilen havanin icindeki nem, toz vb.

30



etkenleri engellemek icin filtre konulmal 1dir. Vidal1 tip kompresorler debinin fazla
oldugu gemilerde kullanilmaktadir.

Sekil 2.1: Yardimcr kompresor baglantis

2.2. Basingh Hava Tesisati Servis Kompresor i Kolektor Baglantisi

Basingli hava tesisat1 servis kompresori kolektdr baglantisimn hazirlanmasi
asagidaki sekilde verilmistir. Birlestirmeler flansli olacaktir.

Tesisatin hazirlanmasi igin;

Komprestr ( pistonlu tip) (1 adet)
Emniyet Vafi (1 adet)

Cek Valf (1 adet)

Kirese Vaf (4 adet)

Korikla Valf (2 adet)

Olgliye Gore Kesilmis Celik Boru
Fittingsler

VVVYVYVVYVY

gerekmektedir.

Sistemin calisma prensibi: Gemilerde temizlik, korna, vaf kumanda vb.
kullanim yerlerinde servis kompresorleri kullanilir. Calisma basinci 7-8 bar olan
pistonlu kompresorler kullanilmaktadr.

Basincli hava, kompresorden ciktiktan sonra kolektdr sayesinde kullanim
yerlerine sokulebilir baglant: kullanarak dagitilir. Pistonlu tip kompresorler debinin az
oldugu gemilerde kullanilmaktadir.
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Sekil 2.2: Serviskompresir U baglantisi

2.3. Basainch Hava Tesisati Ana M akine Baglantisi

Basingli hava tesisati ana makine baglantissmin hazirlanmas: asagidaki sekilde
verilmigtir. Birlestirmeler flangla olacaktir.

Tesisatin hazirlanmasi igin;

Anamakine (1 adet)

Olguiye Gore Kesilmis Celik Boru
Fittingsler

Kelebek Valf (2 adet)

Pnomatik valf (1 adet)

Basing gostergesi (1 adet)
Havatipl (1 adet)

VVVYVVY

gerekmektedir.

Sistemin calisma prensibi: Gemilerin ana makine ve jeneratorlerinin ilk
hareketinin verilebilmesi igin basingli havayaihtiyag vardir.

Ana makineler 30 bar basingli havaile start verilerek calistirilir. Hava tipunden

gelen basingli hava, pnomatik valfin birkag saniye agilip kapatiimasiyla ana makineye
gonderilir. Boylelikle ana makineye start verilmi s olunur.
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Basing
Gostergesi

' L Hava
Kelebek Valt s Tupu Gelig

Sekil 2.3: Hava tlipll - ana makine baglantisi
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( UYGULAMAFAALIYETE )

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak gemi jeneratoru ile
basingli havatank: boru baglantisina ait uygulama faaliyetini yapimz.

Jonmcets Cek Valf Koriiklii Valf  Kiresel  Hava Tanki
Valf 30 bar -

300 .

] L L

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Boru, vdfler, flans, dirsek veisiticty1| » Borularin  boy, c¢ap ve parcaarin
hazirlayimz. Ogretmeninizden aimz. Tablo 1.1'den

faydalanabilirsiniz.
» Borular verilen dlcllerde kesiniz. » Boru mengenesini kullanarak testereyle
> borulart kesiniz. Eldiven ve is giysis
kullanimz. Celik Borulari Montga
Hazirlama modul inden

faydalanabilirsiniz
> Hava tanki borusu ile kiresdl valf| » Oncelikle valfle flans1 gerilmelerden

baglantisini ol usturunuz. korumak igin somunlarim  sikarak
birlestiriniz. Sonra puntalama islemini

yapiniz.
»  Koruklt valfi montgj ediniz. » Celik borulart  montaa hazirlama

modul tinden faydalanabilirsiniz.
» Hazirladigimz devreye ¢ek vafi| » Celik Borularn Montgja Hazirlama

ekleyiniz. modul tinden faydalanabilirsiniz.
» Hazirladigimz devrenin jenaratorle| » Celik Borulart Montgja Hazirlama
baglantisini yapiniz. modul tinden faydalanabilirsiniz.
> Isinizi kontrol ediniz. »  Seritmetre, gonye kullanarak
yapabilirsiniz.




(' 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEK TIF TEST (OLCME SORULARI)

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yénelik Dogru-Yanlis tipi sorular
hazirlanmistir. Bu sorulart kendinize uygulayinmz.

(eeorr) L. Temizlik icin servis kompresori kullanlir

(-eonr) 2. Jeneratdr ve anamakineye 25 bar’la start verilir

(.......) 3. Debinin fazla az oldugu yerlerde pistonlu tip servis kompresorleri kullanilir.
(.......) 4. Anamakineye start verildikten sonra hava stirekli verilir

(.......) 5. Basincli havatesisat1 sadece ana makine i¢in kurulmustur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Cevap anahtarlari modiltiin sonunda
verilmigtir. Dogru cevap sayimmzi  belirleyerek  kendinizi  degerlendiriniz.  Yanlig
cevapladiginiz konularlailgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz.

Cevaplarimizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.
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UYGULAMALI TEST

gordiginiz davramslar: tamamlayimz.

Y aptigimz uygulamay: degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatalt

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Islem Basamaklar:

Evet

Hayr

1

Borular1 seritmetre kullanarak ol clilerinde isaretlediniz mi?

Borular1 6lclsiinde kestiniz mi?

Hava tanki borusu ile kiresel valf baglantisimt olusturdunuz
mu?

Kordklu valfin montajini yaptiniz mi?

Hazirladigimz devreye ¢ek valfi eklediniz mi?

Hazirladiginiz devrenin jeneratorle baglantisim yaptimz m?

Gerekli emniyet tedbirlerini aldimz mi?

0  NoOO|Og|h~] W DN

Flanslar1 puntalamadan 6nce, somunlari gerilimi engellemesi
icin siktimz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.

Cevaplarinizin tamami Evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIK OLCME)

Modl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6lciitlere gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

. Evet | Hayrr
Islem Basamaklari
1 Basingli hava tesisati borularim verilen odlgllerde kesebildiniz
mi?
2 | Basingli havatesisati fittingslerini devrelere takabildiniz mi?
3 | Basingli havatesisati valflerini devrelere takabildiniz mi?
4 | Basingl havatesisati kompresorlerini devrelere takabildiniz mi?
5 | Basingli havatesisati depolarim devrelere takabildiniz mi?
6 Butin flanglhi baglantilart  puntalamadan 0Once, somunlari
gerilimi engellemesi igin biraz siktimiz nu?
7 Basingli hava tesisati boru baglantilarim puntalayarak kaynak
yapabildiniz mi?
8 | Basingli havatesisati borularinin 6n imalatim yapabildiniz mi?
9 | Basingh havatesisat: yardimer baglantilarim yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaiyetlerini
tekrarlayimz. Moddl U tamamladiniz, tebrik ederiz.

Ogretmeniniz size ¢esitli dlgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime
geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi - 1 CEVAP ANAHTARI

o~ lWNEF
<|0|<|0|<|0O

OGRENME FAALIYETi -2 CEVAP ANAHTARI

QR WINE
<|<|<|<|o
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