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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridr).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521M M 1449

ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araclari Tesisat Donatim
MODULUN ADI Balast Tesisati

MODULUN TANIMI

Balast tesisati tarmi, 6nemi, pompalari, tanklari, ekipmanlari,
yardimci devreleri, valf vefitingsileilgili bilgi ve becerilerin
verildigi 6grenme materyalidir.

ON KOSUL
. Balast tesisat1 boru devrelerini Uretmek

YETERLIK
Genel amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenen standartlarda bal ast tesisat1 boru devrelerinin Gretimini
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar

1. Teknige uygun olarak balast tesisatt 6n imalatin
yapabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak balast tesisati yardimci baglantilarim
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atdlye.

Donatim: Serit metre, kumpas, ¢elik cetvel, mikrometre, boru,
baglant1 parcalari, keten, stilyen boya, teflon bant, boru

DONANIMLARI anahtarlari, boru mengenesi, kurbagacik, agma, kapama ve
kontrol aletleri.
Her 6grenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6l¢gme araclari ile
modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksinmz.




Sevgili Ogrenci,

Gemilerde balast tesisatimn 6nemli yeri vardir. Balast tesisati gemi boyutuna ve tipine
gore degismektedir. Gemilerin dengeli bir bigcimde ylzebilmesi igin balast tesisatina ihtiyag
vardir. Balast tesisatim 6grenmek icin Oncelikle sistemin 6n imalati ve yardimc
ekipmanlarin bilinmesi gerekir.

Balast tesisati modulinden sonra balast tesisati montg ve resim modallerini
Ogreneceksiniz.

Bu moduliin sonunda size gerekli donamm saglandigi zaman geminin balast tesisatin
Uretebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararas: denizcilik kurallarina uygun olarak balast
tesisatim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir duizune farkl1 caplarda ve renklerde pipet alamz. Aldiginiz pipetleri, tahta
veya mukavva bir dizlemde yapistirict kullanarak cesitli sekillerde modil
igerigine uygun boru devreleri kurmaya calisiniz.

> Internetten balast tesisati hakkinda arastirma yapiniz.

1. BALAST TESISATI ON IMALATINI
YAPMAK

1.1. Balast Tesisat: (Ballast I nstallation)
1.1.1. Tanim

Gemide balast tesisati; gemilerin bosken veya yikliyken bas veya yan bolmelerine
aldiklar1 deniz suyudur. Denizden alinan bu su sayesinde yikin ve geminin dengesi saglanir,
yakittan tasarruf edilir.

1.1.2. Onemi

Ballast suyu, gemi dengesi ve agirlik yapmasi icin gemilerin tanklarinda tasinmast
mecburi olan sudur. Gemiler, yik tasimadiklari zamanlarda pervanenin daha cok suya
girmesi, geminin suya biraz daha batinlarak dengesinin saglanmasi ve gemi yapi
elemanlarina binen stresin azaltilmasi gibi amaclar ile balast tagir. Ballast olarak eskiden
kum, tas veya metal kullanmilmstir. Gunimizde ise geminin dip kismindaki ve yan
taraflardaki tanklara alinan deniz suyu kullamlir. YUkini bosaltan gemi, pompaar ile
denizden gektigi deniz suyunu tanklarina doldurur. Seyir sonunda gittigi limanda yukleme
yaparken de tasicdigi deniz suyunu denize geri birakar. iki liman arasinda bazen binlerce mil
mesafe olabilir. 200 bin tonluk bir gemi, her seferinde yaklasik 60 bin ton balast suyu tasir.
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Sekil 1.1: Balast tesisati

1.2. Balast Tesisatinda Kullamlan Borular

Boru sistemleri, mimkin oldugu 6lcuide makine kurallar: ve isteklere uygun olmalidir.
Balast tanklar boru sistemleri, havuzlama islemi sirasindaki 6zel istekleri dikkate alacak
sekilde dizenlenmelidir. Balast suyu borulari, balast tanklarinin iskandil ve hava firar
borularinin kargo tanklarindan gegmesine misaade edilmez. Kargo boru devreleri balast
tanklarindan gecirilemez.

Yiksek sicaklik mukavemet Ozelliklerine dayanarak, yiksek sicaklik ortaminda
kullamm: amaglanan borularin, her boyut ve her eriyik icin bir test par¢asina uygulanacak
sicak gekme testleri ile %0,2 ve %1 uzamadaki gerilmeleri tespit edilecektir. Bu testler,
calisma sicakligina en yakin olan tam 50°C'lik kademelere yuvarlatilmis sicakliklarda

yapilir.

Tamnmus standartlara gore yiksek sicakliktaki mekanik ozellikleri kanitlanmis olan
borulara testler uygulanmayabilir.

Balast devres, cam elyaf takviyeli termoset plastik (GRP) veya karbonlu ¢elik borular
olusur. GRP boru gevreden zemin destekli tasarlanmis bir borudur. Bu disuk et kalinliginda,
buylk caplarda boru Uretimini saglar. Zemin destekli tasarlandigi igin boru tabanindaki
yataklama ve 6zellikle boru gevresindeki gémlekleme malzemesinin ¢ok iyi sikistiriimast
gerekmektedir. Boru birlesimi mansonlu veya muflu olabilir.



Borularda herhangi bir gatlak gorulmemelidir. Borular, gerek kullanimlarina gerekse
uygulanacak 1sil islemlere 6énemli etkileri olamayacak kuglk yUzeysel hatalar, minimum
misaade edilebilen et kalinligina kadar taslanarak giderilebilir. Onarim kaynagina miisaade
edilmez. Bu kural, eritme kaynakl1 borularin dikislerine uygulanmayabilir.

Borularin boyutlari, boyutsa ve geometrik toleranglari, standartlarda belirtilen
isteklere uygun olmalidir.

TUm borular, belirtilen test basinglarinda sizdirmaz olmalidir. Borular, standart ve
atdlye yontemler ile kaynak edilebilme 6zelligine sahip olmalidir.

Metrik (mm) inc Et Kalinhg (mm)
80 3" 3.6
100 4" 4
125 5" 5
150 6" 5
200 8" 6
250 10” 6
300 12" 7
350 14" 8

Tablo 1.1: Celik boru él¢uleri

Resim 1.1: Balast tanki grp boru uygulamas

1.3. Balast Tesisat1 Pompalari (Pump)
1.3.1. Tanim

Balast pompasi deniz suyunu deniz sandigi (sea chest) diye tabir edilen geminin su
altindaki agikliklardan saglar. Deniz sandiklar dis kaplamada ve yuklu su hattr altindadr.
Asagidaki resimde deniz sandiklart agikliklart gordlmektedir. Buradan alinan deniz suyu
pompa ve boru devresi ileistenen sisteme gonderilir.



Resim 1.2: Deniz sandiklar acikhklar:

Buhar Baglanhs1 Hava Baglanhsa
(steam connection) (air connection)
| |/

| Balast Pompa Delizi
(hallast pump hele)

Tortu deligi
(drain hole)

Sekil 1.2: Sea chest

Balast pompalar1 geminin tipine ve buyukligiine gbre degisik yerlerde olabilir. Bazi
gemilerde pompa dairesi diye tabir edilen mahalde olurken bazi gemilerde ana glvertede
bulunabilir.

1.3.2. Csyitleri

Gemide kullanilan pompalar kullammm yerleri ve amaclarina goére ¢esitli tiplerde
kullanilir. Balagt tesisatinda genelde santrif(j (merkezkag) ve pistonlu tip pompalar
kullanilir. Genelde verimi yiksek olan santriflj pompaar kullamlir. Pompalar 1- 200 bar
arasinda calisir. Deepwell Ballast Pump (Derin Tip Balast Pompasi) olarak adlandirilan
pompalarin debileri 100 m3/h ve 5,000 m3/h arasinda degisir. Ilgili standartlarda pompa
secimi Olcutleri ve gemi kullamm alanlarina gére tablolar halinde gosterilmektedir.



Balast tankimin en az iki pompa tarafindan doldurulup
bosaltiimast saglanmalidir. TUm pompalar giris, cikis ve dagitim
vafleri kumanda odasi ve disindan da dogrudan dogruya kumanda ve
kontrol edilecek sekilde diuzenlenmelidir. Balast pompalari geminin
sancak ve iskele tarafindaki balast tanklarim doldurma ve bosaltma
gorevini yerine getirir. Pompalar hem doldurma hemde boglatma islemi
icin kullamlir. Ayrica geminin balast devresinde dengeyi saglayan bir
yardimci pompada bulunmaktadir. Bu pompa geminin glvertesinde
bulunan denge saglayici bir eleman tarafindan otomatik kontrol edilir.
Detayl1 bilgilere Montaj modtil inden ulasabilirsiniz.

Resim 1.3: Deepwell ballast pump
(Centrifugal pump)

1.4. Balast Tanklari

Balast tanklari geminin bas, kig, iskele ve sancak tarafinda yer alan deniz suyu
depolaridir. Geminin boyutuna, calistigi yere (GOl, deniz vb.) ve tasichigr yike (Sivi, kuru
vb.) gbre dizayn edilir.

E I E
| ] |
il bulk are carrier
Ij:;:; Yag - MadenTaszyan Gemi
1 1]
T
L1
— [Containersy H
e
Great Lakes bulk vessel Container ship
Biiyiik G4l Gemileri Konteyner Gemi

Sekil 1.3: Tipik balast tank duzenlemeleri
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1.5. Balast Tesisat1 Valfleri (Valve)

1.5.1. Tammu

Vflar, bir sistemdeki akiskan akisini ve basincinm kontrol eden mekanik bir cihazdir.
Valfin yerine getirdigi fonksiyonlar:

Akiskan akisini baslatmak ve durdurmak

Akis miktarim degistirmek (kismak)

Akis yonunu kontrol etmek

Sistem veya proses basincini ayarlamak

Borular1 veya elemanlar: asirt basinca karsi korumak

VVVYY

1.5.2. Csyitleri

Gemilerde kullanilan vana ve valfler, boru caplarina, sistemin sekline ve sistem
basincina gore sekli ve ismi degisiklik gosterir. Gemilerde balast yardimcr baglantilarinda,
kolonlarda ve brangsman hatlarinda 3/8” ile 3" kadar kullanilir. Baghcilar::

> Cek valf (Check valve): Cek valfler, boru sistemlerinde akisin ters yodne
donmesine mani olmak icin dizayn edilir. Boru icindeki akiskan tarafindan

caligtirhir.
N
NN

Mentese

- Disk Otwma
Yeri

Sekil 1.4: Cek valf

%

> Korukli vana (Globe valve): Globe valf, akiskan akisimi baglatmak,
durdurmak ve miktarim ayarlamak icin kullamlan dogrusal hareketli bir valftir
4" - 8" caplar: arasinda secilir.



Sekil 1.5: Koruklu vana

Kiresel vana (Spherical valve): Paslanmaz celikten yapilan kiresel vanalar
tam agcma ve kapama istenen yerlerde kullanilir. Makine dairesinde, balast
tesisat1 yardimcr sistemlerinde ve kolonlarda kullanmlir. 4” - 8" caplar: arasinda

secilir.

Resm 1.4: Kiresel valf

Keebek vana (Butterfly valve): Kelebek valf, akiskan akisim baglatmak,
durdurmak veya miktarin ayarlamak icin kullamlan donel hareketli bir valftir.
4" - 8" caplar: arasinda secilir.

o Kolay ve hizli calistinilabilir.

o Buyuk vaf uygulamalar1 icin uygundur bakim harcamalari distktir.

o DusUk basincta biyiuk miktarda sivi ve gaz akislart olan devrelerde
kullanilir.

9
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2

Sekil 1.6: K elebek vana

> Surgult valf (Gate valve): Gate valf, akiskan akisim baslatmak veya
durdurmak igin kullamlan dogrusal hareketli bir valftir. Yiksek debi
gecislerinde kullanilirlar. 4" - 8” ¢aplar: arasinda secilirler.

Sekil 1.7: Strgult vana
10



1.6. Anti-Heeling System

Tankerlerde balast sistemine yardimci olarak anti—heeling sistemi kullanilir. Sistem
geminin guvertesindeki kontrol tnitesi ile kontrol edilir. Ozellikle yikleme ve bosaltma
isleminde geminin dengesindeki degisimleri algilayarak gemiyi dengeye getirir. Sistem:

> Sancak ve iskele tarafindaki tanklar

> Guwverte kontrol Unites

> Cift yonld santrif(j pompa

> Seviye kontrol eleman:

> Fitings ve vanalardan

olusmaktadir. Asagida sistemin sematik gosterimi ve seviye kontrol eleman:
gosterilmistir.

sevive Kontrol Elemam

Sekil 1.8: Anti-heeling system
1.7. Balast Ejector

Su figkirticilar:, bosluk pompalaridir. Y apilart huni bigimindedir. Basingli su ve bal ast
suyu olmak Uzere iki giris ve bir de bosaltma agzi vardir. Enjektor memesini andiran nozulu
sayesinde suyun basincim 10 kata kadar yikseltebilmektedir. Sular odada karisarak
basinclar1 artirilir. Basinci artan karisim su hizli bir sekilde gemi bordasindaki discharge
devresiyle denize atilir. Dizayni basit ve guvenilir yapidadir. Higbir yaglama gerekli degildir.
Hareket eden boltimleri olmadigindan bakimi kolaydir. Temizlik yapmak yeterlidir.

11



FLaRSt
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FLANSI

-

BASITLI $U ¢IRisi

Sekil 1.9: Ballast g ector

1.8. Balast Tesisat1 Borularimn On Imalatimin Yapiimas

Balast borularimn hazirlanabilmesi igin gerekli donamma sahip bir atdlye gereklidir.
Atolyede; hidrolik testere, pafta takim, elektrik kaynak makinesi, fitingder, cesitli capta
¢elik borular, taslama tasi, oksi gaz kaynag: ve tesisat¢ aletleri bulunmalidir. Asagida kisaca
bir balast tesisati deniz sanchg tesisati devresi hazirlanisi siralanmigtir. Bu siralamayi
kullanarak diger borular: Uretebilirsiniz.

> 1.Asama
Oncelikle tesisata uygun boru ve elemanlar seciniz.
> 2.Asama

Verilen dlciiye gore borular: kesiniz.

Borunun
Kesimesi

Resim 1.5: Boru kesilmesi

12
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Sekil 1.10: Celik boru
> 3.Asama

Denizci sandigi ile dirsegi flansli birlestirmesini yapiniz.

Dirse
Flang
Doldurma | am
Valfi
Denizci Sandigy Sandik
™ A valclary
Bogalima >
Valfi

v

Sekil 1.11: Dirsek birlestirme
> 4. Asama

Gate valfi flangl birlestiriniz.

Gate Valf

Denizei Sandign Sandik

ramd

Sekil 1.12: Gate valfi birlestirme
> 5.Asama

Filtre'yi flangl birlestiriniz.

13



Gate Valf  Filtre

Doldurma w7}
Valfi
Denizei Sandiga Sandik
™ S yvaklary
Bosgaltma »]
Valfi

ran

Sekil 1.13: Filtre baglantist
> 6.Asama

Emis manometresini te fitingsi kullanarak baglayiniz.

Emis fvalkum) Monomeiresi

Doldurma | s
Valfi

Bosalima >l
Valfi

Sekil 1.14: Motorlu (Selonoid) vana baglantisi
> 7.Asama

Pompay1 baglayiniz.

14



Emis (vakum) Monometresi

Doldurma e}
Valfi
vas
rar
Sekil 1.15: Pompa baglantist
> 8.Asama

Y apilan isi kontrol ediniz.

15



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak balast tesisati tanki

baglantisina ait uygulama faaliyetini yapiniz.

islem Basamaklari

Oneriler

Atolye ortaminda;

» Tesisati kurmak icin; boru, dirsek, flans,
te, manometre, filtre, gate vana, pompave
balast tankini hazirlayiniz.

» Borularinin boylari, gapini ve pargalar
Ogretmeninizden ain. Tablo 1.2’ den
faydalanabilirsiniz.

» Borular verilen dlcllerde kesiniz.

» Boru mengesini kullanarak testereyle
borular: kesiniz. Eldiven veis giysis
kullanimiz. Celik Borulart Montaja
Hazirlama modul inden faydalanabilirsiniz

» Borulara, pompay: puntalayarak flangli,
basma manometresini te kullanarak
puntalayarak ile birlestiriniz.

2

» Gerilmeleri ve diizgiin baglanti
yapabilmek igin puntalamaisleminden
once flanglan biraz sikimz.

» Gatevalfi puntalayarak flangl
birlestirmeyi yapiniz.

et

» Gerilmeleri ve diizgiin baglant
yapabilmek igin puntalamaisleminden
once flanglan biraz sikimz.

» Dirsegi puntalayarak takinz.

-

» Gerilmeleri ve dizgiin baglanti
yapabilmek icin puntalama isleminden
once flanglar biraz sikimz.

» Tesisatadip filtreyi puntalayarak flangl

takimz.

» Gerilmeleri ve diizgiin baglanti
yapabilmek igin puntalamaisleminden
once flanglan biraz sikimz.

16




» Tesisat1 tanka baglantisini yapiniz.

Isinizi kontrol ediniz.

P=

2

Doldurma

(e R

Bosaltma
1 BRAT]

» Serit metre, gonye kullanarak
yapabilirsiniz.

17




(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleri Dogru (D) veya Yanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

SORULAR

Dogru

Yanls

1 Gemide balast tesisati; gemilerin bosken veya yukliyken
bas veya yan bolmelerine aldiklar1 deniz suyudur.

2. Deepwell Ballast Pump (Derin Tip Balast Pompasi) olarak
adlandirilan pompalarin debileri 100 m3/h ve 5,000 m3/h arasinda
degismektedir.

3. Vaflar, bir sistemdeki akiskan 1sisim kontrol eden mekanik
bir cihazdir.

4, Gemi balast tesisatinda genellikle vidali tip pompalar
kullanilir.

5. Kargo tam doluyken bal ast tanklar1 da tam doludur.

6. Tankerlerde balast sistemine yardimci olarak anti — heeling
sistemi kullanilmaktadir.

DEGERLENDIRME

Yukandaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtarn ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek
konularina donup
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi

18




DEGERLENDIRME OLCEGI

Asagida balast tesisati boru 6n imalatt Uretmek ile ilgili hazirlanan degerlendirme
Olcltlerine gore yaptiginiz calismayr degerlendiriniz. Gergeklesme duizeyine gore Evet /

Hayir segeneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Borular: serit metre kullanarak ol ¢ulerinde isaretlediniz mi?

Borular1 6l¢lsiinde kestiniz mi?

Devreye pompay: ve basma manometresini taktimz mi?

Devreye gate valfi taktimz mi?

Devreye dirsegi taktimz mi?

Devreye dip filtreyi taktiniz mi?

N|jo|ga|,~lw DN

Hazirlachginiz tesisati tanka bagladimz mi?

gerilimi engellemesi icin biraz siktimiz nu?

Batin flanglhi  baglantilari  puntalamadan 6nce somunlar:

o[ ©

Gerekli emniyet tedbirleri aldimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme olc¢ltlerine gore “Hayir” cevabimz var ise 6gretmenize dansarak
modultn ilgili konularin: tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”

ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararas: denizcilik kurallarina uygun olarak balast
tesisat1 yardimc: baglantilarim yapabileceksiniz. Bu 6grenme faaliyeti ile balast tesisatt
yardimci baglantilarim temel montaja hazirlama bilgileri verilmistir. Yardimci baglantilar
olusturulurken yabanci kaynaklardan ve firma vyetkililerinin verdikleri bilgilerden
faydalamlmustir. Bilgiler simirli oldugu igin yardimci baglantilar daha karmasik veya basit
yapilarda olabilir.

(ARASTIRMA )

> Firma truin katal oglarindan faydalanabilirsiniz.
>  Internetten arastirmayapiniz.

2. BALAST TESISATI YARDIMCI
BAGLANTILARINI YAPMAK

2.1. Balast Tesisat1 Pompa Baglantis

Balast tesisat1 pompa baglantisimn hazirlanmas: asagidaki sekilde verilmistir (Sekil
2.1). Tesisatin hazirlanmast igin:

Balast pompa (1 adet)
Cekvalf (1 adet)

Kelebek valf (9 adet)
Manifold (1 adet)
Fitingsler

Celik boru gerekmektedir.

VVVVVYVY

Sistemin ¢alisma prensibi; deniz sandig1 (sea chest) baglanan balast pompasi, balast
tanklarina dagitilacak deniz suyunu yoOnlendiren elemandir. Deniz suyunu c¢eken pompa
dagiticiya gonderir. Dagitici ¢ikisina balast tanki sayisi kadar agiz ve vana koyulmustur.
Tanklarda bir ariza veya bakim yapildiginda mesgul olan boru hatti kelebek vanalarla
kapatilir. Ayni sekilde pompada ariza veya bakim yapildiginda kelebek vanalar yardimyla
bypass hatti devreye alinir. Pompaya giden vana kapatilir. Bypass vanas: acilir. Tanklar
manuel doldurulur.
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Sekil 2.1: Balast pompas baglantis

2.2. Balast Tesisat1 Anti-Hedling System Baglantisi

Balast tesisati anti-heeling system baglantilarimin hazirlanmasi  asagidaki  sekilde
verilmistir. (Sekil 2.2). Tesisatin hazirlanmast igin

Anti - Heeling pompa (1 adet)
Kontrol Unitesi (2 adet)
Kelebek valf (2 adet)
Bosatmavalfi (4 adet)

Y ayl ayaklar (2 adet)
Fitingsler

Celik boru gerekmektedir.

VVVYVYVYVYVYVY

Sistemin ¢alisma prensibi; gemiler yikleme - bosaltma veya diger etkenlerden dolay:
dengede kalmasim saglayan anti-heeling sistemi donatilmigtir. Atolyede yayli ayaklar
Uzerine oturtacaginiz bolmeli deney seti sistemin gorsel olarak kurmaniza yardimce olacaktir.
Sancak ve iskele tanklarina esit miktarda su ekleyiniz. Daha sonra sancak veya iskele
tarafindan bir tanesine agirlik koyunuz. Kontrol Uniteleri, agirlik konan taraftaki tank suyunu
diger tarafa pompa yardimiyla denge konumuna getirene kadar pompay: calistiracaktir.
Denge saglandiginda pompa duracaktir.
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Sekil 2.2: Anti-Heeling system baglantist

2.3. Balast Tesisat1 Ejektdr Baglantist

Balast tesisat1 gektor baglantisinin hazirlanmast asagidaki sekilde verilmistir (Sekil
2.3). Birlestirmeler flangl1 olacaktir. Tesisatin hazirlanmasi igin:

VVVVYVYY

Sistemin calisma prensibi; balast pompasindan gelen basingli su enjektoriin giris

Balast gjektor(1 adet)
Kelebek valf (2 adet)
Bosatmavalfi (4 adet)
Y ayl ayaklar (2 adet)
Fitingsler

Celik boru gerekmektedir.

kismindan girer. Enjektériin odasinda karisan su hizl bir bicimde bosaltilir.

Denize Bogaltma AFz1

A

Sekil 2.3: Ejektor baglantist

Balast Ejektor

Kelehek Valf
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak gemi balast tesisatinda
kullanilan g ektor devre boru baglantisina ait uygulama faaliyetini yapinz.

Balast Ejekiir

Balast
Pompas1
Denize Bogalima Agz
&
Eelehek Valf
Islem Basamaklari Oneriler

» Tesisati kurmak icin; boru, flans,
kelebek valf, gektdr, pompa, elektrik
kaynak makines ve balast su tanki
hazirlayiniz.

» Borularinin boylari, gapint ve pargalar
Ogretmeninizden ain. Tablo 1.2'den
faydalanabilirsiniz.

» Borular verilen dlcllerde kesiniz.

» Boru mengesini kullanarak testereyle
borular: kesiniz. Eldiven veis giysis
kullaniniz. Celik Borulart Montgja
Hazirlama modul inden faydalanabilirsiniz

» Tank doldurma boru baglantisim
kiresel valf kullanarak yapiniz.

» Gerilmeleri ve diizgiin baglant:
yapabilmek i¢in puntalamaisleminden
once flanglari biraz sikimz.

» Balast pompa hattini sekilden
faydalanarak olusturunuz.

» Gerilmeleri ve diizgiin baglant:
yapabilmek i¢in puntalamaisleminden
once flanglar: biraz sikiniz Celik Borular
Montaja Hazirlama modul tinden
faydalanabilirsiniz

» Balast enjektor hattini sekilden
faydalanarak olusturunuz.

» Gerilmeleri ve diizgiin baglant:
yapabilmek i¢in puntalamaisleminden
once flanglar1 biraz sikimz Celik borulart
montaja hazirlama modul inden
faydalanabilirsiniz
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» Balast pompa hatt1 ve enjektor hattina
enjektor takinz.

» Gerilmeleri ve diizgiin baglant:
yapabilmek icin puntalama isleminden
once flanglari biraz stkimz Celik Borular
Montaja Hazirlama moduil inden
faydalanabilirsiniz

» Enjektor cikis hattim sekilden
faydalanarak olusturunuz.

» Gerilmeleri ve diizgiin baglant:
yapabilmek icin puntalama isleminden
once flanslar: biraz sikiniz Celik Borular
M ontaja Hazirlama modul tinden
faydalanabilirsiniz

> Isinizi kontrol ediniz.

» Serit metre, gonye kullanarak
yapabilirsiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleri Dogru (D) veya Yanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

SORULAR

Dogru

Yanls

1.  Anti-heeling sisteminde tek yonla santriflj pompalar
kullanilir.

2. Balast pompasindan sonra balast tanklarina dagitim igin
manifold kullanilir.

3. Balast pompada ariza veya bakim yapildiginda bypass hatti
devreye alinir.

DEGERLENDIRME

Yukandaki teste verdiginiz cevaplari, modilin sonundaki cevap anahtar ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim distinerek

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi

konularina donlp

eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Asagida balast tesisati yardimci baglantilari boru 6n imalati Uretmek ile ilgili
hazirlanan degerlendirme 6l gltlerine gore yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme
diizeyine gore Evet / Hayir segeneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayr

Borular: serit metre kullanarak 6l¢ulerinde isaretlediniz mi?

Borular1 6él¢ustinde kestiniz mi?

Tank doldurma boru baglantisini kiresel valf kullanarak
olusturdunuz mu?

Balast pompa hattini olusturdunuz mu?

Balast enjektdr hattini olusturdunuz mu?

Balast pompa hatti ve enjektor hattina enjektori taktimz nm?

Enjektor cikis hattini sekilden faydalanarak olusturdunuz mu?

Flanslar1 puntalamadan 6nce somunlar: gerilimi engellemesi
icin stktimz mi?

Gerekli emniyet tedbirleri adimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme kriterlerine gore, hayir cevabimz var ise Ogretmenize dansarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarinmz evet ise
modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Deniz Araci Balast Tesisat: faaliyetleri ve arastirma ¢caligmalart sonunda kazandiginiz
bilgi ve becerilerin 6lgilmesi ve degerlendirilmesi igin kendinizi kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki moduile gegebilirsiniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Balast tesisati borularinm verilen dlculerde kesebildiniz mi?

2. Balast tesisati fitingslerini devrelere takabildiniz mi?

3. Baast tesisati vanalarim devrelere takabildiniz mi?

4. Balast tesisati deepwell balast pompalarimi  devrelere
takabildiniz mi?

5. Balast tesisat: tanklarini devrelere takabildiniz mi?

6. Baladt tesisati anti-heeling sistemini olusturabildiniz mi?

7. Balast tesisat1 sea chest baglantisini yapabildiniz mi?

8. Butun flangl baglantilart puntalamadan 6énce somunlari gerilimi
engellemesi igin biraz siktimz mi?

9. Balast tesisati boru baglantilarn puntalayarak  kaynak
yapabildiniz mi?

10. Balast tesisati borularimn 6n imalatim yapabildiniz mi?

11. Balast tesisat1 yardimci baglantilarinm yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz modul U tekrar ediniz.

Butuin cevaplarimz “Evet” ise modulu tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araclart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1I'iN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 D
3 Y
4 Y
5 D

OGRENME FAALIYETi—2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 Y
2 D
3 D
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