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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 daa ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1450

ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Deniz Araclar: Tesisat Donatim
MODULUN ADI Akaryakit Tesisati

MODULUN TANIMI

Akaryakit tesisati tarumi, 6nemi, yakitlar, akaryakit cihazlari,
pompalar, yardimci devreleri, valf ve fitings ile ilgili bilgi ve
becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Akaryakit tesisat1 boru devrelerini Gretmek
Genel Amacg
Gerekli ortam ve donamm saglandiginda teknige uygun olarak
istenen standartlarda akaryakit tesisati boru devrelerinin
Uretimini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amagclar
1. Teknige uygun olarak akaryakit tesisati On imalatim

yapabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak akaryakit tesisati yardimci

bagl antilarini yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atolye.

Donatim: Serit metre, kumpas, celik cetvel, mikrometre, boru,
baglanti parcalari, keten, sllyen boya, teflon bant, boru

DONANIMLARI anahtarlari, boru mengenesi, kurbagacik, agma, kapama ve
kontrol aletleri.
Her Ogrenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME | Ayrica 6gretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar: ile

modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksimz.




Sevgili Ogrenci,

Gemilerde akaryakit tesisatinin 6nemli yeri vardir. Akaryakit tesisati gemilerin hareket
edebilmeler, 1sitilmalar: vb. sistemlerin ¢alisabilmes kurulur. Akaryakit tesisatim 0grenmek
icin oncelikle sistemin 6n imalat1 ve yardimer ekipmanlarin bilinmesi gerekir.

Akaryakit Tesisat1 modiliinden sonra akaryakit tesisati montaj ve resm modullerini
Ogreneceksiniz.

Bu modulin sonunda size gerekli donamm saglandigi zaman geminin akaryakit
tesisatin Uretebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak
akaryakit tesisatini Uretebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir duizune farkl1 caplarda ve renklerde pipet alamz. Aldiginiz pipetleri, tahta
veya mukavva bir diuzlemde yapistirict kullanarak cesitli sekillerde moduil
icerigine uygun boru devreleri kurmaya galisiniz.

> Internetten akaryakit tesisati hakkinda arastirma yapimz.

1. AKARYAKIT TESISATI ON IMALATINI
YAPMAK

1.1. Akaryakit (Fuel-Oil Installation) Tesisati

1.1.1. Tanim

Motorin, ham petrolin rafine edilmesiyle ortaya ¢ikan bircok maddenin fiziksel
karisimi sonucunda elde edilir.

Rafine sanayi ham petroli ayrimlamaya (vakumda damitma) ve kimyasal olarak
donustirmeye (hidrojenli kikrt giderme, katalitik) dayanan ¢ok sayida islem gerceklestirir,
bu islemler motorinlerin birlesimlerinde yer alan birgok temel maddenin elde edilmesini
saglar.

Motorinler, cok farkli fiziksel ve kimyasal Ozellikleri bulunan aabildigine yiksek
sayida (binin Gstinde) hidrokarbonun karmasik karigimiyla meydana gelir. Motorin
Uretiminde yasal oranlara uyulur.

Dizel motorlarinda motora gerekli olan yakiti depolayan, temizleyen ve silindire
yeterli miktarda yakit piiskirten sisteme yakit sistemi denir.



1.1.2. Yakit Sisteminin Par calari

>
>
>
>
>
>
>

Y akit deposu

Besleme pompast

Filtre veyafiltreler

Geri donis ve sizinti borulari
Enjektorler

Y Uksek basing borular

Y akit pompasidir

Dizel motorlarimin yakit sistemini sekilden takip ederek basit bir sekilde sistemin
calismasin kisaca agiklayalim.

Besleme pompasini depodan emdigi yakit basingli bir sekilde filtreye gonderilir, bu
basing yaklasik olarak 0,5 ilal,5 kg/cm arasindadir. Filtrede siizillen ve pidiklerden arinan
yakit, yakit pompasina gelir. Y akit pompasi basinci yikseltildigi ve miktarim 6lctigi yakit
yuksek basing borular: ile enjektére gonderir. Enjektdrler de bu basincli yakiti yanma
odasina puskirtlr. Enjektorden sizan ve pompanin gereksinimden fazla olan bir kissim yakit
geri donus ve sizint1 borular: ile depoya geri gonderilir.

1.1.3. Onemi

Gemilerde akaryakit tesisati ile:
»  Anamakinenin yakit ihtiyaci
> Cssitli devrelerin yakit ihtiyact (Isitma, kizgin yag vb.),

gibi ihtiyaclar karsilanir.
1.2. Yakitlar

1.2.1. Tanim

Yakildiginda enerji veren herhangi bir madde yakittir. Yakilmast igin oksijenle
reaksiyona girmesi gerekir. Bitkiler yillarca glines enerjisini alir, blylr ve kimyasal enerji
olarak depo eder. En ¢ok kullamlan yakitlar temelde hidrojen ve karbondan olusur. Bu
yakitlara hidrokarbon yakitlar denir ve CH., genel formullyle belirtilir. Yanmanin
baslayabilmes icin yakitin tutusma sicakligina getirilmesi gerekir. Yakitlar fiziksel
ozelliklerine gore siniflandirilir. Dolayisiyla hidrokarbonlar her fazda vardir. Bu yakitlar
ayn: zamanda yuksek enerjili yakitlardir. Yakit seciminde dikkat edilecek hususlar:

Ekonomiklik

Tasima

Depolama

Emniyet

Cevrekirliligi

Y akma sistemine uygunluk

VVVVVYVY



1.2.2. Cesitleri

> Kat1 yakitlar: Dogal olanlar tas komurl, esmer kdmur ve odundur. Y apay
olarak Uretilenleri kok ve odun kémurudir. Yakitlar icinde yanma ve tasima
bakimindan en fazla guclik c¢ikaranlar kati yakitlardir. Yamici olmayan
anorganik bilesenlerden dolayr yanma sonunda kil birakirlar, 1zgaraara
gereksinim gosterirler ve ¢cogu zaman tam yanma olmaz. Ortaya ¢ikan kurum
nedeniyle tesisatin sik sik temizlenmesi gerekir. Komirin ana bileseni
karbondur. Ayrica oksijen, hidrojen, azot, kukirt, nem ve kil ihtiva eder.
Enerjilerini yeraltinda uzun siire muhafaza eden bitki artiklarindan olusur. Kiitle
analizi bolgeden bolgeye degisir. Komiurin olusma zamam arttikca
bunyesindeki karbon miktar1 artar, buna karsin oksijen, azot ve hidrojen
miktarlar1 azalir. Odun ise bitkiler icinde ¢ok yayilmis bir maddedir. Kémirin
ve 1sitma yaglarimn bulunmadig: yerlerde yakit olarak kullanmlir. Kok ve odun
koémUrl ise oksijensiz ortamda uygulanan termik bir islem sonunda el de edilir.

> Sivi yakitlar: Sivi hidrokarbonlarin ¢ogu, degisik hidrokarbonlarin karisimudir
ve ham petrolden damitma yoluyla elde edilir. Bunlar karisim olmasina ragmen
tek bir hidrokarbon olarak dikkate alimir. Benzin, oktan 6zel ismiyle CgHyg' dir.
Benzinin mukavemeti oktan sayisi ile belirlenir. Dizel, dodekan Ozel ismiyle
CpoHoe' dir. Dizelde 6lcl olarak setan sayisi kullanilir. Ayrica ¢ok bilinen
metanol (metil alkol, CH;OH) de sivi yakittir. Petrol, 6zellikle motorlu ve
tepkili ulasim araglarinin gerekli yakitini, makine yaglarimn tretimini ve asfalt
gereksinimini karsilamakta, ayrica Fuel-Oil olarak 1sitmada kullamilmaktadir.
Sivi yakitlar kolay aevlenir, tasinmalari kolaydir. Yanma sonucu kil
birakmazlar.

> Gaz yakitlar: Gaz fazindaki yakitlarin ekserisi cok bilesenli karisimlardir. Gaz
hacimlerini 6lcmek icin m® kullanilir. Ancak 1 m*® hacmindeki gaz miktar
sicaklik, basing ve rutubete baglidir. Gaz yakitlardan LPG, normal sartlarda gaz
halinde bulunan propan ve bitanin basing atinda sivilastiriimasiyla elde edilir.
Dogal gaz ise 0zellikle petroltin Ustiinde bulunan ve ekseriyetini metamin teskil
ettigi tabii bir gazdir. Gaz yakitlarin tasinmalari kolay ve ucuzdur. Blyik
miktarlar uzaklara boru hatlaryla, kigik miktarlar ise sivilastiriimis durumda
tlp icinde nakledilirler. Yanma ortaminda hacimce kolay yayilabildiklerinden
hava ile iyice karigabilirler, bdylece yanma esnasinda ¢ok az hava fazlasina
gerek gosterirler. Yanma hizlarn ¢ok yiksek oldugu icin ocaklar az yer tutar.
Kul ve curuf gibi artik birakmazlar. Cogu zaman tam yanma ol ur.

1.3. Yakat Seperatorleri

Ne kadar dikkatli olunursa olunsun, motorine karisan su ve kati pargaciklar
engelleyemezsiniz. Motorine karisan su, ana makineye blyik hasarlara verebilmektedir.
Y akit seperatOrleri, motorun korunmas: ve hasar gormemesi igin, motorinin temizlenmesini
iki asamada gergeklestirir.



> Filtrasyon ile motorindeki pislik ve kat1 par¢aciklar: tutar.
> Seperasyonla motorinde bulunan suyu ayrilir. Boylece, motorunuza gelen yakit
mikrobik diizeydeki kirlerden bile arinarak ylzde yiz temizlenmis olur.

Resim 1.1: Yakit seperatérleri
> Santriflj seperator

o 0.1 mikron’ dan 500 mikrona kadar parcaciklar: ayirabilme
o Surekli ve otomatik calisabilme
o Manuel temizlemeli ve ya kendinden desarjli 6zelligi

Resim 1.2: Santriflij seperator

icinde su ve kil ihtiva eden yakita ham yakit, su ve kilsiiz kismina ise temiz yakit
denir.

1.4. Akaryakit Tesisat1 Deposu

Y akit depolari, motorun depolar: giinliik gereksinmesinden biraz fazla yakiti temiz ve
emniyetli bir sekilde depolayacak kapasitede ¢elik sacdan yapilir. Paslanmasini dnlemek icin
kursun-kalay alasimiyla kaplanir.

Y akit deposunda, yakit doldurulabilmesi icin bir kapak ve bu kapagin hemen altinda
stizgec bulunur. Depodaki yakit seviyesi, samandirali bir gostergeyle kontrol edilir. Deponun
dibinde su ve tortularin birikmesi igin bir tortu gukuru ve bosaltma muslugu vardir. Ortalama
bes yiiz saatlik ¢calismadan sonra bu musluk acgilarak su ve tortu bosaltilir. Ayrica depoda,
depo dibindeki su tortu ve pidiklerin sisteme gitmesini dnlemek icin dipten 3,5-5cm kadar
yukarida olan bir c¢ikis borusu ve birde geri déniis borusu vardir.
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> Depolama sekilleri

Dizel motorlarinda yakitin depodan sisteme gonderilmesi iki sekilde olur. Bunlar:

o Y Ukseklik farki ile depolama: Bu tiplerde depo, motor seviyesinden
yukariya yerlestirilir ve yakitin depodan sisteme gitmesi yikseklik farki
ile temin edilir. Daha ¢ok sabit tesislerde, bazi traktorlerde ve kigciik
motorlarda bu sisteme rastlanmaktadhr.

o Besleme pompas: ile depolama: Genellikle hareketli araclarda gorilen
bu sistemde depo, motordan daha diistk bir seviyededir. Yakit depodan
besleme pompasi ile emilir filtre yoluyla yakit pompasina basingli olarak
gonderilir. Ancak bu sistemlerde yakit deposu ile bedeme pompasi
arasinda en fazla 2 metre yikseklik farki olmalidir. Bundan fazla fark
olmast durumunda boruda olusacak yakit buharlari, yakitin akisin
engeller.

1.5. Akaryakit Tesisatinda Kullamlan Borular

Yiksek sicaklik mukavemet o©zelliklerine dayanarak yiksek sicaklik ortaminda
kullammi amaglanan borularin, her boyut ve her eriyik icin bir test par¢asina uygulanacak
sicak cekme testleri ile %0,2 ve %1 uzamadaki gerilmeleri tespit edilir. Bu testler, calisma
sicakligina en yakin olan tam 50°C’ lik kademel ere yuvarlatilmis sicakliklarda yapilir.

Taminmus standartlara gore yiksek sicakliktaki mekanik ozellikleri kanitlanmis olan
borularatestler uygulanmayabilir.

Gemilerde akaryakit tesisatinda kullamlan borular ¢ogunlukla ¢elik borulardir. Boru
celikleri bazik-oksijen gelik Uretim yontemi ile elektrik firimnda veya diger yontemlere gore
Uretilir.

Celik borular hafif, orta agir, agir ve kaliteli boru olmak tzere dort gesit imal edilir.
Celik borular piyasada boy olarak satilir. Bir boy yaklasik olarak 6 metredir. Demir borularin
cinko kaplanmis olanlarina galvanizli boru denir. Galvaniz kaplanmamis borularin diger
adh da siyah borudur. Siyah borular, gemi akaryakit tesisatinda en ¢ok kullanlan boru
cesididir.

Genelde karbon ve karbon-manganez celiginden yapilmis | ve Il simif borular
kullanilir. Bununla beraber borular 400°C’ nin Ustlindeki sicakliklarda kullanilamaz. Borular
100000 saatlik calisma mukavemetinde dretilmis olmalidir.

Dikissiz borular, sicak veya soguk haddeleme ile sicak preseme veya sicak veya
soguk cekme ile Uretilebilir. Kaynakl: ferritik ¢elik borular, serit veya levhalardan elektrik
induksiyon veyadirencli basing kaynag: veya eritme kaynag ile Uretilebilir.



Borularda herhangi bir gatlak gorulmemelidir. Borular, gerek kullanimlarina gerekse
uygulanacak 1sil islemlere énemli etkileri olamayacak kicuk yizeysel hataar, minimum
misaade edilebilen et kalinligina kadar taslanarak giderilebilir. Onarim kaynagina miisaade
edilmez. Bu kural, eritme kaynakl1 borularin dikislerine uygulanmayabilir.

Borularin boyutlari, boyutsa ve geometrik toleranglari, standartlarda belirtilen
isteklere uygun olmalicir. TUm borular, belirtilen test basinglarinda sizdirmaz olmalidir.
Borular, standart ve attlye yontemler ile kaynak yapilabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Buhar devreleri, hem norma hem de arizali ¢alisma kosullarinda, 1sil genlesmeden
dogan yiklenmeler, dis yUkler ve destekleyici yapimn kaymasindan dogan yuklere karst
guvenli bir sekilde dosenmeli ve korunmalidir.

Celik borular DIN 1629 DIN 1630 DIN 17179 DIN 17175 DIN 2391-2 standartlarina
gore 6-150 mm ( 1/8” - 6" ) delik anma Olgiisiinde iiretilir. Et kalinliklari 1,8-5,0 mm
arasindadhr (Tablo 1.1).

Algak basing borulart yakitin depodan aimp besleme pompas: ve filtre yoluyla yakit
pompasina kadar temiz ve emniyetli bir sekilde tasinmasini temin eden borulardir.

Metrik (mm) inc Et Kalinhg (mm)
6 18" 18
8 14" 2
10 3/8" 2
15 12 2.3
20 3/4" 2.3
25 1 2.9
32 114" 2.9
40 112" 2.9
50 2" 3.2
65 212" 3.2
80 3" 3.6
100 4" 4
125 5" 5
150 6" 5

Tablo 1.1: Celik boru él¢uleri



1.6. Akaryakit Tesisat1 (Pump) Pompalari

1.6.1. Tanim

Pompa basit anlamiyla mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye geviren makine olarak
tammlanir. Akigskanin enerji seviyesinde bir artis saglayarak bir bélmeden diger bir bolmeye
akiskanin basilmasi isleminde kullanilir. Gemilerde akaryakit tesisatinda kullanilan pompalar
secilirken, akiskan basma kapasitesi, pompanin toplam basma yuiksekligi, net pozitif emme
yuku, basilacak akiskamin yogunluk ve akicilik Ozellikleri, pompa i¢ verimi ve pompanin
cekecegi guce dikkat edilmelidir. Pompanmin kapasitesi denince, pompanin birim zamanda
basabilecegi akiskan miktar: anlasilir.

1.6.2. Cssitleri

Gemide kullanilan pompalar kullamim yerleri ve amaclarina goére ¢esitli tiplerde
kullamlir. Akaryakit tesisatinda genelde santrifij (merkezkag) ve pistonlu tip pompalar
kullanilir. Pompalar 1- 200 bar arasinda calisir. ilgili standartlarda pompa segimi dlgiitleri ve
gemi kullanim alanlarina gore Akaryakit tiketimi degerleri tablolar halinde gosterilir.

Pistonlu pompa, bir slindir icinde hareket eden bir piston ve uygun siibaplardan
olusur. Bir silindir seklindeki govde icindeki piston sayesinde su emilir ve basinglandirilarak
sisteme gonderilir. Pistonlu pompa, silindir, piston, krank mili, emme — basma valfleri,
gbvde ve salmastra kisimlarindan olusur.

Santriflj pompa, bir govdeleri icinde, akiskana momentum kazandiran bir fan
(pervane) bulunur. Bir salyangoz govde icinde yer alan kanatli bir pervaneden olusan bu
pompalarda sivi, bir giristen carkin ortasina iletilir. Basing, sivinin ¢arkla dondirilmesiyle
elde edilir. Santrifllj pompalar; ¢ark, salyangoz, gévde, emme — basma borusu, gévde, mil ve
salmastra kisimlarindan olusur. Pervaneler 1000 — 400 dev/dak hizla doner.

Resim 1.3: Akaryakit santriflj pompa (centrifugal pump) tniteleri



1.7. Yakit Temizleyici

Seperatorlerden once kullanilir. Toz tabakasi, sivi ve kimyasal regineleri temizler.
Y akit deposu doldurma agizlarinda da kullanilir. (Brilor) yakici kazanlarda kullanilir.

Resim 1.4: Y akit temizleyici

1.8. Akaryakit Tesisat1 Valfleri (Valve)

1.8.1. Tamm

Boru icindeki bir akiskanin akisini durdurmaya veya serbest birakmaya yarayan
aettir. Boru caplarina, sistemin sekline ve sistem basincina goére sekli ve ismi degisiklik
gosterir.

1.8.2. Cesitleri

Gemilerde kullanilan vana ve valfler, boru caplarina, sistemin sekline ve sistem
basincina gore sekli ve ismi degisiklik gosterir. Gemilerde akaryakit yardimci
baglantilarinda, kolonlarda ve bransman hatlarinda 3/8" ile 3" kadar kullanilir. Baglicilar::

> Cekvalf (Check Valve): Akiskanin tek yonde gegisine izin veren valftir. Ornek
olarak; pompa emme tarafindan suyun geri akisim Onleyerek susuz calismayi
onler.

Resim 1.5: Yayh ¢ek valf kumandali ¢ek valf
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> Separatdr: Genelde yakitin ve yagin temizlenmesinde kullanilir. Gemilerde
buhar devresinde, suyun dolasmasin engelleyerek borular ve cihazlarin korozif

etkiden korunmasini saglar.

Resim 1.6: Seperator

> Korukli (Globe Valve) vana: Ayarlanabilir vanadir. Makine dairesinde,
akaryakit tesisati yardimci sistemlerinde ve kolonlarda kullanilir. /2" - 3"

caplar arasinda secilir.

Resim 1.7: Koruklld vana

> Kiresel (Spherical Valve) vana: Paslanmaz celikten yapilan kiresel vanalar
tam acma ve kapama istenen yerlerde kullanilir. Makine dairesinde, akaryakit
tesisati yardimcr sistemlerinde ve kolonlarda kullanilir. 1/4” - 3" gaplart

arasinda secilir.

Resm 1.8: Kiresd valf
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> Kelebek (Butterfly Valve) vana: Makine dairesinde ve akaryakit tesisati
yardimci sistemlerinde kullanilir.%100 siki kapama ve tam sizdirmazlik saglar.
3/8" - 4" caplar arasinda segilir.

Resim 1.9: Kelebek vana

> Surguli (Gate Valve) valf: Makine dairesinde ve akaryakit tesisati yardimct
sistemlerinde kullamlir. Yuksek debi gegislerinde kullamlir.3/8" - 4” caplan
arasinda secilir.

Resim 1.10: Siirgult vana

> Emniyet (Safety Valve) vanasi: Akaryakit tesisat1 ve yardimci sistemlerinde
asirn basincinda tahliye islemi igin kullarlir. 1- 32 bar arasindaki basinglarda
kullanlir.

Resim 1.11: Emniyet vanas
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1.9. Akaryakit Tesisat1 (Fitings) Fitingderi

1.9.1. Tamm

Borularin birbirleriyle birlestirilmesinde veya boru hatlarinin kurulmasinda yardimci
olan tesisat yardimci parcalaridir.

1.9.2. Cesitleri

Gemilerde akaryakit tesisatinda kullanilan fitingsler, boru caplarina, sistemin sekline
ve sistem dagitimina gore sekli ve ismi degisiklik gosterir. Gemilerde akaryakit yardimci
baglantilarinda, kolonlarda ve brangsman hatlarinda 3/8” - 5" kadar kullamlir. Daha 6ce
adigimz Celik Borulari Montga Hazirlama moduliinden daha detayli bilgi aabilirsiniz.
Baglicalar asagida gosterilmistir.

Rakor istavroz Mangon

Resim 1.12: Fitingder

1.10. Akaryakit Tesisat1 Borularim On imalatinin Yapilmasi

Akaryakit borularimin  hazirlanabilmesi icin gerekli donamima sahip bir atdlye
gereklidir. Atélyede; hidrolik testere, pafta takimu, elektrik kaynak makinesi, fitingsler,
cesitli capta celik borular, taslama tasi, oksi gaz kaynag: ve tesisat¢i aetleri bulunmalidir.
Asagida kisaca bir diesel yakit tanki ile ginlik diesel yakit tanki pompa devresi borusunun
hazirlams:1 siralanmigtir. Bu siralamay: kullanarak diger borular Gretebilirsiniz.

> 1. Asama

Oncelikle tesisata uygun boru ve elemanlar seginiz.

> 2. Asama

Verilen dlcliye gbre borular: kesiniz.
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Borunun
Kesimesi

Resim 1.i3? Boru kesilmesi

A (mm) N adet R

Sekil 1.1: Celik boru
> 3. Asama

Borulara yakit seperatdrini puntalayarak flangl birlestirmeyi yapiniz.

Sekil 1.2: Yakit seperatdruni birlestirme
> 4. Asama

Y akit 6n 1siticiyi flangl birlestiriniz.

Sekil 1.3: Yakit 6n siticiyr birlestirme
> 5. Asama

Y akit transfer pompasini basing gostergeleriyle (te kullanarak) flansli birlestiriniz.
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Sekil 1.4: Kuresel vana baglantisi
> 6. Asama

Y akit filtresini baglayinmz.

QB -

Sekil 1.5: Yakait filtres baglantisi

> 7. Asama

Y apilan isi kontrol ediniz.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar1 ve oOnerileri dikkate alarak akaryakit tesisati
esanjor sicak buhar cikis boru baglantisina ait uygulama faaliyetini yapinmz.

Giinliik Yakit Tanki Diniis

Tnitesi

Enjekitor Diniis

Kangstricl Unite

Eazgim Yag -
Buhar

Giinhik Yakut Tanka Gelis Enjekitr Gidig

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Tesisati kurmak icin; boru, flang, vana, pislik
tutucu, kondenstop kontrol kutusu, kondenstop ve
akaryakit esanjorunl hazirlayiniz.

» Borularimn boylar, capim ve
parcalar: 6gretmeninizden alin. Tablo
1.2'den fayda anabilirsiniz.

» Borular verilen dlgllerde kesiniz.

» Boru mengesini  kullanarak
testereyle borulari kesiniz. Eldiven
ve is giysis kullamnmz. Celik
Borular Montagja Hazirlama
modul inden faydalanabilirsiniz

» GUnlUk yakit tanki gelis boru hattini kiresel
valf kullanarak olusturunuz.

» Gerilmeleri ve dizgin baglant:
yapabilmek icin puntalama
isleminden ©6nce flanglarn hiraz
sikiniz

» Enjektor gidis
kullanarak olusturunuz.
hattin olusturunuz.

boru hattim  kiresel valf
Enjektor donls boru

» Gerilmeleri ve dizgin baglanti
yapabilmek icin puntalama
isleminden ©6nce flanglarnn hiraz
sikinmz.

» Karstiricr Unite ile havalik tnitesi boru hattinm
flangli baglantiyla olusturunuz. Havalik Unites
cikis hattini flangh baglantiyla olusturunuz.

» Gerilmeleri ve dizgun baglant:
yapabilmek icin puntalama
isleminden o©Once flanslart biraz
sikinmz.

» Karistiricr Unite buhar — kizgin yag giris ¢ikis
boru hattin flangl baglantiyla olusturunuz.

» Serit metre, gbnye kullanarak
yapabilirsiniz.

> Isinizi kontrol ediniz.

» Serit metre, gbnye kullanarak
yapabilirsiniz.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleri Dogru (D) veya Yanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

Dogru | Yanlhs

1 Dizel motorlarinda motora gerekli olan yakiti depolayan,
temizleyen ve silindire yeterli miktarda yakit ptiskirten sisteme yakit
sistemi denir.

2. Kat1 yakitlarin dogal olanlari; benzin, fuel-oil ve mazottur.

3. Filtrasyon ile motorindeki pislik ve kat1 par¢aciklar: tutar.

4, Seperasyonla motorinde bulunan katilar ayirilir.

5. Akiskanin tek yonde gegisine izin veren valfler, koriklt valf
olarak adlandirilir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtart ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek
arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi  konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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(DE(';ERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida akaryakit tesisat1 boru 6n imalat: Uretmek ile ilgili hazirlanan degerlendirme
olcltlerine gore yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore Evet/Hayir
secenekl erinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgltleri Evet | Hayrr
1. | Borular serit metre kullanarak dl¢llerinde isaretlediniz mi?
2. | Borular 6lglisiuinde kestiniz mi?
3 Gunlik yakit tanki gelis boru hattint kiresel valf kullanarak
" | olusturdunuz mu?
4 Enjektor gidis boru hattim kiresel valf kullanarak olusturdunuz
" | mu?
5. | Enjektor donus boru hattimi olusturdunuz mu?
6 Karistirici Unite ile havalik Unitesi boru hattini flangli baglantiyla
" | olusturdunuz mu?
7. | Havalik Unitesi ¢ikis hattimi flangli baglantiyla olusturdunuz mu?
8 Karigtirici Unite buhar — kizgin yag giris ¢ikis boru hattim flangl
" | baglantiyla olusturdunuz mu?
9 Batun flangli baglantilari puntalamadan 6nce somunlart gerilimi
" | engellemesi icin biraz siktimz mi?
10. | Gerekli emniyet tedbirleri adimz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgitlerine gore “Hayir” cevabimz var ise Ogretmenize damsarak
modultn ilgili konularini tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”
ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, uluslararasi denizcilik kurallarina uygun olarak
akaryakit tesisat1 yardimci baglantilarin Gretebileceksiniz. Bu 6grenme faaliyeti ile akaryakit
tesisati1 yardimci baglantilarim temel montaja hazirlama bilgileri verilmigtir. Yardimct
baglantilar daha karmasik veya basit yapilarda olabilir.

(ARASTIRMA )

> Firma truin katal oglarindan faydalanabilirsiniz.
>  Internetten arastirmayapiniz.

2. AKARYAKIT TESISATI YARDIMCI
BAGLANTILARINI YAPMAK

2.1. Akaryakit Tesisat1 Yakit Temizleyici Baglantis

Akaryakit tesisati yakit temizleyici baglantilarinin hazirlanmas: asagidaki sekilde
verilmistir Tesisatin hazirlanmasi igin:

Y akit Temizleyici (1 adet)
Olgliye gore kesilmis celik boru
Fitingsler

Enjektor pompast (1 adet)
Filtre (1 adet)

Y akit tanki (1 adet)

VVVYVYVYYVY

gerekmektedir.

Sistemin ¢alisma prensibi; gemi akaryakit yakit tankindan enjektér pompast ile ¢ekilen
yakit enjektor memelerin pulverize edilerek sisteme gonderilir. Y akitlarda bulunan yabanc
maddeler:

> Cihaza zarar verebilmekte

> Y anman verimini digdrebilmekte

> Fazlayakit sarfiyatina

> Devre elemanlarinda tikanmalardan dolay: arizalara
yol acabilmektedir.
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Bunun igin on filtrelerden 6nce yakit temizleyiciler kullanilmaktadir.

Enjekiir Ponpas1

Yalat Temizleyici

Sekil 2.1: Yakit temizleyici baglantist

2.2. Akaryakit Tesisat1 Ana Yakit Tanki—Gunlik Yakit Tanka
Baglantisi

Akaryakit tesisati ana yakit tanki—gunlik yakit tanki baglantilarinin hazirlanmasi
asagidaki sekilde verilmistir. Birlestirmeler flansli olacaktir. Tesisatin hazirlanmasi igin:

AnaY akit Tanki (1 adet)

Gunlik Yakit Tank: (1 adet)
Olgliye Gore Kesilmis Celik Boru
Fitingsler

Transfer Pompasi (2 adet)
Kirese Valf (2 adet)

VVVYYVYYVY

gerekmektedir.

Sistemin calisma prensibi; gemilerde yakitin depolandigi ana yakit tanklari vardir.
Ayrica ana makine, 1sitma tesisat vb. sistemleri istenen debide beslemek icin gunlik yakit
tanklart kullanilir. Ana yakit tankindan transfer pompalari sayesinde alinan yakit ginlik
yakit tanklarina doldurulur.

Ana Makine
P . -
x
Transfer T4 \ ﬂ]
Ponpalann . o

| I Giinliik Yalkut Tanka

Kiiresel Valf % —

Yakat Depo Tanka
Sekil 2.2: Yakit depo gunlik tank baglantisi
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2.3. Akaryakit Tesisat1 Gunluk Yakit Tanki - Ana Makine Baglantisi

Akaryakit tesisati buhar vakum kirict baglantilarimn hazirlanmas: asagidaki sekilde
verilmistir. Birlestirmeler flansla olacaktir. Tesisatin hazirlanmasi icin

Gunlik Y akit Tanki (1 adet)

Olcliye Gore Kesilmis Celik Boru
Fitingsler

Stop Vaf (3 adet)

Dreyn Vdf (1 adet)

Bosaltama valfi (1 adet)

Seri Kapama Valfi (1 adet)

Su Tutucu Filtre (1 adet)

Hava Firar Basligi (1 adet)
DoldurmaBaslig: (1 adet) gerekmektedir.

VVVVVVVYVYYYVY

Sistemin caisma prensibi; gunlik yakit tankindan enjektér pompasi yardimyla
cekilen yakat 6ncellikle acil durumlarda yakit akisini kesmek icin seri kapama valfinde geger.
Sonra sirasiyla stop valflerden ve suyu tutan dreyn valfinden gecerek ana makineyi besler.
Gunlik yakit tankina manuel doldurma yapilabilmes icin doldurma valfi, tankin icindeki
gaz fazindaki yakiti patlamalara karsi disariya atilmas: igin hava firar basligi ve bakim
yapilabilmesi icin bosaltma valfi takilmalidir.

3 4

T/

KA L

Amna Makine

Sekil 2.3: Gunluk yakit tanki-ana makine
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklart ve onerileri dikkate alarak gemi akaryakit tesisatinda
kullanilan ana pompa boru baglantisina ait uygulama faaliyetini yapinmz.

Giinliik Yakit Tanka Gelig

v

Filtreler

Kiiresel Valf
Ana
Pompalar
Kanghrie: fnite
Islem Basamaklari Oneriler
» Boru, vdfler, flang, dirsek ve isiticiy1 | » Borularimin  boylari, capim  ve

hazirlayinz.

parcalari dgretmeninizden alimz. Tablo
1.2’ den fayda anabilirsiniz.

» Borular verilen dlcllerde kesiniz.

» Boru mengesini kullanarak testereyle
borulart kesiniz. Eldiven ve is giysis
kullanimz. Celik Borulart Montaa
Hazirlama modultinden
faydalanabilirsiniz

ile
kullanarak

» Gunlik yakit tanki gelis borusu
filtreleri te ve kiresd valf
olusturunuz.

> Oncelikle valfle flans1 gerilmelerden
korumak icin somunlarimt  sikarak
birlestiriniz. Sonra puntalama islemini

yapiniz.

» Filtre cikiglarina kiresel valfleri flanglh
sekilde montg) ediniz.

» Celik Borulan Montga Hazirlama
modul inden faydalanabilirsiniz.

» Hazirladigimz devreye te, dirsek ve flang
kullanarak pompa giris kiresd vaflerini

baglayiniz.

» Ceik Borular1 Montgja Hazirlama
modul inden faydalanabilirsiniz.

» Kiuresd valfleri pompa giris agizlarim
montaj ediniz. Aym islemi pompa cikis hatti
icinde tekrarlayinmz.

» Celik borulart montgja hazirlama
modul inden faydalanabilirsiniz.

> Isinizi kontrol ediniz.

> Serit  metre, kullanarak

yapabilirsiniz.

gonye
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki cimleleri Dogru (D) veya Yanhs (Y) olarak degerlendiriniz.

Dogru Y anls

Akaryakit yakit tankindan yakit enjektér pompasi ile gekilir.

Gunlik yakit tanklarr, gemide yakitla calisan sistemleri ayri
ayr bedemek icin kullanlir.

Gunlik yakit tankindan enjektdr pompas: yardimiyla ¢ekilen
yakit oncellikle acil durumlarda yakit akisim kesmek icin
koruklu valfden geger.

Gaz fazindaki yakiti patlamalara kars1 disariya atilmast icin
havafirar baslig: kullanlir.

Akaryakit tesisat1 sadece ana makine icin kurulmustur.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigini dUstinerek

arkadaglarimzla tartisimz. Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.
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(DE(';ERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida akaryakit tesisati yardimci baglantilart boru 6n imalati Uretmek ile ilgili

hazirlanan degerlendirme 6l ¢ltlerine gore yaptigimz ¢calismay: degerlendiriniz. Gergeklesme
diizeyine gore Evet / Hayir segeneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgltleri

Evet

Hayir

.| Borular: serit metre kullanarak élcllerinde isaretlediniz mi?

.| Borular: él¢Usiinde kestiniz mi?

Gunluk yakit tanki gelis borusuile filtreleri te ve kiresel valf kullanarak
" | olusturdunuz mu?

. | Filtre cikiglarina kiresel valfleri flansli sekilde olusturdunuz mu?

Hazirladigimz devreye te, dirsek ve flang kullanarak pompa giris kiresel
" taktiniz mi?

.| Kuresdl valfleri pompagiris agizlarim monta ettiniz mi?

. | Ayni islemi pompa ¢ikis hatti icinde tekrarladinmz nu?

. | Gerekli emniyet tedbirleri adimz mi?

Flanslar1 puntalamadan 6nce somunlari gerilimi engellemesi icin siktiniz
“lm?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcltlerine gore, “Hayir” cevabimiz var ise Ogretmenize danmsarak
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modultn ilgili konularin: tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”
ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.




MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki dlgutlere gore 6l glinuz.
Deniz aract akaryakit tesisati faaliyetleri ve arastirma caligmalari sonunda

kazandiginiz bilgi ve becerilerin Olglilmesi ve degerlendirilmes icin kendinizi kontrol

listesine gbre degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modile

gecebilirsiniz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Akaryakit tesisat1 borularini verilen 6l ¢llerde kesebildiniz mi?

Akaryakit tesisati fitingslerini devrelere takabildiniz mi?

Akaryakit tesisati vanalarini devrelere takabildiniz mi?

Akaryakit tesisat1 pompalarini devrel ere takabildiniz mi?

Akaryakit tesisat1 depolarim devrelere takabildiniz mi?

Akaryakit tesisat1 seperatérlerini devrelere takabildiniz mi?

Akaryakit tesisat1 yakit temizleyicisini devrelere takabildiniz mi?

Butin flangl baglantilart puntalamadan dnce somunlari gerilimi
engellemes igin biraz siktimz mi?

Akaryakit tesisati boru baglantilar puntalayarak kaynak yapabildiniz
mi?

Akaryakit tesisati borularinin 6n imalatim yapabildiniz mi?

Akaryakit tesisat1 yardimcei baglantilarini yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz moduil U tekrar ediniz.

Biitiin cevaplarimiz evet ise modili tamamladimiz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size

cesitli 6lgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizleiletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 Y
5 Y

1 D
2 D
3 Y
4 D
5 Y
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