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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmas
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moddillere internet Gizerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1383

ALAN Deniz Araclar1 Yapim
DAL/MESLEK Celik Gemi Insaa
MODULUN ADI Tilani On imalat

MODULUN TANIMI

Geminin yamsa elemanlarinda boyuna birlestirme yapan
tulanilerin  yapumu ile ilgili becerilerin verildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL

YETERLIK Tulani yapmak.
Genel Amag
Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda teknige uygun olarak
istenilen standartlarda tulani imalatini yapabileceksiniz.

S Amaclar
MODULUNAMACE | 4~ rexnise uygun olarak cift dip tilanilerin imalatim
yapabileceksiniz.

2. Teknige wuygun olarak guverte tdlanis imalatim
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Attlye
Donatim: Serit metre, celik cetvel, oOlcllecek malzemelis

DONANIMLARI parcasi, oksi-gaz kesme ekipman, spiral tas motoru,

Her Ogrenme faaliyeti sonunda kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica Ogretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar: ile
modul sonunda degerlendirmeye tabi tutulacaksinmz.




Sevgili Ogrenci,

Medeginizdeki temel taslardan biri olan tulaniler, gemi insa sektorinde fazlasiyla
karsiniza cikacaktir. Gemilerin i¢ yapisindaki gemi yapr elemanlarini destekleyen tilaniler,
boyuna giden elemanlardir.

Tllanilerin  6lcUlerini  bdirtilen tablolar icerisinde standart olarak verilmistir.
Tulanilerin genellikle malzeme olarak adlandirma ismi, Hollanda profili olup bu ¢zellikte
olan malzemeler yapisal olarak gemi elemanlarina mukavemet acisindan destek verir.

Bu ¢elik malzemel eri, modil imizde daha detayl1 inceleyerek teknik bilgiye ve iscilik
resmine bakarak yapim becerisine sahip olacaksinz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda, istenilen standartlarda cift dip
tulanilerin imalatim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cssitli gemi resimlerini inceleyiniz.
»  Gemi diplerindeki mukavemet artirici elemanlart inceleyiniz.

1. CIFT DIP TULANILERI (DOUBLE
BOTTOM GIRDERYS)

| 1.1. Tilani Tanimi ve Amac
Boy yoniinde giden, dip tank Ust ve alt saci arasinda tasiyicilik ve mukavemet gorevini

Ustlenen yapi elemanlaridir. Kullamildigi yere gore (merkez, yan ic) c¢esitli malzemelerden
(sac, “T, L” profil, Hollanda profilinden “HP") olusur.

1.2. Cift Dip Tulani Cesitleri
1.2.1. Merkez ic Tilani (Centre Girder)

Merkez i¢ tilani, merkezdeki omurga sacimn mukavemetini ve tasimaciligim dstlenir.
Merkez i¢ tilani, geminin ki¢ kismindan bas kismina giderek gemi anaiskeletini olusturur ve
kilavuzlugunu yapar.

| Merkez
& rilenigHpy =) S
-~ = g o

-

Stifne

Resim 1.1: Double bottom tilanileri



1.2.2. Yan i¢ Tilani (Side Girder)
Gemilerin yan bloklarina yakin tanklarda mukavemeti artirma 6zelligini tasimaktadir.
Merkez i¢ tllani ile yan ic¢ tllaniler arasina beirli araliklarla Hollanda profilinden

olusan tulaniler atilarak dip sact ve dosekler ile baglanti olusturulur. Boylece gemi double
bottom tanklarimn mukavemeti artar.

Resim 1.3: Double bottom ddsek ve tilanilerin baglantilari
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Sekil 1.1: Double bottom tilanilerinin ve doseklerin izometrik ¢izimi

Sekil 1.1'de double bottom blogunun montgj sekli, izometrik olarak cizilmistir. Bu
resimde tank Ust saci (tank top) alta getirilmistir. Montg bittikten sonra blok, ters cevrilerek

blok seksiyonlarimn montaj1 yapilacaktir.

Sekilde tdlaniler, dosekler (dolubos) stifnerler ve braketlerin  baglantilar

gosterilmistir. Asagidaki sekilde ise tulanilere ait detay resimleri verilmistir.

Sekil 1.2'de ise double bottom tankinin resimde gosterilisi, tllanilerin numaralari,
malzeme Olclleri ve merkez tllaniden (center line girder) uzakliklar: verilmistir. Bu sekil

Uzerinde bulunan baz: sembollerin agiklamasi, asagida verilmistir.
@ﬂ 140%9 332 poz nu.lt HP linin 6lgiileri 140*9 dur.(Bk. “ Omurga On imalati”)

15‘0 A _ 1E_506 poz nuli sacin kalmnligi 15 olup A kalite malzemeden
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Sekil 1.2: Double bottom tankinin ressimde gosterilisi
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Sekil 1.3: Merkez tulani imalat resmi

Sekil 1.3'te merkezden gegen tllaninin imalat resmi verilmistir. Poz nu 1205 olan 12
mm kalinliginda ve yiksekligi 1200 mm olan A kalite malzemeden yapilacaktir.
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Sekil 1.4: HP tulani imalat resmi

Sekil 1.4'te HP tilaninin imalat resmi verilmistir. Ust eleman Poz nu 332 olan 140*9
Olctisindeki HP' den, alt eleman ise 120* 8 dlclisiindeki HP den imal edilecektir. Aralardaise

destek eleman: olan stifnerlerin poz nu.lart verilmistir.

Sekil 1.5'te merkez yan tilani imalat resmi verilmistir. TUlaniye destek olacak
elemanlarin Poz nu.lar1 ve 6lculeri resim tzerinde verilmistir. Ayrica bu elemanlarin kaynak

yonleri, resim Uzerinde belirtilmisgtir.
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Sekil 1.5: Merkez yan tlani imalat resmi
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Sekil 1.6: Yan i¢ tulani imalat resmi

Sekil 1.6'da yan i¢ tulani imalat resmi verilmistir. Hafifletme delikleri ve tulaniye
destek olacak elemanlarin Poz nu.lari ve dlglleri resim Uzerinde verilmistir. Ayrica bu
elemanlarin kaynak yonleri resim tizerinde belirtilmistir.

1.3. Cift Dip Tulani Standartlari

1.3.1. Merkez i¢ Tulani Standartlar:

Gemi ortasinda 0,7 L igerisinde merkez i¢ tilani kalinlig1 asagidakinden az olamaz:
t=0,07L +55[mm]

0,7 L gemi ortasi iginde, alin lamasi kesit alam asagidakinden az olamaz:
Af=0,7L +12[cm?

Nihayetlere dogru, merkez i¢ tilani levha kalinligi ve alin lamasi kesit alam % 10
azaltilabilir. Hafifletme deliklerinden kaginilmalidir.

1.3.2. Yan i¢ Tilani Standartlar:

Gemi ortasi 0,7L icerisinde yan i¢ tulani levha kalinlig1 asagidakinden az olamaz:
t=0,04L + 5,0 [mm]

Gemi ortasi 0,7L icerisinde alin lamasi kesit alan asagidakinden az olamaz:
Af=0,2L + 6,0 [cm?]

Sonlara dogru i¢ tilani levha kalinligi ve alin lamas: kesit alam %10 azaltilabilir.



(UYGULAMA FAALIYETI
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Markalama gizgisi
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Sac kalinligini ve diger Olglleri gretmeninizden aimz.
Imalat resmindeki markalama Gizgileri, sadece markal anacaktir.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Veilen is resmini okuyarak markalama
yapiniz.

> Ise baslamadan 6nce bitiin gtvenlik
onlemlerinizi alimz. “Ol¢gme Kontrol ve
Markalama’ modul inti inceleyiniz.

» Markalanan malzemeyi 6lclsiinde kesme
yapiniz.

> Ogretmeninizin kesme

teknigini uygulayinmz.

Onerecegi

» Kesilen malzemeyi firelerden ayiklayiniz.

» Kesilen malzemeleri ayiklarken kesici
takimlardais glvenligi kurallarina uyunuz.

» Firderden  ayiklannus  malzemenin

capaklarin taslayimz.

» Spira tas motorunu kullaniniz.

» Hafifletme deliklerini agimz.

» Matkap delik delme islemini yaparken
gerekli is givenliginizi alimz.

» Kaynak agizlarini agimz.

» “Dikis Cekme” modultni inceleyiniz.

» Yapilanisi kontrol ediniz.

> Ogretmeninize kontrol ettiriniz.




(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lcegine gore yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz.
Gergeklesme dizeyine gore “evet- hayir” segeneklerinden uygun olam kutucuga

isaretleyiniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1 | Calismaya baslamadan once guvenlik tedbirlerini aldimz m? () ()
5 Kesme yaparken eldiven, is ayakkabisi, gozlik ve onlik () ()
giydiniz mi?
3 | Veilenis resmini okuyarak markalama yaptimz nmi? () ()
4 | Pargaya mastar bagladimz mi? () ()
5 | Markalanan malzemeyi 6l ¢lstinde kesme yaptimz mi? () ()
6 | Kesme sirasinda gaz hortumlarim korudunuz mu? () ()
7 Kesme isleminden sonra Ufleci kuralara uygun kapatip ) 0)
guvenli bir yere koydunuz mu?
8 | Kesilen parcay: fireden ayikladimz mi? () ()
9 | Fireden ayrilan parganin gapaklarin taslayarak aldiniz mi? () ()
10 |Kaynak agz1 actimz mi? () ()
11 |Kesilen pargay: kontrol ettiniz mi? () ()
12 | Yapilanisi kontrol ettiniz mi? () ()
DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcitlerine gore “hayir” cevabimz var ise 6gretmeninize damsarak
modultn ilgili konularini tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplariniz “evet” ise
diger 6grenme faaliyetine geginiz.

10



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaiyet sonunda gerekli kosullar saglandiginda istenilen standartlarda giverte
tulanisi imalatim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli gemi resimlerini inceleyiniz.
> Gemilerdeki Ust gliverteye destek veren elemanlar arastiriniz.

2. GUVERTE TULANISI

2.1. Guverte Tulanis Tamm

Bircok gemide kemereler, gliverteyi attan desteklerken dzellikle tanker tipi gemilerde
kemereler yik tanklarimin hacmini azaltmamak igin giverte Uzerinden gider. Diger gemi
turlerinde ise gliverte altindan gliverte Ustiine destek veren eleman yapisindadr.

Resim 2.1: Gluverte Ustii tulanileri

11
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Sekil 2.2: Tulani ¢izimleri
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2.2. Guverte Alt1 Tulanis Standartlary

YV ¥V VVV V

Guverte ati tulanilerinin web yikseklikleri: H> 1,5%h ve H>L/25 (L=tulaninin
mesnetsiz uzunlugu)

Web kalinligi gerektiginden fazla olmamalicir, max. kesme kuvvetleri tahmin
edilerek secim yapilamalidir.

Kaynak delikleri, tilanilere H yuksekliginden daha yakin olmamalidir.
Tadlanilerin mesnet uzunlugu 7 m'yi gegmemelidir.

Tdlanilerin yerlestirilmesi, kemerelerin mesnet araliklarindan gemi boyunca
mimkiin oldugu kadar esit olacak sekilde yapilmalidir.

Tulanilerin bitimi, boyuna perdeler veya yine baska tlanilerle birlestirilerek
yapilmalidir.

Tdlaniler, dis kaplamaya kadar uzatilmalidir.

13



(UYGULAMA FAALIYETI

)

> Ogretmeninizden gerekli dlgleri al

1imz.

islem Basamaklari

Oneriler

» Veilen is resmini okuyarak markalama
yapiniz.

> Ise baglamadan 6nce biitin givenlik
Onlemlerinizi ammz. “Olgme Kontrol ve
Markalama” modulint inceleyiniz.

» Markalanan malzemeleri, Olcllerin de
kesme yapiniz.

» Kesme yaparken kullanacagimz teknigi
Ogretmeninize damsimz.

» Firderden  ayiklannus  malzemenin

capaklarin taglayinz.

» Spira tas motorunu kullaninmiz.

» Kaynak agizlarini agimz.

» “Dikis Cekme” modiltini inceleyiniz.

> 1 nuh ile 2 nul

kaynatiniz.

parca parcay1

» Makinenin kaynak amperine dikkat
ediniz.

» Yapilanisi kontrol ediniz.

> Ogretmeninize kontrol ettiriniz.

14




(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida hazirlanan degerlendirme 6lcegine gore yaptigimz ¢alismay: degerlendiriniz.
Gergeklesme dizeyine gore “evet- hayir” segeneklerinden uygun olam kutucuga

isaretleyiniz.
Degerlendirme Olcltleri Evet Hayr
1 | Galismaya baslamadan dnce guvenlik tedbirlerini aldimz m? () ()
2 Kesme yaparken eldiven, is ayakkabisi, gozlik ve onlik ) 0)
giydiniz mi?
3 | Veilenis resmini okuyarak markalama yaptimz mi? () ()
4 | Parcaya mastar bagladimz mi? () ()
5 | Markalanan malzemeyi 0l¢lstinde kesme yaptimz mi? () ()
6 | Kesme sirasinda gaz hortumlarim korudunuz mu? () ()
Kesme isleminden sonra Ufleci, kurallara uygun kapatip
7 | o () ()
guvenli bir yere koydunuz mu
8 | Kesilen parcay: fireden ayikladimz mi? () ()
9 | Fireden ayrilan parcanin gapaklarin taslayarak aldiniz mi? () ()
10 |Kaynak agz1 agtimz mi? () ()
11 |Kesilen pargay: kontrol ettiniz mi? () ()
12 | Yapilanisi kontrol ettiniz mi? () ()
DEGERLENDIRME

Degerlendirme dlcitlerine gore “hayir” cevabimz var ise dgretmenize damsarak
modultn ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. TUm cevaplariniz “evet” ise
diger 6grenme faaiyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Tdlani 6n imalat1 faaliyetleri ve arastirma ¢alismalart sonunda kazandiginiz bilgi ve
becerilerin  dlglilmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi kontrol listesine gobre
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki module gegebilirsiniz.

Modil ile kazandiginiz yeterligi agsagidaki olciitlere gére degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr
Verilenis resmini okuyarak markalama yaptiniz nu? () ()
Markalanan malzemeyi 6l clstinde kestiniz mi? () ()
Malzemenin capaklarin tasladimz mi? () ()

Normal ve merkez tilanide elemanlarin gelecegi markalama

cizgilerini ¢izdiniz mi? () )
Kaynak agizlarin agtiniz mi? () ()
Guverte tulanisindeki elemanlarin gelecegi markalama cizgilerini 0) ()
cizdinizmi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha godzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmuyorsaniz modult tekrar ediniz.

Batun cevaplarimz “evet” ise n.jod[jlu tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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ONERILEN KAYNAKLAR

>  Gemi InsaaInternet Siteleri
»  Turk Loydu
> Tersaneler
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