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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmig moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521MM 1392

ALAN Deniz Araclar: Yapim
DAL/MESLEK Celik Gemi Insaa
MODULUN ADI Tank imalat

MODULUN TANIMI

Gemi yapm elemanlarinin tamimi, amaci, tank imalati ve
birbiriyle iliskileri ve imalatimin verildigi dgrenme ve uygulama
materyalidir.

SURE 40/24
= Markalama, kesme ve elektrik ark kaynagi modullerini
e basarmis olmak.
YETERLIK Tank imalatim yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bu modil ile, verilen imalat
resmine uygun olarak istenilen teknik 6zellik ve standartlarda
asmatank imalat1 yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar

1. Teknige uygun olarak asma tank elemanlari 6n imalat
yapabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak asma tank elemanlarin birlestirerek,
asma tank yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: On imalat at6lyes

Donatim: Markalama arag- gerecleri, kesme ve dektrik ark

DONANIMLARI kaynag: ekipmanlari.

Yapacaginiz her Ogrenme faaliyeti sonunda, kendinizi
OLCME VE degerlendirmenizi saglayacak 6lgme araglar: vardir.
DEGERLENDIRME

Ayrica 0gretmeniniz tarafindan, hazirlanan 6lgme araglar: ile
moduil sonunda degerlendirme yapilacaktir.




Sevgili Ogrenci,

Tank terimi, genel olarak sivilarin depolanmasi, tasinmasi, gecici veya siirekli olarak
muhafaza edilmesi gibi amaclarla kullanlan, ihtiyaca gére cesitli dizeneklerle donatilmus,
basingl1 veya basingsiz kapal1 kaplar igin kullanilir.

Gemilerde ise tank neredeyse gemi demektir. Clnki gemilerde calisma sistemi ve
sartlart geregi, karmasik bir cok sistemler olmak zorundadir. Bu sistemler icin gemilerin
yukleri haricinde fazla miktarda ve cesitte yakit, yag, su vb. sivilann sirekli olarak
bulundurma zorunlulugu vardir.

Gemi sahipleri dogal olarak, gemilerinin mumkiin oldugunca fazla miktarda yik
tasimasini isterler. Gemi insa mihendisleri de geminin seyir givenligini tehlikeye atmadan
bu talebi karsilayabilmek icin calisirlar. GUnimuzde yapilan cift dipli ve ¢ift cidarl: gemiler,
bu sorunun ¢ozimiini kolaylastirmakta, seyir ve manevra igin gerekli sivilart depolamak
Uzere, dis dip- i¢ dip saclar ile i¢-ths cidar saclar arasinda kalan bdlumlerde biinyesel
tanklar olusturularak, yikleme icin kullanilabilecek alan arttirilmaktadir.

Gemilerde seyir, murettebat, yolcu ve yuk 6zelliklerine gore gerekli olabilecek kuguk
Olcekli ihtiyaclar da asmatank tabir edilen, disaridaimal edilerek, gemi Uzerinde uygun olan
yerlere monte edilen, sabit veya portatif tanklarla saglanir.

Bu modilde yapacaginiz 6grenme ve uygulama faaliyetleri size, Ozellikle asma
tanklarin yapimi konusunda bilgi ve beceri kazandiracaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, verilen imalat resmine uygun olarak istenilen teknik
0zellik ve standartlarda asma tank elemanlar: 6n imalat: yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu Ogrenme faaliyeti Oncesinde, asagida tavsiye edilen arastirmalari yaparsaniz,
gemilerde tank konusunu ve tank 6n imalat elemanlarint kavramaniz daha kolay olacaktir.

»  Tersane, dizayn biro veya tamdigimz bir gemi inga mihendisinden temin
edebileceginiz, bir gemiye ait kapasite plam (Capacity Plan) Uzerinde, gemide
bulunan blinyesel ve bilinyesel olmayan ( Asma) tanklar: inceleyiniz.

»  Tersanede yapilmis veya yapilmakta olan biinyesel ve asmatanklari inceleyiniz.

> Bir pet sisenin dip kismini, yaklasik 4 mm capinda deliniz. Deldiginiz pet
sisenin igine su doldurunuz. Pet siseyi dik konumda havaya kaldirarak, agzim
bas parmaginizla agip kapatmak sureti ile su akisint gozlemleyiniz.

> Bir asmatank imalat resmi temin ederek inceleyiniz.

1. ASMA TANK ELEMANLARI ON
IMALATINI YAPMAK

1.1. Tank Tanim

Gemide ¢esitli amaclar icin ihtiyag duyulan yakit, balast suyu, 1sitma ve sogutma
sistemi sivilari, yaglar, sivi atiklar, igme suyu vb. sivilarin depolandigi veya gegici olarak
dolduruldugu kapal1 ve 6zel dizenekli, basingli veya basingsiz kaplara genel olarak tank ad:
verilir.

Aynica, yuki sivi veya sivilastirllmis gaz olan tanker tirl gemilerin yikleme
boltmleri de yik tank: (Cargo Tank) olarak nitelendirilir.

Gemi Uzerinde olusturulmasi planlanan biitin tanklar, tank kapasite plan ve imalat
resimleri Uzerinde gosterilir. Resim Gzerinde tank issimleri belirtilirken, genellikle heavy fuel
oil (H.F.0.), diesel oil (D.0.), main engine (M.E.) gibi ingilizce kisaltmalar kullanilir.

Gemilerde bulunan tanklari, binyesel tanklar ve asma tanklar olmak Uzere iki ana
gruptaincelemek mimkandur.
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1.2. Blinyesel Tanklar

Genellikle geminin seyri ve gemide bulunan jeneratOr, i1Sitma-sogutma, aritma,
yikama, yangin sondirme vb. sistemlerin calismas: icin gerekli olan sivilariin ve bu
sistemlerin calismast sonucu agiga gikan sivi atiklarin depolanmast amaciyla, gemi yapist
icinde, inga asamasinda ol usturulan ve geminin ayrilmaz bir pargasi durumundaki tanklardir.

Binyesdl tanklar, geminin cift dip (Double Bottom) saclar1 veya i¢ ve dis cidarlan
arasinda kalan bogluklar, bagimsiz bolimlere ayrilarak olusturulurlar. Geminin i¢ dip sact
(Tank top) gibi uygun zeminler Uzerinde, gemi yapisinin bir elemant olarak insa edilen
tanklar da bilnyesel tank olarak nitelendirilirler. Aynmi boélimde bulunan tanklarin
birbirlerinden ayrilmasi, sulyag gegirmez Ozellikte perde, posta, dosek konularak veya
koferdamlar olusturularak yapilir. Bir tankin blinyesel tank olarak nitelenebilmesi icin gemi
insasi sirasinda ol usturulmast ve geminin ayrilmaz bir parcast olmasi gerekir.

Binyesel tanklarin, geminin hangi bolimlerinde ve ne Olgllerde olacagi, geminin
yuku, sinif1, klaslama kurulusunun koydugu kurallar gibi hususlar dikkate alinarak ve gerekli
hesaplamalar yapilarak belirlenir. Bu tanklarin bazilarim asagida inceleyecegiz. Tank
isimlerinin yaninda ingilizce karsiliklarimin verilmesi, gemi ile ilgili cizimlerde genellikle
Ingilizce ifade edilmeleri nedeniyledir. Sekil 1.1'de gemi (zerinde bulunan biinyesel
tanklardan bazilarinin yerlesimi gorilmektedir.

1- Pik Tanklar (Gri) 4- Double Bottom ( Pembe)
2- Balast Tanklar1 (Mavi ) 5- igme Suyu Tanklar: (Agik Mavi )
3- Gravite Tanklar: ( Kirmizi) 6- Makine Daires Tanklar1 ( Turuncu )

7- Kuru Tanklar (Yesil)

Sekil 1.1: Gemilerdeki blinyesel tanklar



1.2.1. Balast Tanki (Ballast Tank)

Ana gorevi, geminin dengesini saglamak, yuksiiz ya da yara almig halde iken seyir
guvenligini temin etmek olan tanklardir. Balast tanklari, geminin ¢ift dip (Double Bottom)
vei¢-dis borda saclar1 arasinda, ¢ok sayida olusturulurlar.

Bu tanklar igerisine, gerektiginde deniz suyu ainarak, geminin iskele-sancak ve
kismen bas-ki¢ dengesi saglamir. Gemi bos iken suya batmaz, pervane, diimen gibi seyir ve
manevra sistemleri su ylzeyinde kalir. Bos durumdaki geminin suya batirilmas: da balast
tanklarina deniz suyu alinarak saglanir.

Bazi durumlarda ilgili klaslama kurulusunun onay1 halinde, balast tanklar: yakit veya
yuk icin de kullamlabilmektedir.

1.2.2. Bas Pik Tanki-Ki¢ Pik Tanki (Fore Peak Tank—After Peak Tank)

Geminin trimini (Bas-Ki¢ denges) saglamak amaciyla olusturulan tanklardir.
Geminin bas ve kiginda olusturulan bu tanklar, yikleme veya seyir sartlarina gore icerisine
deniz suyu ainarak geminin bas-ki¢ dengesini saglamak igin kullanmlirlar.

Bu tanklar zorunlu olmadikca baska amaglar icin kullaniimaz. Ozellikle bas pik
tankinin yakit tanki olarak kullamlmasinaizin verilmez.

1.2.3. Gravite Tanki (Gravity Tank)

Geminin sistemlerinde kullanllan sivilarin  (yag,yakittatli su vs) depolandigi
tanklardir.Kendi agirliklar: ile sistemlerindeki anatanklar: desteklerler.

1.2.4. Yakit Tanklar: (Fuel Tanks)

Gemi ana makinesi veya jeneratdr, kompresor, 1sitma sistemi gibi yardimc: makine ve
sistemler icin gerekli olan yakitin, depolanmasi veya islenmesi amaciyla olusturulan
tanklardir. Gemilerde kullamilan agir yakitin (Heavy fuel oil), gemi ana makinesinde
kullanilabilmesi icin inceltilmesi gerekir. Bu nedenle, sadece ana makine icin depolama
tanki, bekletme tanki, servis tanki gibi bir dizi yakit tanki gerekir. Ana makine igin yanasma
manevrast gibi durumlarda kullamimak (lzere ayrica dizel yakit depolama, bekletme ve
servistanklar: tertiplenir.

Gemilerde, icerdikleri yakitin tirine, kullamm amacina ve bagli oldugu sisteme goére
ana makine agir yakit depolama tank: (Main engine heavy fuel oil bunker tank), acil durum
jeneratori dizel yakit tanki (Emergency generator diesel oil tank), ana makine dizel yakit
tanki (Main engine diesdl oil tank), agir yakit servis tanki (Heavy fuel oil service tank), agir
yakit bekletme tanki (H.F.O. settling tank), dizel yakit bekletme tanki (D.O.Settling tank) vb.
sekillerde adlandirilan, ¢cok sayida yakit tanki bulunur.



1.2.5. Yag Tanklar: (Oil Tanks)

Gemide bulunan mekanik sistemlerin yaglanmasi, 1sitma sistemi ve baska amaglar icin
gerekli olan yaglarin ve atik yaglarin depolandig: tanklardir.

Yag tanklarina drnek olarak, 1sitma yagi depolama tanki (Thermal oil storage tank),
diimen tertibat1 yaglama yag1 depolama tanki (Steering gear lubricate oil storage tank),
silindir yagi gunlik servis tanki (Cylinder oil daily service tank), ana makine atik yag tanki
(waste il tank from main engine), hidrolik yag: tanki (Hydrolic oil tank) vb. verilebilir.

1.2.6. Su Tanklar1 (Water Tanks)

Cssitli ihtiyaglar icin gemide bulunmasi gereken sularin depolandig: tanklardir. Bu
tanklar da kullanim amacina goére i¢me suyu tanki (Freshwater tank), yikama suyu tanki
(Washing water tank), kirli su tanki (Grey water tank- Black water tank), damitilmis su tanki
(Distilled water tank) vb. ismlerle amlirlar.

1.2.7. Atik Tanklari1 (Waste Tanks)

Kullanilmisg, kirlenmis veya ozelligini yitirmis sivilarin limanda bosaltilmak tzere
depolandig1 tanklardir. Bu tanklar da sintine suyu tanki (Bilge water tank), lagim tanki
(Sawage tank) gibi tanklardir.

1.2.8. Kuru Tank (Dry Tank)

Genellikle geminin yan duvarlarinda, i¢ ve dis cidar saclar arasinda, geminin formu
geregi yan balast ve yakit tanklar1 Uzerinde zorunlu olarak olusturulan, ancak geminin seyir
guvenligi agisindan bos tutulan, izin verilen balast suyu seviyesinin Uzerinde kalan
tanklardir.

1.2.9. Tasint1 Tanklar1 (Overflow Tanks)

Tanklarin tasinti borularindan disart atilan fazla sivilarin toplandigi tanklardir. Bu
tanklar, sivi tirlerine gore yeterli sayida yapilir ve bir tasinti tesisati ile aym ¢zellikte
swvilarin depolandig tanklarlairtibatlandirilirlar.

Bunlarin disinda gemi ihtiyaglarina gore degisik amaclar igin dizayn edilmis bir gok
tank cesidi ile karsilasmamz mimkindir. Bu tanklarin isimleri ve Uizerlerinde bulunabilecek
serpantinler, alarm sistemleri, samandira diizenekleri vb. disinda, yapisal olarak hepsi benzer
Ozelliktedirler.

Bazi biinyesdl veya asma tanklarin sirekli olarak 1sitilmalarn gerekir. Ornegin,
Viskozites (Akma direnci) yuksek olan fuel oilin, cokelmesini 6nlemek ve incelterek gemi
ana makinesinde kullanlabilir hdle getirmek igin, strekli olarak 1sitilmast gerekir.



Bu ve benzeri tanklarin icerisine serpantin olarak nitelendirilen ve icerisinde strekli
olarak sicak yag veya hava dolastirilan boru elemanlar bulunur.

1.3. Asma Tanklar

Gemilerde, temel ihtiyaclar icin olusturulan binyesel tanklar diginda, digarida imal
edilerek, gemi Uzerinde uygun yerlere yerlestirilen ve genellikle gemide 6zel ihtiyaclar icin
kullanilan, kiigUk 6lcekli tanklardir.

Bu tanklar, her gemi icin standart olmayip, geminin 6zellik ve ihtiyaclarina gore
uretilirler. Asma tanklar, genellikle kullanim amaci, bulundugu yer, bagli oldugu sistem gibi
ozelliklerine gore, pompa odasi sizinti tanki (Pump Room Drain Tank), sogutma sistemi
genlesme tanki (Cooling System Exepansion Tank), portatif sogutma sistemi tanki (Cooling
System Portable Tank), portatif icme suyu tanki (Freshwater Portable Tank), emis sistemi
toplamatanki (Vacuum System Collecting Tank) vb. ismlerle anilirlar.

Asmatanklar, ihtiyaca gore gerekli hesaplamalar: yapilarak hazirlanan imalat resmine
gore Uretilir ve seyir glvenligi agisindan gemi yapisi Uzerine sabitlenirler.

1.4. Tank Yapiminda Kullamlan Malzemeler ve Standartlar:

Tank imaatinda genellikle gemi yapminda kullanilan standart 6zellikte saclar
kullanilir. Ozellikle biinyesel tanklar, gemi yapim elemanlarindan olustugu icin ayrica bir
malzeme segimi gerekmez. Ancak geminin sorveyini Ustlenmis olan klasdama kurulusu
kurallari, uludararasi kuralar, geminin yikd, blyukltgi, tankin maruz kalacagi degisik
etkiler (Is;, kimyasa madde, basing vb.) gibi husudar dikkate alinarak, gemi ana
malzemesinden farkl: bir malzeme segimi yapilabilir. Ornegin, icme suyu depolamak igin
kullanmlacak bir asma tank, gemi malzemesinden yapilabilecegi gibi, paslanmaz celikten de
yapilabilir.

Genel olarak, malzemeden istenilen kimyasal bilesim, kaynak edilebilirlik, 1sil
islemlere uygunluk, homojenlik, ¢ekme-basma gibi mekanik dayammu, korozyon direnci,
yuksek sicakliklarda calisabilme vb. ozelliklerin uygun degerlerde olmasi gerekir (Bkz.
Omurga Modul U).

1.5. Tank Elemanlari

Butun binyesel veya asma tanklar, govde saclar1, ayaklar, kaldirma-tasima mapalari,
adam giris delikleri (menhol), hava firar borusu, iskandil borusu, seviye-sicaklik-basing
gostergeleri, adarm sistemleri, 1sitma-sogutma sistemleri, tasinti borusu, stifner, calkanti
perdesi gibi elemanlardan olusur.

Bu elemanlardan hangilerinin olacagi, tankin blyukltgu, konumu, tird (Bunyesel
veya asma tank), tastyacagi sivimin turd, ilgili klasama kurulusu kuralari, uludararasi
kurallar ve standartlara gore belirlenerek imalat resmi tGzerinde gosterilir. Sekil 1.2’ de, basit
bir tank: olusturan baz: elemanlar gorilmektedir.
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Tanki olusturan elemanlar genellikle 6n imalatta, daha dnceden hazirlanan imalat
resmine gore Uretilirler. Baz1 fleng, menhol, mapa gibi standart elemanlar, 6n imalat olarak
yapilabilecegi gibi hazir alinmasi veya siparisle tersane disinda yaptirilmas: da mimkandr.

Baz1 asma tanklar da disaridan komple hazir alinarak veya siparisle yaptirilarak temin
edilebilir. Ancak bu tir hazir temin edilen tanklar, ¢ogunlukla kiglk olgekli veya 6zel
duzenekli tanklardr.
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[5KANDIL BORUS
¢ LEWEL GAUGE PIPE],

DOLDURRAS WSS DU CRUFF ) ILIF [ SLEEWE]
(CLEAPING SLEEWE FOR FILLIMG ) ILIF BORLU
__| (SLEEVE)
DI Rl &t AP 25
F|-- (LIFTING EYE)

L@ | =
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[ OWERFLOW FIPE:
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——
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L T

$ 0§ 5 K15 FLANS]
e
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Sekil 1.2: Tank elemanlari

Sekil 1.2’ de verilen tank elemanlarindan stifner, flenc (Flans), dablin levhasi gibi baz:
elemanlar, gemi ingasimn diger bolimlerinde de kullamlirlar. Bu elemanlar baska
modotillerde isleneceginden burada yer verilmeyecek, sadece tanklara 0zel bazi elemanlara
deginilecektir .

1.5.1. Hava Firar Borusu (Air Pipe)

Tankin doldurulmas: esnasinda hizl1 ve tam dolum yapilabilmesi igin tank igerisindeki

havanin disart atilmasi gerekir. Bu amacla hazirlanan ve tank Gzerine monte edilen tank

disina agilan boru elemanlara hava firar borusu adi verilir. (Daha dnce yapmis oldugunuz pet
sise deneyini hatirlayinmz.)



Hava firar borulari, buyUkltgl dikkate alinarak buittn tanklara yeterli sayida konulur.
Mumkinse bitin hava firar borular1, agik glverteyi bir miktar gecene kadar (Fribord veya
Ust yapi guvertes) cikar ve ug kismi asagiya dogru olacak sekilde yarim daire olusturarak
sonlandirlir. igme suyu, damitilmis su gibi kirlenmesi sakincal: olan sivilarin depolandig:
tanklarin hava firar borular agik havaya ¢ikarilmaz. Hava firar borularimn ug kismina, 6zel
kapatma tertibatlar1 (Manika, slizge¢ gibi) monte edilir. Resim 1.1’ de tank Uzerindeki hava
firar borusu gorulmektedir.

Hava firar borusu sayilar ve agik glverte Uzerindeki yikseklikleri, ilgili klasama
kurulusu kurallarina gore dizenlenir. Ornegin, geminin iki bordasi arasindaki mesafe
boyunca uzanan tanklarda, her iki borda tarafinda da hava firar borusu tertiplenmelidir.
Bdylece geminin iskele-sancak egimi ne olursa olsun hava cikis1 saglanmis olur. (Bk. Tark
Loydu tekne yapim kurallar1 Bolum 12- Makine kurallari BélUm 11)

Resm 1.1: Havafirar borusu

1.5.2. Tasint1 Borusu (Overflow Pipe)

Tank igerisindeki sivinin belirli bir seviyeyi asmamasi igin fazla miktarinin disart
atilmasinm saglayan borulardir. Bu borularla digar1 atilan sivi, tasinti tanklarinda toplanr. Bu
borular, genellikle bir sisteme baglanarak, aym ozellikteki sivilarin bir tasintt tankinda
toplanmasi saglanir.

1.5.3. Iskandil Borusu (L evel Pipe)

Tank veya sintine kuyularimn igerisindeki sivi seviyesini 6lgmek icin tertiplenmis
borulardir. Bu borular, tankin dibine en yakin mesafeye kadar uzatilarak, bir ara baglantt
parcasi ile tank dibine sabitlenirler.

Asma tanklar ve kiugik 6lgekli tanklar disinda genellikle iskandil borularinin da agik
guverte Uizerinde uygun bir yukseklige kadar ¢ikartiimas: gerekir. iskandil borular da 6zel
kapama tertibat1 ile kapatilir. Acgik giverte Uzerine c¢ikarilamayan iskandil borulari,
kendiliginden kapama tertibati ile donatilir. Resm 1.2'de iskandil borusunun tank
icerisindeki gorunima verilmektedir.



<k ANDIL BORUSU

Resim 1.2: iskandil borusu

Seviye gosterge tertibat1 bulunan tanklarda iskandil borusu kullamilmaz. Sekil 1.2'de
seviye gosterge sistemi baglanti borular: ve iskandil borusunun birlikte kullamlmasi, her iki
uygulamanin da yapilisim gostermek amaglidir.

1.5.4. Calkanti Perdesi

Gemi seyir veya manevra hélinde iken olusan ivmelenme neticesinde, tank
icerisindeki sivida calkantt meydana gelir. Bu calkantinin siddetini azaltarak, sivinin carpma
etkisini en azaindirmek amaciyla, tank igerisine enine veya boyuna monte edilen levhaardir.

Cakanti perdeleri tam veya kismi olarak tertiplenebilir. Ddsekler, postalar vb.
elemanlarda oldugu gibi calkanti perdelerinde de hafifletme delikleri acilir.

Calkanti perdeleri, geminin dengesini ve seyir guvenligini olumsuz etkileyecek
buyUklGkteki tanklarda kullanilir.

1.5.5. Sizint1 Tavas

Tam sizdirmazligin saglanamamasi, calkanti, doldurma-bosaltma vb. nedenlerle
tanklarda sizintilar meydana gelebilir. Ozellikle yakit, kimyasal madde gibi temizlenmesi zor
olan sivilarin giverte Gzerine dokilerek kirlilige sebep olmasim 6nlemek icin bazi asma
tanklarin altina, Ustl agik, derinligi fazla olmayan, tava seklinde toplama kaplar: konulur.

Bir baska uygulama da tankin sizint1 olabilecek ylzeylerinin en alt seviyesine ankastre
olarak monte edilen toplama kaplaridir. Asma tanklarda kullamlan bu kaplara, sizinti tavast
adh verilir. Resiml.3' de tankin 6n alt yizeyine monte edilmis bir sizint1 tavas: gorilmektedir.

Tasint1 sistemine baglanmayan kugtk Olgekli asma tanklardan atilan fazla sizt da bu
taval arda toplanr.
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Resim 1.3: Tank lizerine monte edilmis sizint1 tavasi

1.5.6. Kilif Boru (Sleeve)

Tank Uzerinde hava firar borusu, calkanti borusu, iskandil borusu gibi boru kesitli

elemanlarin monte edilecegi yere, bu elemanlardan 6nce monte edilen kisa kesilmig
borulardir.

Tank Uzerine monte edilecek boru kesitli elemanlar, kilif boru icerisinden gecirilerek
monte edilir. Kilif boru tank cidarina, boru eleman ise kilif boruya kaynatilir. Bu
uygulamamn amaci, belirli bir kullammdan sonra boru eemanin degistirilmesi islemini
kolaylastirmak ve bu islem sirasinda tank govdesine zarar vermemektir. Degisim sirasinda
kilif boru her iki ucundan bir miktar kisalir ancak tank zarar gérmemis olur. Bu uygulama
aym zamanda kaynakl1 birlestirmenin saglamligim daarttirir.

Kilif boru uygulamas: 6zellikle kigik hacimli asma tanklarda veya boru elemanlarin

hepsinde yapilmayabilir. Resim 1.4’de hava firar borusunun kilif boru ile montai
gorilmektedir.

Resim 1.4: Kilif boru uygulamasi
11



1.5.7. Ayak (Support)

Asma tanklar, bulunduklar1 yerde gemi yapisina monte edilerek sabitlenirler. Tank
tabaninin guverte Uzerine konularak sabitlenmesi hdlinde, tankin dip saci ile glverte saci
arasinda korozyona elverisli bir ortam meydana gelir. Bu nedenle asma tanklar genellikle
bulunduklar: bolimin duvarlarina sabitlenirler. Kligik hacimli tanklarda bu agidan problem
yasanmaz. Ancak tank hacmi bilytk olursa, sabitlendigi duvara asirt yik uygular. Bu yuk
azaltmak icin biyuk dlgekli tanklara, tasiyici ayaklar monte edilir. Bu islemden sonra duvara
sabitleme islemi yapilir. Boylelikle tank agirlig1, duvar ile glverte Gzerinde dagitilmis olur.
Ayrica bu yontem, tank ile gliverte saci arasinda olusacak korozyonun mumkin oldugunca
azaltilmasint saglar.

Ayaklar genellikle kdsebent tirii malzemelerden yapilirlar. Kdsebendin gliverte sacina
batmasint dnlemek ve tankin dengesini saglamak icin glverte Uzerindeki baski alanin
genisletmek gerekir. Bu islem icin de ayaklarin alt ucuna uygun 6lclide dablin levhalar
monte edilir. Ayrica gerek gorilirse ayaklarin tank ile baglantist bayraklarla (braket)
desteklenir. Resim 1.5' de tagiyici ayak tertiplenmis bir asma tank gorilmektedir.

Resim 1.5: Ayak (support) uygulamas:

1.6. Tank Elemanlari Yapim Asamalari

Geminin ayrilmaz bir parcast olan binyesel tanklar icin ayr1 bir yapim prosediri
uygulanmaz. Binyesel tanklar, daha 6nce de belirtildigi gibi geminin insa siireci icerisinde
olusturulurlar. Ancak binyesel tanklarin geminin hangi bodlimlerinde ne dlgiide olacag:,
kullanilacak perde, dosek gibi elemanlarin hangi malzemelerden yapilacagi, hangi
bolumlerde koferdam uygulanacag: gibi hususlarda ayr1 bir planlama ¢alismas: yapilir. Bu
calisma neticesinde belirlenen sartlar, geminin ilgili bolimlerinin imalat detaylarinda
belirtilir.
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Asma tanklar ise bir anlamda gemiden bagimsiz olduklart igin ayri bir calisma
gerektirirler. Yapilacak olan asma tanka ait imalat resimleri, tum detaylar: ile olusturulur.
Imalat resimlerinde, tanka ait bitiin elemanlarin gorulebilecesi yeterli sayida goriinis ( On-
Ust-Yan-Alt gibi) tizerinde, biitiin elemanlar numaralandirilir. Numara verilen elemanlara ait
aciklayic bilgiler, aym k&git Uizerinde olusturulan antede yazilarak belirtilir. Sekil 1.3'de bir
tanka ait imalat resmi antedi gorilmektedir.

18 0.56 M |IskaNDIL BORUSUC LEVEL FIRE Y 8 156 X328 mm TS 301, DIN 244, BS 1367
17 1 BrgagLYTNh-hl?Uh:ﬂsﬂNU G 1" % .35 mm TS 3014, DIN 244, B5 1357
16 1 A0AGIRIS] [ MANHOLE) 400 ¥ 600 JI5 F 2304 B
15 9 KALDIRMAMAP 2SI { LFTING EYE] TH. 10mm ASINIFI GELIK( A BR. §TL)
14 i MANS N CLAWPING SLEEVE) | 832" % 45mm TS 3014, DIN 2441, B5 1357
173 085 m :‘;:i;‘:':ﬂ BORTED @115 % 225 mm TS 3014 DIN 2441, B5 1387
12 016 rm | ILIFBORU( SLEBVE) B A0 X 48 mm TS 301, DIN 2441, B35 1357
11 1 FLEMG [ FLAMGE) 100 2 2043 10 10 htal ATC (MANUFACTIRER)
10 027 m fﬁ%ﬁ;ﬁ E%ESU B213 X226 mm TH3014, DIN 2441, BS 1367
g 2 KILIF BORL( SLER/E) B 269 ¥ 325 mm TS 301, DIN 2441, BS 1357
g 4 FABUG( DOUBLER FLATE) TH. 10mm ASINIFI CELIK( AGR. 5TL)
7 16 | AtaK(SUPPORT) ?EL‘”;]"}‘{‘;E&"{QEBE”T ASINIFI GELK( AGR. §TL)
g 14 G | DESTEK LAas! (STIFNER) ?E}éﬁﬁﬁg LA ASINIFI GELIKC AGR. STL)
5 1 ALT PLAACBOTTOMPLATEY | TH. 5 mm ASINIFI GELIK( 4 GR. $TL)
4 1 (5T PLAKA(TOP FLATE) TH. 5 mm ASINIFI GELIK( A GR. §TL)
3 7 &M PLAKAL SIDE PLATE) TH. % mm ASINIFI GELIK( A GR. §TL)
5 1 ARKAPLAKA(BACKPLATE) | TH. 5mm ASINIFI GELIK( & GR. §TL)
1 1 {IN PLAKACFRONT PLATE) TH. 5 mm ASINIFI GELIK( A GR. §TL)
MU MiKT AR TAMIM aLgil STAND ART b 4L TE ME
POS) [EUANTITY) (DEFIMITION ) (DIMENSION) HUIMAR A5] (MATERIAL)
PORTATIF IGME SUYU TANK| | Fmmeusiancw e ik
FRESHWATER PORTABLE TAR ) sEenarak | HEA T LB Y

Sekil 1.3: imalat resmi antedi

Tanka ait bitin gorunusler, zorunlu olmadikga aym kagit Uzerine cizilir. Detay

resmleri ise aymt kégit Uzerinde olabilecegi gibi ayri ayri da cizilebilir. Hazir temin
edilebilen manson, civata, somun, fleng, mapa gibi standart elemanlar disinda kalan bitin
eemanlarin, ol¢lleri ve montgj sekilleri, detay resimleri ile aciklanir. GorinUsler Uzerinde
net olarak anlasilamayan veya karigiklik olabilecegi dusUnilen uygulamalar da detay
resimleri ile agiklanirlar. Detayr cizilecek bolimler, goriintgsler Gzerinde harflerle belirtilir.
Cizilen detay resimlerinin hangi bolime ait oldugu, Uzerlerine ve detay resmi antedine
yazilir. Sekil 1.4'de havafirar borusu detay1 gorilmektedir.
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B0° PATEMT DIRSEK
{ PATEMT BEMD)
@ 1% DIN 26053 5

253

ILIF [ SLEE*E]
i @1 K 4.5 mm
o
B0 x 8 TAKWIYVE LAk ASI
FBE0X & STIFFEMER)

ADETAYI (DETAIL &
HaWAFIR AR BORUSU (AR PIPE )

Sekil 1.4: Hava firar borusu detay:

GorunUslerden kolayca anlasilacagi dustnulen govde saclart gibi bazi elemanlarin
detay resimleri cizilmeyebilir. Detay resmi cizilmemis elemanlara ait lguler, gorinuslerden
cikarilir. Sekil 1.5'de bir imalat resmine ait 6n gorinus verilmektedir. Bu 6n gorindste
verilen elemanlar yok sayildiginda ortaya ¢ikan gizim, tankin 6n yizeyi icin sac Uzerine
markalanacak sekli verir. Sekil 1.6’ da bu sekilde olusturulmusg bir 6n yiizey saci kesim detay:
verilmektedir. Kesme islemi CNC sistemlerle yapiliyorsa, kesilecek bitiin elemanlarin
detaylar1 zorunlu olarak cizilir.

i

110

]

i)

e

LI

400500 ADAM GRS
(MANHOLE)

]
:

az0
Sekil 1.5: Tank 6n gor iindsa (front view)
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Sekil 1.6: On yiizey saci kesim detay: (front plate)

Tank 6n imalati icin levha, boru, lama, kdsebent ve diger malzemeler, verilen gorinds
ve detay resimlerine gére gerekli markalama, kesme, bilkme, kaynak agzi agma, kaynatma
vb. islemler uygulanarak montaja hazir hale getirilir.

Imalatin ilk asamasinda, bir parca kesim listes olusturulmali ve parcalar liste
Uzerinden kontrol edilerek kesilmelidir.

Sekil 1.5de verilen ylzey plakasinda oldugu gibi gorinislerden kolayca
anlasilabilecegi disunuldigl icin detay: gizilmemis elemanlar olabilir. Bu gibi durumlarda
Sekil 1.6'da goruldugu gibi ilgili pargamn, markalama ve kesim resminin ¢izilmesinde fayda
vardir.

Levha malzemelerin kesiminde, elde bulunan levha boyutlar: dikkate alinarak, en az
fire verilmeye calisiimalidir. Mimkiinse kesilecek parcalar, levha Uzerine yerlestirilerek
veya kagit Uzerinde, kesim planlamasi yapilmalidir. Kesme islemine en blyik parcadan
baslanmasi, egimli parcalarin egik kenarlari birbirini karsilayacak sekilde yerlestirilerek
markalanmasi, fire miktarimi en aza indirmek acisindan faydali olacaktir. Sekil 1.7'de
kesilecek parcalarin levha tizerine markalanmasi gorilmektedir.

Markalama asamasinda, €lde bulunan levhamn kenarlar ve yizeyleri kontrol edilerek
gerekli duzeltmeler yapilmali, diizeltme yapilamiyorsa bozuk kisimlar fireye ayrilmalidir.
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DOGRU YERLESiM

WANLIG YERLESIM

Sekil 1.7: Kesilecek pargalarin levha tizerine yerlesimi

Y Uzeyler Uzerine delik delinirken, kullamlan teknoloji de dikkate alinarak, montajda
sorun yasanmayacak 0lgl ve duzgunlik temin edilmelidir. Eger kesimde diizgiin bir ylzey
elde edilemiyorsa, monte edilecek elemamn dig Glcllerinden biraz blyik delik delmekte
fayda vardir. Aksi taktirde montgj asamasinda delik icerisini temizlemek hem zahmetli
olacak hem de zaman kaybina yol acacaktir. Ancak parcamin kolay takilabilmesi icin
verilecek tolerans, montg saglamligin etkileyecek boyutta olmamalidir.

Kilif borusu, manson, gifner gibi parcaarin, ylzey plakast Uzerine Onceden
kaynatilmast montgj isgiligini azaltir. Zira bu pargalarin sonradan kaynag: kismen tank
icerisinde calismayr gerektirir. Dolayisiyla disarida yapilabilecek kaynak, taslama vb.
islemleri tank icerisinde yapmamaya dikkat edilmelidir.

Montagj asamasina gegmeden dnce bitiin elemanlarin 6n imalatim bitirmek, montaji
hizlandiracaktir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki islem basamaklar: ve 6gretmeninizin verecegi imalat resmine gore asma

tank elemanlar: 6n imalat1 yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Verilen imalat resmini inceleyerek,
gerekli malzeme ve ekipmanlarimz
kontrol ediniz.

Eksik malzeme veya ekipman calisma
esnasinda temin etmek zaman kaybina
yol agacagim unutmayiniz.

Verilen imalat resmini inceleyerek,
detayr verilmemis olan elemanlar varsa
bunlara ait dlculeri tespit ediniz. Ayrica
resmi cizilmemis  parcalar  icin
markalama krokisi ¢iziniz.

Bazi eemanlarin  dlci ve diger
Ozellikleri, antet Uzerinde verilmis
olabilir. Resme ait antedi kontrol ediniz.

Y apilacak tank elemanlar: icin bir parca
kesim listesi hazirlayiniz.

Her parcay: tek tek dikkatle inceleyiniz
ve Olguleri dogru tespit ediniz.

Tankin 6n, arka, Ust, at ve yan ylzeyleri
icin levha veya kégit Uzerinde bir kesim
planlamasi yapinz.

Parcalarin egimli kenarlarim da dikkate
alarak levha Uzerine yerlesim plamm
belirleyiniz.

Parcalar1, yaptigimz kessim plamna gore
levha Uzerine markalayiniz. (Sekil 1.7’ de
oldugu gibi)

Markalama  modultnde
uygulamalar1 hatirlayinz.
Levha kenarlarinda bozukluklar olup
olmadigina dikkat ediniz. Varsa
dizeltiniz. Dulzeltemiyorsamiz  bu
bolumleri fireye ayirimz.

Markalama islemini sablonla yapmak
hataihtimalini azaltacaktir.

yaptigimz

Markaladigimz levhay: kesim igin uygun
bir zemin tzerine alinmiz.

A\ 4

Tasima esnasinda gerekli
tedbirlerini alimz.

guvenlik

Markaladiginiz levha

Uzerinden kesiniz.

parcalari,

Kesme isleminden Once
ekipmanlarinizi kontrol ediniz.
Gerekli emniyet tedbirlerini alimiz.

Kesme kurallarina uyunuz.

Kestiginiz pargalar Uzerinde bosaltilacak

VIVYVY 'V

Parca kenarlarinin kesiminde yapilacak
hatalar, bosaltilacak bdlimlerin levha

yerleri  kontrol ederek markalayinmz. . : A
raiciona e e cnesin | 251456 KL NIl By
yapmigsanmz 6lcileri kontrol ediniz. kontrol ediniz.

Markaladiginiz yerleri keserek

bosaltiniz. » Kesme kurallarina uyunuz.

Kaynak agzi agma ve kenar duzeltme
islemlerini yapiniz.

Taslamayaparken gozlUk kullaninmz.

Braket, dablin levhasi, kaldirma mapasi,
fleng, stifner, sizinti tavast pargalar: gibi
kicuk ebatli levha elemanlari, yukaridaki

Gerekli glvenlik tedbirlerini  aimz.
Dogru ve saglam ekipman kullamniz.
Flenc, mapa gibi bazi standart parcalar,
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prosediire gére keserek hazirlayimz.

kesme ve delme islemleri uygulanarak
olusturuldugu gibi hazir alinarak da
temin  edilebilir. Ogretmeninize
danisarak kesilmesi konusunda teyit
ainmz.

Hazirladigimz parcalari
numaralandirimz. Gerekiyorsa parga ya
da bolim ad: belirtiniz.

» Levha malzemeler Uzerine kaynatilacak

kilif borusu, tasinti borusu, hava firar
borusu, iskandil borusu vb. malzemeleri
markal ayarak kesiniz.

Kesim icin dogru teghizat kullanmmz.
Kesim esnasinda kendinize ve etrafiniza
zarar vermemek icin gerekli tedbirleri
ainz.

Keseceginiz borularin gap dlglleri ve et
kalinliklarim kontrol ediniz.

Bazi borularin ¢ap o6l¢iisii aynm oldugu

hdlde et  kalinhklannmn  farkh
olabilecegini unutmayiniz.
Kestiginiz pargalarin  yerine  uyup

uymadigim kontrol ediniz. Uymuyorsa
gerekli dizeltmeleri yapinz.

Parcalara isim ve numara vermeyi
unutmayimz.

Yapim istenen tank Uzerinde var ise
tasiyici ayak parcalarim markalayarak
kesiniz.

Markalama ve kesme kuralarina
uyunuz.

Kesme ekipmanlarin kapatiniz.
Kestiginiz parcalarin élculerini kontrol
ediniz.

Birbirlerine monte edilecek boru-flenc,
tastyict ayak pargasi-dablin levhas,
boru-patent dirsek, yilzey levhasi-
menhol flenci ve sizinti tavasi parcalarin
puntalay1p kaynatarak, hava firar borusu,

Kaynak ekipmanlarimz kontrol ediniz.

Eksk veya hasarli  ekipmanla
calismayiniz.
Parcalart puntalarken dogru konum,

Olcl ve agida olmalarina dikkat ediniz.

tagtyicr - ayak, 3121nt1 tavasi, _iskandil Kontrol etmeden kaynatmayinz.
borusu ve  baglan  elemanlari » Aci kontroltni gonyeile yapiniz
olusturunuz. ¢ gony yapiiz.
Kilif boru igerisine monte edilecek

borulart monte edilecegi kilif igerisine
deneyerek kontrol ediniz. Sorun var ise
gerekli duzeltmeyi yapiniz.

Bu kontrolu kilif borular1 yerlerine
kaynatmadan Once yapmaniz, olasi
yanlisliklar: diizeltmenizi kolaylastirir.

» Kaynatmadan once boru et kalinliklar
Y Uzey levh@lar Uzerine monte edilecek ve diger olculeri kontrol ediniz.
kilif borulari, flencler ve mapalart | » Puntalama asamasinda gonye
puntalay1p kaynatimz. kullamniz.

» Kaynak kurallarina uyunuz.
On imaati biten elemanlarn 6lcil, | > Bu asamada isi biten elemanlari, hangi
kaynak, egim, carpiklik gibi &lcutleri tanka ait  oldugunu  belirterek
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dikkate alarak tek tek kontrol edip
kaynak dikisi, sigrama, capak temizligini
yapiniz.

ismlendirmeniz, montajda kolaylik

saglayacaktir.

Calistigimz ortamin temizlik ve dizenini
saglayimiz.  Kullandigimz  ekipman
temizleyip yerlerine koyunuz. Gaz
tuplerinin kapal1 olup olmadigin kontrol
ediniz. On imalatim yaptigimz tank
elemanlarin diizenli bir sekilde koruma
atinaainmz.

» Medek ilkelerine uyunuz. Tertipli ve

dizenli caisarak daha kaliteli Oretim
yapilacagint unutmayinz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisaindaki kutular icerisine, tercih ettiginiz ceva (X)

isareti ile belirtiniz.

SORULAR

Dogru

Y anhs

1 Gemide bulunan binyesel tanklar, gemi yapisinin ayrilmaz
parcasi olarak, geminin insasi sirasinda ol usturulur.

2. Asmatanklar her gemi igin standarttir. Her gemide aym tir ve
Ozellikte asma tanklar bulunur.

3. Bas pik tanklar1, gerektiginde yakit olarak kullamlabilir.

4, Tanklarin hava firar borulari, agik giverte Uzerinde belirli bir
yikseklige kadar cikarilir.

5. Biitiin asma tanklarda tasiyici ayak olmak zorundadir.

6. Balast tanklari, geminin dengesini saglamak amaciyla
gerektiginde igine deniz suyu ainan binyesel tanklardir.

7.  Iskandil borusu, tank igerisindeki sivi seviyesini 6lgmek
amaciyla kullanilir.

DEGERLENDIRME

Bu teste verdiginiz cevaplari, modil sonunda yer alan cevap anahtari ile

karsilastirimz. Yanhghklarimz varsa, 6grenme-uygulama faaliyetlerine geri

donerek,

arkadaslarimzla konuyu tartisarak ve 6gretmeninize danisarak, eksiklerinizi gideriniz. Bu test
sonucunda tespit ettiginiz eksikliklerinizi tamamlamadan uygulamal teste gegmeyiniz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida tank elemanlar: yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme ol¢utlerine gore
yaptigimz calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir segeneklerinden
uygun olanm kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayir

1 Imalata gegmeden 6nce verilen imalat resmini ve resim antedini
incelediniz mi?
Detay1 verilmeyen parcalar varsa bunlara ait kesm dlcli ve seklini

2 ST
belirlediniz mi?

3 | Parcakesim listes olusturdunuz mu?

4 | Tank govde saclari icin levha Gzerinde kesim plani yaptinz nu?

5 Parcalart keseceginiz levhanin, kenar ve yilzeylerini markalama
Oncesinde kontrol ederek gerekli diizenlemeyi yaptimz mi?

6 Markalama islemini kontrol ettiginizde hatasiz oldugunu tespit ettiniz
mi?

7 Parca keseceginiz levhanin tasinmasi sirasinda gerekli tedbirleri aldiniz
m?

8 | Kesmeislemi icin kullanacaginiz ekipmanlar: kontrol ettiniz mi?

9 Kesme islemini gerekli guvenlik tedbirlerini alarak, uygun zemin
Uzerinde yaptiniz mi?

10 Kuguk olgekli kilif boru, mapa, braket, dablin levhas: gibi elemanlar
keserken markalama ve kesme kurallarina dikkat ettiniz mi ?

11 | Boru malzemeleri kesmeden 6nce et kalinliklarini kontrol ettiniz mi ?

12 | Kestiginiz boru elemanlarin yerine uyup uymadiginm kontrol ettiniz mi ?

13| Var ise tasiyict ayak parcalarin keserek 6lci kontrol Gnti yaptimz mi?
Hava firar borusu, sizinti tavasi, tasiyict ayak gibi elemanlarn

14 | olustururken, daha 6nceden hazirladigimz pargalarin montajinda sorun
yasadimz mi?
13. maddede belirtilen eemanlar1 olustururken 6lcl, konum, act

1500 o o
Olcutlerini kontrol ettiniz mi?

16 Kilif borular1 kaynatmadan o©nce icine takilacak boru elemanlar:
deneyerek kontrol ettiniz mi?

17 Birlestirilerek 6n imalat1 tamamlanacak elemanlari puntalarken gonye
kullandiniz mi?

18 On imalat1 biten elemanlarin gerekli kontrol ve temizliklerini yaparak
ismlendirdiniz mi?

19| s bitiminde gerekli temizlik ve diizenlemeleri sagladiniz mi?

20 On imalatin bitirdiginiz pargalarn diizenli bir sekilde muhafaza etmek
icin gerekli tedbirleri aldinz nu?

21




DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcutlerine gore, hayir cevabimz var ise 6gretmenize danisarak ve
modultn ilgili konularin tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.

Degerlendirme Odlcutleri icerisinde, size verilen imaat resminde olmayan olcutler
varsa, bunlar: degerlendirme dis1 birakiniz:

TUm cevaplarimz evet ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Gerekli kosullar saglandiginda, verilen imalat resmi ve teknige uygun olarak, 6n
imalati daha ©nceden yapilmis tank elemanlarinin montgjini  yaparak, asma tank
Uretebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Tersanede montg1 yapilmakta olan bir asma tankin montg islem sirasim
gozlemleyiniz.

> Bir gemi insa muhendis veya asma tank imaat¢isindan konu ile ilgili bilgi
ainz.

»  Asma tanklar Uzerine monte edilen alarm, gosterge, 1sitma, sogutma vb.
sistemlerleilgili tersane, internet, dizayn blro gibi ortamlarda arastirma yapinz.

2. ASMA TANK ELEMANLARININ
MONTAJI

2.1. Montaj Tamm

Montgj islemi, daha 6nceden 6n imalat1 yapilmis olan elemanlarin, imalat resminde
belirtilen sekilde bir araya getirilmesi, kaynak, civatal1 birlestirme gibi yéntemlerle bir bitiin
haline getirilerek tankin olusturulmasidir.

2.2. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

Montg islemine gegmeden once kullamlacak elemanlar, 6l¢l, malzeme, birlesme
yuzeyleri, baglanti eemanlarimn uygunlugu, gibi Olgltler dikkate alinarak kontrol
edilmelidir. Bu asamada tespit edilecek hatalarin telafisi daha kolay olacaktir. Montgj islemi,
On imalati yapan kisi tarafindan yapilacaksa veya parcalar Uzerindeki resim numarasi,
baglanacagi konum ibares gibi bilgilerin dogruluguna inanmiliyorsa, bu asamada kontrol
islemi yapilmayabilir.

Montgj igin 6n imalati yapilmis parcalar disinda, kaynakli birlestirme yapilacak
manson, fleng, mapa vb. hazir alinmasi gereken elemanlarin olup olmadigi ve uygunlugu
kontrol edilmelidir. Bunlarin montgj asamasinda temin edilmeye calisiimas: zaman kaybina
neden olur.
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Yapilacak montg islemi icin bir monta sirast planlanmalidir. Monta sirasin
planlarken, asagidan yukariya ve iceriden disartya dogru bir siralama yapilmalidir. Montaj
yapilacak tankin ebatlarn kiclk olsa dahi unutulan bir elemamn montg icin tank:
dondurmek, ek iscilik ve zaman kaybr demektir. Ayrica, planlama yaparken, yuzey saclarinin
karsilikli konumlarim da dikkate amak gerekir. Bazi ylizey saclari, dip ve Ust sac
kenarlarindan iceride olabilir. Sekil 2.1'de, yan ylzey sacinin, dip saci kenarindan 10 mm
iceride oldugu gorulmektedir.

YAN YUZEY
/SACI

10 [DiP SACI

= \AYAK

I
Sekil 2.1: Dip sac1 kenarindan iceride kalan yiizey saci

Sekil 2.1'deki gibi dip saci kenarindan iceride olan dikey levh@larin dip sact
Uzerindeki dis simiri, 6nceden markalanmali veya dip saci kenarina, lama tart bir parca,
boydan boya sabitlenerek dikey levha simirlanmalidir. Bu uygulama, ylzey saclarinin
montajint kolaylastinir. Sekil 2.2'de bdyle bir uygulama gorilmektedir. Ayni islem, yan
ylzeyler icin de yapilabilir.

Yan ylizey
sacl

Pip Saci

Sinlama
Lamasi

Ayak

Sekil 2.2: Dip saci kenarina iskence ile sinirlayici sabitlenmesi
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Tank gbvde saclarimin montajina engel olmayacaksa, hava firar borusu, tasintt borusu,
stifner, gibi kismen veya tamamen tank icerisinde kalan parcalar, ilgili ylzey saclarina
onceden kaynatilmalidir. Boylelikle tank icerisinde yapilacak kaynak islemi azaltilmis olur.
Ayrica, yatay diizlemde kaynak islemi daha kolaydir. Iskandil borusu gibi tank dibine kadar
inen elemanlar, tank icinde yapilacak islemleri zorlastiracagindan, kicik olgekli tanklarda,
tankin i¢ kaynaklar1 tamamlandiktan sonra monte edilmelidir.

Uzerlerinde vida disi bulunan manson, nipel gibi elemanlar, punta ve kaynak
yapilmadan once, disli kissmlar1 koruma altina alinmalidir. Bu amagla tankin tasiyacag: sivi
acisindan sakinca yoksa, dis acilmis deliklere ve dis ylzeylere, sonradan temizlenmek
kaydiyla, gres yagi surdlebilir. Yanlis bir uygulama olan, disli kisimlari bez benzeri
elemanlarla izole etmenin yangin tehlikesi yaratacagi gz ardi edilmemelidir. Y apilabilecek
eniyi uygulama, disli kissmlari, uygun bir kor tapa veya kep kullanarak kapatmaktir.

Tasiyict ayaklar gibi levha Uzerine dik olarak kaynatilacak boy malzemeleri
kaynatmadan once, karsilikli olarak birkag yerinden saglam bir sekilde puntalamak, kaynak
cekmesi sonucu carpilmalart en aza indirecektir. Sekil 2.3'de tasiyici ayak kesitinin
puntalanmasi gorilmektedir.

Tank Dip Sac

—dgebent
Ayak

—Funta

l-h

kutu Profil
Avyak

Sekil 2.3: Ayaklarin dip sacina montajinda punta noktalari ve kaynak dikisi sirasi

Tankin bitin eemanlar1 puntalanip 6l¢l ve gonyesi kontrol edildikten sonra kaynak
islemleri tamamlanmalidir. Aksi taktirde bir 6nceki parcada yapilan hata, diger elemanlarin
montajimn da hatal1 olmasina neden olur.



Yapilacak tankta tasiyict ayaklar varsa, ayak izdisUmi detayr (Footprint) dikkate
ainmalidir. Sekil 2.4'de bir ayak izdisim detay1 gorilmektedir.

ga0

i 1001001 0 mm (TH 103

DR BLIM LEVHASI (DOUBLER PLATE)

AYAK iZzDUSUMU
{ FOOTPRINT)

q00

EABOD¥ B0 B
AYAK (SUPPORT)

4

Sekil 2.4: Tank ayak izdisim detay:

Genellikle, tanki olusturan 6n- arka veya sag-sol yan yuzeylerden karsilikli iki yuzey,
diger iki yuzey arasina monte edilir. Montgjda dnce disarida kalan bir yiizey, sonra arada
kalan karsilikli iki yizey ve son olarak disarida kalan diger ylzey puntalanmalidir. Bu
uygulama, Sekil 2.5 de gorilmektedir.

2

3

Sekil 2.5: On-arka ve sag-sol yan yiizey saclarinin montaj siras
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Kaynak islemi yapilirken, kaynak 1sisi nedeni ile malzemede olusan genlesme-
buzilme sonucu, levh@larin gonyesi bozulabilir. Sekil 2.6'da puntalanmadan tek tarafli

kaynatilan bir parcadaki cekme etkisi gorulmektedir.

[

T ) )

Gonyesi Ayarlanmis Tek Tarafli Yapilan Kaynak
Parcalar Sonucu Cekme Etkisi

Sekil 2.6: Kaynak dikisinin cekme etkisi

Cekme etkisini en aza indirmek igin her parca, iki tarafli1 olarak saglam bir sekilde
puntadlanmalicir. Ayrica, 6zellikle kicik oOlcekli tanklarda cekme etkisi daha fazla
olacagindan, her kaynak dikisinden sonra tersi olan dikis ve ardindan bu dikislerin
karsisindaki kaynak dikisleri gekilecek sekilde, bir siralama yapmakta yarar vardir. Sekil 2.7
de bir kaynak dikis siralamasi gorilmektedir.

9 132

N -

"\ /r /Dip Sacl
41N

10 2 14

5

On ve Yan
Yiuzey Levhalari

P . P

15

Sekil 2.7: Yizey levhas kaynak dikisi siras

Iskandil borulari, bir baglant: pargasi ile tank dip sacina kaynatilarak sabitlenmelidir.
Sekil 2.8 de drnek bir uygulamaya ait detay gorilmektedir.
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] S

Stifner |skandil

Baorusu

[\ Dip Sac

Iskandil Borusu
Dip Badlant! Parcas

Sekil 2.8: iskandil borusunun tank dip sacina sabitlenmesi

Tank icinde yapilacak kaynak islemleri sirasinda olusan gaz ve dumandan korunmak
icin yeterli bir havalandirma tertibati kurulmalichr.

Tank montajimn son asamasinda biitlin ek yerleri ve kaynak dikisleri kontrol edilerek,
kaynaksiz ek yeri birakilmamalidir. Kaynak dikisleri etrafindaki ctruf kalintilary, sigramalar,
fazlaliklar, taslanarak ve zimparalanarak temizlenmelidir.

2.3. Tanklarin Test Edilmes

Batun tanklara, kullamma baslanmadan once ilgili klaslama kurulusu ve standartlarda
On gorilen yontemlerle sizdirmazlik testi yapilir.

Tanklar dncelikle, gozle muayene edilerek kaynak dikislerinde ve tzerinde bulunmasi
gereken ekipmanlarda hata olup olmadigina bakilir.

Bir cidart dis kaplama olan bunyesel tanklar, genellikle denize indirilmeden 6nce
klasdama kurulusu veya ilgili standartlarda belirtilen sekilde, sivi testine tabi tutulurlar.
Hangi tanklarin sivi veya hava ile, ne sekilde test edilecegi, klaslama kurulusu tarafindan
belirlenir. Ayrica binyesel tanklar, belirli kullamm slreleri ve sartlarina gore periyodik
olarak test edilirler. (Bk. Turk Loydu tekne yapim kurallart BOlum 12- Tank yapilar:).

Asma tanklar ise genellikle hava ile test edilirler. Eger basing altinda ¢alismiyorlarsa
ya da bagka yeterlikler tasimasi gerekmiyorsa asma tanklarin sizdirmazlik testleri periyodik
olarak yapilmaz.

Bir tank, klaslama kurulusunca gerekli gorilmese de yerine monte edilmeden énce
mutlaka sizdirmazlik testi yapilmalidir. Olasi hatalarin, tank gemi Gzerine monte edildikten
sonraonarim zor olacaktir.
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Sizdirmazlik testi icin tank, dngorilen en fazla sivi seviyesini gecene kadar su
doldurulur veya tank icerisine hava basilarak test edilir. Su ile test etme isleminde tank
icinde kalan suyun tamamen temizlenmesi gerekir. Eger tank su icin dizayn edilmemis ise,
icinde kalacak su az miktarda da olsa sorun teskil eder. Hava ile yapilan testte ise, havafirar
borusu, iskandil borusu gibi elemanlarin, sizdirmaz sekilde kapatilmas: gerekir. Bu da ek
iscilik gerektirir.

Yapilan testler sonucunda sizinti tespit edilen bolgelerin onarinn da klaslama
kurulusunun talimatlarina gore yapulir.

2.4. Tanklarin Korozyondan Korunmasi

Tanklar, icerdikleri sivinin tir(i, caligma sicakligi, bos ya da dolu kalma sireleri gibi
etkenlere bagli olarak korozyon etkisi atindadirlar.

Ozellikle balast tanklar gibi siirekli deniz suyu ile temas hdlinde olan biinyesel
tanklar, 6nlem alinmazsa kisa sirede korozyona ugrarlar. Bu da tank malzemesinin dayanim
ozelliklerini olumsuz ekiler ve geminin kullanim émrind azaltir.

Korozyondan koruma islemi, boyama ve katodik koruma sistemleri ile yapilir.
Genellikle her iki yontemin birlikte uygulanmasi istenir. Ancak, ilgili klaslama kurulusu
onayina bagli olarak, cift dip yiksekligi az olan gemilerde oldugu gibi boyama islemi zor
olan veya yapilamayan durumlarda sadece katodik koruma uygulanabilmektedir.

2.4.1. Boyama

Boyanacak yizeyler, taslama, kumlama gibi mekanik temizleme yontemleri ve gerekli
gorulUrse cesitli kimyasal temizleme yontemleri ile temizlenerek, boya islemine hazirlanir.

Hazirlik asamasindan sonra, uygun kalinlikta astar boya ve son kat boya uygulanir.
Kullanilacak boyalarin tirt, uygulama kalinhigi, kag kat uygulanacagi gibi detaylar,
boyanacak tankta depolanacak sivimin kimyasal bilesimi, calisma sicakligi, boya Ureticis
firmamin tavsiyeleri veilgili klaslama kurulusunun koydugu kurallara gore belirlenir.

Ozellikle deniz suyu ile temas hdlinde olan tanklarin boyama islemi ile ilgili tarih,
boya tird, uygulama kalinlig: gibi bilgiler kayit altina alinir ve periyodik olarak bakim ve
tadilat: yapilir.

2.4.2. Katodik Koruma

Metal malzemeler, belirli bir kimyasal ortam icerisinde kaldiklarinda iyonlasarak
kimyasal korozyona ugrarlar. Metaller, siirekli olarak bilesik olusturma egilimindedirler.
Kimya derslerinde gordiguniz elektroliz konusunu hatirlayiniz. Elektrolitik ortamda anot
(+) ve katot (-) uclarina baglanan metallere akim verildiginde, anot ucuna baglt metalden
kopan elektronlar, katot ucundaki metale dogru hareket ederler ve katot ucundaki metalin
ylzeyini kaplarlar.
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Elektrik akim verilmediginde ise bulunduklar: ortamin iletkenliginden dolay, negatif
potansiyelli metalden pozitif potansiyelli metale dogru elektron hareketi meydana gelir
(Galvanik Reaksiyon). Bu siire¢ negatif potansiyelli metal tamamen yok olana kadar devam
eder.

Su ile temas h8linde olan gemi malzemesi, tuzlu suyun iletkenligi nedeni ile
iyonlasma egilimindedir. Herhangi bir tedbir alinmaz ise, gemi malzemes sirekli
iyonlagarak, korozyona ugrar. Sayet gemi mazemesinin bulundugu ortamda, negatif
potansiyelli baska bir metal daha olursa, gemi malzemesinin iyonlasmasi durur. Bunu
saglayabilmek icin gemilerin balast tanklar: icerisine, tutya, ¢inko anot, zamak, altiminyum
anot, gibi isimlerle anllan auiminyum veya cinko alasimu kilceler baglamr. Bu kuilceler
baglandiginda, deniz suyunun iletkenligi sayesinde, negatif potansiyelli tutyadan pozitif
potansiyelli gemi malzemesine dogru elektron hareketi meydana gelir. Geminin balast tanki
bir galvanik pile donisir. Gemi malzemesinden daha kararsiz olan tutya, kendiliginden
¢Ozundr ve elektrik Uretmeye baglar. Elektronlarin hareketi negatif kutuptan pozitif kutba
dogru olacagi igin, tutya iyonlar sirekli olarak gemi malzemesine dogru hareket eder.
Boylelikle gemi malzemesinin korozyona ugramasi Onlenmis olur. Yapilan bu isleme
katodik koruma ach verilir.

Tutyaarin say1si ve agirliklar:, balast tanklar: ve diger gemi yapisi elemanlarinin, su
icerisinde kalacak ylzey alanina gore hesaplanir. Tutyalar, belirli kullamm siireleri sonunda
degistirilerek yenilenir. Bu islem yapilmadig: taktirde, gemi malzemes yukarida anlatildig:
sekilde iyonlasarak, korozyona ugrar. Resim 2.1’ de balast tanki igerisine monte edilmis tutya
gorulmektedir.

Boyama ve katodik koruma birlikte uygulandiginda, kullamlacak boyamin elektron
hareketini engellemeyecek 6zellikte olmast gerekir.

Resim 2.1: Balast tankinin tutyaile katodik korunmasi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklari ve Ogretmeninizin verecegi imalat resmine gore, 6n
imalat1 yapilmis asma tank elemanlarinin montajim yapimz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Verilen imalat resmini inceleyerek, | » Eksik malzeme veya ekipman calisma
gerekli malzeme ve ekipmanlarimzi esnasinda temin etmek zaman kaybina yol
kontrol ediniz. acacagin unutmayiniz.

> On imalatta yapilan veya hazir alinan > Tank elemanlarlnlrjl on |m?(lat1n1 I..S'?
bitun  elemanlarin  mevcut  olup yapmissanz, oeu ontrolunt

o . : atlayabilirsiniz.
olama?l,?m kve Ilmglgt resmine ! 5. gy asamada, montg] icin  gerekli
uygunlugunu kontrol ediniz. donammlarimzi da kontrol ediniz.

» Verilen imalat resmlerini inceleyerek | > Planlamay: asagidan yukariya ve igeriden
bir montg) sirasi planlayiniz. disariya dogru yapinmz.

» Montgja engel olmayacak hava firar | > Puntalama asamasinda parcalarin
borusu, iskandil borusu, tasintt borusu, gobnyesinde ve dogru konumda olmasina
manson, stifner, gibi kaynaklarinin bir dikkat ediniz.
kismu tank igerisinde kalan elemanlari, | » Uzerinde vida agilmis elemanlar varsa,
tank ylzey levhdlarn Uzerindeki vida diglerinin zarar gbrmemesi icin tedbir
yerlerine puntalayiniz ve kaynatinz. almay1 unutmayiniz.

» Kontrol isleminde kusursuz bir terazi

» Montg  yapacagimiz  yerin  yer > Ejllarll(lmz C islemini isind
diizlemine paralel (Terazisinde) olup ulm unse montgy ,:S emint, dt__erazlsnb_e
olmadiginm kontrol ediniz. ?/er &‘“fece.g'“'z saglam ve duzgun oir

evha Uzerinde yapimz. Jik benzeri bir
platform da kullanabilirsiniz.

» Tankin dip sacini, monta platformuna,

Ust ylzeyi adta gelecek sekilde | » Sac kenarlarim kontrol ediniz. Markalama
yerlestiriniz  ve Uzerine, ayak icin diizgun kenarlar1 referans alimz.
izdiUsUmuni ( Sekil 2.4 ) markalayiniz.

» Tasiyict  ayaklarn gonye kontrolli | » Capraz ayaklar arasindaki distan disa
yaparak, sekil 2.3’ deki gibi mesafeleri  Glcerek, gdnye ve simetri
puntalayimiz ve punta curuflarin kontrolU yapabilirsiniz. Her iki capraz
temizleyiniz. Punta isleminden dolay: Olcum arasinda, fark olmamalidr.
ayaklarin gonyesinde kagiklik olup | > Yapacagimz puntalarin saglam olmasina
olmadigim kontrol ediniz. dikkat ediniz.

» Puntaladigimz ayaklari, sekil 2.3 deki
gibi  belirlediginiz kaynak dikis | » Kaynak koruyucu tedbirlerini alimz.
sirasina gore kaynatinz.

» Olusturdugunuz, dip ve ayaklardan | > Platform Gzerine yerlestirdiginiz tank dip
meydana gelen bolumi dondurerek, yuzeyi, terazide olmalidir. Aksi taktirde
ayaklar Uzerine, montg platformuna ayaklarda boy farki veya dip sacinda
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yerlestiriniz.

carpiklik var demektir. Ya da montg
platformu terazisinde degildir. Kontrol
ediniz.

Dip sac1 kenarindan igeride kalan
ylzey saclari varsa, dis simirlarini, dip
sac1 Uzerine markalayimz veya sekil
2.2'deki gibi dip sacinin kenarina, yan

yluzey sacim sinirlayacak, uygun
boyda bir lamay1 iskence ile
sabitleyiniz.

Markalama kurallarina uyunuz.
Sinirrlayict  sabitlemek  icin  iskence
disinda, mazemeye zarar verecek

yontemler kullanmayiniz.

On, arka ve yan vyizeyleri, sekil
2.5'deki gibi dip sacina ve birbirlerine
gbnye ve 0l cuisiinde puntal ayinz.

Kaynak cekmesi nedeni ile olusabilecek
carpiimalart  6nlemek icin  levh@arin
birlesme yerlerine, iki tarafli olmak

kaydiyla, en az Uc punta yapmalisiniz.

Tank Ust saci  Uzerinde gerekli
markalama veya sinirlayict sabitleme
islemlerini yapiniz.

Markalama islemini, tank Gst sacimn alt
ylizeyine yapmalisimz.

Tank Ust sacimi, ylzey levhalarina,
yeterli sayida puntaile sabitleyiniz.

tank st
kontrol

Punta islemine baslamadan,
sacimin - génye ve Olcllerini
etmelisiniz.

Y Uzey levh@larimin kaynak islemi icin
kaynak dikisi planlamast yapimz.
Planlama daha 6nceden yapilarak size
verilmisse veya detay resmi varsa
inceleyiniz.

Kaynatilan parcamn sekil 2.6'da oldugu
gibi ¢ekme kuvvetine maruz kalacagim
dikkate amalisimz.

Tank Ust,alt ve yan ylzey levhdarinin
birlesme yerlerindeki ic ve dis
kaynaklarini, sekil 2.7'de oldugu gibi
siraile yapimz.

Kaynak koruyucu tedbirlerini alimz.
Kaynak curuflarin sicakken kirmayiniz.

Iskandil borusunu yerlestirerek, st
bolimund kilif boruya, alt ucunu ise
baglant1 parcas: kullanarak, dip sacina
puntalayiniz ve kaynatimz. ( Sekil 2.8

)

Iskandil borusunun, dip sacina dik
konumda olmasina dikkat ediniz.

Batin kaynak dikislerini  kontrol
ederek, capak, sicrama ve curuflan
temizleyiniz. Kaynak fazlaliklarim
taslayiniz.

Koruyucu gozl ik ve eldiven kullanmnz.

Tankin disinda veya icinde eksik bir
eleman olup olmadigimi, imalat resmi
Uzerinden takip ederek kontrol ediniz.
Varsa, eksiklikleri tamamlayiniz.

Resim antedi Uzerinden kontrol etmek
daha kisa zaman al acaktir.

Dis acilms elemanlarin zarar
gérmemesi icin ainan tedbirler varsa
bunlar uygulayinz.
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» Caigma ortaminmzi  dizenleyerek,
montagjint  yaptigimiz tanki, Uzerine
gerekli  bilgileri yazarak muhafaza
atina aimz o6gretmeninize teslim

ediniz.

» Medeginizde ilerleyebilmek icin
yapacaginiz isin her asamasini
planlayiniz.

» Gerekli teknik ve glvenlik kurallarindan
taviz vermeyiniz.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine, tercih ettiginiz cevabi (X)

isareti ile belirtiniz.

SORULAR

Dogru

Y anhs

1 Montg] planlamasi, iceriden disanya ve asagidan yukariya
dogru yapilmalidhr.

2. Montg islemi, yer dizlemine paralel bir platform (zerinde
yapimalidir.

3. Kaynak dikis siras;, malzemenin kaynak cekmesinden dolay1
deforme olmasini Onler.

4, Tank ylzey levh@arini, kaynatmadan once tek yonden
puntalamak yeterlidir.

5. Iskandil borusunu 6nceden monte etmek, tank igerisinde
yapilacak diger islemleri zorlastirabilir.

6. Kuguk olcekli elemanlari, yluzey saclarina 6nceden monte
etmek, tank icerisinde yapilacak kaynak islemlerini azaltir.

7. Uzerinde vida disi bulunan elemanlarin zarar gérmemesi igin
punta ve kaynak asamasinda tedbir alinmalidir.

DEGERLENDIRME

Bu teste verdiginiz cevaplari, modil sonunda yer alan cevap anahtari ile

karsilastirimz. Yanhghklarimz varsa, 6grenme-uygulama faaliyetlerine geri

donerek,

arkadaslarimzla konuyu tartisarak ve 6gretmeninize danisarak, eksiklerinizi gideriniz. Bu test
sonucunda tespit ettiginiz eksikliklerinizi tamamlamadan uygulamal teste gegmeyiniz.




(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida tank elemanlarimin montajim yapma ile ilgili hazirlanan degerlendirme
Olciitlerine gore yaptigimz calismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme diizeyine gore evet hayir
seceneklerinden uygun olanm kutucuga isaretieyiniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet | Hayir

1 Montagjint yapacagimz tanka ait elemanlarin eksiksiz olup olmadigin
kontrol ettiniz mi?

2 | Imalat resmini inceleyerek bir montaj sirasi planladimz mi?

3 Y Uzey levh@lar1 Uzerindeki hava firar borusu, stifner, manson, kilif boru
gibi elemanlar1 gonyesinde puntalayip kaynattimz nmi?

4 Uzerinde vida disi bulunan elemanlarin zarar gérmemesi igin punta ve
kaynak asamasinda 6nlem aldiniz nu?

5 Montg] yapacagimz platformun yatay dizleme paralel olup olmadiginm
kontrol ettiniz mi?

6 Ayak iz disuminu markalarken referans aldigimz levha kenarlarimn
duzgunlGguni kontrol ettiniz mi?

7 Ayaklart kaynak cekmesi nedeni ile carpilmasimi Onleyecek sekilde
karsilikl1 kenarlarindan puntaladiniz mi?

8 | Ayaklar puntalarken ve kaynatirken gonye kontrol U yaptimiz mi?

9 | Ayaklari kaynatirken kaynak dikisi sirasina dikkat ettiniz mi?

10 | Tankin dip kisminin terazisini, ayaklar Uzerinde iken kontrol ettiniz mi?

11 Dip sact kenarlarindan iceride kalan dikey levhdlarin dis sinmirin
markalama veya sinirlayici baglamak sureti ile belirlediniz mi?
Ylzey saclarimi, dip saci Uzerine puntalama islemini, arada kalan

12 - R ; .
levhadlaragore siraile ve gonye kullanarak yaptiniz mi?

13| Yuzey saclarint iki tarafli ve yeterli sayida puntaladimz mi?

14 | Tank ust sacini puntal arken markalama ve génye kontrol i yaptiniz mi?

15 Levoha birlestirme kaynaklarin yaparken kaynak dikisi sirasi planladiniz
m 7

16 Tank ylzeylerinin kaynak islemini, planladigimz dikis sirasi ile yaptimz
m?

17 | iskandil borusunu, gonye ve 6l clisiinde puntalayip kaynattimz mi?

18 Bitin kaynak dikislerini kontrol ederek gerekli temizlik ve taslama
islemlerini yaptimz mi?

19 Kaynak, taslama gibi islemleri yaparken koruyucu maske, gozlik,
eldiven vb. araclan kullandimz mi?

20 Tank Uzerine monte edilmemis her hangi bir eleman olup olmadigin,
imalat resmi Uzerinden takip ederek kontrol ettiniz mi?

21 Caligma alamnizi diizenleyerek, monte ettiginiz tankin uygun bir yerde
muhafazasini sagladiniz veyateslim ettiniz mi?
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme olcutlerine gore, hayir cevabimz var ise 6gretmenize danisarak ve
modultn ilgili konularin tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.

Degerlendirme Olcutleri icerisinde, size verilen imalat resminde olmayan olcutler
varsa, bunlar: degerlendirme dis1 birakiniz.

TUm cevaplarimz evet ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki dlgutlere gore o6l glinuz.

Tank yapimu ileilgili grenme ve uygulama ¢alismalar sonunda kazandiginiz bilgi ve
becerilerin  dlgilmesi ve degerlendirilmesi icin kendinizi kontrol listesine gore
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modile gegebilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Ise baslamadan 6nce, verilen imalat resmini inceleyerek malzeme ve
ekipman hazirliklarim yaptimz mi?

Imalat resmine gore gerekli kesim ve montaj planlamasin yaptiniz m?

Y aptiginiz planlamalari, aksaklik olmadan uygulayabildiniz mi?

Yaptigimz kesme, montg vb. islemler icin uygun zemin hazirlig
yaptimz nmi?

On imdat icin hazirlachgimz elemanlar:, olgleri itibari ile sorun
yasamadan birlestirdiniz mi?

Kaynak islemleri icin kaynak dikis sirasi planladimz ni?

Kaynakl1 birlestirmeleri, dikis ¢cekmesinden dolay:r gonye kacikliklar:
olmadan yaptimz mi?

Onimalat ve montaj esnasinda, her islem sonrasinda gerekli 6lcii, gonye,
temizlik vb. kontrolleri yaptimz mi?

On imalatini yaptigimz elemanlar:, olcileri itibari ile sorun yasamadan
monte ettiniz mi?

Montagj islemi sonrasinda, tankin ayaklari, ylzeyleri ve Gizerinde bulunan
elemanlar, dogru yerde ve gonyesinde miydi?

Yaptiginiz kontrollerde kaynak dikislerinizin hatasiz oldugunu tespit
ettiniz mi?

On imalat ve monta sonrasinda temizlik ve taslama islemlerini yaptimz
m?

Is bitiminde caisma ortamimzi ve ekipmanlarimzi diizenleyip,
drettiginiz Grinleri uygun yerlerde muhafaza altina aldimz veya teslim
ettinizmi?

Y aptiginiz islemler sirasinda gerekli givenlik tedbirlerini adimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda hayir cevaplarimzi bir daha godzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz modul U tekrar ediniz.

BUitun cevaplarimz evet ise modulti tamamladinz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
gesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Bilgilerinizi kontrol ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1-CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 Y
4 D
5 Y
6 D
7 D

1 D
2 D
3 D
4 Y
5 D
6 D
7 D
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ONERILEN KAYNAKLAR

Y VVY

Tersaneler

Dizayn Burolar

Universite K (itiiphanel eri

Gemi InsaaileIlgili Internet Siteleri
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