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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 521M M 1446

ALAN Deniz Araclar1 Yapim
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Su Tesisat1 Montaji-1

MODULUN TANIMI

Su Tesisati Montgji, pompalar montaji, hidroforlar montaji,
aritma montgj1, gosterge montaj1, vitrifiye montgji, yardimci
devreleri montaj1, valf ve fitings montaj1, testi ve izalasyonu ile
ilgili bilgi ve becerilerin verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Su Tesisati-1

YETERLIK Su Tesisati Montaj1 Y apmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda bu modul ile; teknige uygun olarak
istenilen standartlarda su tesisat: montaj1 yapabileceksiniz.
Amaclar

MODUL UN AMACI 1. Teknige uygun olarak temiz su boru baglanti elamanlarinin

montajin yapabileceksiniz.

2. Teknige uygun olarak temiz su boru tesisati montaj
yapabileceksiniz.

3. Teknige uygun olarak temiz su testi yapabileceksiniz

4. Teknige uygun olarak temiz su tesisati boru izolasyonu
yapabileceksiniz

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye
Donatim: Plastik boru kaynak makinesi, pafta takimm mengene,
boru anahtari, pense, tornavida, ayarl1 pense, kurbagacik, keten

PONANIMLARI stilyen boya, agma kapama ve kontrol aletleri.

Her  Ggrenme  fadliyeti ~ sonunda  kendinizi
OLCME VE degerlendirebileceginiz 6lgme araglar: yer almaktadir.
DEGERLENDIRME

Ayrica Ogretmeniniz tarafindan hazirlanan 6lgme araglar ile
moduil sonunda degerlendirmeye tabi tutul acaksimz.




Sevgili Ogrenci,

Toplum ve insan saghigi agisindan vazgegilmez olan temiz su tesisati monta
elamanlarinin imalatindan yerine montaji, teknik hesaplamalari, bakim ve arizalarinin
giderilmesine kadar her turlt uygulama énemlidir.

Sizler bu modulde teknige uygun olarak gemilerde kullamlan temiz su boru baglanti
elamanlarinin montaj1, temiz su boru tesisati montaj1, temiz su tesisati testi, temiz su tesisatt
boru izolasyonu yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Atdlye ve gemi ortaminda teknige uygun olarak temiz su boru baglant: elamanlarinin
montajin: yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atolye ve gemi ortamindaincelemeler yapiniz
>  Internetten arastirmayapiniz.

1. TEMiZ SU BORU BAGLANTI
ELEMANLARININ MONTAJINI YAPMAK

1.1. Temiz Su Valf Montaj1

Montaj 6ncesinde tesisattaki her tiirlii yabanc: madde (kum, pislik vb) temizlenir. ilk
Once vananin bir tarafi tesisata baglamr. Daha sonra diger tarafi cekme gerilmesi olusmasina
firsat vermeden tesisata baglanir. Vana flangi ile tesisat flans1 arasina sizdirmazlik contast

konur (Resim 1.1).

Resim 1.1: Vana montaj1



> Valfi eski hatta takma

Vananin flanglar arasina rahatga girebileceginden emin olunuz.
Gerekiyorsaflans ayirici kullaninz.

Klapeyi kapal1 konuma getiriniz, bu durumda goévde 5_10mm yer tutar.
Vanayi flanglar arasina koyunuz, gévdesini ortala ve vidalarin takiniz.
Vanay: tamamen aginiz.

Vanay, flaglarla ayni hizada tutarak, flag ayirictyr ¢ikar ve somunlari €
ile stkimz.

Vanay1 yavasca kapatiniz, klapenin rahat dondiguinden emin olunuz.
Klapeyi tekrar tam agik konuma getiriniz.

Caprazlamavidalar: stkinmz.

»  Valfi yeni hattatakma

Klape, yar1 agik iken, flans1 ayarla ve birkag vida ile flanslar arasina
baglayiniz.

Birimi hatta yerlestiriniz.

Birkag nokta kaynakla, flanslar: tutturunuz.

Vidalart gevsetiniz ve vanay: flanslardan ayinniz. (Vana takili iken
flanslar kaynaklanmamalidir. )

Flanglarin kaynagin bitiriniz ve tamamen sogumasini bekleyiniz.

Vanay1 “eski hattatakma® aciklamalarini izleyerek, hatta takinz.

1.2. Temiz Su Tesisat1 Hidroforlar1 Montaja

Hidroforun yerini segmeden 6nce pompa giris rekorunun hicbir zaman tanktaki en
distk su seviyesinden 2 metreden yukarida olmamalidir. Hidrofor monte edilecegi yere
ayaklarindan saglam baglanmalidir ve gevresinde bakim igin yeterli bosluk bulunmalidir.

Hidrofor geminin saginda ve solunda bulunan tanklardan ainan suyun sicak-soguk ve
diger kullamm birimlerine ayrilma noktalarindan 6nceye baglanmalidir. Gemide seri tesisat
borusu kullamliyorsa pompa sesinin yayilmasini 6énlemek icin baglantilarda 2 adet kisa
hortum kullamlmalidir. Dagitim tesisati Ustteki cikisa baglamr borular mimkin oldugunca
kisave duz yapilmalidir (Resim 1.2).

Resim 1.2: Hidrofor montaj
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Sekil 1.1: Hidrofor montaj baglantisi

1.3. Temiz Su Tesisat1 Aritma Montaji

fcme suyu temin sistemlerinde uzun bir siire depolanan su veya karada bulunan
tesiderden aktarilan su sterilizasyon araglarina yerlestirilmelidir. Igme suyu hatlarinin
icilebilir ozellikte olmayan suyu tasiyan hatlara veya sistemlere baglanmasina izin

verilmemelidir (Resim 1.3).

R'&eim 1.3: Aritma ontaj1 |



Aritrna Kolon
init esi hatt1
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hatti
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' hatt1

Sekil 1.2: Aritma montaj1

1.4. Temiz Su Tesisat1 Gostergeleri Montaji

Hidrometre geminin temiz su tanklarinmin igerisindeki suyun yuksekligini gosterir ve
tank Uzerine sabitlenerek monte edilir. Termometre kalorifer tesisatindaki suyun sicakligin
olgmek icin kazan veya kolektor Uzerine monte edilir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3: Goster ge montaji



1.5. Temiz Su Tesisat1 Pompa Montaji

Gemilerde temiz su tesisati pompasi suyu temiz su tankindan emerek hidrofora basar,
emis hatti1 su tankina baglanir. Basma hatti hidrofora baglanir, basma hattina gek valf konur.
Hidrofora Biri yedek iki pompa baglanmasi durumunda pompalar birbirine paralel baglanir,
biri calisirken digerini tersine déndirmemesi icin basma borularina birer ¢ek valf konur.
Pompadan 6nce ¢ek valften sonra birer vana konulmalidir. Boylece her pompa ayr1 devreye
sokulabilir ya da cikartilabilir (Resim 1.4).

- Resim 1.4: Pompa montaj1

Basing manometrel eri
Kiresel valf @

. T@T T
% s Hidrofor

Klape
Su tanki valf

Pidlik
tutucu

el

Santrifuj pompa

Sekil 1.4: Pompa montaji



1.6. Temiz Su Tesisat1 Vitrifiyeleri Montaji
>

Lavabo montaji

Kirli suvetemiz su agizlarinin 6l¢lsiinin uygunlugu kontrol edilir.

Lavaboya supap ve sifon takilir.

Sifon borusu kirli su borusuna gelecek bir sekilde tutturulup konsol

yerleri isaretlenir.
Once dilbel yerlestirilerek konsollar takilir.
Lavabo oturtularak kirli su baglantist yapilir.

Etger ve ayna konsollarinin yeri isaretlenerek dibelleri konup yerine

takilir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.5: Lavabo montaji dlclleri
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Sekil 1.6: Lavabo montaj1

Sicak su gelis



> Bulasik teknesi (eviye) montaji

o Kirli sutemiz su agizlarinin uygunlugu kontrol edilir

o Bulasik yikayacak kisinin boyuna gére yukseklik tespit edilir.

o En uygun yikseklik dik duran insanin dirseginden 100 milimetre
cikarilmast ile bulunur.

) Bulasik teknesine sifon takilir.

o Bulasik teknesi damlaligr sol tarafa gelecek sekilde tezgah Uzerine
oturtulur.

o Bulasik teknesinin agik kisimlar: silikonlamr (Sekil 1.8).

17 Il
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Sekil 1.7: Eviye montaji ol¢ileri

Batarya

R

Sicak su gelis Sofuk su gelig

V

Sekil 1.8: Eviye montaji
»  Alafranga hela tas1 (klozet) montaj1

o Klozetin sifonlu kismu pis su borusuna gelecek sekilde zemin Uzerine
oturtulur.

) Klozetin zemine oturtulacak diibel delikleri isaretlenir.

o Delikler matkap yardimiyla delinir.

o Klozet yerine oturtularak vidaile sabitlenir (Sekil 1.10).
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Sekil 1.9: Klozet montaji dlguleri

Soguk su gelis

Kiiresel
valf

Sekil 1.10: Klozet montaji

Dus teknesi montaji

o Oncelikle gemilerde dus teknesinin oturtulacak yerine metalden bir kabin
yapilir.

Kabin igin kullamlacak malzeme kirilip dagilmayacak tirden yapilir.

Dus teknesi gemilerde zemin tzerine oturtulur.

Dus teknesinin pis su baglantisi yapilarak zemin tizerine konur.

Su terazisiyle diizgunl gt kontrol edilir.

Dus teknesinin kenarlar silikonlanir (Sekil 1.12).

10



Sekil 1.11: Dus teknesi montaji olclleri
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Sekil 1.12: Dus teknesi montaji



(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklar: ve Onerileri dikkate alarak temiz su boru tesisati baglanti

elamanlarinin montajim yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

1 adet hela tasi 1 adet sifon ladet rezervuar
bir adet rezervuar borusu 1 adet su terazis
hazirlayiniz.

Sifonu zemin icerisindeki pis su giderine
yerlestiriniz.

Su terazisiyle sifonun dizgtnltgind kontrol
ediniz.

Sifonun etrafim gerekli dolgu malzemesiyle
tesviye ediniz.

Hel&tasini sifon Uzerine yerlestiriniz.

Su terazisiyle held tasimn dizgunlGguni
kontrol ediniz.

Rezervuarin standart 6lgusiine gore yerini
isaretleyiniz.

Rezervuarin  konsolunu su  terazisini
kullanarak yerine takiniz.

Rezervuarin temiz su boru baglantisim
yapinz.

Held tas1 ile rezervuar arsindaki baglanti
borusunu yerine yerlestiriniz.

Rezervuar baglanti borusunu bir ucunu hela
tast girisine bir ucunu rezervuar girisine
takinmz.

Rezervuar  baglanti  borusunu  kelepce
yardimyla sabitleyiniz.

Held tasimin temiz su muslugunu yerine
takiniz. Rezervuarin temiz su baglantisim
held tast temiz su muslugu kagak testini
yapinz.

Helda tasimin  duzginlind su  terazisiyle
kontrol ederek held tasimn  Kkenarim
silikonlayinmz.

> Ogretmenizden gerekli

ainz.

bilgileri
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular icerisine dogru cevabr (X) notasyonunu

kullanarak belirtiniz.

SORULAR

Dogru

Y anhs

1 Su terazis helatasinin diizginl Ggiind kontrol eden aragtir.

2. Rezervuar baglantt borusu rezervuari hela tasina baglayan
borudur.

3. Helatas1 sifon Uzerine yerlestirilir.

4, Sifon pis su giderine baglandiktan sonra su teraziyle
duzgunl gt kontrol edilir.

5. Rezervuar baglanti borusu kelepce yardimiyla sabitlenir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastirimz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim distinerek
konularina donip
eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geginiz.

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida temiz su tesisati boru montgj ile ilgili hazirlanan degerlendirme 6l¢ltlerine
gore yaptiginiz galismay1 degerlendiriniz. Gergeklesme dlzeyine gore Evet / Hayir
seceneklerinden uygun olam kutucugaisaretleyiniz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

ladet helatasi 1 adet rezervuar 1 adet sifon 1 adet rezervuar
baglanti borusu 1 adet su terazisi hazirladimz mi?

Sifonu pis su giderine yerlestirdiniz mi?

Su teraziyle sifonun diizginl Gginu kontrol ettiniz mi?

Sifonun etrafini gerekli dolgu malzemesiyle tesviye ettiniz mi?

Helatasini sifon Uzerine yerlestirdiniz mi?

Su teraziyle hela tagimi diizginl Gguini kontrol ettiniz mi?

Rezervuarin standart 6l ¢lisiine gore yerini isaretlediniz mi?

Rezervuarin konsolunu yerine taktinz mi?

O ONOO|AWIN| -

Rezervuarin temiz su boru baglant: borusunu bagladiniz mi?

[EnY
o

Rezervuar baglant: borusunun bir ucunu rezervuara diger ucunu
hel& tagina bagladimz mi?

=
[N

Rezervuar baglanti borusunu kelepge yardimiyla sabitlediniz mi?

[EnY
N

Hel& tasinin temiz su muslugunu yerine taktimz mi?

=
w

Temiz su baglantilarinin kagak testini yaptimz mi?

=
N

Hel& taginin son diizglnl Uglini su terazisiyle kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgutlerine gore, “Hayir” cevabimz var ise 0gretmenize dansarak
modultn ilgili konularin: tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”
ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, standartlara uygun olarak temiz su boru tesisati
montaj1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>  Atolye gemi ortamindaincelemeler yapiniz.

2. TEMIZ SU BORU TESISATI MONTAJINI
YAPMAK

2.1. Temiz Su Boru Tesisat1 Semasinin Okunmasi

Gemilerde temiz su boru tesisati semasinin okumak icin dnce cizimi yapilmis sema
Uzerindeki montgj elamanlarimin sembolleri hakkindaizahat vermek gerekir.

Gemi temiz su boru tesisat1 semast besleme hatti, igme suyu hatti, dagitim hatti gevrim
hatt1, ssccak su cevrim hatti, devridaim hatti, gecis hatti kolon (alt gliverteden st glverteye )
guverte hatti, servis hatti bolimlerinden olusur.

Gemi temiz su boru tesisati semasinda sicak su borulart kirmizi, soguk su borulari
mavi renkle gosterilir.

2.2. Temiz Su Tesisatinin Désenmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

Gemilerde temiz su tesisati uygun bakim ve baglantilarin sokilmesi imkanim
saglayacak sekilde dosenmelidir.

Geminin calismas: icin gerekli olan elektrikli ve elektronik donammlarinin
yakininda veya Uzerinde temiz su tesisati bulunmamalidir.

Donma noktasimn altindaki sicakliklardan etkilenebilen temiz su tesisatina
tahliye kapatma tertibatlar1 yerlestirilmelidir.

Temiz su tesisatimin iginde igme suyu bulunmayan tanklardan gegmesine
musaade edilmemelidir.

Zarar gorebilecek temiz su tesisatlar 6rnegin depolardaki, gemi ambarindaki
dagitim odalarindaki tesisatlar sert kaplamalara sahip olmalidir.

Kamaralarin igindeki temiz su tesisat gizlenmelidir.

YV Vv YV VvV VY V¥V

15



Borular ve baglanti elamanlari gemi yapisina veya kaynak yapilmig temel
yapilara baglanmalidir.

Imalat asamasinda 1si nedeniyle olusan genlesmelerin yam sira gemi gévdesinin
elastik sekil degistirmesi dikkate alinarak uygun bir tolerans belirlenmelidir.

Her bir boru tesisatinin yam sira bitun tesisatin tahliye edilmesi mimkin
olmalidir.

Duslu banyolara ve camasirhanelere icme suyu tanklarina ait tesisatlarin ve
hava borularinin yerlestirilmesinden kagimlmalidir.

Icme suyu devreleri, diger akici maddel eri tasiyan boru devrelerine baglanmaz.
Igme suyu devrelerinin igme suyu icermeyen tanklardan gegirilmesine miisaade
edilmez.

Icme suyu icermeyen tanklara (6rnegin; tath su sogutma sisteminin genisleme
tanklar) icme suyu saglanmasi, bir agik huni veya geri akisi dnleme yoluyla
yapilmalidir.

> fgme suyu sistemleri igin, ayr1 icme suyu pompalart saglanir. igme suyu basing
tanklarimin pompalarinin basing devrelerine kumandali geri dondirmez valfler
takalir.

YV VYV Vv YV V V

2.3. Temiz Su Boru Tesisat1 Montaji

Gemilerde temiz su boru tesisati montaj1 ilgili yasalar dikkate alinarak yapilmalidir.
Celik borularin baglantisinda ¢elik borunun i¢ kisimlarindaki koruyucu kaplamalar zarar
gormeyecek sekilde olan sartlar atinda kaynak yapilmalidir. Bakir borularin et kalinligr 1
milimetreden bliyUk ise kaynak yapilabilir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Boru tesisati montaji
2.3.1. Guverte Tesisat1
Guvertede temiz su tesisati pompalarindan ainan dagitim hatti guverte mahalline

tavan kismundan dolastirilir. Bu hattan alinan dikey kollarin ucuna bosaltma vanalar: takilir.
Temiz su tesisati pompal arindan alinan dagitim hatti yangin tesi satina baypas edilir.
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Pompa

flangh
baglant
% Kiiresl valf
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Su seviye
>< @ | Oostergesi
s =

Sekil 2.1: igme suyu tanki giiverte montaji
2.3.2. Makine Daires Tesisat1

Temiz su tesisat1 pompalarindan makine dairesine dagitim hatti alimir. Bu hat makine
dairesine tavan kismundan dolastirilir. Bu hat Gzerinden Te baglanti elamam ile ana makine
sogutma bolimiine, buhar kazamna, yangin tesisati Unitesine, atik su Unitesine, boylere,
temizlik vanalarina vb. baglant: yapilir.

Compressed air
Safety
& bat EXPANSION TANK HT&LT COOLING SYS. % -
()
/ ij EMERGENCY GENERATOR ROOM % —
WORK SHOP LAVATORY % -
FW HYDROPHORE
] TANK ENGINE ROOM HOSE % -
O]
Mﬁ <] EXHAUST GASHEATER % -
SEWAGE TREATMENT UNIT % .
HIGH PRESSURE CLEANING SYS. % -
dreintvobilge PRIMING TANK BILGE SYS. % -
CHEMICAL DOISING UNIT FW.SYSTEM % -

Sekil 2.2: Makine dairesi hidrofor montaji
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2.3.3. Islak Mekan Tesisat

Temiz su tesisati pompalarindan 1ak mekéna (mutfak, banyo, tuvalet) dagitim hatti
alinir. Bu hat Uzerinden soguk su, boylerden alinan sicak su hatti 1slak mekanlara dagitilir.
Bu hatlar zerinden bulasik eviyesine, dus teknesine, klozete, camasir makinesine kol alinir.
Bir soguk bir sicak hat olarak iki tane ug birakilir. iki uc arasindaki standart 6lgli 15.5
milimetre olup diizgiinl gl su terazisiyle kontrol edilmelidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklart ve Onerileri dikkate alarak temiz su tesisati montaj
yapabileceksiniz.

islem Basamaklari Oneriler

» Bir boy galvanizli boru, fitings malzeme, bir adet
pafta, bir adet boru testeresi, iki adet boru anahtari,
serit metre, mengene keten ve silyen boya
hazirlayinmz.

» Borularda ve fitings mazemelerde burkulma,
ezilme, korozyona ugramis yerler var mi kontrol
ediniz.

» Boruyu istenilen Olclide isaretleyiniz. Testere
lamasi boru eksenine dik olacak sekilde kesme
hareketine baslayimz. 40-50 gelis gidis yapacak
sekilde kesme islemini yapiniz.

» Kestiginiz borular 12-15 santimetre olacak sekilde
mengeneye baglayinmz.

> Peftayr boru Uzerine gecirerek geneyi sikistiriniz. | 5 Sgretmeninizden gerekli
Bir einizle paftamn kolunu cevirirken diger bilgileri aniz.
elinizle paftay1 boru eksenine dogru bastirinmz.
Birkag dis tuttuktan sonra €dinizle ittirmeyi
birakarak, dis acilan kismu yaglayimz. Gerekli disi
actiktan sonra agma kolunu acip pafta kolunu
cevirerek capak kirmay: yapiniz.

» Borunun dis agilan kismina butin - disleri
kaplayacak sekilde keten sarimz. Uzerine sillyen
boya suriniz. Uygun baglantt fittingsi boru
Uzerine sikistirimz. Olusturdugunuz parca borulart
verilen Ol¢l sirasina gore sikistirinz.

» Birlestirmis oldugunuz boru pargalarindan olusan
tessat Uzerinden bir soguk bir sicak ardan
15,5santimetre olacak sekilde armatir uclar
birakiniz.
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorularin karsisindaki kutular igerisine dogru cevabi (X) notasyonunu

kullanar ak bdlirtiniz.

SORULAR

Dogru

Y anhs

1 Fitings boru ucuna dis acilan yere keten sarilarak sikigtirilir.

2. Temiz su tesisati sicak ve soguk olmak Uzere ayri iki tesisattan
olusur.

3. Olusturulan  fitingsli boru parcalari 0Ol¢li sirasina  gore
sikistirilir.

4, Borunun dis acilan kismina biitin disleri kapsayacak sekilde
keten sarilir.

5. Armatir uclan 6l¢t araligr 15,5 santimetre olarak birakilir.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki teste verdiginiz cevaplari, modulin sonundaki cevap anahtari ile
karsilastinmz. Eksik konularimz varsa, bu eksikligin neden kaynaklandigim disiinerek

arkadaslarimzla tartisimz.  Ogretmeninize damsarak, tekrar bilgi

konularina donip

eksiklerinizi gideriniz. Eksikliklerinizi tamamladiktan sonra uygulamal: teste geciniz.
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida hazirlanan degerlendirme olcegine gore yaptigimz calismay: degerlendiriniz.
Gergeklesme diizeyine gore evet hayir secenekl erinden uygun olant kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet |Hayrr

Bir boy galvanizli boru, fitings malzeme, bir adet pafta, bir adet
1 |borutestered, iki adet boru anahtari, serit metre, mengene keten ve
stlyen boya hazirladimz mi?

Borularda ve fitings malzemelerde burkulma, ezilme, korozyona
ugramis yerler var mi kontrol ettiniz mi?

Boruyu istenilen dlclide isaretlediniz, testere lambasi boru
3 | eksenine dik olacak sekilde kesme hareketine basladiniz 40-50
gelis gidis yapacak sekilde kesme islemini yaptimz mi?

Kestiginiz borulari 12-15 santimetre olacak sekilde mengeneye
bagladiniz mi?

Paftayr boru Uzerine gegirerek ceneyi sikistirdimz, bir elinizle
paftamn kolunu cevirirken diger elinizle paftayr boru eksenine
dogru bastirdiniz, birkag dis tuttuktan sonra elinizle ittirmeyi
birakarak dis acilan kismu yagladiniz, gerekli disi agtiktan sonra
acma kolunu agip pafta kolunu acip pafta kolunu cevirerek capak
kirmay1 yaptiniz mi?

Borunun dis acilan kismina biitin disleri kaplayacak sekilde keten
sanp, Uzerine silyen boya siriip, uygun baglanti fitingsi boru
Uzerine sikistirip, olusturdugunuz parca borulari verilen 6lc¢l
sirasina gore sikigtirdinmz nu?

Birlestirmis oldugunuz boru pargalarindan olusan tesisat tizerinden
7 | bir soguk bir sicak aralar1 15,5santimetre olacak sekilde armatir
uclar: biraktimz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme olcltlerine gore, “Hayir” cevabimiz var ise Ogretmenize damsarak

moduldn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”
ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, standartlara uygun olarak temiz su tesisatt
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Atolye ve gemi ortamindaincelemeler yapimz.

3. TEMIZ SU TESISATI TESTINI YAPMAK

3.1. Borularin Test Ozdllikleri
>  Kaynak edilebilirlik

Bu kurallara uyan borular, standart ve atblye yontemleri ile kaynak edilebilme
ozelligine sahip olmalidir. Gereken hallerde, 6n 1sitma ve/veya sonraki 1sil islemler gibi
kaliteyi koruyucu uygun onlemler alinacaktir.

> Kimyasal bilesim

Boru malzemesinin kimyasal bilesimi (eriyik analizi), bu bolumdeki tablolarda veya
uygulanan hallerde, ilgili standartlarda belirtilenlere uygun olmalidir.

> Boyutlar, Boyutsal ve Geometrik Tolerandar

Borularin boyutlari, boyutsal ve geometrik toleranslari, standartlarda belirtilen
isteklere uygun olmalichr. lgili standartlar sipariste belirtilecek ve satin amacilara
bildirilecektir. Borularin uclari, eksenlerine dik olacak tarzda kesilmeli ve capaksiz
olmalidir. Kangal hainde tedim edilen borular haric, tim borularin gézle bakildiginda
diizgiin oldugu gorilmelidir.

> Borularin Markalanmast

Uretici her boruyu, asagidaki sekilde boru cundan yaklasik 300 mm. mesafede ve en
az bir yerinden markal ayacaktir:

o Celik kalitesinin kisaisareti veya malzeme numarasi

. Uretici isareti

o Alasiml1 celikler igin ek olarak, boru dis ¢api 159 mm ise eriyik numarast
veya kodu.
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Markalama normal sartlarda zimba ile yapilir. Hassas yuzeyli mamuller ile zimbanin
zarar verebilecegi ince et kalinlikli borularda; boyali markalama, elektrikli oyma veya lastik
damgagibi diger yontemler kullanilabilir.

3.2. Basing Testi

TUm borular, bdlirtilen test basinglarinda sizdirmaz olmalidir. Basing testi boru
devresindeki tUm elemanlarimn montaj1 bittikten sonra yapilmalidir. Tesisat icme suyu ile
doldurulmali, havalandiriimali ve nihayetinde 1,5 kati calisma basincina sahip bir test
basincina maruz birakilmalidir. Bu test basinci en az 10 dakikalik slreyle tesisat icinde
muhafaza edilmelidir.

Basing Olger tesisatin en at noktasina yerlestiriimelidir. Olgme araligi calisma
basincinin iki katina kadar olan kismi kapsamali ve 0,1 bar’l1k basing farklarinin okunmasina
izin verilmelidir.

3.3. Sizdirmazlik ve Calisma T esti

Gemideki temiz su tesisati flangli baglanti ise igme suyu tesisatlarina uygun
malzemeden yapilmalidir. Temiz su tesisat1 pasolu baglant: ise sizdirmazlig saglamak icin
kesinlikle sllyen boya kullaniimalidir.

Gemideki guvenlik nedenlerinden dolayr bitin montay elamanlari aym calisma
basincina maruz kalacak sekilde tasarimi yapilmalidir. Calisma esnasinda olusan basing
yukselmeleri ve dismeleri ¢alisma testi sitnirlarim asmamalidir. Bu durum kabul edilebilir
montaj elemanlar: secilecegi zaman dikkate alinmalidir.

TUm borularda, Uretici tarafindan, i¢ basing testi veya TL'nun onay:r ile uygun
tahribatsiz muayene yontemi (6rnegin; girdap akimu veya daginik akim teknikleri gibi)
sizdirmazlik testi yapilacaktir.

3.4. Arizalar ve Giderilmesi

Gemilerde malzemenin kusurlu olmasi, temiz su tesisatindaki ani basing artislari,
kullanum hatalari, donma, boru patlamasi vb birgok nedenlerle temiz su tesisatinda isleme
bozukluklar: meydana getirebilir.

Gemilerde Ozellikle acik denizlerde soguk iklimlerde yeterli onlemin ainmadig

durumlarda temiz su tesisat1 dondan etkilenebilir. Bu durumda kullanmilan borular Uzeri
uygun izolasyon malzemeleri ileizole edilmelidir.
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3.5. Borularin Emniyete Alinmasi

Borularin duvarlardan, bolmelerden ve glvertelerin icinden gegtigi noktalarda, ilgili
boélmeye ait parcalar yerlestirilmelidir.

Su gecirmez bolgelerin, duvarlarin veya givertelerin icinden boru gecisleri, bu
parcalarin toplam su gegirmezligini etkilememelidir.

Yapisal sartlar (cerceveler arasinda bosluk birakma ve guclendiriciler, vb.) dikkate
anarak, borular kelepceler yardimiyla sabitlenmeli veya U demir igerisine alinmalidir.

Boruyu tamamiyla kavrayan galvanize ¢elik kelepcelerin kullamimas: tavsiye edilir.
Gerekirse, ses gecirmez izolasyon malzemeleri veya farklt malzemelerin kullamlmasi
durumunda (boru/kelepge) korozyon onleyici izolasyon malzemeleri, temas halinde iken
olusan korozyonu 6nlemek amaciyla tedarik edilmelidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklar: ve onerileri dikkate alarak temiz su tesisati basing testini

yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Temiz su tedsatint temiz su ile
doldurunuz. 1,5 kat1 kadar bir calisma
basincina 10 dakika maruz birakiniz.

» Basing Olgeri tesisatin en at noktasina
yerlestiriniz. Basing Olceri devreye alarak
basing testini uygulayiniz.

> Ogretmeninizden  gerekli

ainz.

bilgileri
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(DEGERL ENDIRME OL CEGI )

Asagida hazirlanan degerlendirme olcegine gore yaptigimz calismay: degerlendiriniz.
Gergeklesme diizeyine gore evet hayir secenekl erinden uygun olanm kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Hayir

Temiz su tesisatini temiz su ile doldurdunuz mu?

Calisma basincini 1,5 katina kadar getirdiniz mi?

Basingol ceri tesisatin en at noktasina yerlestirdiniz mi?

AIWIN|F

Basingolceri devreye adimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme dlgutlerine gore, “Hayir” cevabimz var ise 0gretmenize dansarak
modultn ilgili konularint tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplarimz “Evet”

ise diger 6grenme faaliyetine gegininiz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

( AMAC )

Gerekli kosullar saglandiginda, standartlara uygun olarak diyagonal egrilerini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Internetten arastirmayapimz.

4. TEMiZ SU TESISATI BORU
IZOLASYONU YAPMAK

4.1. Izole Edici Maddelerin Secimi

Gemilerde temiz su tesisatinin izolasyonu borularin malzemesine sekline bulunduklar
yere uygun degisik bicimde olur.

Gemilerde kullanilan borular icin secilen izolasyon malzemesi yangina kars: dayanikli
izolasyon malzemesi olmalichr.

izolasyon malzemeleri 1s1 iletkenligi az olan malzemelerdir. Mantar, cam yunii,
amyant, curuf, yanli kumas artiklari, testere talasi baglica izolasyon malzemeleridir. Cam
yunt giniimtizde gemilerde en ¢ok kullanilan izolasyon malzemesidir (Resim 4.1).

Resim 4.1: Cam yini

4.2. Temiz Su Tesisat1 izolasyonu Yapmak

Gemilerde temiz su tesisat1 boru izolasyonu sicak su hatlar, 151 kaybina kars: yeterli
olacak sekilde izolasyon yapilmalidir. Soguk su hatlari, yogusma suyunun zarara neden
olabilecegi yerlerde su yogusmasina karsi izole edilmelidir (Resim 4.2).
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Resim 4.2: Vana izolasyonu

Boru iki kat stlyen ile boyanir. Boru ¢apina uygun olarak hazirlannus iki parcali boru
tipi izolasyonlaizole edilir. Vana dirsek gibi kisimlarda halat cam yiin kullanilir. Uzeri iki
kat cevrenin rengine uygun yagli boya ile boyanir. Rutubetli yerlerde boya yerine bitiin
emdirilmis cam talG ile bir kat sarilip bitim ile yapistirilir (Resim 4.3).

Resim 4.3: Boru tipi izolasyon
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklari ve Onerileri dikkate alarak boru izolasyonunu yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Atdlye ortaminda;

» Bir adet 2 metrelik boru, siilyen boya,
klima flex, aliminyum folyo hazirlayiniz.

» Boruyu stlyen boyaile boyayiniz.

> Klimafilexi boru Uizerine takimz.

» Aluminyum folyoyu klimaflex Uzerine

Sarnz.

> Ogretmeninizden  gerekli

ainz.

bilgileri
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(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

Asagida hazirlanan degerlendirme olcegine gore yaptigimz calismay: degerlendiriniz.
Gergeklesme diizeyine gore evet hayir secenekl erinden uygun olan kutucuga isaretleyiniz.

Degerlendirme Olcutleri

Evet

Hayr

Bir adet 2 metrelik boru klimaflex stlyen boya aiminyum folyo
hazirladiniz mi?

Boruyu silyen boya ile boyadiniz nu?

Klimaflexi boru Uizerine taktiniz m?

AWIN|

Aluminyum folyoyu klimaflex tizerine taktimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgltlerine gbre, Hayir cevabimz var ise Ogretmenize damsarak
modultn ilgili konularim tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz. Tim cevaplariniz evet ise

modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Su tesisatt montaji—1 faaliyetleri ve arastirma galismalari sonunda kazandiginmz bilgi

ve becerilerin olcilmes ve degerlendirilmes icin kendinizi kontrol
degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki module gecebilirsiniz.

listesine gore

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Temiz su tesisat1 borularin verilen élcllerde kesebildiniz mi?

Temiz su tesisati fitingslerini devrelere takabildiniz mi?

Temiz su tesisat: vanalarint devrelere takabildiniz mi?

Temiz su tesisat1 hidrofor montajini yapabildiniz mi?

Temiz su tesisat1 hidrofor montajin yapabildiniz mi?

Temiz su tesisat aritma montajint yapabildiniz mi?

Temiz su tesisati pompa montajint yapabildiniz mi?

Temiz su tesisat1 vitrifiyeleri montajini yapabildiniz mi?

Temiz su tesisati tanki gliverte montajin yapabildiniz mi?

Temiz su tesisat1 basing testini yapabildiniz mi?

Temiz su tesisat1 sizdirmazlik ve ¢alismatestini yapabildiniz mi?

Temiz su tesisati arizalarinm giderebildiniz mi?

Temiz su tesisat: borularim emniyete aabildiniz mi?

Temiz su tesisati izolasyonunu yapabildiniz mi?

Batin flangli baglantilar1 puntalamadan 6nce somunlari gerilimi
engellemesi icin biraz siktimz mi?

Temiz su tesisati boru baglantilar puntalayarak kaynak yapabildiniz
mi?

Temiz su tesisat: borularimn 6n imalatim yapabildiniz mi?

Temiz su tesisati yardimcr baglantilarim yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda hay1r cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiyorsamz modull tekrar ediniz. Bitln cevaplarimz evet ise

moduil i tamamlachniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size gesitli 6lgme araglar uygulayacaktr.

Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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32




ONERILEN KAYNAKLAR

> Tersaneler
> Dizayn Burolar
>  Internet Siteleri
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